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1

Inleiding

In opdracht van Van Ringen Architecten heeft BligelHajema Adviseurs b.v. een akoestisch onderzoek
uitgevoerd naar geluidsbelasting op de te realiseren appartementen in het kader van het bestem-
mingsplan Locatie De Tip in Leek. De Wet geluidhinder beschouwt een appartement als een geluids-
gevoelig gebouw. Daarom dient er een toetsing plaats te vinden aan de eisen uit de Wet

geluidhinder.

Een akoestisch onderzoek is op grond van de Wet geluidhinder noodzakelijk wanneer een geluidge-
voelig gebouw gelegen is binnen een door deze wet aangewezen geluidzone. De nieuw te realiseren
appartementen bevinden zich binnen de geluidzones van de N372 en Oosterheerdtstraat.

De naast de locatie gelegen Tolberterstraat/De Tip kent ter plaatse een maximum snelheid van 30
km/uur en heeft daarmee in de zin van de Wet geluidhinder geen zone. Akoestisch onderzoek zou
daarom achterwege kunnen blijven. Echter in het kader van een goede ruimtelijke ordening en gelet
op het feit dat de weg een zekere verkeersfunctie kent is besloten deze weg toch in het akoestisch

onderzoek te betrekken.

Doel van het onderzoek is het bepalen van de geluidbelasting op de gevel van de appartementen en
deze te toetsen aan de Wet geluidhinder. Toetsing van de karakteristieke geluidwering voor het vast-

stellen van de binnenwaarde van de appartementen valt buiten het kader van dit onderzoek.
Het akoestisch onderzoek heeft plaatsgevonden overeenkomstig het “Reken- en meetvoorschrift

geluid 2012" (RMG 2012).

De resultaten van het akoestisch onderzoek zijn opgenomen in de voorliggende rapportage.
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Situatie

Het initiatief heeft betrekking op de locatie gelegen tussen de N372, de Oosterheerdtstraat en de
Tolberterstraat/De Tip in Leek in de gemeente Westerkwartier. Voor deze locatie worden plannen
voorbereid waarbij de realisatie van een aantal appartementen verdeeld over een drietal gebouwen
mogelijk wordt gemaakt. De volgende afbeelding geeft de voorgenomen situering van de te realise-

ren appartementen.

Figuur 1. Locatie in rood weergegeven
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Wet geluidhinder

In de Wet geluidhinder dient met betrekking tot de geluidbelasting van een (spoor)weg de Laeq Over
alle perioden van 07.00-19.00 uur, van 19.00-23.00 uur en van 23.00-07.00 uur te worden bepaald. De
Lgen is de logaritmisch gemiddelde waarde van de berekende geluidbelasting in genoemde dag-,
avond- en nachtperiode, waarbij gebruik wordt gemaakt van een ‘energetische’ middeling. Een en

ander volgens de formule:

12 %1510 4 431 () Laona 9710 4 @ 3k [ () Lnacin +10)/10
=10*log [dB]

L
den 2 4

De Wet geluidhinder geeft uitsluitend grenswaarden ten aanzien van de geluidbelasting op de gevels

van woningen en andere geluidgevoelige bestemmingen.

De definitie van een gevel luidt:

‘De bouwkundige constructie die een ruimte in een woning of onderwijsgebouw scheidt van de bui-
tenlucht, daaronder begrepen het dak, met uitzondering van een constructie zonder te openen delen
en met een in NEN 5077 bedoelde karakteristieke geluidwering die ten minste gelijk is aan het ver-

schil tussen de geluidbelasting van die constructie en 33 dB'.

De berekende geluidsniveaus worden afgerond naar het dichtstbijzijnde gehele getal, waarbij een
halve eenheid wordt afgerond naar het dichtstbijzijnde even getal zoals aangegeven in artikel 1.3.1
van het RMG 2012.

3.1 Wegverkeerslawaai

3.1.1 Zones

De Wet geluidhinder (Wgh) richt zich wat betreft wegverkeerslawaai op de zogenaamde zonerings-
plichtige wegen. In principe zijn alle wegen zoneringsplichtig behalve:

- wegen die deel uitmaken van een woonerf (art. 74.2a);

- wegen waarvoor een maximumsnelheid van 30 km/uur geldt (art. 74. 2b).

Langs zoneringsplichtige wegen is een geluidszone gelegen waarvan de breedte wordt bepaald door
het aantal rijstroken alsmede de ligging in stedelijk of buitenstedelijk gebied conform artikel 74 van
de Wet geluidhinder. Indien wordt gebouwd binnen de geluidszone, verplicht de Wet geluidhinder

door middel van akoestisch onderzoek aandacht te besteden aan de geluidssituatie.

Het stedelijk gebied wordt gedefinieerd als:
‘Het gebied binnen de bebouwde kom, doch, voor de toepassing van hoofdstukken VI (zones langs wegen) en VIl (zones

langs spoorwegen) voor zover het betreft een autoweg of autosnelweg als bedoeld in het Reglement verkeersregels en
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verkeerstekens 1990, met uitzondering van het gebied binnen de bebouwde kom, voor zover liggend binnen de zone
langs die autoweg of autosnelweg.’

Het buitenstedelijk gebied wordt gedefinieerd als:

‘Het gebied buiten de bebouwde kom alsmede, voor de toepassing van hoofdstukken VI (zones langs wegen) en VIl (zones
langs spoorwegen) voor zover het betreft een autoweg of autosnelweg als bedoeld in het Reglement verkeersregels en
verkeerstekens 1990, het gebied binnen de bebouwde kom, voor zover liggend binnen de zone langs die autoweg of

autosnelweg.

In onderstaande tabel zijn de zonebreedtes opgenomen.

Tabel 1. Zonebreedtes wegverkeer

Aard gebied Aantal rijstroken Zonebreedte ter weerszijden van de weg
stedelijk 10f2 200 m

3 of meer 350 m
buitenstedelijk 10of2 250 m

30f4 400 m

5 of meer 600 m

De in de nabijheid van het plangebied gelegen N372 kent deels een maximum snelheid van 50 en
deels een maximum snelheid van 60 km/uur. De Oosterheerdtstraat kent een maximum snelheid van
50 km/uur. Beide wegen zijn gelegen in stedelijk gebied. Deze wegen kennen derhalve een zone van
200 m. De te realiseren geluidsgevoelige bebouwing ligt binnen de zone van deze wegen en er dient

daarom akoestisch onderzoek plaats te vinden.

De eveneens in de nabijheid van het plangebied gelegen Tolberterstraat/De Tip kent een maximum
snelheid van 30 km/uur. Deze weg kent formeel gezien geen zone. In het kader van een goede ruim-
telijke ordening en op basis van jurisprudentie wordt deze weg toch betrokken in het akoestisch on-
derzoek. Aangetoond moet worden of ten gevolge van deze weg sprake is van een acceptabel woon-
en leefklimaat. Bij gebrek aan een wettelijk kader wordt bij de beoordeling van deze weg aangesloten
bij de normstelling die de Wgh kent voor gezoneerde wegen. De voorkeursgrenswaarde van 48 dB
wordt als richtwaarde beschouwd. De maximale ontheffingswaarde van 63 dB wordt als maximaal

aanvaardbare waarde beschouwd. Voorts wordt toepassing gegeven aan artikel 110g Wgh.

3.1.2 Normstelling en ontheffing

Behoudens situaties waarbij door Gedeputeerde Staten of Burgemeester en Wethouders een hogere
waarde is vastgesteld, geldt voor geluidsgevoelige objecten binnen een zone een ten hoogste toe-
laatbare waarde van 48 dB als geluidsbelasting op de gevel. Bij het voorbereiden van een plan dat
geheel of gedeeltelijk betrekking heeft op grond behorende bij een zone, dienen burgemeester en

wethouders een akoestisch onderzoek in te stellen.
Indien nieuwe geluidsgevoelige bestemmingen worden blootgesteld aan een geluidsbelasting hoger

dan 48 dB, is het noodzakelijk dat een verzoek tot het mogen toestaan van een hogere waarde wordt

ingediend. De maximale ontheffingsgrenswaarde voor nog te realiseren geluidsgevoelige bebouwing
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gelegen in buitenstedelijk gebied bedraagt 53 dB. In stedelijk gebied bedraagt deze waarde 63 dB. De

locatie is in stedelijk gebied gelegen.

Bij een eventuele ontheffing moeten de mogelijkheden tot het treffen van maatregelen worden on-
derzocht en afgewogen. Bij de afweging van de te treffen maatregelen moet rekening worden ge-
houden met de noodzaak van een veilige verkeersafwikkeling. Ook moet rekening worden gehouden
met de inpasbaarheid van de maatregelen in het landschap en de kosten van de maatregelen. Bo-
vendien moeten te plaatsen geluidsbeperkende voorzieningen voldoende doelmatig zijn (art. 110a lid
5 Wgh).

3.1.3 Binnenwaarde

Indien geen of onvoldoende maatregelen ter beperking van de gevelbelasting (kunnen) worden ge-
troffen, dient het binnenklimaat te worden beschermd. De geluidswering van de uitwendige schei-
dingsconstructie dient hierop te zijn afgestemd. Voor geluidgevoelige bebouwing is dit geregeld in
het Bouwbesluit. De karakteristieke geluidswering van een uitwendige scheidingsconstructie die de
scheiding vormt tussen een verblijfsgebied en de buitenlucht moet, ter beperking van geluidshinder
in het verblijfsgebied, ten minste gelijk zijn aan het verschil tussen de geluidsbelasting van die uit-

wendige scheidingsconstructie en 33 dB.

3.1.4 Dove gevels

Gevels die geen te openen delen bevatten, zijn niet geluidsgevoelig en worden dove gevels genoemd.
Voor dergelijke gevels hoeft geen hogere waarde te worden vastgesteld. Wel moet bij de bouw de
geluidwering van de gevels zodanig zijn dat de wettelijke maximale binnenwaarden worden geres-

pecteerd.

3.1.5 Aftrek artikel 110 g
Met het oog op de verwachting dat de geluidsproductie van motorvoertuigen in de toekomst zal af-
nemen door technische ontwikkelingen en aanscherping van typekeuringen, mag een aftrek worden
gehanteerd op de berekende geluidsbelastingen alvorens deze aan de wettelijke grenswaarden wor-
den getoetst (art. 110g Wgh). De aftrek bedraagt:
- Voor wegen waarvoor de representatief te achten snelheid van lichte motorvoertuigen 70 km/uur
of hoger is geldt een aftrek van:
- 4 dBvoor situaties met een geluidsbelasting van 57 dB zonder aftrek volgens art. 110g Wgh;
- 3 dBvoor situaties met een geluidsbelasting van 56 dB zonder aftrek volgens art. 110g Wgh;
- 2 dBvoor andere waarden van de geluidsbelasting.
- Voor wegen waarvoor de representatief te achten snelheid van lichte motorvoertuigen lager is

dan 70 km/uur geldt een aftrek van 5 dB.

Voor de beoordeling van de 30 km/uur weg in het kader van een goede ruimtelijke ordening is reke-

ning gehouden met een aftrek van 5 dB. Uit diverse onderzoeken' blijkt dat bij rustig rijdend verkeer

! Zieoa. “Praktijkreeks Geluid en Omgeving - Wegverkeerslawaai, Auteurs: W. Schoonderbeek, C. Padmos en H. van
Leeuwen, Sdu-uitgevers, Den Haag 2014” waar op pagina 53, tabel 3.2 staat dat het omslagpunt waarbij rolgeluid domi-
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(dus niet versnellend naar 50 km/uur of meer) bij een snelheid van 30 km/uur het rolgeluid van de
banden dominant is, net als bij gezoneerde wegen uit de Wet geluidhinder. In de berekeningen heeft
daarom dienovereenkomstig een aftrek plaatsgevonden.

Bij toetsing van het binnenniveau van geluidgevoelige bebouwing moet worden gerekend met een

gevelbelasting zonder aftrek conform artikel 110g van de Wet geluidhinder.

3.2 Cumulatie

De beoordeling van de geluidssituatie vindt afzonderlijk plaats voor de onderscheidbare zonerings-
plichtige wegen. Cumulatie van meerdere geluidsbronnen mag echter niet leiden tot een onaan-
vaardbare situatie (art 110f Wgh).

Het RMG 2012 geeft in hoofdstuk 2 van bijlage 1 aan dat er alleen sprake kan zijn van cumulatie in-
dien de ten hoogste toelaatbare waarde van meerdere bronnen wordt overschreden. Voorgeschre-
ven wordt verder dat moet worden aangegeven op welke wijze rekening is gehouden met samenloop
bij de te treffen maatregelen. Hiermee wordt rekening gehouden in die zin dat de cumulatie wordt

betrokken bij het beoordelen van de gevelwering van de geluidgevoelige bebouwing.

nant wordt, optreedt bij een snelheid van 15 tot 25 km/uur bij personenwagens. Dit is gebaseerd op meerdere onder-
zoeken.
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Rekenmethode

Akoestisch onderzoek in het kader van de Wet geluidhinder dient plaats te vinden overeenkomstig
het RMG 2012, de regeling als bedoeld in artikel 110d en e (Wgh). Bijlage Il bij dit voorschrift geeft
twee rekenmethoden weer:

- Standaard Rekenmethode |, gebaseerd op een vereenvoudiging van de situatie waarbij de weg
bij benadering recht is en de invoergegevens zoals de verkeersintensiteiten en de hoogtever-
schillen in de weg geen belangrijke variaties vertonen.

- Standaard Rekenmethode II, bedoeld voor de meer complexe situaties die niet voldoen aan de
randvoorwaarden voor de Standaard Rekenmethode I.

De onderhavige situatie is te complex om met rekenmethode | te kunnen berekenen. Dit maakt het

gebruik van Standaard Rekenmethode Il noodzakelijk.

Voor het uitvoeren van de methode Il berekeningen van het wegverkeer is gebruik gemaakt van het
computerprogramma Winhavik versie 8.51. Hiertoe is de situatie gedigitaliseerd. In het invoermodel
worden rijlijnen ingebracht, reflecterende bodemgebieden, hoogtelijnen, gebouwen en eventueel
schermen. De rijstroken zelf, de zijwegen, waterpartijen en andere verharde oppervlakken zijn be-
schouwd als reflecterende bodemgebieden, de overige gebieden als absorberend.

Bij de berekeningen zijn verder de volgende uitgangspunten en rekenparameters gehanteerd:

- aantal reflecties: maximaal 1 stuks;
- openingshoek: 2 graden;
- bodemfactor: 0 (harde bodem), vervolgens zijn alle bodemoppervlakten in het reken-

model geimporteerd en voorzien van een bodemfactor.

De aftrek op grond van artikel 110g Wgh en het Europees bronbeleid op de berekende geluidsbelas-
ting is in het rekenmodel verdisconteerd in de groepsreductie. Op de gevel van de betreffende ge-
luidgevoelige bebouwing liggen de waarneempunten op verschillende hoogten afhankelijk van de

hoogte van het betreffende gebouw en of het een geluidsgevoelige functie betreft.
De invoergegevens van het opgestelde Standaard Rekenmethode Il rekenmodel, alsmede de grafi-

sche weergaven daarvan zijn als bijlagen bij dit onderzoek toegevoegd. De rekenresultaten worden

besproken in hoofdstuk 6.
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Uitgangspunten

5.1 Fysieke gegevens

Ten behoeve van het onderhavige onderzoek is gebruik gemaakt van door de opdrachtgever ver-
strekte ondergronden. De overige ten behoeve van de modellering benodigde gegevens met betrek-
king tot terreingesteldheid en gebouwen zijn met behulp van Google Streetview geinventariseerd dan

wel door opdrachtgever aangeleverd.

5.2 Verkeersgegevens

Bij de geluidsberekeningen is wat betreft de N372 gebruikgemaakt van de verkeersgegevens van de
provincie Drenthe en Groningen. Voor de overige wegen is aangesloten bij de verkeersgegevens uit
het “Akoestisch onderzoek wegverkeer voor de realisatie van een kantoor- en woongebouw op de
Univé locatie te Leek” van Stroop raadgevende Ingenieurs bv. Deze gegevens zijn opgenomen in on-
derstaande tabel.

Per wegvak is behalve de etmaalintensiteit van belang hoe het verkeer verdeeld is tussen dag-,
avond- en nachturen. Bovendien is de verdeling van de aantallen en snelheden per voertuigcategorie
uitgesplitst. Deze gegevens zijn eveneens van de provincie dan wel uit genoemd rapport verkregen.
De voertuigcategorieén worden hierbij als volgt ingedeeld:

- lichte motorvoertuigen (personenauto’s en bestelauto’s);

- middelzware motorvoertuigen (autobussen, vrachtwagens met twee assen en vier achterwielen);

- zware motorvoertuigen (vrachtwagens met drie of meer assen, vrachtwagens met aanhanger,

trekkers met oplegger).

Tabel 2. (Verwachte) verkeersintensiteit, samenstelling en verdeling verkeer per wegvak

Weg Wegdek Etmaalintensiteit  Periode % Samenstelling verkeer
2030 % Imv % mzw % zw
Provinciale weg N372 SMA 11.494 dag 6.80 90,17 6,75 3,08
oostelijk deel avond 3.20 90,10 6,77 3,14
nacht 0.70 90,10 6,72 3,18
Provinciale weg N372 SMA 16.279 dag 6.80 90,17 6,75 3,08
westelijk deel avond 3.20 90,10 6,77 3,14
nacht 0.70 90,10 6,72 3,18
Tolberterstraat/De Tip DAB 4.893 dag 6,60 97,1 1,90 1,00
avond 3,51 98,6 0,90 0,50
nacht 0,84 94,3 1,50 4,20
Oosterheerdtstraat DAB 4.175 dag 6,88 95,9 1,90 2,20
avond 3,05 97,7 1,20 1,10
nacht 0,65 90,4 4,80 4,80
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Berekening en toetsing

6.1 Berekening

De berekende geluidsbelasting op de gevels van de appartementen vanwege de betreffende wegen
is opgenomen in bijlage 1 en in onderstaande afbeelding en tabel. De geluidsbelastingen in de on-
derstaande tabel zijn inclusief de aftrek op grond van artikel 110g Wgh van 5 dB.

De in rood aangegeven geluidsbelastingen overschrijden de ten hoogste toelaatbare geluidsbelasting
van 48 dB.

Figuur 2. Waarneempunten
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Tabel 3. Geluidsbelasting in dB vanwege N372, de Tolbertstraat/De Tip en de Oosterheerdtstraat per waarneempunt per
bouwlaag incl. aftrek ogv art. 110g Wgh

gebouw  app. waar- | N372 Tolbertstraat/De Tip Oosterheerdtstraat
neem- | waarneemhoogte waarneemhoogte waarneemhoogte
punt |15 45 75 105 |15 4.5 7.5 105 |15 4.5 7.5 10.5
Porthos 1 Po1.1 |42 42 42 43 48 49 49 49 49 50 50 50

Po1.2 |52 53 54 54 4 42 42 42 51 52 52 52
2 Po2.1 |55 56 56 56 37 38 38 38 51 52 52 52
Po2.2 |53 56 58 58 - 2 4 8 39 40 40 40
Po2.3 | nvt 49 53 54 nvt 35 37 38 nvt 24 26 28
3 Po3.1 | nvt 44 47 50 nvt 43 44 44 nvt 38 39 39
Po3.2 | nvt 36 37 38 nvt 49 49 49 nvt 48 48 48
Aramis 1 Ar1.1 | nvt 38 39 41 nvt 44 45 45 nvt Y 42 43
Ar1.2 | nvt 50 54 54 nvt 39 40 40 nvt 39 41 41
Ar1.3 | nvt 58 59 58 nvt - - - nvt - - -
2 Ar2.1 | nvt 58 59 59 nvt 21 22 22 nvt - - -
Ar2.2 | nvt 56 58 58 nvt 24 25 26 nvt - - -
Ar2.3 | nvt 51 54 54 nvt 44 45 45 nvt 24 25 25
Ar2.4 | nvt 27 28 30 nvt 46 47 47 nvt 25 26 28
3 Ar3.1 | nvt 38 39 40 nvt 46 47 47 nvt 25 25 26
Ar3.2 | nvt 35 36 37 nvt 46 46 46 nvt 36 37 38
Athos 1 At1.1 |35 35 36 37 52 53 53 52 40 Y 42 42
At1.2 |39 40 41 42 50 50 50 50 21 21 21 21
2 At2.1 |38 38 39 40 53 54 53 53 44 46 46 46
At2.2 |39 40 42 44 47 47 47 47 45 47 47 47
At2.3 |36 40 43 45 38 37 38 39 28 30 31 31

3 At3.1 | nvt 39 42 44 nvt 43 43 44 nvt 9 5 6
At3.2 | nvt 39 41 43 nvt 49 49 49 nvt 27 28 29

6.2 Toetsing

De te realiseren appartementen voldoen niet aan de ten hoogste toelaatbare geluidsbelasting van 48
dB. De overschrijding van de ten hoogste toelaatbare geluidsbelasting bedraagt maximaal 11 dB
vanwege de N372.

Van de 30 te realiseren appartementen kennen:

- 15 een te hoge geluidsbelasting vanwege het verkeer op de N372;

- 17 een te hoge geluidsbelasting vanwege het verkeer op de Tolbertstraat/De Tip;

- 4 een te hoge geluidsbelasting vanwege het verkeer op de Oosterheerdtstraat.

De maximale ontheffingswaarde van 63 dB wordt echter niet overschreden. De gemeente Wester-

kwartier zou kunnen overgaan tot het verlenen van hogere grenswaarden voor wegverkeerslawaai.

6.3 Cumulatie

Omdat een tweetal appartementen een te hoge geluidsbelasting kent vanwege meerdere wegen
dient ter bepaling van de toe te passen gevelisolatie het geluid te worden gecumuleerd. Het betreft

hier de waarneempunten Po1.1, Po1.2 en Po2.1 uit het Porthos-gebouw.

Akoestisch onderzoek Bestemmingsplan Locatie De Tip - 22 januari 2019



De wijze waarop dit gedaan dient te worden is vastgelegd in Bijlage |, hoofdstuk 2 van het Besluit
geluidhinder. Volgens het besluit moet de cumulatieve geluidsbelasting worden omgerekend naar de
bronsoort (in dit geval wegverkeer) waarvoor de wettelijke beoordeling plaatsvindt. De cumulatieve
geluidsbelasting wordt berekend voor de bronsoort waarvoor de ten hoogste toelaatbare waarde het

meest wordt overschreden.

Op grond van het Besluit geluidhinder dient het bevoegd gezag te beoordelen of het vaststellen van
een hogere waarde in geval van cumulatie niet leidt tot een onaanvaardbare geluidsbelasting. Het
bevoegd gezag (burgemeester en wethouders) kan in deze gevallen besluiten de hogere waarde niet
te verlenen of een lagere waarde, dan de gevraagde vast te stellen (en daarmee impliciet zwaardere
maatregelen te verlangen).

Een op deze wijze gecumuleerde belasting kan worden vergeleken met de voor die bronsoort van
toepassing zijnde normering om een indruk te krijgen van de aanvaardbaarheid van de totale ge-
luidssituatie. De normen zijn echter gesteld voor toetsing van een bron afzonderlijk en daarom kan er
slechts een vergelijking met de genoemde normering plaatsvinden. Letterlijke toepassing van de

normen is daarbij niet aan de orde.
In onderstaande tabel is de gecumuleerde geluidsbelasting vanwege het verkeer op de N372, Tol-
bertstraat/De Tip, Oosterheerdtstraat opgenomen.

Daarnaast is de bronsoort met de hoogste overschrijding in rood weergegeven.

Tabel 4. Cumulatieve geluidsbelasting per wegvak per waarneempunt per waarneemhoogte in dB”

gebouw app. waar- | N372 Tolbertstr./De Tip Oosterheerdtstraat | Cumulatief
neem- | waarneemhoogte waarneemhoogte waarneemhoogte | waarneemhoogte

punt |15 45 75 105 (15 45 75 105 |15 45 75 105 |15 45 75 10.5

Porthos 1 Po1.1 |nvt nvt nvt nvt [nvt 54 54 54 54 55 55 55 nvt 58 58 58
Po1.2 (57 58 59 59 nvt nvt nvt nvt |56 57 57 57 60 61 61 61
2 Po2.1 |60 61 61 61 nvt nvt nvt nvt [56 57 57 57 61 62 62 62

*) exclusief de aftrek van 5 dB op grond van artikel 110 g Wgh

In de literatuur zijn gegevens voorhanden omtrent de indicatie van de geluidskwaliteit bij de cumula-
tieve geluidbelastingen (zie o.a. RIVM: Rapport 680300005/2008, Milieuaandachtsgebieden in Neder-

land). Deze zijn weergegeven in onderstaande tabel.

Tabel 5. Cumulatieve geluidsbelasting per wegvak per waarneempunt per waarneemhoogte in dB

LCUM indB Geluidskwaliteit
<45 Zeer goed

45-50 Goed

50-55 Redelijk

55-60 Matig

60-65 Slecht

>65 Zeer slecht
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Uit deze tabel blijkt dat op het betreffende beoordelingspunten een geluidsniveau heerst wat gety-
peerd kan worden als “Matig” tot "Slecht". Met name de N372 is hiervan de oorzaak.
Het is aan de gemeente Westerkwartier om de aanvaardbaarheid van de gecumuleerde waarden te

beoordelen.
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Hogere waarde

De geluidsbelasting vanwege het wegverkeer van de meeste appartementen is hoger dan de ten
hoogste toelaatbare gevelbelasting. De gemeente kan in een dergelijke situatie een hogere waarde
tot ten hoogste 63 dB vaststellen. Deze waarde wordt niet overschreden.

Op grond van de Wet geluidhinder is de Tolberterstraat/De Tip niet ‘zoneplichtig’ en behoeft formeel
geen verdere actie te worden ondernomen. Bij gebrek aan een wettelijk kader wordt ook hier bij de
beoordeling van deze weg aangesloten bij de normstelling die de Wgh kent voor gezoneerde wegen

wat betreft de binnenwaarde van 33 dB.

Conform het beleid van de gemeente kan er pas een hogere waarde worden verleend als voldaan
wordt aan de hoofdcriteria uit het Besluit geluidhinder. De in dit Besluit gestelde voorwaarden heb-
ben betrekking op het onvoldoende doeltreffend zijn van de mogelijke bron- en overdrachtsmaatre-
gelen, dan wel op het ontmoeten van overwegende bezwaren van stedenbouwkundige,
landschappelijke of financiéle aard.

In eerste instantie is gekeken naar maatregelen aan en om de weg en daarna aan het betreffende

pand. Daarbij is gedacht aan het volgende.

- Bronmaatregelen

Gelet op het feit dat het hier om een beperkt aantal appartementen (15 appartementen langs
de N372 en 4 appartementen langs de Oosterheerdstraat) gaat, is het niet re€el om op het be-
treffende wegvak een verhardingstype toe te passen met een hoger geluid reducerend effect
dan het toegepaste SMA en DAB.

Het toepassen van (beter) geluidreducerend asfalt, bijvoorbeeld in de vorm van dunne dekla-
gen B, op de N372 resulteert daarnaast in een verminderde geluidsbelasting van 2 tot 3 dB op
de appartementen en is daarmee geen doeltreffende maatregel.

Na een kleine 300 meter vanaf de rotonde gaat de N372 onder een viaduct door. Overwogen
kan worden om de N372 direct vanaf de rotonde verdiept aan te leggen. Gelet op de voor dit
soort wegen aan te houden hellingpercentages is ongeveer 150 meter nodig om de weg op
diepte te brengen. Het moment dat dit punt is bereikt is de weg al 50 meter voorbij de nieuw-

bouwlocatie. Het effect van deze zeer dure maatregel is daardoor beperkt.

- Vergroting afstand bron-waarneempunt
Vergroting van deze afstand is om financiéle redenen niet mogelijk. Inkrimping van het aantal
appartementen om zo een grotere afstand tot de betreffende wegen te realiseren is financieel

en technisch niet haalbaar.

- Maatregelen in het overgangsgebied
Het oprichten van schermen en/of wallen voor incidentele geluidsgevoelige gebouwen is gelet
op de hoogte van de te realiseren bebouwing niet effectief. De onderste bouwlaag wordt niet

benut voor appartementen. Om effectief te zijn voor bouwlaag 2, 3 en 4 dient een scherm

Akoestisch onderzoek Bestemmingsplan Locatie De Tip - 22 januari 2019



langs de N372 8 meter hoog te zijn (voor alleen bouwlaag 2 en 3 dient 6 meter aangehouden
te worden). Een scherm van deze hoogte is landschappelijk en stedenbouwkundig niet ge-

wenst. Bij de berekeningen is al wel rekening gehouden met de bestaande wal langs de N372.

- Maatregelen aan de gevel
De overschrijding van de ten hoogste toelaatbare geluidsbelasting bedraagt maximaal 11 dB.
Omdat maatregelen aan de weg of tussen de weg en de appartementen niet mogelijk zijn, zul-
len in de te realiseren appartementen, indien noodzakelijk, zodanige gevelmaterialen worden
toegepast dat de wettelijke binnenwaarde van 33 dB bij gesloten deuren en ramen niet wordt
overschreden. In het traject waarin de omgevingsvergunning voor het bouwen van de betref-
fende gebouwen wordt voorbereid, dient de aard en mate van isolatie van de gevels te worden
bepaald. Bij toetsing van het binnenniveau van geluidgevoelige bebouwing moet worden gere-
kend met gevelbelasting zonder aftrek conform artikel 110g van de Wet geluidhinder. Onder-

staand is in de tabel aangegeven aan welke wering de betreffende gevels dienen te voldoen.

Tabel 6. Benodigde geluidwering per gevel in dB (in rood cumulatieve waarde)

gebouw app. gevel wet. 1e bouwlaag 2e bouwlaag 3e bouwlaag 4e bouwlaag

binnenw. gel. bel. wering gel. bel. wering gel. bel. wering gel.bel. wering

Porthos 1 Po1.1 33dB 54dB  21dB 58dB  25dB 58dB  25dB 58dB  25dB
Po1.2 33dB 60dB  27dB 61dB  28dB 61dB  28dB 61dB  28dB

2 Po2.1 33dB 61dB  28dB 62dB  29dB 62dB  29dB 62dB  29dB

Po2.2 33dB 58dB  25dB 61dB  28dB 63dB  30dB 63dB  30dB

Po2.3 33dB nvt nvt 54dB  21dB 58dB  25dB 59dB  26dB

3 Po3.1 33dB nvt nvt 49dB 20dB? 52dB 20dB? 55dB  22dB

Po3.2 33dB nvt nvt 54dB  21dB 54dB  21dB 54dB  21dB

Aramis 1 Ar1.1  33dB nvt nvt 49dB 20dB? 50dB 20dB? 50d8  20ds?
Ar12 33dB nvt nvt 55dB  22dB 59dB  26dB 59dB  26dB

Ar13 33dB nvt nvt 63dB  30dB 64dB  31dB 63dB  30dB

2 Ar2.1 33dB nvt nvt 63dB  30dB 64dB  31dB 64dB  31dB

Ar22 33dB nvt nvt 61dB  28dB 63dB  30dB 63dB  30dB

Ar23 33dB nvt nvt 56dB  23dB 59dB  26dB 59dB  26dB

Ar2.4 33dB nvt nvt 51dB 20dB? 52dB 20dB? 52dB  20dB?

3 Ar3.1 33dB nvt nvt 51dB 20dB? 52dB 20dB? 52dB  20dB?

Ar3.2 33dB nvt nvt 51dB 20dB? 51dB 20dB? 51dB 20dB?

Athos 1 At1.1 33dB 57dB  24dB 58dB  25dB 58dB  25dB 57dB  24dB
At1.2 33dB 55dB  22dB 55dB  22dB 55dB  22dB 55dB  22dB

2 At2.1  33dB 58dB  25dB 59dB  26dB 58dB  25dB 58dB  25dB

At2.2 33dB 52dB  20dB? 52dB 20dB? 52dB 20dB? 52dB  20dB?

At2.3 33dB 43dB  20dB? 42dB 20dB? 43dB  20dB? 44dB  20dB?

3 At3.1 33dB nvt nvt 48dB 20dB? 48dB  20dB? 49dB  20dB?

At3.2 33dB nvt nvt 54dB  21dB 54dB  21dB 54dB  21dB

" Geluidsbelasting exclusief aftrek op grond van artikel 110g Wet geluidhinder
2 Minimale geluidwering op grond van het Bouwbesluit
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- Indeling appartementen
De bron- en overdrachtsmaatregelen zijn niet voldoende doeltreffend. Daarom wordt bij de
bouw en indeling van de appartementen rekening gehouden met de indeling van de apparte-
menten waarbij woon- en slaapvertrekken zoveel mogelijk worden gerealiseerd aan de meest

geluidluwe gevel van de gebouwen.
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Conclusie en samenvatting

In dit rapport is een akoestisch onderzoek gerapporteerd met betrekking tot de geluidsbelasting
vanwege wegverkeerslawaai afkomstig van respectievelijk de N372, Tolberterstraat/De Tip en Oos-
terheerdtstraat op de gevels van de te realiseren appartementen in het kader van het bestemmings-

plan Locatie De Tip in Leek.

Uit het onderzoek blijkt dat de te realiseren appartementen niet voldoet aan de wettelijke eisen wat
betreft het wegverkeerslawaai. De overschrijding van de ten hoogste toelaatbare geluidsbelasting
bedraagt maximaal 11 dB vanwege de N372.

Om de realisatie van deze appartementen mogelijk te maken dient het College van Burgemeester en
Wethouders van de gemeente Westerkwartier hogere waarden te verlenen. Gemotiveerd is waarom
maatregelen aan de bron of in het overdrachtsgebied niet mogelijk zijn. Daarbij is getoetst aan de

landelijke wetgeving.

Mogelijk zijn voor het verlenen van een hogere waarde wel aanvullende geluidsisolerende maatrege-
len aan de betreffende gevels van de geluidgevoelige bebouwing nodig, teneinde te voldoen aan de
maximale binnenwaarde van 33 dB. Dit onderzoek dient bij de indiening van het bouwplan mede

aangeleverd te worden.
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Bijlagen



BIJLAGE 1 - WEGVERKEERSLAWAAI



Opbouw model




Hoogste geluidsbelasting vanwege de N372
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Hoogste geluidsbelasting vanwege Tolberterstraat/De Tip
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Hoogste geluidsbelasting vanwege de Oosterheerdtstraat
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Invoergegevens en rekenresultaten

8G°¥L 8L0OC-L0-8}

4
uapesb ¢
uapesb z
uapesb |
¥Sivl
810Z-20-81
%0
A
A
(zpina) g'0'9L

TEEmEISISaNIA

1eMYOS-AUANOYIIP (9) LS8 LT-HIABHUIM

420UI0}03S 3)SeA
20UI0103S WNWIXeW

‘S3N03Y3J HSOWRYOIZ wnwiuiw

'SaN03Y3) [EJUEE WNWIXBW

‘(pfn) uazajabuauuiq Jee)nsaiuayal
‘(wnyep) uszajabuauuiq Jee)nsaluSNas
‘andI0sqewapoq pieepuels

‘(uaufi-zy uasab Juspaigabandiosge uss)e
‘planeew piappiwab Buluayaseq ne
Veyuayal

[epowsiseq ‘apausyn

anenys a)s193 ‘anenys

6v8  disioA3seqelep

sinasiApy ewsleHjsbng unasiape
ua)08)yaly uabury uep Janasbyyoeipdo

%927 diL 3Q anedo| uejdsbuluwalsag 000000059252 ‘weeupsiosd

suanababjoaloig

ewsaley j9bng



8S¥L 8L02-L0-8} a1emyos-AINovaIp (9) LG8 LT INeHUIM

143 08 S NIspJaayIalso0 29 00 08 L
€l o8 €-1 "SpIasyIRIso0 09 00 08 €l
2L o8 1€ uns1aueqo) L€ 00 08 zL
L 08 (WL EDIEL T >4 00 08 L
oL 08 B6E-6E LISIUAQI0L ¥8 00 0L oL
6 08 -8z UIsIauaqgIoL 81z 00 06 6
8 08 B9g-9¢ "MisIauRq|0L 89 00 06 8
L 08 L€ "UjsispaqioL 8y 00 09 Y
9 08 Ge-€€ UsIapaqIoL vL 00 06 9
S og 001-8 “AISpJaayIalso0 1S 00 (x4} S
IS 08 ‘Buodil eaq €8 00 0zl 14
€ 08 ‘Buodi) o 9L 00 ozt €
4 08 ‘Buo dit ag €8 00 0z 4
3 08 ‘Buo di) aq 8 00 ot 3
jawuay anoayal saipe 9)bus] web'w web'z
Buimnogag

z ewsaleH jeabng



8G-¥L 8L02-L0-8}

Mawuay

a1emyos-AIAOVIP (9) LG8 LT-MIABHUIM

wsyos dwoys + ulijeibooy  gpe
wuayos dwoys + ulijglbooy  6GE

adfy @)bus|

s§c 4
00 3

wab'z  u

uaufijwapog

ewsaleH jeabng



8S:¥L 8L02-L0-8L 21eM}JOS-AUAOVIIP (0) LG8 LT-MINBHUIM

85ty 8105 €V'ES 85’8y 788y 8G€S TB8ES 8Gey 8L0S €ves S¥ | LA €20d 1236 ‘Buo diLag oo 00 S
SLvE 0S0F LEVY GL'6E 896E SLvy 89vP GLYE 0S0F LEYYF GOL L € A

9L've 1S0V TEVY 9L'6¢ 696€ 9L¥Y 69vy 9LVE LSOF ZEVY GL | € A

SLve 0S0F LEVY GL'6E 89'6E SLvy 89vP GLY¥E 0SO0F LEVr S¥v L € A

L0vE L86E 99°€EP L0'6E C06E LOVY ZOVY LOVE [86E 99¢€r G | € A

66'€ LL'8 9G'LL 668 8LL 66'€lL 8.CL 66€ ZL'8 95'LL SOL L 2 A

v 6Ly vC'8 V.S 8vv vL0L 8¥6 vL 6Ly VT8 SL 1 2 A

90C- 661 GS¥'S ¥6C 691 v6'L 699 902 66'L S¥'S Sy 1 Z A

eLe- oy £8'€ 2L 0066~ LZ9 SOS €Le ov €8¢ SLob ¢ A

122G 9885 CTLT9 LTS 1S'LS L9 16579 /[TTS 9885 TLT9 GSOL L LA

ve'TS ¥6'85 61C9 ve'LS 8S'LS ¥€'29 8579 vETS ¥6'8S 6LT9 SL L LA

1605 LL'LS 2209 16'6G 926§ 1609 9209 LG0S LI'LG L€09 SV L LA

Lv'ly LOVS €€LS Lv'TS TlLeS VIS TLlS Lvly LOVS €eLS S L LA zcod 1226 ‘6uo dilag 00 00 14
08’9y 0925 €€9S 081G 01 0895 095 089y 0525 €€95 GO | € A

989y LSTS 6£'9S 98°'LG 9L'LS 989G 9.9 989y LSTG 6€95 SL L € A

089y 1525 ¥E'9S 08'LS 121G 089S 1295 089y 1825 v€9S S¥v | € A

¥6'GY 69LS 0G'SS ¥6°0S /805 ¥6'G5 /8GS v6GY 69LS 0§SS SL L € A

0Zve 26'8¢ 80CY 0z6e lgse 0Cvy lgey 0Cve ¢68¢ 80CYF GOL L ¢ A

o9Tve 66'8€ vILTH 9T6e LT8E 9TVY LTeyr 9TVE 668 YLTY GL | 2 A

LZve L06E 9LTP lZ6E 62'8¢ Zvy 6Ter lTve L06E 9LTY SV L Z A

Ly'ce [Tl OVOP LyLE TG9E  LvT TGV L€ [TLE OPOP GL L ¢ A

¥8'05 €¥'.S 6909 ¥8'GS 8095 ¥8°09 8019 ¥805 €¥'.S 6909 GSOL |1 LA

0805 6€.5 5909 08'6S ¥09S 0809 ¥0'L9 080§ 6£.S G909 G | LA

€606 ZL'LS 8€09 €669 LL'SS €609 209 €505 ZTIL'ZS 8€09 GS¥ L LA

vS'6y €1'9G 6E'6S vSvS 8LYS  ¥S6S 865 pSEY €195 6665 G | LA 1'zod 1226 “Buo diLag oo 00 €
LTy 16T 089S 1225 L1TS LTlS LVIS [TLY 1625 089S GSOL L € A

Ge'Ly G0'ES 88'9S G€'TG STTS Ge'LG GTLS GELY G0€ES 8895 SL L € A

62'Ly 00'€S T89S 6225 6LCS 6TLS 6L.S 6TLP 00€S T89S S¥ | € A

€59y L2TS 6095 €5°lG SP'LS €696 SP9S €S9y LZ2ZS 609 S L € A

9L'le 8vTY YOSy LTy LLVWw 9Ly LL9v 9L/ 8FPTF YOSY GOL | 2 A

18'.€ 65T SLSY 18Ty 88'Ly 8.V 889V [8.E 6STV GLS¥ GL L Z A

c°6'LE S9TY 18'SY ceCy ve'Ly  26LY ¥6Ov  Z6LE S9CK 18SGY SV L ¢ A

T80 9LV VLYY °8'Ly 98°0F 289V 98GY 289t Oy ¥.lvP GL L 2 A

99’8y GT'GS 1585 99'¢S 06'€S 9985 0685 998y GZ'GS 1585 GO | LA

058y 60°GS GE'8S 05'€S ¥L'ES 058 ¥.85 0§87y 60GS G€85 GL L LA

LL'8y LL'YS €0'8S LL'€S TP'eS  LL'8S Tv8S L8y LLYS €085 SV L LA

269y 1G'ES LL'9S 26°LS 91TS ¢6'95 9L°.S TGOV 1SS L1195 G L LA Z2'1od 19786 “Buo diLag 00 00 4
6L'Gy 0605 TLVS 610 6005 616G 60GS 6LGY 0605 2TL¥S GOL L € A

GT'SY 9605 6LYS G205 9106 STGS 9L'GS STSY 9605 6L¥S SL | € A

S0'Gy LLOS 6S¥S G005 96'6F S0'GS 96¥S SOSY LLOS 6SVS SV L € A

80'vy €86Y VvO'ES 806 106y 80YS LOVS 8OVY €86F ¥9ES G | € A

LLvy 9ov'6r €97TS LLey LL8y  LLYS LL€S LL¥y 9ver €925 GOL | Z A

G8'vy SG6Y LLTS 68’6y G887y G8YS G8'€S S8y GS6F 1L.LTS SL | Z A

8Lvy 056 9925 8.6y 6.8y 8LYS 6L€S 8L¥y 056y 9925 SVv | 2 A

SOvy 088y G6'LS G0'6y 808y SO¥S 80€S GOVy 088y G6LS G | 2 A

9L'8e SLvvy 108y ol'ey Ov'eyr 9l'sy Ov8y 9L'8e GLvy 108F GOL | LA

€LLe TLEY 869 €LY ey eV.iv Llelv  eLlE TLev 869F GL L LA

9z9¢ G8CF LL'op 9zl 0S'Ly 929y 059y 9T9E G8TY LL'9F Sv L LA

9v'9€ S0ty LEOY ov'ly 0Ly 9v'9y 0L9¢ 9v'9E SOey Leoy GL | LA l'iod 1226 “6uo dil 8@ 00 00 3
jyoeu puone Bep wje]  uep] wpe]  uep] jyoeu puone Bep yum uys deoib peys }awuay a1 sjpoymye adAjsusiny salpe |w 1z Ju
Bejsaopiando ‘oxa ]\ esouboid oul 1y

Jemye oul A

|ebaneew oul 7|

uajej|nsaluayal jJow uajundwaauieepy

v ewsaleH jeabng



8G:vL 8L02-L0-8}

oo o = 06'68- 0066~ 0668~ 0066~ - o2 o= SL 1 € A
o = = 06'68- 00'66- 0668~ 0066~ - ad = St L € A
- - - 06'68- 00'66- 06'68- 0066~ - - - soL L Z A
- - - 06'68- 0066~ 0668~ 0066~ - - - SL L z A
= ool s 06'68- 00'66- 06'68- 0066~ - T o Sy 1 2 A
91'eS 9.'65 20'€9 o1'8s L¥'8S 9L'€9 Lye9 9l'eS 9.6 20€9 GSOL | LA
8E'€S 8665 €T'€9 8€'85 T9'8S 8E'€9 TOCY B8EL'ES 8665 €2€9 GL I LA
6v'CS 6065 vE€T9 6¥'LS €L.S 6YT9 €LT9 6¥TS 6065 ¥ET9 SP L LA
0¥'9€ 0LTF €6'SY o¥'ly 0€'Ly OvOF 0€9y Ov9E 0Ly €6'SF GOL | € A
16'6E €9'LY SP'SY 16’0y Z80% L6y Z8'Sy L6GE €9l S¥Sy SL | € A
0E've 0L0F 06°€h 0€'6€ 92'6E 0Evy 9Cvy 0E¥E OL'OF 06€F Sv L € A
Ly'9E 1Ty 9EVP LV'ly 6v0F Loy 6¥'Sy LbOE 1Ty 9Evy G0L L 2 A
Le'9e 90'L¥ LZ¥P ey $E0P €9y ¥e'SF Le9E 90'L¥F Zvy SL L z A
BLVE €96E GLTP 6.'6€ 98'8¢ BLvy 98'Cr BLYE €96 GLTY SV L 2 A
8.8y 8€'SS V985 8/'¢S €0¥S 885 €065 8.8y 8€'GS ¥98S GOL | LA
298y 1TSS Lv'8S 29€S 98'€S 298G 98'85 298y 1TSS Lves SL L LA
08'vy OV'LS 99'%S 08'6F G005 08%S G0GS 08%¥y OP'LS 99¥S GS¥ | LA
LLle ev'ey STLY L2y 29Ty VLY 2Ly LLLE evey STLY SO0L L € A
or'le YL'EY L6'9Y cvey veTY vy veLy CvLE viey L69y GL L € A
vy9e LLT¥ 66'SY vl 9Ly vvOv 9€9v  vboE LLTY 66SF Sv L € A
9e'Lly 90'9F €T6Y 9e'9y 9’6y  9€'LG 9€0§ 9€'L¥ 909y €T6¥ GOL | Z A
60°'Ly 08'Gy .L6'8F 6097 OL'GP 60'LS 0L'0OS 60'LF 08GY L68F GL L Z A
or'oy ¥L'Sy 62'8F ov'Sy 2vvy O0v0S Zvey OvOF vi'Gy 628F GVv L Z A
6L'GE 8ETY VOGP 6L0F €0'Ly 6LGY €09y 6LGE 8ETF ¥OGY GOL | LA
€8'€E €¥0Or 69ty £€8'8¢ 80'6E €8'ey 80'vy €8¢€E €¥Or 69¢y GSL I LA
8L27¢ LE6E €9TK 8/°/¢ TO'8E 8LTY TO0'eyr 8LTE LE€6E €9TY SV | LA
LG'ey 2Z6¥ t0'€S LS8y L¥'8y LGES L¥'ES ls'ey 2e6F v0eS GSOL L € A
or'ey LL'6v 00'€S or'8y Le8y 9v'eS LE€S over LL'6F 00€S SL L € A
1827 658 L¥TS 8.y 8Lly /8TS 8LTS /8CF 658y L¥IS S¥ L € A
S0y 9L'6¥ T6CS G0'0S 90'6F S0'GS 90VS SOSY 9L6y T6TCS GOL L Z A
006y LL6¥ 8872S 000S LO67y 00GS LOYS 000Gy LL6F 8825 GL | 2 A
LLvy 056 S9CS L6y 8L8y  LLVS 8LES LL¥y 056V G9CS Sv L 2 A
€6'C2¢ €96€ 6LTF €6°.¢ 8L'8€ €6V 8L'Ey €6TE €S6E 6.TF SO | LA
€5'lE TL'8E 8E'LY €6'9¢ LL'9¢ €SV LLVy  €Sle TL'8E 8EY GL L LA
1G°0€ 0L°Z¢ 9g'0¥ 1G'6E GL'GE LG0¥ GZ0v LG0€ OL'ZE 9€O0¥ S¥ | LA
8Zve €00F ¥8'Ey 826 lT6E 8Cvy LTvy 8ZTV¥E €00F v¥8EF GSOL L € A
62ve Y00y 98'Ch 626 CT6E 6CYY TTYyr 6CYE YOOF 98E€y SL | € A
€2€e 66'8€ 08CY €2'8¢ 91'8¢ €Tey 9lL'eyr €Tec 668€ 08¢ S¥v L € A
86'6€ 89V V8'Lp 86'vy 86'€y 866V 868y 866E 89VF ¥BLP GSOL | 2 A
cLeE e¥vy 09l TLYY eLey  Tley eL8y Tlee evvy 09y GL L Z A
6L'6€ T6EY LO'LY 6L'vy 0Cer 6L6Y 028y 6L6E T6EY LOLP SV | 2 A
€€y T6'0S 8L'YS ee'6y LS6y €e¥S LSYS eevy 2T6'0S 8LYS GOL L LA
8Ly Le8Y €9'lS 8.9y 20'Ly 8LLS 20TS 8Ly g8y €91 GL | LA
1€'8¢ 16'vP 9L'8y le'ey sgev Le'8y 958y L€8E L6VF 9ley Sv | LA
EV'€C 91'6C 86T €¥'8C GE€'8C evec GEee ev'eT 9l'6Z 862 GOL | € A
05l 82/ 80'LE 0S'9Z ¥¥'9Z 0S'LE v¥LE 06'lC 82/ 80LE GL | € A
€6'8L 0.vC 19'8C €6'€C L8'E€C €6'8C /[88C €68l O0L¥C 198 S¥ | € A
8l've G8'8€ €0TH 8L'6e LL'8€ 8L'¥Y Ll'ey 8LVE G8'8E €0TY GSOL | Z A
62€E 66°LE 9L'LY 628¢ 62°.€ 62¢y 622y 62¢€C 66°LE OL'LY GL L 2 A
0g'le €1'9¢ ST'6E 0€'9e 9£'GE 0g'Ly 9€0F 0€LE €L'9€ GZ6E SV L Z A
vS'8y ¥L'GS 6£'8S $G'€S 8L'€ES ¥5'8G 8.85 vS8y ¥L'GS 6€85 GSOL L LA
cz8y T8YS 80'8S qTES Lv'es 2285 L¥'8S T8y I8VS 8085 SL L LA
juoeu puone Bep wye]  uep] wpe]  uep] jyoeu puone Bep yum ys deoib peys
Bejsaopiando ‘joxe 1]\ @souboud

asye ‘oul 1A
[ebaneew oul |

21eMYOS-AUAJOVIIP (0) LG8 LT-MIABHUIM

Y 12A86 ‘Buo diL 2@ 00 00 oL
Tuy 19A86 “Buo diL 2 00 00 6
LY [ELELRGIT diLaa 00 00 g
zeod 19ne6 Buo diveqge ‘00 .
1'eod jonaB ‘6uo diPedieo o g
Mewuay yas sjeoympe  adAjsusiny salpe jw 1z au

ewsaleH jeabng



8G:vL 8L02-L0-8}

8cCy 66'9F S1°0S
ZL'Zy ¥8'9¥ 00°0S

€S'\y LT9V TYeY
96'LE 9G9'8€ T8'LY
18'0¢ %
9L'oe
6S'1T
2902
06'61

8529

juoeu puone Bep
Bejsaoyyando ‘Pxa A

8Ty 629y 8ZCS 6T'LS 8CTY 669F GL'0S SO
ZV.lp €l'9y  TLTS eLlS 2Ly v8'9F 000§ SL

€59 GGGy €9'LG 950§  €SLy [ZOoF Tvey G
96'9€ 1ZLE 96'LY LTy 96'LE 998 Z8LY GOl

DA ANNOOO e rANNOOO NN NOOO T NANNOOO - NNNOOO-~— NNN
o
>

€L.S L6'LS €L'T9 L6T9 €LTG €£65 85C9 GV A

06'68- 00'66- 06'68- 0066~ - = - S0l N

wye]  uep] wpe]  uep] jyoeu puone Bep yum ys deoib peys
asouboud

asye ‘oul 1A
[ebaneew oul |

21eM}JOS-AUAOVIIP (0) LG8 LT-MINBHUIM

ze 12A6 Buo diLea 00 00 ol
Le 12Aa6 Buo diLea 00 00 st
e 18A86 Buo diLea 00 00 vl
X217 12A6 Buo disaoo 00 €l
zav 12A6 Buo diL e 00 00 4
LY 19786 “Buo diLag 00 00 18
Nawuay yos sieoymie adA usiny salpe |w 1z Ju

ewsaleH jeabng



8G:vL 8L02-L0-8}

2Toy T899y L0'0S TSy ov'sy  TT0S 9v0S CTOov 289F L00S GSOL | LA
cLlE TEVY 8SLy TLTY LeTY TLLY L6Lv TLLE TEVY 8SL¥ GL L LA
Sh've ¥O'Ly 0EVP Sv'6E 69'6E Shvy 69vP  GYvE POLY O0EVYF SV L LA
6.0 6€.LE VOOF 6.°GE €09€ 6L0v €0y 6.0 6EL€ ¥OO¥ S L LA
vS'ey T8y 607CS vS'Ly O¥V'ly  ¥STS 9¥eS  vSTy LZ8y 60T SOL L € A
GS'cy 8T8y 0428 §S'Ly ¥y GSTS LbTS 69Ty 8Z8F 0LTS SL L € A
LTy 6Ly €L'LS LVLly 60°Ly  LL'ZS 60CS LLT¥ 6Ly €L1S S¥ L € A
620y L09v .8'6¥ 626y €Sy 620G €205 620y LOOF /L86¥ S L € A
°6'CY TO'Ly 6L°0S ¢6'Ly T6'O¥ 2T6'TS TG'LS C6TF TOLy 6L0S GSOL L Z A
L0ty LLLY ¥6°0S 208 L0y  L0'€S L0TS L0e€Y LLLy ¥60S SL | 2 A
vier 98l 20'LS vL'8y GL'ZF  PL'ES GLTS  wL'ey 98/F 20US S¥ L Zz A
€5Cy 62'Ly v¥0S €9l 9GOV  €GTS 9SGl €Sy 6CLy ¥POS SL L 2 A
8G'8¢ LIL'Gy ev'8y 8G'ey T8'Eyr 8G8y 288y 898E LLGY e€¥8F GOL | LA
1z’le 18ty 90'Lvy gy sver WLy S¥'ly LTl 18ty 90y SL ) LA
0z'se 08'Ly 906Gy 0zor s¥Ooy 0TSy Sv'Sy 02T 08'Ly 90Gy S¥ | LA
LLee 0€0F 9S'ey LL'8¢ G6'8E LLey G6'ey  LLee 0e0F 9Ser GL L LA
SO'Ly 9.9y 6505 S09F 96'Sy SO'LS 9605 SOy 9L9F 6505 SO | € A
v0'Ly 9.°9¥ 8505 vo9y G6'G¥  ¥0'LS G605 ¥O'L¥ 9L9¥ 8505 GL L € A
6807 199 €¥'0S 68'G¥ 08'Gy 6805 0805 680V LOOF €¥0S GS¥ | € A
€6'8€ 89vF 0G'8Y €6'€y 98'Cyr €68y 988y €68 89YVY 0S8F GL L € A
oz6y 68'€S L0'LS oTYs 1Tes 2C6S 1g8s TTeY 68'€S L0LS SOL L Z A
0s'6y LL'vS GE'LS 0S'vS 6¥'ES 05’65 6¥'85 056y LL'vS G€4S GL L 2 A
6967 LEVS ¥9LS 69YS 89'€S 696G 8985 696Y LEVS ¥SLS SV L Z A
ge'6y SOvS TT'LS GE'PS GE'ES  GEBS GE8S  GEBY SOVS CTULS S L 2 A
crve 20'LYy 8TV Ir'ee L9'6E vy L9vP  Tvve TOLY 8T¥F SOL L LA
6¥'€E 800V vE'EY 6¥'8¢ €.8¢ 6YeEy €Ler 6YEE 800F vEEY GL | LA
€8'CE E€¥6E 69Ch €8¢ 80'8¢ €8'Cy 80'Cyr €8CC €¥6E 69CF SV L LA
287C¢ LyeE L9Th 28’/ 90'8¢€ T8TY 90ty I8TE Lp6E L9CT¥ S | LA
GZ'9L 002z 18'SC Gzl 8L'le  GZ9C 8L9Z ST9L 00CZ 18SC GOL L € A
Lo9L 2Ll vS'se Lo'le 16'0C L09Z 16'sC L09L TLIC vssT SL ) € A
86'GL LL1lZ €5'6T 86'0C 060 86GC 06'GC 86GL LLIZ €59 S¥ | € A
GE9Y PO'LS LTYS GE'LS GE0S Ge'9G GE€'GS GE9Y PO'LS LZ¥S SOL L 2 A
8r'oy 8L'LS VYEVS 8¥’lS 8¥'0S 8Y'9S 8¥SS 8Y9¥ 8L'LS YEVS SL | 2 A
87'9¥ 61°LS 9€'¥S 8¥'LS 6¥'0S 8¥'9G 6¥'GS 8Y9¥ 6L°LS 9EV¥S SV L 2 A
6€'9¢ 86CY YTO¥ B6ELy €9'Ly 6E9V €99y 6€9E 86CF YTO¥ GOL | LA
0§'GE 0L2r 9€'SH 0S50y SL0¥ 0SSy SLGY 09GE 0Ly 9€Sy GL L LA
€EVYE TOOV 8L'vb €€'6E LG6E eeVY LSYy eevE TEOF 8LYY SP | LA
lTle 16T 089 232 LTy LTy VIV [TLE 16Ty 089F GOL L € A
81°.E€ 68Ty TLOY 8Lcy 60Cy 8LV 60LV 8LLE 68CF TLOY GL | € A
8¥'9€ 022r 209 8v'Ly 6€Ly 8Y9F 6€9Y 8Y9E 0ZTY 209F SV¥ L € A
06'vE SO0V 9Ov'vy 06'6€ €8'6¢ 06'vy €8vP  06'¥E S90F Ovvy SL L € A
vP'8y TL'€S 6295 vP'es €¥2S  vr8S ev.S bvey TL'eS 6295 GSOL | 2 A
8987 LE'ES ¥G'9S 89'€S 89CS 898G 89'.G 898y LEES ¥G9S GL | ¢ A
v8'8y €5'€S 0L9S ¥8'€S 875  ¥8'85 ¥8LS ¥88Y €S'E€S 0.9 S¥ | 2 A
€r'8y 9L'ES 1E€'9S EV'ES ¥PTS €V'8S ¥P'LS ev8y OL'ES L€9S S 1 2 A
10Ce 198 /8L 10'Le 92'l¢ l0ey 92Ty L0Ze Lo'ge /8Ly GOL | LA
95'0€ 9l’Le TP OP 9G'GE 18'GE 95’0y 180F 950€ 9L'Le TYOF SL L LA
68'6C 6V'9€ GL'6E 68V PL'GE 686E YLOV 686Z 6VO9E GL6E SV L LA
000€ 099 98'6E 00G6€ ST'SE 000¥ SZOF 000€ 099¢ 986 G L LA
¥6'C€ 99'8¢ 8¥TY v6'Le G8'LE v6'cy s8ch v6'C€ 99'8¢ 8¥Ir SOL L € A
152¢ ¥Z'8¢ 90TV 1G'.E evLE 1Sy evey 1G2¢ ¥Z8e 90TY SL L € A
ov'le PL'lE 96°0F 0¥'9e 2e'9oe oF'ly 2ely  Ov'le bL'LE 960V SV L € A
juoeu puone Bep wye]  uep] wpe]  uep] jyoeu puone Bep yum ys deoib peys
Bejsaopiando ‘joxe 1]\ @souboud

asye ‘oul 1A
[ebaneew oul |

21eMYOS-AUAJOVIIP (0) LG8 LT-MIABHUIM

cav |oAa6 ‘Buo dizag oo 00 (44
zav [ona6 ‘Buo diLea 00 00 %4
LoV |oA8b ‘Buo diLea o0 00 0z
vy 19Aab ‘Buo dizLeg oo 00 8l
LIy 1986 ‘Buo diLea oo 00 L
MBwuay yos sjeoymie adAjsusiny saipe jw 1z au

ewsaleH jeabng



8S:¥L 8L02-L0-8L 21eM}JOS-AUAOVIIP (0) LG8 LT-MINBHUIM

SL'¥C €8'6C L9€E G1'6C ¥06C SL¥E ¥OVE GL'¥Z €8'6C L9¢€E GOL | € A
9L'€Z €8'8C L97TE 9l'8Z s0'8z oL'ee soee 9l'ez €882 192 GSL L € A
¥S'2C €2'8C 90C¢ vS'LZ vylZ  ¥STE vvZe pSTC €T8C 902 SV L € A
9¥'2Z 2’8 €0¢TEe ov'/lZ 6£lC o¥'Ze 6€T€ 9¥eZ TI8T €0ce SL L € A
€e'Sy ¥0'0S 1T'€S €€°05 pe6y €€95 PEVYS €€Gy v0'0S 1ZeS SOL L 2 A
Le'GY 8005 ¥T'ES LE0S 8E'6Y L£'GS 8€v¥S  LEGY 8005 ¥2es SL L Z A
9z'Gy 66'6¥ GL'ES 9205 8T6¥ 9z6S 8TvSs 9TSy 666F GLeS SV L 2 A
0zvy 168y LLTS 0zey €T8v 0Cvs €ges OCvy L68F LLTS SL L Z A
09'.€ 6LV SYiy 09Cy ¥8Th 09y ¥8°LF 09.€ 6LVP G¥LP SOL L LA
LL'GE LETP LS'SY L0y 96°0% LSy 966y  LLGE LeTh LSSv SL L LA
98'ee 9P 0F Tl'eh 98'8€ LL'6E o8¢y LL'vyr 98€e 9POF TLeY SV L LA
GZT'ee G8'6E LI'EY GZ'8¢ 098¢ GTey 0Ger GTee G86E LLey G | LA zew 1226 ‘Buo diLag oo 00 14
6Lk  9¢'9 9€0L 6L'9 €8¢ 6L°LL €801 6Lk 9€9 9g0L GO0L L € A
1% €S 026 VS LLY CcLoL L6 4% €S 0€6 SL € A
vy 656 9S€L v€6 106 vevl LOvl ¥evy 696 95e€lL S¥ L € A
€96 €EVY 0S'Lp €9y €9ty €96V €98y €96 €E€VP 0GLp GSOL | 2 A
Lv'eE 8L'vP GELY Lv'vy 8vev Ly'ey 8¥'8y Lv6E 8L'WP GELY GL L Z A
20'6€ 9Lty 1L6'9F 20vy vo'er 206y ¥0'8y 206E 9LEP Le9y SV L 2 A
206 T9Gy /88y 20y 9T¥y 206Y 9C6¥ C06E 2TOGY L88y GOL | LA
6V'9€ 60ty VYEOY 6Y'ly €LY 6VOy €9y 6v'9€ 60€Er veEOr GL | LA
or'ee 000v SZ'er 0¥'8e ¥9'8¢ Ovey ¥9eyr Ovee 000y SZer S¥ | LA L'ewv 1226 ‘Buo diLaag oo 00 4
L9'6Z 9¢'le LL'Ge 190¢ ¥S°0€ 19'6E ¥9'SE oGz og’le ZL'se GSOL L € A
1962 /gL 8L'GE 19°0€ ¥S'0€ 196 ¥G'6€ 196Gz le'le 8Lse GL | € A
L0'SZ 6L0¢ 6SVE L00E S6'6C 10'GE G6¥E 06z 6L0¢ 6S¥e SV L € A
€T'€T €0'6C €8¢ €28 6L'8C €TEE 6L'€E €TET €06C €82 S L € A
I8'VE 9G'6E €LTF 18'6€ /8'8¢ 18y I8€y I8¥E 9G'6E €L2F SOL L 2 A
Wve ZL'6E 8ZTY l¥'6E 2Zv'8e Wiy Zvey Wwve ZL'ee 82er SL L Z A
2€EE 908 1LT'LY €8 ¥ELE 2eey veTy ceee 908 LTy SV L Z A
0Zve 2o6e vLTh 0z'6€ ST'8E 0Cvy sTeyr 0Tve 206 viTy SL L Z A
juoeu puone Bep wye]  uep] wpe]  uep] jyoeu puone Bep yum ys deoib peys Nawuay yos sieoymie adA usiny salpe |w 1z Ju
Bejsaopiando ‘joxe 1]\ @souboud

asye ‘oul 1A
[ebaneew oul |

8 ewsaleH jeabng



8S:¥L 8L02-L0-8L 21eM}JOS-AUAOVIIP (0) LG8 LT-MINBHUIM

0s 0s 0s 8L'e L9 0106 oL jyoeu

0s 0s 0s vi'e L9 oL'06 0z'c puore

0S 0S 0S 80'¢ SL'9 £1°06 08’9 Bep [7] o'verLL S Z'L 193p 1|9)S00 ZLEN I 91EMOYD Glu-Bws ¢/ 001 00 £

0s 0s 0s 8lL'e L9 oL'06 oL jyoeu

0s 0s 0s el'e L9 0L'08 0z'e puone

0S 0S 0s 80°¢ §L'9  LL'06 08’9 oep [7] 0'eveo S ¥l 8puojol L 9LEMOYD GlU-BWS ¥/ €6 00 9

0s 0s 0s 08y [:h4 0’06 g9 jyoeu

0s 0s 0s oL’ oz’ 0L26 S0'e puore

0s 0s 0s oze 06'L 0666 889 6ep [Z 0'sz1y S Z'€ jeessipieayiaisoQ € avaniesse peib 1o 08 00 §

0S 0S 0s 08y 08y OF06 S9°  jyoeu

0s 0s 0s oLl oz’ 0,26 G0'e puore

0s 0s 0s oze 06'L 0666 88'9 Gep [Z 0'sz1y S L' JeelsipisaysisoQ € avaniesse peib 1o zg 00 ¥

o1} 0g 0o¢ ozy 05’k 0€'¥6 v8 juoeu

0g og og 05 06 09'86 1G'¢ puore

oe [ oe 00’k 06'L oL'26 099 ep [7] o'cesy S 2L eQneensiapaqol z avaniesse pelb Lo g5z 00 ¢

0S 09 09 8L'e 2.9 0L06 oL jyoeu

0S 09 09 €L'e L9 0106 0C'e puone

0s 09 09 80'¢ SL'9 1106 089 Bep [7 o'verLL S €L [93p 1|21s00 ZLEN 3 9LEMOYD Slu-Bws ¢/ 121 00 ¢

0s 0s 0s 8lL'e 2.9 0L06 0L yoeu

o} 0S 0s €L'e 129 0106 0z'e puore

0S 0s 0S 80'¢ SL'9 L1068 08’9 oep (7] 0'6Le9L S 1°L [99p yfijB)sam ZLEN 13 9LEMOYD Slu-Bws y/ 68 00
JOJOW JEBMZ [9pPIW YDl JOJOW  JEeemZ  [9ppiw  ydl| 9% opouady, ‘susurwle BoLL ye  pawuasy Buialuyoswo da016 "J00BuIjiBY sapbam ajbus| wab'ziu

uapayjaus uajiajisuaju|

uaulfry

6 ewsaleH jeabng



8S:¥L 8L02-L0-8L a1emyos-ANOYIIP (2) LG'Q LTHIABHUIM

14 008 65 S¥
144 006 99 124
124 006 29 (24
r44 006 19 44
34 006 1314 34
or 006 gs or
6¢ 006 2s 6¢
8¢ 006 lee 8¢
A 006 €S 18
9¢ 006 9s o€
ge 00L €8 S€
e 006 82 Ve
€e 008 681 €e
ce 006 9Ll 43
e o008 e 3
og 006 08 0e
62 008 [3:123 62
8T 006 L 8T
px4 006 L Z
74 006 L 4
14 006 (43 14
<4 006 oL 144
€2 006 6l €2
(44 006 LLL 144
74 006 09 %4
(74 008 8 14
6l 00L LLL 6l
8L 006 34 8l
L 006 1e Ll
9l 006 s 9l
Sl 006 oL Sl
143 006 8L 143
€l 0’06 e €l
1% 006 ta4 (1%
L 006 L 123
ol 006 8¥S oL
6 006 €0S 6
8 o008 Soy 8
L 006 €e 7
] 006 %4 9
S 00 {04 S
14 006 0S 14
€ 006 (44 €
4 006 zel 4
L 006 62 3
PICTIVEN] [%] endiosqe 9)bua| u
andiosqewapog

oL ewsaleH jeabng



BIJLAGE 2 - VERKEERSGEGEVENS



Colofon

Opdrachtgever

Van Ringen Architecten

Rapport

BlgelHajema Adviseurs
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