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SAMENVATTING

In opdracht van Roos Vastgoed en Ontwikkeling te Sommelsdijk is door De 
BodemOnderZoeker BV een verkennend bodemonderzoek uitgevoerd op een deel van het 
perceel Westhavendijk 14-16 te Middelharnis. Het doel van het verkennend 
bodemonderzoek is het indicatief vaststellen van de kwaliteit van de bodem (grond en 
grondwater) op de onderzoekslocatie met betrekking tot milieuverontreinigde stoffen. 

Op basis van het verkennend bodemonderzoek kan het volgende worden geconcludeerd: 

� Ter plaatse van boring 3, 4, 6, 7 en 8 is een verhardingslaag, bestaande uit asfalt 
aanwezig.

� Het bodemprofiel ter plaatse bestaat in het algemeen vanaf het maaiveld tot 2.9 
meter minus maaiveld (m-m.v.) uit matig tot sterk zandige klei. 

� In de boringen 1, 2 en 5 is vanaf het maaiveld tot 0.5 m-m.v. een lichte hoeveelheid 
grind in de bodem aangetroffen. 

� Ter plaatse van de boringen zijn zintuiglijk geen waarnemingen gedaan die 
verontreiniging van de bodem vermoeden.

� In het kader van dit onderzoek is geen specifiek onderzoek (conform NEN 5707) 
verricht naar het voorkomen van asbest in de grond. In de vrijkomende grond 
worden/zijn geen aanwijzingen aangetroffen die zouden kunnen duiden op het 
voorkomen van asbesthoudende materialen.

� Het grondwater is ter plaatse aangetroffen op een diepte van circa 1.4 m-m.v. 

� In de bovengrond is de parameter zink boven de achtergrondwaarde aangetroffen.  
De overige onderzochte stoffen en verbindingen zijn niet boven de achtergrond-
waarde aangetoond. 

� In de ondergrond zijn de parameters kwik en lood boven de boven de  achtergrond-
waarde aangetroffen. De overige onderzochte stoffen en verbindingen zijn niet boven 
de achtergrondwaarde aangetoond. 

� In het ondiepe grondwater zijn geen van de onderzochte stoffen en verbindingen 
boven streefwaarde aangetoond.

Het bovenstaande leidt tot de conclusie dat de eerder gestelde hypothese kan worden 
verworpen. De hypothese van een verdachte locatie is niet gerechtvaardigd.
Het concentratieniveau van de aangetroffen parameter zink (bovengrond) en de parameters 
kwik en lood (ondergrond) is dusdanig dat een nader onderzoek niet noodzakelijk is.

Op basis van het uitgevoerde onderzoek kan geconcludeerd worden dat er geen risico’s voor 
de volksgezondheid en het milieu aanwezig zijn met betrekking tot de voorgenomen 
activiteiten op de onderzoekslocatie.
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INLEIDING

In opdracht van Roos Vastgoed en Ontwikkeling is door bureau “De BodemOnderZoeker BV” 
op 26 april 2011 een verkennend bodemonderzoek uitgevoerd ter plaatse van het perceel 
Westhavendijk 14-16 te Middelharnis. 
In de bijlage van dit rapport is de globale ligging van het perceel aangegeven in een 
regionale stratenkaart.

Het verkennend bodemonderzoek is uitgevoerd in verband met een voorgenomen 
bouwvergunningaanvraag.

Doel van het verkennend bodemonderzoek is door middel van een steekproef conform de 
NEN 5740 (Onderzoeksstrategie bij verkennend bodemonderzoek) nagaan van de huidige 
kwaliteit van de bodem op de locatie. Het onderzoek is niet bedoeld om de exacte aard en 
omvang van een eventuele verontreiniging aan te geven. 

Boringen worden, op basis van de regels van de NEN-5740 uitgevoerd conform de richtlijnen 
van het protocol SIKB 2001. Ook classificatie van grond, het nemen, verpakken en 
conserveren van grondmonsters, het plaatsen van grondwaterpeilfilterstellingen en 
vastlegging van gegevens geschiedt conform deze richtlijn. 
Grondwatermonsters worden genomen, beschreven, verpakt, geconserveerd en gemeten op 
pH en Ec volgens de regels van het protocol SIKB 2002. 
Grondwaterpeilfilterstellingen worden altijd geplaatst conform de regels van het protocol 
SIKB 2001, ook als de NEN 5740 in haar voorschriften afwijkt. Dit omdat de SIKB BRL’s 
altijd de nieuwste werkinzichten bevatten en het wijzigen van NEN normen ongetwijfeld zal 
volgen, maar meer tijd kost. 
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De werkuitvoering geschiedt globaal als volgt: 

- Voorbereiding: 
� opvragen historische gegevens; 
� meldingen; 
� raadplegen div. databanken en kaarten; 
� opzetten boor- en analyseplan; 
� voorbereiding rapportage 

- Veldwerkuitvoering: 
� het maken van een rondgang over de locatie 
� inmeten locatie 
� bepalen boorpunten 
� uitvoeren boringen en plaatsen grondwaterpeilbuis 
� maken veldwerktekening en boorstaten 
� classificatie grond 
� beschrijving en vastlegging van overige relevante gegevens 
� fotograferen 
� uitvoeren monsternames en pH en Ec meten 
� monsters koelen en gekoeld opslaan 

- Analyse: 
� controle op conservering (grondwater) monsters; 
� beoordelen welke analyses aan welk lab moeten worden uitbesteed; 
� opdrachtverlening aan lab 

- Afwerking: 
� dossier controleren op compleetheid; 
� zodra alle gegevens bekend zijn rapport opmaken en verzenden; 
� zonodig resultaten bespreken met klant. 
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Vooronderzoek

Voor het historisch onderzoek is gebruik gemaakt van de gegevens verkregen uit: 
� Een locatiebezoek 
� Kadastrale kaarten 
� Grondwaterkaarten 
� Informatie bevoegd gezag 
� Informatie opdrachtgever 
� Topografische kaarten 
� Diverse websites ( o.a. Bodemloket, KICH, watwaswaar, beeldbank, provincie) 

Betrouwbaarheid en onafhankelijkheid

Een verkennend bodemonderzoek is erop gericht met een beperkte hoeveelheid boringen en 
analyses vast te stellen of er op een perceel mogelijk een verontreiniging aanwezig is. Dit 
houdt in dat de conclusies van het verkennend onderzoek slechts een beperkte reikwijdte 
hebben. Door het verkennend karakter van het onderzoek betekent dit concreet dat een 
mogelijk aanwezige verontreiniging over het hoofd kan gezien worden. Het verkennend 
onderzoek garandeert dan ook nooit dat de onderzochte locatie geheel schoon dan wel 
verontreinigd is.

Verder geldt dat de resultaten van het onderhavige onderzoek een momentopname vormen 
van de bodemkwaliteit. Na de uitvoering en rapportage van dit onderzoek zouden activiteiten 
kunnen plaatsvinden die de milieuhygiënische kwaliteit van grond en grondwater op de 
onderzoekslocatie kunnen beïnvloeden. Voorbeelden hiervan zijn het bouwrijp maken van de 
locatie of het aanvoeren van grond van elders. Een andere factor kan bijvoorbeeld zijn het 
transport van verontreinigde stoffen via het grondwater van buiten de onderzoekslocatie. 

Gezien deze overwegingen, dienen de hier gerapporteerde onderzoeksresultaten met meer 
voorzichtigheid gebruikt en geïnterpreteerd te worden naarmate de tijd toeneemt die 
verlopen is na de uitvoering van het onderzoek. 

De BodemOnderZoeker BV kan niet aansprakelijk gesteld worden voor eventuele schade of 
anderszins voor eventuele gevolgen die voortkomen uit het gebruik en de interpretatie van 
de in dit rapport gepresenteerde onderzoeksgegevens. 

De BodemOnderZoeker BV is als onderzoeksbureau ISO-9001/2000 gecertificeerd en 
tevens in het bezit van het certificaat monstername Bouwstoffenbesluit conform de BRL-
SIKB 1000 serie (volledig) en eveneens in het bezit van het procescertificaat BRL-SIKB 2000 
serie, “veldwerk bij milieuhygiënisch onderzoek”. De BodemOnderZoeker BV garandeert zijn 
opdrachtgevers vertrouwelijkheid met betrekking tot de verrichtte onderzoeken. De resultaten 
van het onderzoek worden door de projectleider alleen besproken met de opdrachtgever zelf 
(of een vooraf door de opdrachtgever aangewezen tussenpersoon). Een uitzondering wordt 
gemaakt voor overheidsfunctionarissen die uit hoofde van hun functie op basis van de Wet 
toelichting/inzage op het rapport nodig hebben en/of wensen.

De BodemOnderZoeker BV verklaart bij deze, dat er geen relatie bestaat met de 
opdrachtgever. D.w.z. degene die keurt, De BodemOnderZoeker BV en / of een van haar 
medewerkers is geen eigenaar van de te keuren grond., en heeft ook geen enkele financiële 
en/of andere binding met de grond en/of het project,  partij/locatie eigenaar, de betrokken 
aannemer, de opdrachtgever, diens familieleden en /of bedrijven.
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Historie en locatiespecifieke gegevens

Het vooronderzoek omvat het verzamelen van informatie over het vroegere en huidige 
gebruik van de locatie en de directe omgeving. Daarnaast wordt informatie achterhaald over 
de bodemgesteldheid en geohydrologische situatie. Op basis van de verkregen informatie 
wordt een hypothese opgesteld. 

Binnen de locatie:

Soort onderzoek : Verkennend onderzoek. 
Adres : Westhavendijk 14-16 te Middelharnis. 
Gemeente : Middelharnis. 
Kadastrale gegevens : Middelharnis E 147. 
Coördinaten : 71239-420255. 
Totale oppervlakte locatie : 17 a 75 ca. 
Oppervlakte onderzoeksgedeelte : Ca. 525 m² 
Ligging locatie : In buitengebied aan de noordoostzijde van de 

woonkern van Middelharnis in de nabijheid van het 
Haringvliet.

Voormalige bestemming locatie : Woon/werkbestemming. 
Huidige bestemming locatie : Woon/werkbestemming. 
De onderzoekslocatie is : Gedeeltelijk bebouwd. 
Bebouwing bestaande uit : Een woning en een schuurtje. 
Bouwjaar bebouwing : Onbekend. 
Opslag tanks brandstoffen aanwezig : Geen brandstoftanks aanwezig. 
Verharding van het terrein : Gedeeltelijk verhard met asfalt en een betonvloer. 
Algemeen : De locatie is gelegen aan de noordoostzijde van 

de woonkern van Middelharnis in de nabijheid van 
het Haringvliet.

Aanwezige waterlopen op locatie : Nee, echter aan de zuidzijde van het perceel loopt 
een kanaal. 

Reden bodemonderzoek : Aanvraag bouwvergunning. 
Eerder uitgevoerd bodemonderzoek : Voor zover ons bekend, is op deze locatie  eerder 

een verkennend bodemonderzoek uitgevoerd, 
echter door verhuizing van de gegevens van ISGO
naar DCMR  zijn deze momenteel niet opvraag-
baar. Dit is ons via mail gemeld op 26 april 2011. 

Visuele inspectie : Bij visuele inspectie van het perceel, voorafgaand 
aan het onderzoek, zijn geen bijzonderheden 
vastgesteld.
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Algemene historie

Middelharnis, in het plaatselijk dialect Menheerse genoemd, is een plaats en gemeente in 
Zuid-Holland De plaats Middelharnis vormt samen met Sommelsdijk één woonkern. Het dorp 
heeft een centrumfunctie op het voormalig eiland Goeree-Overflakkee. 
Middelharnis heeft een oud centrum met een groot winkelaanbod. Aan de haven staan cafés 
en restaurants.
Rond de monumentale kerk bevinden zich smalle, pittoreske straatjes. Aan de Raadhuis-
straat staat het oude raadhuis uit 1639 in neo-classicistische stijl. In het fronton staat het 
wapen van Middelharnis, op het gebouw staan drie beelden die symboliseren 
voorzichtigheid, liefde en gerechtigheid. 
Op het torentje van het raadhuis ziet men een koperen gaffelscheepje. Dit symboliseert dat 
Middelharnis van origine een vissersplaats is. 
Middelharnis heeft drie molens gehad, maar niet één heeft de tand des tijds doorstaan. 
Na de Watersnoodramp schonken Australische Kerken aan Middelharnis een 
ontmoetingscentrum “het Diekhuus”. Het kwam in beheer bij de toenmalige stichting voor 
Maatschappelijk Werk.  Het Diekhuus heeft zich ontwikkeld als cultureel centrum en is 
tegenwoordig gevestigd in de voormalige lagere school onderaan “D’n Diek” 
In het Diekhuus is onder andere het kleinste filmhuis van Nederland gevestigd “Filmhuis 
Middelharnis” In 2006 vierde het zijn 30 jarig bestaan. 
Nieuwbouw vindt voornamelijk plaats ten noorden van Middelharnis in de nieuwe wijk 
Westplaat. Deze wijk ligt deels in de Westplaat en deels in de Everdinapolder. Eind jaren 90 
is begonnen in het westelijk deel en van daaruit breidde en breidt de wijk zich oostwaarts 

Locatiespecifieke gegevens

De locatie Westhavendijk 14-16 is gelegen aan de noordoostzijde van Middelharnis aan een 
doorgaand water naar het Haringvliet en bestaat uit een woning, een schuurtje en een tuin. 
Op oude kaarten is te zien dat de bebouwing op de locatie is ontstaan na 1968. 

Opdrachtgever meldt dat er op de locatie al een vijftal beton/asfaltboringen staan met een 
diameter van circa 100 mm. Deze kernen zijn geboord door een erkend bureau. Welk bureau 
dat is geweest is ons niet bekend.

De heer Eijke van ons bureau heeft bij ISGO historisch onderzoek gedaan naar de locatie en 
hieruit blijkt het volgende: 

- in 1990 was het perceel genummerd 6A, is later nummer  14-16 geworden en was op 
de locatie het bedrijf Intercharter gevestigd, (verhuur/onderhoud van plezier 
vaartuigen)

- in 1990 is een hinderwetvergunning afgegeven voor opslag verfproducten,. 50-100 
liter dieseltank met opvangbak en opslag propaan. 

- 1993: propaanreservoir is niet langer vergunningplichtig, wel een meldingsplicht. 

In de nabijheid van Westhavendijk was in het verleden een voormalig SNV/MT depot van 
Shell  gevestigd. Hier heeft van 26-2 t/m 4-3-1996 een grondsanering plaatsgevonden en 
van 17-4 t/m 9-10-1996 een grondwater sanering. 
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Volgens een controlerapport van ISGO van 16 oktober 1997 blijkt het volgende: 
Op de locatie ligt onder het terras een olietank, deze is in de jaren ’80, voordat Inter Charter 
er gevestigd was, met zand afgevuld.
Het pand behoorde in die tijd toe aan het Caago-concert, het huidige CZAV, en was in 
gebruik als graanopslag.

Het ISGO meldt dat de locatie een WBB-locatie is en dat gegevens hiervan aanwezig zijn bij 
de provincie. De provincie verwijst echter door naar de dienst DCMR daar deze sinds 1 
januari 2011 deze regio onder haar beheer heeft. Middels een mail (26 april 2011- 10.52 uur) 
hebben wij de DCMR gevraagd om gegevens over de onderzoekslocatie. 
Nog dezelfde dag antwoord de dienst DCMR per kerende mail dat zij e.e.a. nog niet in hun 
bezit hebben. Dit in verband met een overgangfase van de ene dienst naar de andere. De 
verwachting is dat als alles goed gaat zij tegen de zomervakantie aan de dossiers in hun 
bezit hebben.
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Geohydrologisch profiel 

Voor de beschrijving van het geohydrologisch profiel is er vanuit gegaan dat deze voor de 
onderzoekslocatie ongeveer het juiste profiel oplevert. Wij wijzen u er nadrukkelijk op dat de 
werkelijke situatie kan afwijken. 

Profielbeschrijving meters NAP

+ 0.5   -   -7.0 Middelfijn/uiterst fijn 
zand

Sterk slibhoudend Westland formatie 
(deklaag)

 - 7.0  -   - 9.0 Veen

 - 9.0  -   - 18.0 Middelfijn/uiterst fijn 
zand

Matig tot sterk 
slibhoudend

Deklaag

 - 18.0  -   - 29.0 Uiterst grof/matig grof 
zand

1e watervoerend 
pakket

Formatie van 
Kreftenheye

 - 29.0  -   - 46.0 Middelfijn t/m uiterst 
fijnzand

1e scheidende laag Licht slibhoudend 

Een slecht doorlatende basis bevindt zich op een diepte van circa 182 meter min NAP.
Een 2e watervoerend pakket is in de omgeving aangetroffen op een diepte van circa 60 tot 
182 meter min NAP.  Het doorlaatvermogen (kD-waarde) van het 1e watervoerend pakket is 
circa 210 m2 per dag. Het chloridegehalte van het 1e watervoerend pakket is circa 6700 
mg/ltr. Het 1e watervoerend pakket is dus zout.  Een afscheiding in brak en zout water 
bevindt zich op een diepte van circa 20 min NAP. 
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Hypothese

Op basis van het vooronderzoek naar de historie en de bodemgesteldheid van de 
betreffende locatie kan de volgende hypothese worden opgesteld:

Op de onderzoekslocatie geven de verrichte activiteiten reden voor veronderstelde 
bodemverontreiniging.

Op basis van de bovenstaande gegevens kan de hypothese als volgt worden opgesteld: 
- Het te onderzoeken gedeelte van de locatie is verdacht. 

Gezien de geringe oppervlakte van de onderzoekslocatie, en de aard van de te verwachten 
verontreinigingen is het minder zinvol deellocaties te benoemen en af te wijken van de 
standaard onderzoeksmethode.

Onderzoekstrategie

Uit de beschikbare onderzoekgegevens blijkt dat het perceel, gezien de aard van het gebruik 
en het verleden, als verdacht beschouwd kan worden ten aanzien van de aanwezigheid van 
milieubelastende stoffen in de bodem. De opzet van dit onderzoeksvoorstel is echter 
gebaseerd op de onderzoeksstrategie voor niet verdachte locaties, NEN 5740 (Nederlands 
Normalisatie-instituut  - januari 2009). Het veldonderzoek is uitgevoerd overeenkomstig de 
BRL-SIKB 2000 richtlijnen. De te hanteren onderzoeksstrategie voor deze locatie kan 
derhalve NEN-ONV zijn. 

Reden voor het teruggrijpen op de onderzoeksstrategie NEN-5740-ONV is het navolgende: 
De diverse onderzoeksstrategieën voor verdachte locaties binnen de NEN-5740 gaan allen 
uit van het benoemen van verdachte deellocaties en/of verdachte bodemlagen. In een 
situatie zoals deze is dat niet goed mogelijk. Wordt dan op goed geluk gekozen voor één van 
de “verdachte” onderzoeksstrategieën, dan wordt maar een gedeeltelijk beeld van de locatie 
verworven. Bovendien is dan zowel het aantal lagen dat wordt bemonsterd, als het aantal 
boringen dat wordt uitgevoerd, gemiddeld kleiner in een dergelijke strategie, dan het geval is 
conform de strategie ONV. Met andere woorden: wordt ondanks de keuze voor een 
“verdacht” als hypothese gekozen voor de onverdachte onderzoeksstrategie, dan is de 
fijnmazigheid van de boringen, alsmede het aantal te onderzoeken grondlagen groter, en 
daarmee de trefkans op het vinden van verontreinigingen, als ze er zitten, groter. 
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VERRICHTE WERKZAAMHEDEN 

Veldonderzoek

Veldonderzoek bodem  : 26 april 2011. 
Gebruikt gereedschap  : Edelman � 5 cm 
Bemonstering grondwater  : 3 mei 2011. 
Laboratoriumanalyserapport grond  : 3 mei 2011. 
Laboratoriumanalyserapport water : 10 mei 2011. 
Controle rapportage   : mevr. P.J. Nieuwland. 
Onderzoeker    : dhr. A. Eijke. 
Boormeester    : T. Hoogerheide. 
Veldmedewerker   : J. Meerman (leerling) 
Weersomstandigheden  : Zonnig. 
Temperatuur    : 18º C. 

Alvorens met uitvoering van het daadwerkelijk veldwerk aan te vangen is een rondgang 
gemaakt over de locatie. Hierbij is nadrukkelijk gezocht naar kenmerken die kunnen wijzen 
op de vroegere aanwezigheid van een olievoorziening. Dergelijke kenmerken zijn niet 
aangetroffen.

Zintuiglijk is op de locatie geen asbestverdacht materiaal in de grond aangetroffen. 

De aanwezige beton/asfaltboringen zijn door de boormeester (T. Hoogerheide) gecontro-
leerd.  Van 1 boorgat en 1 uitgenomen boorkern is een foto gemaakt. De boringen zijn 
correct en goed geplaatst. Tevens staan de boringen op dermate plaats dat deze bruikbaar 
zijn voor het uitvoeren van het bodemonderzoek. Wel besloot de boormeester om twee extra 
bovengrondboringen (6 i.p.v. 4) te plaatsen. Dit om een beter beeld van het te onderzoeken 
gedeelte van de locatie te verkrijgen.

De boringen 1en 2 zijn uitgevoerd tot een diepte van circa 0.5 m-m.v. 
Boringen 4, 6, 7 en 8 zijn uitgevoerd tot een diepte van circa 1.0 m-m.v. 
Boring 3 is uitgevoerd tot een diepte van circa 2.0 m-m.v. 
Boring 5 is uitgevoerd tot een diepte van circa 2.9 m-m.v. en is afgewerkt met een peilbuis 
ten behoeve van de monstername van het ondiepe grondwater. Er is ter plaatse geen 
drijflaag aangetroffen.
De peilbuis is zodanig geplaatst dat de filterstelling in de buis niet snijdend is ten opzichte 
van het oppervlak van het freatisch grondwater. De peilbuis is na plaatsing op 26 april 2011 
vervolgens grondig afgepompt. Het grondwater is aangetroffen op een diepte van circa 1.4 
m-m.v. Bij het afpompen van de peilfilterstelling na plaatsing ervan is ca. 3 liter grondwater 
afgepompt. De peilfilterstelling doorloopt matig tot slecht. 

Op 3 mei 2011 is de stand van het grondwater nogmaals ingemeten. Er waren geen 
afwijkingen ten opzichte van de eerste meting. Aanvolgend is de peilbuis bemonsterd. 

Alle opgeboorde grond is zintuiglijk beoordeeld met de oliedetectiepan. Hierbij zijn geen 
afwijkingen geconstateerd.

Ter plaatse van boring 3, 4, 6 en 7 is de 1e bodemlaag onder het asfalt bemonsterd. Deze 
bodemlaag zal in een separaat mengmonster worden geanalyseerd.
Ter plaatse van boring 1, 2 en 5 is in de bovengrond een lichte hoeveelheid grind 
aangetroffen.
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Opzet van het analytisch onderzoek

Het chemisch-analytisch onderzoek is uitbesteed aan een onafhankelijk RvA-Testen/ISO-
17025 gecertificeerd milieulaboratorium dat werkt conform de regelgeving van de NEN 5740 
en AS3000, te weten Envirocontrol te Wingene (B). Alle gebruikte materialen tijdens het 
veldonderzoek voldoen aan de KIWA normering (BRL-K264/01, 265/01, 561/01, 562/01 en 
563/01) zoals deze zijn neergelegd in de beoordelingsrichtlijn BRL-SIKB 2000 serie.

Direct na ontvangst van de monsters op het laboratorium wordt door medewerkers van het 
laboratorium aan de hand van het protocol SIKB 3001 gecontroleerd of de ontvangen 
monsters op de juiste wijze door de veldwerkdienst zijn geconserveerd en gekoeld. 
Indien er afwijkingen worden geconstateerd dan neemt het laboratorium contact op met de 
betrokken veldwerkers teneinde alsnog correct geconserveerde monsters te ontvangen van 
het betrokken project. 

De locaties van de boringen en de peilbuis zijn weergegeven op de situatietekening in de 
bijlage van dit rapport. Aan de hand van de opgeboorde grond is de bodemopbouw ter 
plaatse van de boorlocaties vastgesteld. Daarnaast is de opgeboorde grond zintuiglijk 
beoordeeld op de aanwezigheid van eventuele verontreinigingen en/of antropogene 
bestanddelen. Antropogene bestanddelen zijn materiaaldeeltjes die op/in de bodem zijn 
terechtgekomen als gevolg van menselijke activiteiten in heden en (vooral) verleden. 
Vervolgens is de grond bemonsterd per bodemlaag. De genomen grondmonsters zijn 
aangeduid met de codering van de boorlocatie, aangevuld met de bemonsterde diepte. 

Grondmonsters en watermonsters worden gekoeld en geconserveerd voor een periode van 
maximaal vier weken door het laboratorium bewaard.
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Chemisch-analytisch onderzoek (inhoudelijk)

Om de aan- of afwezigheid van milieubelastende stoffen in de grond te bepalen is chemisch-
analytisch onderzoek verricht. Teneinde deze representatieve grondmengmonsters te 
verkrijgen is uit de genomen grondmonsters een selectie gemaakt op basis van ruimtelijke 
spreiding, locatie specifieke omstandigheden, overeenkomstige bodemtextuur en eventuele 
zintuiglijke waarnemingen. 

1 grondmengmonsters van de bovengrond , 1 grondmengmonster van de 1e bodemlaag 
onder de asfaltverharding en 1 grondmengmonster van de ondergrond zijn onderzocht op 
een breed analysepakket (‘NEN pakket boven- en ondergrond’) onder andere bestaande uit: 
 -zware metalen (arseen, cadmium, chroom, koper, kwik, lood, nikkel, zink, cobalt,  

 barium en molybdeen); 
 -polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK 10-VROM); 
 -minerale olie (GC); 
 -polychloorbifenylen; 
 -droogrest, organisch stofgehalte, lutum. 

1 grondwatermonster is onderzocht op een breed analysepakket (‘NEN-pakket water’) 
bestaande uit: 
 -zware metalen; 
 -vluchtige aromatische koolwaterstoffen (incl. naftaleen); 
 -vluchtige gechloreerde koolwaterstoffen (VOCI); 
 -minerale olie. 

De in onderstaande tabel weergegeven geselecteerde grondmonsters zijn in het 
laboratorium onderzocht. 

Tabel: mengmonsterschema van boven- en ondergrond 

monster mengmonster van boring  diepte monster(s) 
(m-m.v.)

MM1
MM2
MM3

1+2+5
3+4+6+7

5

0,0-0,5
0,5-1,0
0,5-1,0

         
Tabel: pH en Ec meting grondwater 

peilbuisnummer bij monstername

pH meting Pb5 7,60  

Ec meting  0,83 

Verantwoordelijke pH en Ec meter controle    : T. Hoogerheide  
pH en Ec meters gecontroleerd voorafgaand aan werkuitvoering : ja 
Gecontroleerd door       : Mevr. P.J. Nieuwland 
Ec-meting is gedaan in MilliSiemens mtr/per sec.
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RESULTATEN

Bodemopbouw

De profielbeschrijving van de verrichte boringen met de bijbehorende zintuiglijke 
waarnemingen zijn verwerkt tot boorstaten. Deze zijn opgenomen in de bijlage van dit 
rapport.

Toetsing chemisch-analytisch onderzoek

De resultaten van de chemische analyse zijn getoetst aan de toetsingswaarden zoals 
vermeld in de circulaire bodemsanering 2009 (Staatscourant 17 april 2009 ; nr. 67).
De toetsingstabel is, samen met een toelichting opgenomen in de bijlage van dit rapport. 
Voor het omrekenen van de toetsingswaarden, naar toetsingswaarden van de te beoordelen 
bodem is gebruik gemaakt van gemeten organische stof- en lutumpercentages (zie tabel). 

   Tabel: lutum- en organische stofgehalten 

grondmonster lutumgehalte
(%) 

organisch stofgehalte 
(%) 

MM1
MM2
MM3

5,8
12,1
18,4

6,93
2,31
3,11
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Toetsingsresultaten

Humus: 6,93  %  Lutum: 5,8  % 
BOVENGROND-MM1-BORING 1+2+5 (0,0-0,5) 
   AW T I gemeten waarde AW/T/I 
METALEN 
cadmium   0,45 5,1 9,7 <0,35 
kobalt   6,0 41 77 <4,3 
koper   25 72 119 21,1 
kwik   0,11 - - <0,1000 
lood   37 214 391 <32,0 
molybdeen   1,5 96 190 <1,5 
nikkel   16 30 45 <12,0 
zink   78 239 400 83,8  >AW 
PAKs
PAKs (totaal)(som 10)  1,5 21 40 1,05 
ANDERE GECHLOREERDE KWS 
PCBs (som 7)  0,014 0,35 0,69 0,0039 
OVERIGE VERBINDINGEN 
minerale olie  132 1798 3465 25,1 

Humus: 2,31  %  Lutum: 12,1  % 
BOVENGROND-MM2-BORING 3+4+6+7 (0,5-1,0) 
   AW T I gemeten waarde AW/T/I 
METALEN 
cadmium   0,41 4,6 8,8 <0,35 
kobalt   9,0 61 114 6,5 
koper   26 76 125 <19,3 
kwik   0,12 - - <0,1000 
lood   38 220 402 <32,0 
molybdeen   1,5 96 190 <1,5 
nikkel   22 43 63 15,2 
zink   90 276 462 <59,0 
PAKs
PAKs (totaal)(som 10)  1,5 21 40 0,188 
ANDERE GECHLOREERDE KWS 
PCBs (som 7)  0,0046 0,12 0,23 0,0039 
OVERIGE VERBINDINGEN 
minerale olie  44 599 1155 <20,0 

Humus: 3,11  %  Lutum: 18,4  % 
ONDERGROND-MM3-BORING 5 (0,5-1,0) 
   AW T I gemeten waarde AW/T/I 
METALEN 
cadmium   0,45 5,1 9,8 <0,35 
kobalt   12 81 151 8 
koper   31 89 147 <19,3 
kwik   0,13 - - 0,185  >AW 
lood   42 244 446 55,8  >AW 
molybdeen   1,5 96 190 <1,5 
nikkel   28 55 81 21,6 
zink   110 337 565 107 
PAKs
PAKs (totaal)(som 10)  1,5 21 40 0,787 
ANDERE GECHLOREERDE KWS 
PCBs (som 7)  0,0062 0,16 0,31 0,0039 
OVERIGE VERBINDINGEN 
minerale olie  59 807 1555 <20,0 

AW T I: Achtergrond-, Tussen- en Interventiewaarden grond [mg/kg ds] 
Streefwaarden grondwater en Interventiewaarden bodemsanering uit de Circulaire Bodemsanering 2009 
(Staatscourant 17 april 2009, 67) 
Achtergrondwaarden uit Toepassen van grond en baggerspecie in oppervlaktewater conform de Staatscourant 
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2007, 247 

PEILBUIS 5 

   So To Io gemeten waarde S/T/I 
METALEN 
barium   50 338 625 <50,0 
cadmium   0,40 3,2 6,0 <0,4 
kobalt   20 60 100 <20,0 
koper   15 45 75 <15,0 
kwik   0,050 0,18 0,30 <0,050 
lood   15 45 75 <15,0 
molybdeen   5,0 153 300 <5,0 
nikkel   15 45 75 <15,0 
zink   65 433 800 <65,0 
AROMATISCHE VERBINDINGEN 
benzeen   0,20 15 30 <0,20 
tolueen   7,0 504 1000 <0,30 
ethylbenzeen  4,0 77 150 <0,30 
xylenen (som)  0,20 35 70 0,18 
styreen (vinylbenzeen)  6,0 153 300 <0,30 
PAKs
naftaleen   0,010 35 70 <0,05 
GECHLOREERDE KWS 
dichloormethaan  0,010 500 1000 <0,20 
trichloormethaan (chloroform) 6,0 203 400 <0,60 
tetrachloormethaan  0,010 5,0 10 <0,10 
11-dichloorethaan  7,0 454 900 <0,60 
12-dichloorethaan  7,0 204 400 <0,60 
111-trichloorethaan  0,010 150 300 <0,10 
112-trichloorethaan  0,010 65 130 <0,10 
Vinylchloride  0,010 2,5 5,0 <0,10 
11-dichlooretheen  0,010 5,0 10 <0,10 
12-dichlooretheen (c&t)  0,010 10 20 <0,10 
dichloorpropanen (som)  0,80 40 80 0,53 
trichlooretheen  24 262 500 <0,60 
tetrachlooretheen  0,010 20 40 <0,10 
OVERIGE VERBINDINGEN 
minerale olie  50 325 600 <50,0 
tribroommethaan  - 315 630 <0,60 

So To Io: Streef-, Tussen- en Interventiewaarden grondwater [ug/l] 
Streefwaarden grondwater en Interventiewaarden bodemsanering uit de Circulaire Bodemsanering 2009 
(Staatscourant 17 april 2009, 67) 
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Interpretatie analysegegevens

stof boring/meng-
monsternr.

gevonden
waarden 

boven AW, 
T of I 

((AW+I)/2) nader
onderzoek

gewenst/vereist

BOVENGROND
Zink MM1 83,8 >AW 239 Nee

ONDERGROND
Kwik
Lood

MM3
MM3

0,185
55,8

>AW
>AW

-
244

Nee
Nee

stof boring/meng-
monsternr.

gevonden
waarden 

boven S, T 
of I 

(S+I)/2) nader
onderzoek

gewenst/vereist

GRONDWATER
Geen
overschrijdingen

     

De ((AW + I)) : 2 waarde geeft, in samenhang met de analytisch aangetoonde waarden voor 
de betrokken parameters, richting aan de aard en inhoud van de op te stellen conclusies en 
adviezen!



de BodemOnderZoeker BV 

De BodemOnderZoeker BV/jn/BOZ-10092/Westhavendijk 14-16 Middelharnis/10 mei 2011 
rapport bodemonderzoek NEN-5740/AS3000 20

CONCLUSIE

Op basis van het verkennend bodemonderzoek kan het volgende worden geconcludeerd: 

� Ter plaatse van boring 3, 4, 6, 7 en 8 is een verhardingslaag, bestaande uit asfalt 
aanwezig.

� Het bodemprofiel ter plaatse bestaat in het algemeen vanaf het maaiveld tot 2.9 
meter minus maaiveld (m-m.v.) uit matig tot sterk zandige klei. 

� In de boringen 1, 2 en 5 is vanaf het maaiveld tot 0.5 m-m.v. een lichte hoeveelheid 
grind in de bodem aangetroffen. 

� Ter plaatse van de boringen zijn zintuiglijk geen waarnemingen gedaan die 
verontreiniging van de bodem vermoeden.

� In het kader van dit onderzoek is geen specifiek onderzoek (conform NEN 5707) 
verricht naar het voorkomen van asbest in de grond. In de vrijkomende grond 
worden/zijn geen aanwijzingen aangetroffen die zouden kunnen duiden op het 
voorkomen van asbesthoudende materialen.

� Het grondwater is ter plaatse aangetroffen op een diepte van circa 1.4 m-m.v. 

� In de bovengrond is de parameter zink boven de achtergrondwaarde aangetroffen.  
De overige onderzochte stoffen en verbindingen zijn niet boven de achtergrond-
waarde aangetoond. 

� In de ondergrond zijn de parameters kwik en lood boven de boven de  achtergrond-
waarde aangetroffen. De overige onderzochte stoffen en verbindingen zijn niet boven 
de achtergrondwaarde aangetoond. 

� In het ondiepe grondwater zijn geen van de onderzochte stoffen en verbindingen 
boven streefwaarde aangetoond.

Het bovenstaande leidt tot de conclusie dat de eerder gestelde hypothese kan worden 
verworpen. De hypothese van een verdachte locatie is niet gerechtvaardigd.
Het concentratieniveau van de aangetroffen parameter zink (bovengrond) en de parameters 
kwik en lood (ondergrond) is dusdanig dat een nader onderzoek niet noodzakelijk is.

Op basis van het uitgevoerde onderzoek kan geconcludeerd worden dat er geen risico’s voor 
de volksgezondheid en het milieu aanwezig zijn met betrekking tot de voorgenomen 
activiteiten op de onderzoekslocatie.

Indien in de toekomst grond moet worden afgevoerd vanaf de locatie naar elders, dan is het 
verstandig opnieuw contact met ons op te nemen. Bij afvoer van grond treden de regels van 
het Besluit bodemkwaliteit (AP-04) in werking. Deze regels wijken af van de voor dit rapport 
gehanteerde regels van de Wet Bodembescherming. De toetsingstabellen van het 
analysepakket NEN 5740 en het analysepakket AP-04 zijn verschillend van elkaar. 

Wij wijzen er nadrukkelijk op dat de uiteindelijke beslissing met betrekking tot de functionele 
geschiktheid van de bodem voor de beoogde doelstelling strikt voorbehouden is aan het 
bevoegd gezag. 
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Toelichting

Omrekening van standaardbodem naar de te beoordelen bodem 

Voor het beoordelen van de verontreinigingsgraad, is het noodzakelijk de fysische samenstelling te weten. Met name van 
belang zijn het percentage minerale delen kleiner dan 2�m (lutum) en het percentage organische stof. Beide percentages 
worden uitgedrukt ten opzichte van het droog gewicht van het monster. De berekening van het organische stofgehalte heeft 
plaatsgevonden op basis van de asrest. 

Voor de bodems met gemeten organische-stofpercentages van meer dan 30% respectievelijk minder dan 2% worden voor het 
berekenen van de toetsingswaarde aan organische verbindingen, organische-stofpercentages van respectievelijk 30% en 2% 
aangehouden. Indien zich meetproblemen met lage organische stof of lutum voordoen kan van percentages van 2% organische 
stof en lutum uitgegaan worden. Bij verbetering van meetmethoden zal dit overbodig worden. 

Bij de omrekening van de toetsingswaarden voor anorganische verbindingen (zoals metalen) is gebruik gemaakt van
de volgende bodemtypecorrectieformule: 

Tw Sw *
(a b *%lutum c *%org.stof )

(a b *25 c *10)
�

� �

� �

Voor organische verbindingen (zoals PAK's * en olie) geldt de bodemtypecorrectieformule: 

Tw Sw *
%org.stof

10
�

Waarin:
Tw = Toetsingswaarde (AW- en I-waarde) geldend voor de te beoordelen bodem (mg/kg droge stof) 
Sw  = Toetsingswaarde (AW- en I-waarde) voor de standaardbodem (mg/kg droge stof) 
a, b, c  = constanten (verschillen per parameter), tabel 1 
%lutum = gemeten percentage lutum in de te beoordelen bodem 
%org.stof = gemeten percentage organische stof in de te beoordelen bodem 
* = Voorts geldt voor alle bodems met een organisch stofgehalte tot 10 % dat de interventiewaarde voor  
  PAK 40 mg/kg droge stof bedraagt. 

Tabel 1: 
Constanten voor de standaardisatie van toetsingswaarden in sediment 

parameters A  B  C 

 zink  50  3  1,5 
 koper  15  0,6  0,6 
 chroom  50  2  0 
 lood  50  1  1 
 cadmium 0,4  0,007  0,021 
 nikkel  10  1  0 
 kwik  0,2  0,0034  0,0017 
 arseen  15  0,4  0,4 
 org.micro 0  0  1   

Uitleg toetsingswaarden 

Met de eerder genoemde toetsingswaarden wordt het navolgende bedoeld: 

- de achtergrondwaarde 
 Is de waarde die het kwaliteitsniveau aangeeft, waarop de functionele eigenschappen van de bodem veilig zijn gesteld. 

Indien de achtergrondwaarde  wordt overschreden is sprake van een lichte verhoging. 
- de Tussenwaarde = ½(Achtergrond- + Interventiewaarde) 
 Overschrijding van de T-waarde geeft aan dat er mogelijk een nader onderzoek nodig is. Indien de T-waarde wordt 

overschreden is sprake van een matige verhoging. 
- de Interventiewaarde 
 Is de waarde die het kwaliteitsniveau aangeeft, waarop de functionele eigenschappen van de bodem voor mens, dier en 

plant ernstig zijn verminderd of dreigen te worden verminderd. Indien de interventiewaarde wordt overschreden is sprake 
van een sterke verhoging. 

Indien de bodem is verontreinigd door een stof waarvan het gehalte tussen de AW- en T-waarde valt is er sprake van een 'lichte 
verontreiniging'. Tussen de T- en I-waarde is er sprake van een 'matige verontreiniging'. Indien de I-waarde wordt overschreden
is er sprake van een 'ernstige verontreiniging'. Indien sprake is van vele malen (meer dan tien maal) de I-waarde dan wordt de 
omschrijving: 'zeer ernstige verontreiniging'. 

Als in de grond of in het grondwater de Interventiewaarde wordt overschreden is er altijd sprake van een 'geval van ernstige 
bodemverontreiniging' tenzij uit het bodemonderzoek blijkt dat de gemiddelde concentratie van een verontreinigende stof in een 
bodemvolume van 25 m³ (voor grond) of 100 m³ (voor grondwater) lager is dan de Interventiewaarde. 






















































