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verkennend milieskundig bodemonderzoek perceel sectie H, nr. 2089 (ged.) aan de Mej. A. Talmaweg
te Willeveen

1 INLEIDING

1.1 Algemeen

In opdracht van Gemeente Midden-Drenthe is in maart 2007 door Sigma Bouw & Mifieu

een verkennend milieukundig bodemonderzoek uitgevoerd op het perceel sectie H, nr. 2089 (ged.)
aan de Mej. A. Talmaweg te Witteveen (gemeente Midden-Drenthe).

De plaats en situering van de onderzoekslocatie is weergegeven in bijlage 1 en 2.

£r bestaat geen functionele binding tussen opdrachtgever en Sigma Bouw & Milieu.

In dit onderzoek worden altereerst de locatiegegevens, de historische gegevens ofwel het
bodemgebruik in het verleden alsmede de resultaten van eventuele voorgaande bodemonderzoeken
besproken. Vervolgens wordi de bodemopbouw, geologie en geohydrologie besproken. Op basis
van de resuliaten van het vooronderzoek is een onderzoekshypothese opgesteld. Hel verdere
onderzoek is op basis van deze hypothese uilgevoerd.

De onderzoeksresultaten worden geinterpreteerd. Aan de hand van de interpretatie van de
onderzoeksresultaten wordi een eindconclusie geformuleerd.

1.2 Aanleiding van het verkennend milieukundig bodemonderzoek

Aanleiding tot de uitvoering van dit verkennend milieukundig bodemonderzeek vormt de wens inzicht

te verkrijgen in de kwaliteit van de bodem in verband met een voorgenomen ontwikkeling van de
onderzoekslocatie.

1.3  Doel van het onderzoek

Dit onderzoek heeft tot doel inzicht te verkrijgen in de milieuhygiénische kwaliteit van de bodem.
Daarnaast dient inzicht verkregen te worden in hoeverre het voormalige dan wel huidige
bodemgebruik van de locatie heeft geleid tot verontreiniging.

Aan de hand van de onderzoeksresultaten kan een milieuhygiénische beoordeling worden gegeven
ten aanzien van de beoogde ¢.q. de toekomstige gebruiksmogelijkheden van de locatie.

Indien uit de onderzoeksresuttaten blijkt dat er sprake is van bodemverontreiniging zal worden
beoordeeld of vervolgonderzoek noodzakelijk geacht wordt,

1.4 Referentiekader van het onderzoek

Teneinde de kwaliteit van de grond op de onderhavige locatie juist in te schatten is de
onderzoeksopzet van het bodemonderzoek gebaseerd op de onderzoeksstrategie voor verkennend
hodemonderzoek, onderzoeksnorm NEN 5740 {literatuur 1).

1.5 Opbhouw van het rapport

In het voorliggende rapport komen de volgende aspeclen aan de orde:
« vooronderzoek, (hoofdstuk 2)

« veldonderzoek, {hoofdstuk 3)

« chemisch-analylisch onderzoek, (hoofdstuk 4)

« conclusies en aanbevelingen, (hoofdstuk 5).
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2 VOORONDERZOEK

Het vooronderzoek wordt voorafgaand aan het feitelijke onderzoek (veld- en chemisch-analytisch
onderzoek) uitgevoerd. Het vooronderzoek omvat het verzamelen van informatie over het vroegere
en huidige gebruik van de onderzoekslocatie en de omgeving, onder meer gericht op het vinden van
mogelijke bronnen van bodembelasting. Het vooronderzoek richt zich tevens op informatie
betreffende de bodemgesteidheid en geohydrelogie van de onderzoekslocatie.

De uitwerking van het vooronderzoek is gebaseerd op de leidraad bij het uitvoeren van verkennend,
oriénterend en nader bodemonderzoek, onderzoeksnorm NVN 5725 {literatuur 9).

Het vooronderzoek is behoudens financieel en juridische aspecten ap basisniveau uitgevoerd,

2.1 Situatie- en locatiegegevens

De onderzoskslocatie betreft het perceel sectie H, nr. 2089 (ged.) gelegen aan de Mej. A,
Talmaweg te Wiiteveen (gemeente Midden-Drenthe).

De onderzoekslocatie bevindt zich aan de zuidoostziide, aan de rand van de bebouwde kom van
Witteveen.

De topografische ligging van de locatie is x-codrdinaat 241,010 en y-codrdinaat 533,828.
De topografische ligging van de locatie is weergegeven in bijlage 1.

De onderzoekslocatie is kadastraal bekend als sectie H, nr. 2089 (ged.), kadastrale gemeente
Westerbork.

De onderzoekslocatie betreft een braakliggend perceel akkerbouwgrond gelegen tussen de Mej. A,
Talmaweg en de W, Slotweg te Witteveen.

De onderzoekslocatie is geheet onbebouwd en onverhard.

De opperviakte van de onderzoekslocatie bedraagt ca. 12.500 m’ (1.25 ha.}.

In de directe omgeving van de locatie bevinden zich agrarische percelen en woningen aan de rand
van de bebouwde kom van Witteveen.

Aan de noordzijde grenst de onderzoekslocatie aan tuinen van woningen (nrs. 45-47-49) gelegen
aan de Mej. A. Talmaweg.
Aan de oost- en zuidzijde grenst de locatie aan naast- en achtergelegen agrarische gronden,

Aan de westziide grenst de onderzoekslocatie aan tuinen van woningen (nrs. 12 t/m 28) gelegen
aan de W. Slotweg.
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2.2 Historische gegevens

Om inzicht te verkrijgen in de activiteiten die in het verieden op het terrein hebben plaatsgevonden
en de hieraan gerelateerde, mogelifke, verdachie deellocaties, is een historisch onderzoek
uitgevoerd,

De hieronder vermelde historische gegevens zijn ontleend aan gegevens die door de opdrachtgever
zijn verstrekt evenals gegevens uit het mifieuarchief van de gemeente Midden-Drenthe.

De historische gegevens hebben betrekking op de terreinsituatie en voormalige activiteiten op de
onderzoekslocatie en in de directe omgeving.

Bodemgebruik in het heden en verleden:
+ De onderzoekslocatie betreft een braakliggend perceel akkerbouwgrond.
+ De onderzoekslocatie is thans onbebouwd, braakliggend en niet in gebruik.

Voor zover bekend is de onderzoekslocatie in het verleden als akkerbouwgrond in gebruik
geweest,

De nicuwe functie van het onderzoeksgebied wordt mogelijk woonbestemming.

« Voor zover bekend hebben in het verleden op de locaiie bedriifsmatige activiteiten
plaatsgevonden.

e T.b.v. de locatie ziin voor zover hekend geen milieuvergunningen verleend.

« Voor zaver bekend hebben in het verleden op de locatie geen potentieel hodembedreigende
activiteiten (verbranding afval, opslag van gevaarlijke stoffen etc.) plaatsgevonden.

+ Voor zover bekend bevinden zich- en hebben zich in het verleden op onderzoekslocatie geen
boven- of ondergrondse brandstoftanks bevonden. Gegevens omirent (voormalige) boven- of
ondergrondse brandstoftanks zijn niet bekend.

+ Voor zover bekend hebben in het verleden op de locatie geen potentieel bodembedreigende
calamiteiten plaatsgevonden.

« Voor zover bekend hebben in het verleden t.p.v. de locatie geen sloten/greppels gelopen welke
opgevuld zijn met gebiedsvreemd dempingsmateriaal.

« Voor zover bekend is er in het verleden t.p.v. de locatie geen gebiedsvreemde grond
{ophogingen)} opgebracht.

+ Uit het milieu-archief van de gemeente Midden-Drenthe zijn geen nadere relevante gegevens
betreffende de onderzoekstocatie bekend.

Bodemonderzoeken in het verleden

« Voor zover bekend zijn op de onderzoekslocatie in het verleden niet eerder bodemonderzoeken
vitgevoerd.
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2.3 Regionale geologie, hodemopbouw en geohydrologie

geologie en bodemsamenstelling

De ondiepe geologie in het onderzosksgebied is afgeleid van de Grondwaterkaart van Nederland,
Steenwijk-Emmen, kaartblad 16 oost en 17 west. (TNO/DGV 1989).

Hoewel de dikte van de verschillende lagen van plaats tot plaats kan variéren is de volgorde van de
aangetroffen lagen in het onderzoeksgebied constant.

De lithostratigrafie wordt in het onderstaande beschreven.

De bovenste laag, de deklaag, (ca. 16.6 m+NAP) is in het boven Holoceen afgezet. De holocene
veenafzettingen zijn in het gebied Emmen slechts plaatselijk aanwezig, alieen in beekdalen.

De bovenste 1aag, het holocene pakket, is van plaats tot plaats zeer wisselend van opbouw.

Het holocene-pakket bestaat voornamelijic uit afzetlingen van de formatie van Drenthe en Twente.
De formatie van Drenthe bestaat veornamelijk uit kelleem evenals uit fijne ot grove zanden.

De formatie van Twente bestaat uit fluvioperiglaciale zanden en beekzanden, bestaande uit matig
fijn tot matig grof, soms lemig, zand. Plaatselijk komen gyttataagjes en grindafzetting
(Scandinavisch materiaal) voor. Plaatselijx komen, door de wind afgezette, dekzanden voor, het
betreft zeer fijne tot matig fiine, leemarme zanden.

De deklaag heeft een dikie welke varieert van enkele decimeters tot ca. 20 meter (nabij het
Hunzedal).

Onder de deklaag bevindt zich een fijne tot matig fijne zandlaag bestaande uit afzettingen van de
formaties van Peelo en Eindhoven. Deze fijne zandlaag heeft een dikte van ca. 30 meter.

De formatic van Peelo bestaat uit fiine soms sterl lemige zanden met weinig klei.

De formatie van Eindhoven bestaat voornamelijk uit eclische fijne tot zeer fijne zanden met
plaatselijk grind, leem en veen.

Op grotere diepte, van ca. 20 m-NAP tot 60 m-NAP bevinden zich matig fijne tot grove zanden

behorende tot de formatie van Urk. Plaatselijk is, vooral in het oosten, in dit pakket Cromer-klei
afgezet.

geohydrologie
Voor de beschrijving van de geohydrologie in het onderzoeksgebied is gebruik gemaakt van de

Grondwaterkaart van Nederland, Steenwijk-Emmen, kaartblad 16 oost en 17 west. {TNO/DGV
1989).

De geschematiseerde gechydrologische opbouw is gebaseerd op lithologische-, hydrochemische-
en geofysische gegevens.
Gezien de beperkte verbreiding van scheidende lagen en aaneensluiting van de scheidende lagen,

bestaan regionaal grote verschilien in de samenstelling en de dikte van de aanwezige
watervoerende pakketen.

In tabel 2.1 is de geohydrologische ophouw weergegeven.

Tabel 21 Geohydrologische opbouw
diepte ' “{beschrijving .~ 7 - |formatie ~ |eenheid : -
memv- e T S S
0-20 slibhoudende fijne zanden, veen, keileem | Drenthe/Twente | deklaag
20-115 | fijn tot matig fijne zanden o.a. Urk if, Peelo | 1°+2%+3% watervoerend
Eindhoven pakket
115-175 | klgien en zanden Harderwijk
3° scheidende laag

De stromingsrichting van het freatisch grondwater is in dit onderzoek niet vastgesteld.
Opgemerkt dient te worden dat de stromingsrichting van het grondwater beinviced kan worden door
drainepatroon, ligging van sloten, riolering, kabels, leidingen en funderingen.
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2.4  Hypothese

Volgens de onderzoeksnorm NEN 5740 dient, m.b.t. de aanwezigheid van eveniuele
bodemverontreiniging, vooraf een onderzoekshypothese te worden opgesteld. De hypothese kan
worden opgesteld op basis van bekende (historische) gegevens, uit de betrokken informatie kan
blijken dat de onderzoekslocatie, vooraf, als "verdacht” of “onverdacht” wordt aangemerkt.

Op basis van de historische informatie uit het vooronderzoek blijki dat zich op betreffende
onderzoekslocatie geen potentieel (voormalige) bodembedreigende activiteiten hebben
plaatsgevonden of polentiee} (voormalige) verdachte deeltocaties bevinden.

De onderzoekslocatie wordt in eerste aanleg als miieukundiq "onverdacht” aangemerkt, Op basis
van deze hypothese is het bodemonderzoek op de locatie uitgevoerd conform de bijbehorende
onderzoekssirategie, volgens NEN 5740, sirategie voor onverdachte locaties (ONV) {literatuur 1).

Bij de toetsing van de hypothese wordt een enkele overschrijding van de streefwaarde
geinterpreteerd als “onverdachie locatie”. Dit geldt vooral voor parameters welke van nature
verhoogd aanwezig zijn en de streefwaarde overschrijden.

Puin- en verhardingsmateriaal op de onderzoekslocatie is in dit onderzoek visueel becordeeld op de
aanwezigheid van asbesthoudend materiaal.

Opgemerkt dient te worden dat asbestanalyses geen deel uitmaken van uitgevoerde analyses in het
kader van de NEN-5740.

Tevens dient opgemerkt te worden dat eventuesl aanwezig puinmateriaal enfof
(half)verhardingsmaterialen niet chemisch-analytisch zijn onderzocht.
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3 VELDONDERZOEK

In dit hoofdstuk woerdt het uilgevoerde veldwerkonderzoeksprogramma beschreven. Daarnaast
worden de resultaten van het veldonderzoek weergegeven.

3.1 Uitvoering van het veldonderzoek

Het veidonderzoek is uitgevoerd conform geldende Nederlandse Normen (NEN- en NPR-normen)
en voor zover die nog niet ontwikkeld zijn, daaraan voorafgaande "Voorlopige Praktijkrichtlijnen”
(literatuur 2 t/m 4), zoals genoemd in de onderzoeksnorm NEN-5740.

Naast de in acht genomen Nederlandse Normen zijn de veldwerkzaamheden afgeteid van de
veldwerkprotocollen SIKB 2000 en 2001 {veldwerk bijf milicubygiénisch bodemonderzoek)}.

Het onderzoeksprogramma is ruimtelijk weergegeven in bijlage 2. In deze bijlage zijn alle geplaatste
boringen geprojecteerd. ‘

plaatsen van boringen en peilbuizen
Hel uitvoeren van boringen, het plaatsen van peilbuizen en het nemen van grondmonsters heeft
plaatsgevonden op 13 maart 2007.

Het bemonsteren van het grondwater is in overeenstemming met NEN-5740 ruime tijd na plaatsing
van de peilbuizen op 26 maart 2007 uitgevoerd.

Voorafgaand aan het plaatsen van boringen is een locatie-inspectie gehouden, hierbi] zijn geen
bijzonderheden aangetoond.

Alle geplaatste boringen zijn zodanig ruimtelijk verspreid over de onderzoekslocatie dat een
representatieve indruk van de onderzoekslocatie wordt verkregen.

Alle boringen zijn uitgevoerd met behulp van een edelmanboor en geplaatst conform NPR 5741.
De positionering van alle boringen is weergegeven in bijlage 2.

In totaal zijn, gelijkmatig verdeeld, op de onderzoekslocatie drieéntwinlig boringen geplaatst.

Alle boringen zijn doorgezet tot in de aanwezige deklaag (0.5 m-mv.). Zeven boringen zijn doorgezet
tot 2.0 m-mv.

Twee boringen zijn doorgezet tot in het freatisch grondwater. Deze boringen zijn ten hehoeve van de
bemonstering van het grondwater, afgewerkt met een peilbuis, filtertraject van ca. 1.5-2.5 m-mv.

De geplaatste peilbuizen zijn opgebouwd uit 1 meter HDPE peilfilter omstort met filtergrind.

Het filtergrind zorgt voor een goede instroming van het grondwater in het filter, daarnaast voorkomt
het dat het filter dichtslibt. Het peilfilter bevindt zich ca. 0.5 tot 1.0 meter beneden het
grondwaterniveau.

Boven het peilfilter bevindt zich blinde HDPE opzeibuis, omstort met bentoniet (zwelklei).

De 7welklei dient ervoor te zorgen dat toestroming vanuit de bovengrond wordt voorkomen.
Peitbuizen zijn geplaatst conform NEN-5766.
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monstername grond
Het vrijkomende bodemmateriaal is zintuigiijk beoordeeld op bodemkundige eigenschappen, o.a. de
korrelgrootieverdeling (textuur), kleur en eventueel aanwezige verontreinigingskenmerken.

Na de zintuigliike beoordeling is het bodemmateriaal in trajecten van 0.5 meter of per afwijkende
bodemiaag hemonsterd.

Grondmonsters zijn genomen conform NEN-5742 en NEN-5743

monstername grondwater

Om een representatief grondwatermonster te verkrijgen is de peilbuis, na plaatsing en voor
monstername, grondig (3 maal de inhoud van het peilfilter) afgepompt. Vooraigaand aan de
bemonsiering is de grondwaterstand {.o.v. het maaiveld ingemeten.

Grondwatermonsters zijn genomen conform NEN-5744 en NENLT4S

Tiidens de monstername van het grondwater is in het veld de zuurgraad (pH) en de elektrische
geleidbaarheid (EGV) bepaald.

3.2 Resultaten van het veldonderzoek

Bodemopbouw

De hoorprofielbeschrijvingen van alle verrichte boringen met bijbehorende zintuiglijke waarnemingen
zijn grafisch vitgewerkt en opgenomen in bijlage 3.

In tabel 3.1 is op basis van de waamemingen de lokale bodemaopbouw beschreven.

Tabel 3.1 Lokale bodemopbouw

bcdemiaag
m=mv’ : 1o L " : s
0.0-0.6 zand matig fijn, sterk humeus bruin-grijs
0.6-1.0 zand matig fijn, plaatselijk leemlagen | lichtbruin-grijs
1.0-2.5 leem zwak zandig, plaatsefijk lichtgriis
zandlagen

Veldmetingen grondwater
De resultaten van de veldwaarnemingen van het grondwater zijn in tabel 3.2 weergegeven.

Tabel 3.2 _'veldwaamemmgen grondwater
Pellbu:s

et
Y -
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Zintuiglijke waarnemingen

grond

Het bij de boringen vrijkomende bodemmateriaal is zintuiglijk becordeeld op eventuele afwijkingen.
De zintuiglijke waamemingen zijn omschreven en grafisch weergegeven in bijlage 3.

Op basis van zintuiglijke waarnemingen van het bodemmateriaal zijin geen afwijkingen of
bodemvreemde bijmengingen aangetoond welke een vorm van bodemverontreiniging indiceren.

ashest

Het aangetroffen monstermateriaal is zintuiglijk becordeeld op de aanwezigheid van asbesthoudend
materiaal. Op basis van zintuiglijke waarnemingen is geen asbestverdacht materiaat aangetoond.
Opgemerkt dient te worden dat geen asbestanalyses van grond en/of puin e.d. hebben
plaaisgevonden. Asbestanalyses maken geen deel uit van verkennend bodemonderzoek in het
kader van de NEN-5740.

Tevens wordt opgemerkt dat de zintuiglijke beocordeling op asbest niet is uitgevoerd op basis van
NEN-5707 (asbestonderzoek in grond) en/of NEN-5897 (monstememing en analyse van asbest in
onbewerkt bouw- en sloopafval en recyclinggranulaat).

Tevens wordt opgemerkt dat de chemische samenstelling van het verhardingsmateriaal niet in dit
onderzoelk is onderzochi.

Alleen een ashestonderzoek volgens NEN-5707 geeft meer zekerheid omtrent de aanwezigheid van
ashest in de bodem.

grondwater
Het bemonsterde grondwater vertoonde geen zintuiglik waarneembare afwijkingen.
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4 CHEMISCH-ANALYTISCH ONDERZOEK

In dit hoofdstuk worden de uitvoering, het loetsingskader en de resullaten van de chemische

analyses besproken. Vervolgens worden de resultalen van het chemisch-analytisch onderzoek
genterpreteerd

Het chemisch onderzoek van grond is vilgevoerd door het NEN-EN-1SO 17025 geaccrediteerde
milieulaboratorium van SGS BV,

41  Onderzoeksprogramma chemisch-analytisch onderzoek

grond

Teneinde een indruk te krijgen van de algemene kwaliteit van de grond worden de grondmonsters,
welke tijdens het veldonderzoek zijn genomen, in het laboratorium met elkaar gemengd tot
grondmengmaonsters.

Van het totaal aantat genomen grondmonsters op de locatie zijn vijf grond(mengimonsters
samengesteld en geanalyseerd.

grondwater
Uit de geplaatste peilbuizen is, per peiibuis, een grondwatermonster genomen en geanalyseerd.

In onderstaande tabel 4.1 wordt de samenstelling van de grondmengmonsters,
grondwatermonsters, de monsternamediepte en de uilgevoerde analyses weergegeven.

Tabel 4.1 Analyse-schema

Monstercode boringnummer{s} diepte (m-mv) zintuiglijke analysepakket
waarneming
grond
MM 1 147 Ym 11 0.0-0.6 m-mv . NEN-grondt!
MM2 4 tm 6+12+13 0.0-0.5 m-mv - NEN-grond®!
14+15+17
MM3 243 +16+ 0.0-0.5 m-mv - NEN-grond™"
18 t/m 23 :
MRNi4 14647 0.6-2.0 m-rv - NEN-grond'”
MM5 3+4+5 0.9-2.0 m-mv - NEN-grond"
grondwater
1 (peilbuis) 1 1.5-2.5 m-mv - NEN-grondwater
2 {peilbuis) 2 1.5-2.5 m-mv - NEN-grondwater

verklaring van de gebruikte afkortingen en codes:™

NEN-grond zware metalen, PAK (10-VROM), minerale olie (GC), EOX;

NEN-water zware metalen, viuchtige aromaten (incl. nafialeen), VOH, chloorbenzenen.
Zware metalen arseen {AsYcadmium {CdYchroom {Crifkoper (CuMood (PbYnikkel (Ni)/zink

1B H

{Zn) kwik{Hg};

Viuchtige aromaten= Benzeen (B), Tolueen {T), Ethylbenzeen (E), Xylenen (X}, Naftaleen (N)
(BTEXN);

EOX = Extraheerbare organische halogenen;

PAK = Potycyclische Aromatische Koolwaterstoffen;

VOH = Viuchtige gehalogeneerde koolwaterstoifen.

De conservering van grond- en grondwatermonsters is uitgevoerd conform SIKB protocal 3001
"conserveringsmethoden en conserveringstermijnen voor milieumonsters”.
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4.2  Toetsingscriteria grond en grondwater

Om de kwaliteit van de bodem en de mate van verontreiniging te kunnen beoordelen, zijn de
analyseresultaten van grondmonsters getoetst aan toetsingswaarden behorende tot de "Circulaire
sireef- en interventiewaarde bodemsanering” (Staatscourant 39, 24 februari 2000),

literatuur 5.

De getalswaarde van de streef- en interventiewaarden is voor bepaalde stoffen afhankelijk van de

aangetroffen grondsoort en wordt berekend op basis van hel lutum- en organische stof gehalte van
de bodem.

In het onderstaande worden de drie toetsingswaarden kort toegelicht.

Streefwaarde:

De streefwaarde (S) geeft het niveau aan waarbij sprake is van duurzame bodemkwaliteit, de
bodem is dan multifunctioneel. in geval van bodemverontreiniging geven de streefwaarden het
niveau aan dat bereiki moet worden om de functionele eigenschappen, die de bodem heeft voor
mens, dier of plant, volledig te herstellen.

Bij overschrijding van de streefwaarde is er sprake van bodemverontreiniging.

Tussenwaarde:

De gemiddelde waarde van de streefwaarde en de interventiewaarde (S+1)/2, hierna te noemen
'tussenwaarde'(T), wordt gehanieerd om aan e geven dat bij overschrijding de kans aanwezig is dat
er sprake is van een ernstige verontreiniging, ofwel dat nader onderzoek noodzakelijk is.

Een nader onderzoek wordt uitgevoerd indien er een vermoeden bestaat daf er sprake is van een
ernstig geval van bodemverontreiniging.

Interventiewaarde:

De interventiewaarde (1) geeft aan dat bij overschrijding van deze waarde de functionele
eigenschappen die de bodem heeft voor mens, plant en dier ernstig zijn verminderd of dreigen te
worden verminderd.

Is er sprake van een ernstige bodemverontreiniging en wordt de interventiewaarde in meer dan 25
m” grond of 100 m 3 grondwater (bodemvolume) overschreden, dan kan er noodzaak zijn tot
sanering.

De saneringsurgentie wordt bepaald door blootsteilingsrisico’s van mens, dier en plant en de
verspreidingsrisico's van de betreffende sioffen (actuele risico’s).

De interventiewaarden zijn gebaseerd op de risico’s voor de volksgezondheid en het milieu
{onderzoek RIVM).

Bij de beoordeling van bodemveronireiniging aan de hand van de genoemde toetsingswaarden
spelen nog een aantal aspecten een rol. Rekening dient te worden gehouden met het feit dat de
mobiliteit van stoffen in de bodem en daardoor de verspreiding van stoffen afhankelijk is van diverse
bodemkenmerken. Daarnaast speelt de bestemming en het gebruik van de locatie in de huidige

situatie alsmede de toekornstige situatie, een grote rol bij de beoordeling van de risico’s voor het
milieu.

In bijlage 5 is het wettelijk toetsingskader alsmede achtergrondinformatie omtrent de rekenmethode
van de streef- en interventiewaarden voor grond en grondwater opgenomen.
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4.3  Analyseresultaten en interpretatie

In deze paragraaf zijn de resultaten van de chemische analyses van de grond- en
grondwatermonsters, gerelateerd aan foetsingswaarden, en weergegeven in tabelvorm. Na elke
tabe!l worden de onderzoeksresullaten besproken.

In bijlage 4 zijn van alle uitgevoerde analyses de analysecertificaten van 5GS BV opgenomen.

4.34 Grond

bovengrond (0.0-0.6 m-mv)

In tabel 4.2 wordt een volledig overzicht weergegeven van de analyseresullaten getoetst aan de
toetsingswaarde.

Maonster H+7¢m1t 4tmé 2+3+16 S W(SH) |
12 4m 15+17 18 4/m 23

droge stof (gew. -%)
Org. Stof 8,1 %

Lutum 2.4 %

Metalen

arsean <4 <4 <4 19 28 36
cadmium <0,4 <04 <0,4 0,60 4,8 9.0
chroom <15 <15 <15 55 132 208
koper 9,2 9,6 10 21 67 112
kwik <0,1 <0,1 <01 0,22 3.8 7.3
lood 13 16 17 61 219 377
nikkel <3 <3 <3 12 43 74
zink 23 26 28 69 213 357

Polycyclische

Aromatische

Koolwaterstoffen (PAK}

PAK (1otaal, 10 van VROM) <0,5 <0,5 <0,5 1,0 21 40
EOX 0,24 0,3 0,32 ~ 0,30

Minerale olie

fractie C10-C12

fractie C12-C22

fractie C22-C30

fractie C30-C40

som  C10-C40 35 36 38 41 2046 4050

- het gehalte is groter dan de tussenwaarde
- het gehalte is groter dan de interventiewaarde

interpretatie resultaten bovengrond (0.0-0.6 m-mv)
Bovengrondmengmonster MM1 {boring 1+7 t/m 11) bevat geen van de onderzechie componenten
verhoogd t.o.v. de streefwaarde.

Bovengrondmengmonster MM2 (boring 4 t¥Ym 6+12 t/m 15+17) bevat geen van de onderzochie
componenten verhoogd t.o.v. de streefwaarde.
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Diner & Mlligy

Bovengrondmengmonster MM3 (boring 2+3+16+18 /m 23) bevat een verhoogd gehaile
extraheerbare organische halogenen (EOX) to.v. de streefwaarde.

Een EOX-bepaling vormt een indicatie voor de aanwezigheid van o.a. bestrijdingsmiddelen (PCB's
en/of OCB’s), chloorbenzenen en chloorfenolen. Voor extraheerbare organische halogenen (EOX)
is geen interventiewaarde vastgesteld.

De EOX bepaling heeft dus een triggerfunctie voor nader onderzoek. Nader onderzoek is volgens
NEN 5740 vereist wanneer er meer dan 3 milligram EOX per kilo droge bodem is aangetroffen.

Het in bovengrondmengmonster MM3 gemeten gehalte extraheerbare organische hatogenen (EOX)

is dusdanig laag dat onderzoek naar individuele halogenen naar verwachting geen resuitaat zal
opleveren.

De overige onderzochte componenten zijn in het bovengrondmengmonster MM3 niet verhoogd
gemeten t.o.v. de streefwaarde.

april 2007



Ry
verkennend milieukundig bedemonderzoek percee! seclie H, nr. 2089 (ged.) aan de Mej. A. Taimaweg ﬁ{ﬂéﬂm@
le Willeveen k:) o

Obw & Miticu

ondergrond (0.5-2.0 m-mv)

in tabel 4.3 wordt een volledig overzichl weeargegeven van de analyseresullaten getoeist aan de
toetsingswaarde.

Diepte (m-mv.) 0.6-2.0 0.9-2.0

droge stof (gew. -%}
Org. Stof 1.5 %

futum 8,1 %

Metalen

arseen <4 <4 14 27 36
cadmium <0,4 <(,4 0,50 4,0 7.5
chroom 20 21 66 159 252
koper ' <5 <5 21 65 110
fowik <0,1 <0,1 0,23 3,9 7.6
lood <13 <13 60 216 372
nikkel 7.7 6.5 18 63 109
zink <20 <20 77 235 394

Potycyclische

Aromatische

Koolwaterstoffen {(PAK)}

PAK (totaal, 10 van VROM} <(,5 < 1,0 21 40
ECGX <0,1 <01 0,20

Mineraie olie

fractie C10-C12

fractie C12-C22

fractie C22-C30

fractie C30-C40

som C10-C40 <20 <20 10 505 1000
- het gehalte is groter dan de streefwaarde
: het gehalte is groter dan de tussenwaarde
- het gehalte is groter dan de interventiewaarde

interpretatie resultaten ondergrond (0.5-2.0 m-mv)
Ondergrondmengmonster MM4 (boring 1+6+7) bevat geen van de onderzochte componenten
verhoogd t.0.v. de streefwaarde.

Ondergrondmengronster MMS (boring 3+4+5) bevat geen van de onderzochte componenten
verhoogd t.o.v. de streefwaarde.

aprit 2007 16



verkennend milieukundig bodemonderzoek perceel sectie H, nr. 2088 (ged.) aan de Mej. A Talmawey q{
te Witteveen ci}

flowws & Mitiey

4.3.2 Grondwater

In de tabel 4.4 wordt een volledig overzicht weergegeven van de analyseresultaten getoetst aan de
toetsingswaarde.

TOETSINGSWAARDE

Monster Pb1 Pb2 S YA(S41) i
Diepte (m-mv.} ... 1.5:25 B el
Metalen

arseen <5 <5 10 35 60
cadmium <08 <0,8 0.4 32 6,0
chroom <5 <5 1.0 16 30
koper <5 <5 15 45 75
fowvile <0,05 <0,05 0,05 0,2 0.3
lood <5’ <5 15 45 75
nikkel <10 <10 15 45 75
zink 21 66 65 433 800
Viuchtige Aromaten:

henzeen <{0,2 <0,2 0.2 15 30
{otueen <(,2 <0,2 7.0 504 1000
ethylbenzeen <2 <(,2 40 77 150
xylenen <0,6 <06 02 35 70
Totaal BTEX <1 <1

naftaleen (GC-purge & <05 <0.,5 0,01 35 70
trap)

Viuchtige

Chloorkoolwaterstoffen

1,2-dichloorethaan <05 <0,5 7.0 204 400
cis 1,2-dichlooretheen <05 <0,5 0.01 10 20
tetrachloorethaen (per) <(,05 <0,05 0,01 20 40
tetrachlgormethaan <0,05 <(,05 0,01 5 10
1,1, t-trichicorethaan <0,1 <01 0,01 150 300
1,1.2-trichlocrethaan <0,5 <0,5 0.1 65 130
trichlooretheen {tvi) <0,1 <0,1 24,0 282 500
trichloormethaan <{,1 <0,1 6.0 203 400
{chloroform)

Chicorbenzenen

monochlcorbenzeen <1 <1 7.0 g4 180
dichloorbenzenen <1.5 <15 30 27 50
Minerale olie

fractie C10 - C12

fractie C12-C22

fractie C22 - C30

fractie C30 - C40

{som C10-C40) <100 <100 50 325 600

- het gehalte is groter dan de streefwaarde
- het gehalte is groter dan de tussenwaarde
- het gehalte is groter dan de interventiewaarde

aprit 2007

17



verkennend milieukundig bodemonderzoek perceel sectie H, nr. 2089 (ged .} aan de Me). A, Talmaweg
1e Witteveen

interpretatie resulftaten grondwater

peitbuis 1 (1.5-2.5 m-mv}

Het grondwater ter plaatse van peilbuis 1 bevat geen van de onderzochte componenten verhoogd
t.0.v. de streefwaarde.

peilbuis 2 (1.5-2.5 m-mv)

Het grondwater ter plaatse van peilbuis 2 bevat een verhoogd gehalte zink (zware metalen) t.o.v. de
streefwaarde.

Het licht verhoogd gemeten gehalte zink (zware metalen) in het grondwater ter plaatse van peilbuis
2 overschrijdt de streefwaarde in zeer geringe mate.

Ten aanzien van het voorkomen van verhoogde gehaltes zware metaien in het freatisch grondwater
kan worden opgemerkt dat dergelijke verhoogde gehaltes op tal van onverdachte locaties in
Nederland regelmatig veorkomen. De gehaltes worden vaak in verhoogde mate aangetoond zonder
dat daarbij sprake is van een verontreinigingsbron. De verhoogde gehaltes zware metaten kunnen
o.a. worden veroorzaaki door wisselende milieuomstandigheden in de bodem alsmede door diverse
hodemprocessen. Zo kan het onvoldoende herstelde evenwicht tussen grond en grondwater ten
tiide van de bemonstering een mogelifke corzaak zijn van het verhoogd voorkomen van zware
metalen. _

Deels kunnen zware metalen van nature, door uitloging uit sedimenten, athankelijk van het
redoxpotentiaal, in verhoogde mate in het grondwater voorkomen, het betreft in deze gevallen
natuurlijk verhoogde achtergrondwaarden.

De overige onderzochte parameters zijn in het grondwaier ter plaatse van peilbuis 2 niet verhoogd
gemeten t.o.v. de streefwaarde.
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5 CONCLUSIES EN AANBEVELINGEN

Naar aanteiding van de resultaten van het verkennend milieukundig bodemonderzoek worden de
volgende conclusies getrokken en aanbevelingen gedaan

Grond

bovengrond {0.0-0.6 m-mv)

Bovengrondmengmonster MM1 {boring 1+7 t/m 11) bevat geen van de onderzochie componenten
verhoogd t.o.v. de streefwaarde.

Bovengrondmengmonster MM2 (boring 4 t/m 6+12 t/m 15+17) bevat geen van de enderzochte
componenten verhoogd to.v. de streefwaarde.

Bovengrondmengmonster MM3 (boring 2+3+16+18 t/im 23) bevat een verhoogd gehalte
extraheerbare organische halogenen (EOX) t.o.v. de streefwaarde.

Het licht verhoogd gemeten gehalte extraheerbare organische halogenen (EOX) in het
bovengrondmengmonster MM3 geeft geen aanleiding tot het instellen van aanvullend onderzoek,

ondergrond (0.5-2.0 m-mv)

Ondergrondmengmonster MM4 (boring 1+6+7) bevat geen van de ondarzochie componenten
verhoogd t.o.v. de streefwaarde.

Ondergrondmengmonster MMS5 (boring 3+4+5) bevat geen van de onderzochte componenten
verhoogd t.o.v. de streefwaarde.

Grondwater

peilbuis 1 (1.5-2.5 m-mv)

Het grondwater ter plaatse van peilbuis 1 bevat geen van de onderzochte componenten verhoogd
1.0.v. de streefwaarde.

peilbuis 2 (1.5-2.5 m-mv)

Het grondwater ter plaatse van peilbuis 2 bevat een verhoogd gehalte zink (zware metalen) t.o.v. de
streefwaarde.

Het licht verhoogd gemeten gehalte zink (zware metalen) in het grondwater ter plaatse van peitbuis
2 geeft geen aanleiding tot het instellen van aanvullend onderzoek.
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Toetsing hypothese

Op basis van de vooral in paragraaf 2.4 gestelde hypothese is de onderzoekslocatie in eerste
aanieg als milieukundig cnverdacht{ aangemerki.

De bovengrond evenals het grondwater {er plaatse van de onderzoekslocatie beval plaatselijk lichie
verontreinigingen L.o.v de streefwaarde.

De plaatselijk licht verhoogd gemeten verontreinigingen zijn in refatief geringe mate gemeten en
geven geen aanleiding tot het instellen van een nader onderzoek.

De onderzoeksresullaten stemmen daardoor formeel niet geheel overeen met de gestelde

hypothese. M.b.t. de verhoogde aanwezigheid van extraheerbare organische halogenen (EOX) in de
bovengrond en enkele zware metalen in hat grondwater is een natuuriifk verhoogde
achtergrondwaarde niet uitgestoten.

De vooraf gehanteerde hypothese is gezien de doelstelling van het onderzoek alsmede de

onderzoeksresultaten, echter voldoende om conclusies te verbinden betreffende de kwaliteit van de
bodem t.p.v. de onderzoekslocatie.

Algemeen en aanbevelingen

Op basis van de onderzoeksresultaten zijn er uit milieuhygiénische overwegingen in relatie tot de
bodemkwaliteit, ons inziens, geen belemmeringen ten aanzien van de beoogde
gebruiksmogelijkheden van de onderzoekslocatie.

Indien op de locatie, als gevolg van grondverzet, grond vrijkomt dienen de
toepassingsmogelijkheden te worden vastgesteld aan de hand van het Bouwstoffenbesluit bodem-
en opperviaktewaterbescherming (besluit 23 november 1995).

Indien grond van het eigen terrein moet worden afgevoerd zal deze verwerkt dienen te worden
conform de eisen van het Bouwstoffenbesluit. De mogelijkheden hiertoe kunnen worden vastgesteld
na overleg met de betrokken overheidsinstanties.

Opgemerkt dient te worden dat de vertaalslag van verkennend bodemonderzoek naar hergebruik
van grond volgens het Bouwstoffenbesluit, veelal, niet mogelijk is. In de meeste gevallen zijn

aanvullende gegevens noodzakelijk, het bevoegd gezag { de gemeente waarin de grond wordt
toegepast) kan hier uitsluitsel over geven.

In algemene zin wordt opgemerkt dat bij analyse van mengmonsters de gehalten in de individuele

deelmonsters zowel hoger als lager kunnen zijn dan de aangetoonde gehalten in het betreffende
mengmonster.

Hoewel het verrichte veld- en chemisch-analylisch onderzoek, zoals bij ieder bodemonderzoek,
steekproefsgewijs is uitgevoerd, is er naar gestreefd om een representatieve bodemmonsters te
verkrijgen. Een verkennend bodemonderzoek geeft nooit volledige zekerheid omirent de toestand
van de bodem ter plaatse van een locatie. Het is echter nooit uit te sluiten dat er lokaal afwijkingen

in de bodem voorkomen. Het uitgevoerde verkennend bodemonderzoek is dan ook indicatief en een
momentopname.
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matig humeus, bruingrijs matig humeus, bruingrijs
50
boring 11 boring 12
M akker N akker
Zand, matig fjr, rwak sillig, 1 Zand, malig fijn, zwak sillig,
matig humeus, bruingrijs i matig humeus, bruingrjs
2 50-
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BIJLAGE 3

boring 13

akker

boring 4

2

Zand, malig fijn, zwak siliig.
matig humeus, bruingrijs

akker
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21 221
£ 50 +50

Project :

Projectnummer :

Zand, matig fijn, zwak sillig.
malig humeus, bruingrijs

Nej. A. Talmaweg te Witteveen

07-M3656



QBoormeester OH

BIJLAGE 3

boring 23

] akker

Zand, matig fijn, zwak sillig,
matig humeus, broingris

Project : Mej. A. Talmaweg te Witteveen

Projecthummer 1 07-M3656




BIJLAGE 4



Aflever/bezoek adres

Spoorstraalt 12 Sigma Bouw en Milieu
Postbus 78

4430 AR 's Gravenpolder

Nederland Phileas Foggestraat 153
Dir.Tel {(0113)-319 200 7821 AJ Emmen
Dir.Fax (0113)-319 289 Nederland

pagina : 1

datun  : 's Gravenpolder , 2370372007

ANALYSERAPPORT 200703000882

Opdrachtgever : Sigma Bouw en Hilieu
Omschrijving t Mej. A. Taimaueg te Witteveen

gemonsterd d.d. @ 1370372007
Referentie o 07-M3656
E-tims order nr : 1837

Monsteromschrijvingen : 1 MM 1 (D-60) B ¢0-30) 9 (0-50) 10 (0-50) 11 (0-50 (Grond)
)y 7 {0-40)
2 : MM2: 5 (0-50) 12 (B-50) 13 (0-50) 14 (8-50) 6 (G-4 (Grond)
Q) 4 ¢0-40) 15 (0-50) 17 (0-50)
3 : MM3: 2 (0-40) 3 (0-40) 19 (06-50) 20 (0-50) 21 (0-5 (Grond)
0y 22 (0-50) 23 (0-50) 16 (0-50) 18 (0-50)

Monstercode 1 2 3
Monsterontvangst datum 16/03/07 14703707 14/03707
Parameter Fenheid Methode

FYSISCH CHEMISCHE BEPALINGEN

Q Droge stof gews [Conform NEN 57471 81.5 77.7 73.0

¢ Organische stof gew%ds  [Conform o-NEN 5754] 8.1

CHLOORVERBIND [NGEN

Q0 EOX als €U mg/kgds [Gelijkwaardig aan HEN 5735] 0.24 0.30 0.32

ZWARE METALEN

Q Arseen als As  mg/kgds [Conform o-NEN 6961/NEN 6266] < 4.0 < 4.0 < 4.0

@ Cadmium als Cd mgfkeds [Conform o-NEN 6961/NEN 6966] < 0.40 < 0.40 < .40

Q Chroom als Cr mg/kgds [Conform o-NEN 6961/NEN 6966} < 15 < 15 < 15

4 Koper als Cu mg/kgds [Conform o-NEN 6%4671/NEN 6966] 9.2 9.6 10

Q Kuik als Hg mgs/kgds fConf. o-NENG9EI/NEN-IS016772] < 0,10 < 0.10 < §.10

2 Lood als Pb  mgskgds [Conform o-NEN 6961/NEN 6966] 13 16 17

Q Nikkel als N7 mg/kgds ([Conform o-NEN 4961/NEN 6966] < 3.0 < 3.0 < 3.0

a zZink ats Zn  mg/kgds [Conform o-NEN 6961/NEN 6%9566] 23 26 28

MINERALE OLIEN

0 Minerale olie (GC) mg/kgds  IGelijkwaardig aan NEN 5733] 35 36 38
Fractie C-10 - C-1i2 mg/kgds < 5.0 < 5.0 < 5.0

(zie volgende pagina)

Malledijk 16 PO Box 200 3206 AL Spijkenisse The Neihestands 1+31{0)181 693333 {31 {01181 62 3566 wanwv.5gs.Com

¢, Rovieidam Na, 24226722
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Al orgers are executed only in 3¢CoIdance with Ihe latest version el our conditions filed at the Rotterdam Bistoct Court o the General Carg o Survey snd
Inspecnun Condiiens, 1ast version, liled at ke Rotterdam Distoct Count and a1 the Chamber of Commarce in Roiterdam, Upon renuast the conditions wili b SENI LA you.



pagina : 2
datum : *s Gravenpolder , 23/03/2007

ANALYSERAPPORT 200703000882

Opdrachtgever : Sigma Bouw en Milieu
Omschrijving : Mej. A. Talmaweg te Witteveen

pemensterd d.d. : 1370372007
rReferentie 1 B7-pM3656
g-Lims order nr : 1837

Monsteromschrijvingen 1 ¢ MMY: 1 (0-60) 8 (0-50) 9 (G-50) 10 (0-50) 31 (0-50 {Grond)
Yy 7 (0-460)
2 - MM2: 5 (0-50) 12 (0-503 13 (0-500 14 (0-5C) 6 (0-4 (Grond)
0y 4 (0-40% 15 (0-5@) 17 (0-50)
3. MM3: 2 (D-460) 3 (0-40) 19 (0-50) 20 (0-50) 21 (G-5 (Grond)
0}y 22 (0-50) 23 (0-50) 16 (0-50) 18 (0-50)

Monstercode 1 2 3
Monsterontvangst datum 14703/07 14703707 14/03/07
Parameter Eenheid Methode

Fractie £-12 - C-22 mg/kods < 5.0 < 5.0 <5.0

fractie C-22 - C-30 mg/kgds 6.1 7.0 6.6

Fractie C-30 - C-40 mg/kgds 28 28 31
POLYCYCLTSCHE ARCMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN
0 Naftaleen mg/kagds [Conform o-NVN 5710] < 0.05 < 0.065 < 0.05
0 Fenantreen mg/kgds < .05 < 0.05 < 0.65
0 Antraceen mg/kgds < 0.05 < 0.0% < {3.05
0 Fluoranteen mg/kads 0.052 0.0561 < 0.05
0 Benzo[alantraceen mg/kgds < (.05 < 0.05 < 0.05
0 Chryseen mg/kads < 0.05 < 0.05 < 0.05
@ Benzol[k] fluaranteen mg/kgds < 0.05 < 0.05 < {.065
a Benzolalpyreen mg/kads < 0.05 < .05 < 0.05
0 Benzolghilperytieen mg/kgds < 0.05 < 0,05 < 0.05
0 Indeno(123cdlpyreen mg/kgds < 0.05 0.051 < 0.05
Q PAK's tot. 7 (RAGA) mg/kgds < 0,35 < 0.35 < 0.3%
Q0 PAX's tot. 10 (V: VROM) ma/kygds < 0.50 < 0.50 < (.50
FRACTIE ANALYSES
Q< 2 pin gewrds  {Conform o-NEN 57533 2.4

(zie velgende pagina)}

S Mallediik 18 PD. Box 200 3200 AE Spikenisse The Netherlards ¢ +31 {01181 883333 §:31 {01181 62 3566 waww 505 com

R0, Rotterdam No. 24226772 Member of the S6S Group [Sociéts Générale de Survelifancel

ANl orders are execuled only in accordance with the latasi version of our condions liled at the Ronertam Distiict Coun of the General Cargo Survey and
Inspeciien fonditons, lzst version, fited at the Rotersam District Coun and a1 the Chamber of Cammerce in floterdam. Upon request the condivons will be seni (o you.



pagina : 3
datum : 's Gravenpolder , 23/03/2007

ANALYSERAPPORT 200703000882

Opdrachtgever : Sigma Bouw en Milieu
Omschrijving : Mej. A. Talmaweg te Witteveen

aemonsterd d.d. : 1370372007
Referentie : O7-M3656
E-Lims order nr : 1837

Monsteromschrijvingen : 4 - MMA: 1 (60-100) 1 (100-150) 6 (90-150) & (150-206) (Grond)
7 (90-150) 7 (150-200)

S . MMS: § (100-150% 5 (150-200% 3 (90-150) 3 (150-200 (Grong)
y & (9G-150) 4 (150-200)

Monstercode [ 5
Monstercntvangst datuim 14403407 14703407
Parameter Eenheid Methode

FYSISCH CHEMISCHE BEPALINGEN

Q Droge stof gews [Conform NEN 57471 84 .4 83.2
o Organische stof gevkds iConform o-KEN 5754] 1.5
CHLOORVERBINDINGEN
Q EOX als Cl moskgds IGelijkuaardig aan NEN 57351 < 0.10 < 0.10
ZIWARE METALEN
Q Arseen als As mo/kgds [Conform o-NEN 6961/NEN 69661 < 4.0 < 4.0
Q Cadmium als cd mgskgds ([Conform o-NEN H9E1/NEN 6966] < D40 < 0,40
Q Chroom als Cr mg/kgds [Conform o-NEN 6961/NEN 6966) 20 21
0 Keper als Cu mg/kgds [Conform o-NEN 6Q61/HEN 6966] < 5.0 < 5.0
& Kuik als Hg mg/kgds fConf. o~ NENGSST/NEN-15016772] < 0.10 < 06.10
Q Lood als Ph mg/kgds [Conform o-NEN 6961 /NEN 69661 < 13 < 13
Q Nikkel als Ni  mg/kgds [Conform o-NEN 6961/NEN 69661 7.7 6.5
0 2ink als zn  mgskgds  (Conform o-NEN 6961/NEN 69661 < 20 <20
MINERALE OL1EN
Q Minerate olie (GC) ma/kgds [Gelijkwaardig aan NEN 5733] < 20 < 20
Fractie C-10 - C-12 ma/kgds < 5.0 < 5.0
Fractie £-12 - C-22 mg/kgds < 5.0 < 5.0
fractie C-22 - C-30 mg/kads < 5.0 < 5.0
fractie C-30 - C-40 mg/kogds 5.8 < 5.0
POLYCYCLISCHE ARCMATISCHE KODLWATERSTOFFEN
¢ Naftaleen mg/kgds [Conform o-NVN 5710} < 9.0% < 0,05
@ Fenantreen mg /*gds < 0.05 < 0.05
9 Antraceen mg/kgds < 0,05 < 0.05
0 Fluoranteen mg/kgds < 0.05 < 0.65
Q Benzolalantraceen mg/kgds < 0.05 < 0.05
@ Chryseen mg/kgds < 0.05 < 0.05
Q Benzolk] fluoranteen g /kgds < 0.05 < 9,05

{zie volgende paginal

7 Maltedijk 18 PO Box 200 3200 AE Spijkenisse  The Netherlands 1«31 (()181 633333 #.31{0N1B1 623566 wwwv.5G5.c0M
"R L Retlerdam No. 24226722 e veionen

Member of the SGS Group [Sociéte Génbrale de Surveillancel

Al prdess are pxecuted only wr accordance with the laest version of gur condivnas Hled o1 the Ranerdam Mistrict Count or the General Cargo Su

) e c W rvey snd
{aspecuon Conditians, tast version, filed a1 the Rotierdam Distric Court and ai the Chamber of Commerce in Rotgrdam. Upon request the conditions will be s
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pagina : 4
datum @ 's Gravenpolder , 2370372007

ANALYSERAPPORT 200703000882

Opdrachtgever : Sigma Bouw en Milicu
Omschrijving : Mej. A. Talmaweg te Witteveen

Bemonsterd d.d. - 1370372007
Referentie o 07-M3656
E-Lims order nr : 1837

Monsteromschri jvingen 4 2 MMG4: 1 (60-100) 1 (10G-150) 6 (90-150) & (150-200) (Grond)
7 ¢(90-150) 7 (150-200)

§ . omMS5: 5 (100-150) 5 (150-2003 3 (90-150) 3 (150-200 (Grond)
Y 4 (50-150) & (150-200)

Monstercode 3 5
Monsterontvangst datum 14403707 14703707
Pacameter tfenheid Methode

@ Renzo{alpyreen mg/kgds < 0.05 < 0.05
0 Benzolghilperyleen mg/kgds < 0.05 < 0.05
Q@ indeno(123cdlpyreen mg/ kgds < (.05 < 0.05
o PAK's rot. 7 (BAGA) mg/kgds | < 0.35 < 0.35
o PAK's tot. 10 (v VROM) mg/¥ods < 0.50 < .50

FRACTIE ANALYSES
0 < 2 itm gewkds  [Conform o-NEN 57531 8.1

Al
\}
H D

i I

Serde Vuusiteas o g
Laboratorium managey

(lsatste pagina)

Het analyserappert kan alleen gebruikt worden binnen de specifieke context van de opdracht en is alleen
geldig voor de geanalyseerde monsters. Rapporten dienen steeds in hun geheel en in de context ervan te worden
voorgetegd enfof te worden vermeld. SGS Nederland B.V. , kan niet aansprakelijk gesteld worden voor fouten
of verandering van de resultaten, gedurende of na elektronische versturing of versturing per fax. Alleen het
originele getekende rapport is bindend. prestatiekenmerken van geacerediteerde verrichtingen ziin opvrasgbaar.
Testen gemarkeerd met een "0" zijn uitgevoerd onder RvA accreditatie (L092)

Een toelichting op de met * gemarkeerde resultaten is weergegeven in de bijlage behorende bij dit repport.
! pp

~ Malledik 18 PO, Box 200 3200 AE Spijkenisse  The Netberlands € +31{0)181 683333 §+31({0)181 62 35
" R.C. Roteidam No. 24206722 55 5r0wp fSacid 0

66 www.sgs.com

Mornber of the SGS Group {Seciété Générale de Surveillancel

Al orders are execuled onty i 2CLOMIaRCE with the laiest version of our conditions filed at the Raierdam Distsct Court or e General Cargo Survey ord
Ingpection Canditions, 1ast version, lited a1 the flotterdam District Cour and at the Thamber of Commercy in Ronerdam, Upon request the condinipns wiltbe seat 1o you.



- BIJLAGE 1

Aflever/bezoek adres
Spoorstraat 12
Postbus 78

4430 AB 's Gravenpolder t.a.v.

Nederland Phileas Foggestraat 153
Tel {0113)-319 200 7821 AJ Emmen

Pax (0113})-319 299

Sigma Bouw en Milieu

pagina : 1
datum : ts Gravenpolder , 2370372007

ANALYSERAPPORT 200703000882

Opdrachtgever  : Sigma Bouw en Milieu
omschrijving : Mej. A. Talmaweg te Witteveen
Referentie 1 B7-M3656

Bemonsterd door :

Alle monsters zijn correct geconserveerd en binnen de houdbaarheidstermijnen bij het laboratorium sangeleverd.

{laatste pagina)

sz T balledie 18 PO Box 200 3200 AL Spijkenisse  The Net!

WIRAW.SQ5.COM
8.C. Roterdam No. 24226722 Member of the SGS Group [Socigté Génsrale de Surveillance)

Al orgers are execuied only in accordant s with the iatest version of aur condinoas filed at the Roverdam Bistrict Courl or the Generat Cargo Survey and
Insaretion Condivans, fast version, filed al the Roterdam District Court and at the Chamber of Comme:ce in Roliergam. Upon rggquest the conditions will bz senl 10 you.



Aflever/bezoek adres
Spoorstraal 12

Postbus 78

4430 AR 's Gravenpolder
Nederland

Dir.Tel (0113)-319 200

Sigma Bouw en Milieu

Phileas Foggestraat 153
7821 AJ Emmen

Dir.Fax {0113)-319 29% Nederland:
pagina :
datum : 's Gravenpelder , 3070372007
ANALYSERAPPORT 200703001713
Opdrachtgever . Sigma Bouw en Milieu

Omschrijving s Mej. A. Talmaweg te Witteveen
gemonsterd d.d. @ 26/03/2007
gReferentie 1 D7-M3656

E-lims order nr : 1929

Monsteromschrijvingen : 1 ¢ pb 1z 1 (150-250)

(Gronduster)
2 :pb2: 2 {150-230)

(Grondwater)

Honstercode

1 2
Monsterontvangst datum 27703707 27/03707
pParameter Fenheid Methode
ZWARE METALEN
@ Arseen als As  pg/l [Conform NEN 6426] < 5.0 < 5.0
0 Cadmium als ¢d pg/l [Conform NEN 6426} < 0.80 < 0.80
Q Chroom als Cr  pg/i fConform KEN 6426) <5.0 < 5.0
0 Xoper ats Cu pg/l [Conform NEN 6424] <5.90 <5.0
0 Kuik als g ag/l [Conform NEN 6445] < (3.05C < {).050
0 Lood als P pg/ft fConform NEN 64263 < 5.0 < 5.0
0 Nikket ats Ni o/l [Conform NEN 6426)] < 10 < 10
Q Zink als In pug/l [Conform NEN 6426 21 &6
VLUCHTIGE GECHLOREERDE YERBINDINGEN
Q Trichloormethaan ng/l [Conf.NEN 6407/0 NEN-EN-1S0 156801 < 0.10 < 0.10
0 Tetrachloormethaan g/l < 0.058 < 0.050
a 1,2-bichloarethaan rg/l < 0.50 < 0.50
@ 1,%,1-Trichleorethaan ng/t < (.10 < (.10
a 1,1,2-Trichloorethaan pa/l < 9.50 < 0.50
a Cis-1,2-dichiooretheen ng/i < 0.50 < 0.50
@ Trichloeretheen pasl < 0.10 < 0.10
0 Tetrachlooretheen g/l < 0.050 < 0.050
VLUCHTIGE AROMATISCHE VERBIND INGEN
Q Benzeen g/l {Conf .HEN 6407/0 NEN-EN-1S0 156801 < 0.20 < 0.20
0 Ethylbenzeen L. TAN < 0.20 < .20

(zie volgende pagina}
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pagina : 2
datum : 's Gravenpolder , 30703/2007

ANALYSERAPPORT 200703001713

gpdrachtgever : Sigma Bouw en Milieu
Omschrijving : Mej. A. Talmaweg te Witteveen

Bemonsterd d.d. : 26/03/2007
Referentie 1 07-M3656
E-Lims arder nr @ 1929

Monsteromscheijvingen : 1 ¢ opb 101 (150-250) {Grondwater)
2 :opb2: 2 {150-250) {(Grondwater)
Honstercode 1 2
Monsterontvangst datum 27703707 27403707
Parameter Eenheid Methode
o ¥ylenen ug/l < 0.60 < 0.60
0 Naftaleen pa/t < 0.50 < 0.50
Q Tolueen g/l < (.20 < 0.20
MINERALE OLIEN
Q Totaal C-10 - C-40 ma/ i [Conform NEN-EN-1SO 9377-2] < 0.10 < §.10
Fractie C-10 - C-12 mg/! < .02 < 0.02
Fractie C-12 - C-22 mg/ 1 < 0.02 < 0.02
Fractie C-22 - C-30 g/l < 0.02 < 0.062
Fractie €-30 - C-40 mg/ | < 0.02 < §.02
CHLOORBENZENEN
Q Honochloorbenzeen agfl {Conf.NEN 640770 NEN-EN-1SO 156801 < 1.0 < 1.0
a Dichloorbenzenen ra/i < 1.5 < 1.5

.L<.-ui
. vuddilens. >
Laboratorium manager

(laatste pagina)

Het analyserapport kan atleen gebruikt worden binnen de specifieke context van de opdracht en is alleen
geldig voor de geanalyseerde monsters. Rapporten dienen steeds in hun geheel en in de contexf ervan te worden
voorgelegd en/of te worden vermeld. SGS Nederland B.V. , kan niet aanspreketijk gesteld worden voor fouten
of verandering van de resultaten, gedurende of na elektronische versturing of versturing per fax. Alleen het
originele getekende rapport is bindend. Prestatiekenmerken van geaccrediteerde verrichtingen zijn opvraagbaar.
Testen gemarkeerd met een Q% zijn uitgevoerd onder RvA accreditatie (L0%2)

Een toelichting op de met * gemarkeerde resultaten is weergegeven in de bijlage behorende bij dit rapport.
P ] pp
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All erders are executod only in accordance wiih the latest version of our condiiions lled st the Romerdam District Court of the Gengral Cargo Survey and
inspeeton Conditions, last version, lited al the Rowtardam Bistrict Court and at the Chamber of Commescz in Ronerdam. Upon request the conditions will be sgnt o you.



BIJLAGE5 WETTELIJK TOETSINGSKADER

Toetsingswaarden grond(gehalies in mg/kg d.s.j berekend op basis van organische siof en lutumgehaltes

Letum % (mim d.s.) 250 25,0
Organische stof % (m/m) 10,6 10,0
Bovengrond ((H.0-0.5]) Ondergrond {0.5-2.0)

Slreel- Tussen- Intervenlie- Slreef- Tussen- Inierveniie-

waarde w aarde , waarde waarde waarde waarde
Cadgmium {Cd) 0.8 6,4 12 0.8 6,4 12
Chroom (Cr) 100 240 380 100 240 380
Koper {Cu) 36 113 190 36 113 190
Nikket (Ni) 35 123 210 35 123 210
Lood {Pb) 85 308 530 88 308 530
Zink (Zn) 140 430 720 140 430 720
Kwik {Mg) 0,3 5,2 10 0.3 5,2 10
Arseen (As) 29 42 55 29 42 55
Benzeen 0.01 0.5 1.0 0.01 0,5 1,0
Tolueen .01 65 136 0,01 25 50
Ethylbenzeen 0,03 25 50 0,03 65 130
Xylenen 0.1 13 25 0.1 13 25
Minerate olie (GC) tetaal 50 2525 5000 50 2525 5400
PAK's Totaal VROM (10) 1 21 40 1 21 40

Achtergrondinformatie berekeningen

De streef- en interventiewaarden voor grondmeonsters worden berekend op basis van het humus- (organische stof)
en lutum- {fractic minerale bodemdeelyes < 2 um} gehalte, vanwepe de adsorptieve eigenschappen van deze
parameters. De relaties zijn vastgelegd in zogenaamde bodemtype-correctiefactoren. Voor organtsche stoffen
{zoals minerale olie en polycyclische aromatische koclwaterstoffen — PAK s} is alleen het organische stofgchalte
van belang,.

Berekeningen interventiewaarden grond:

Voor organische paramelers: I{b) = 1(s} * % orgamsche stof
10
Voor anorganische parameters:  I(b)=1{s) * A (B*% lutum) + C*% organische stof

A+ (B*25) + (C*10)

waarbij: 1(b} = berekende intexrventiewaarde
¥(s) = interventicwaarde standaardbodem (25% utum en 10% organische stof)
A, B en C zijn stefathankelijke constanten :

Stofnaam A B C
Arseen 15 04 0,4
Cadmium 0.4 0,007 0,021
Chroom 50 2 0
Koper 15 0,6 0,6
ICwik 0,2 0,0034  0,0017
Lood 50 1 1
Nilkdkel 10 1 0

Zink 50 3 i,5

2

Bereleningen streefwaarden grond:
Voor toepassing van de bodemtypecorrectic bij streefwaarden wordt in bovenstaande formules interventiewaarde -
1(h) en 1{s)- vervangen door streefwaarde -S(b) en S{s)-.
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verkennend milieukundig bodemonderzoek Mej. A. Taimaweg sectie H nrs. 1505 (ged.) en 2491 te
Witteveen

onderwerp verkennend milieukundig bodemonderzoek
Mej. A. Talmaweg sectie H nrs. 1505 (ged.) en 2491 te
Witteveen

datum 07 april 2008

projectnummer 08-M4181

in opdracht van Gemeente Midden-Drenthe
Afdeling Bouw en Wonen
postbus 24
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1 INLEIDING

1.1  Algemeen

in opdracht van Gemeente Midden-Drenthe is in maart 2008 door Sigma Bouw & Milieu een
verkennend milieukundig bodemonderzoek uitgevoerd op de locatie aan de Mej. A. Talmaweg
sectie H nrs. 1505 (ged.) en 2491 te Witteveen (gemeente Midden-Drenthe).

De plaats en situering van de onderzoekslocatie is weergegeven in bijflage 1 en 2.

In dit onderzoek worden allereerst de locatiegegevens, de historische gegevens ofwel het
bodemgebruik in het verleden evenals de resultaten van eventuele voorgaande
bodemonderzoeken besproken. Vervolgens wordt de baodemopbouw, geologie en gechydrologie
besproken. Op basis van de resultaten van het vooronderzoek is een onderzoekshypothese
opgesteld. Het verdere onderzoek is op basis van deze hypothese uitgevoerd.

De onderzoeksresultaten worden geinterpreteerd. Aan de hand van de interpretatie van de
onderzoeksresultaten wordt een eindconclusie geformuleerd.

kwaliteitsborging:

Sigma Bouw & Milieu is gecertificeerd volgens de norm NEN-EN-1SC 9001:2000.

De veldwerkzaamheden van Sigma Bouw & Milieu worden verricht onder het procescertificaat BRL.
SIKB 2000 (Veldwerk bij milieuhygiénisch bodemonderzoek) conform de protocollen 2001 en 2002.
Sigma Bouw & Milieu verklaart bij deze volledig onafhankelijk te zijn in de uitvoering van het
onderzoek en op geen enkele wijze gerelateerd te zijn aan de eigenaar van het te onderzoeken
terrein.

1.2 Aanteiding van het verkennend milieukundig bodemonderzoek

Aanleiding tot de uitvoering van dit verkennend milieukundig bodemonderzoek vormt de wens
inzicht te verkrijgen in de kwaliteit van de bodem in verband met een voorgenomen
eigendomsoverdracht van de onderzoekslocatie.

1.3 Doel van het onderzoek

Dit onderzoek heeft tot doel inzicht te verkrijgen in de milieuhygiénische kwaliteit van de bodem,
Daarnaast dient inzicht verkregen te worden in hoeverre het voormalige dan wel huidige
bodemgebruik van de locatie heeft geleid tot verontreiniging.

Aan de hand van de onderzoeksresultaten kan een milisuhygiénische becordeling worden gegeven
ten aanzien van de becogde c.q. de toekomstige gebruiksmogelijkheden van de locatie.

Indien uit de onderzoeksresultaten biijkt dat er sprake is van bodemverontreiniging zal worden
beoordeeld of vervolgonderzoek noodzakelijk geacht wordt,

1.4 Referentiekader van het onderzoek

Teneinde de kwaliteit van de grond op de onderhavige locatie juist in te schatten is de
onderzoeksopzet van het bodemonderzoek gebaseerd op de onderzoeksstrategie voor verkennend
bodemonderzoek, onderzoeksnorm NEN 5740 (literatuur 1).

1.6 Ophouw van het rapport

In het voorliggende rapport komen de volgende aspecten aan de orde:
= vooronderzoek, (hoofdstuk 2)

» veldonderzoek, (hoofdstuk 3)

« chemisch-analytisch onderzoek, (hoofdstuk 4)

« conciusies en aanbevelingen, {hoofdstuk 5).
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2 VOORONDERZOEK

Het vocronderzoek wordt voorafgaand aan het feitelijke onderzoek (veld- en chemisch-analytisch
onderzoek) uitgevoerd. Het vooronderzoek omvat het verzamelen van informatie over het vroegere
en huidige gebruik van de onderzoekslocatie en de omgeving, onder meer gericht op het vinden
van mogelijke bronnen van bodembelasting. Het vooronderzoek richt zich tevens op informatie
omtrent de bodemgesteldheid en geohydrologie van de onderzoekslocatie.

De uitwerking van het vooronderzoek is gebaseerd op de leidraad bij het uitvoeren van
verkennend, oriénterend en nader bodemonderzoek, cnderzoeksnorm NVN 5725 (literatuur 9).
Het vooronderzoek is behoudens financiee! en juridische aspecten op basisniveau uitgevoerd,

21 Situatie- en locatiegegevens

De onderzoeksiocatie is gelegen aan de Mej. A. Talmaweg sectie H nrs. 1505 (ged.) en 2491 te
Witteveen (gemeente Midden-Drenthe).

De onderzoekslocatie bevindt zich aan de zuidoostziide, aan de rand van de bebouwde kom van
Witteveen,

De topografische ligging van de locatie is x-codrdinaat 241,075 en y-cotrdinaat 536,899.
De topegrafische ligging van de locatie is weergegeven in bijlage 1.

De onderzoekslocatie is kadastraal bekend als sectie H, nrs. 1505 (ged.) en 2491, kadastrale
gemeente Westerbork.

De onderzoekslocatie betreft een perceel bosgrond en een zandpad gelegen aan de Mej. A,
Talmaweg naast nr. 49 te Witteveen.

De onderzoekslacatie is geheel onbebouwd en onverhard.

De oppervlakte van de onderzoekslocatie bedraagt ca. 2.552 m?.

In de directe omgeving van de locatie bevinden zich enkele woningen, agrarische percelen en
bospercelen aan de rand van de bebouwde kom van Witteveen.

Aan de noordzijde grenst de onderzoekslocatie aan de Mej. A. Talmaweg en tegenovergelegen
bos.

Aan de oost- en zuidziide grenst de locatie aan naast- en achtergelegen agrarisch- en
weidepercelen.

Aan de westzijde grenst de onderzoekslocatie aan een naastgelegen woning (Mej. A. Talmaweg nr.
49).
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2.2 Historische gegevens

Om inzicht te verkrijgen in de activiteiten die in het verleden op het terrein hebben plaatsgevonden
en de hieraan gerelateerde, mogélijke, verdachte deellocaties, is een historisch onderzoek
uitgevoerd.

De hieronder vermelde historische gegevens zijn ontleend aan gegevens die door de
opdrachtgever zijn verstrekt alsmede gegevens uit het milieuarchief van de gemeente Midden-
Drenthe en de bodeminformatiekaart van de Provincie Drenthe.

De historische gegevens hebben betrekking op de terreinsituatie en voormalige activiteiten op de
onderzoekslocatie en in de directe omgeving.

Bodemgebruik in het heden en verleden:

« De onderhavige onderzoekslocatie betreft een perceel bosgrond en een zandpad gelegen aan

de
Mej. A. Talwegweg, sectie H nrs. 1505 (ged.) en 2491 te Witteveen.

+ De onderzoekslocatie is als bosperceel met zandpad in gebruik.

« Voor zover bekend is de locatie in het verleden als bosgrond in gebruik geweest.

= Voor zover bekend hebben in het verleden op de locatie geen bedrijffsmatige- of
bodembelastende activiteiten plaatsgevonden.

« T.h.v. de locatie zijn voor zover bekend geen milieuvergunningen verleend,

s Voor zover bekend hebben in het verleden op de locatie geen potentieel bodembedreigende
activiteiten (verbranding afval, opslag van gevaariijke stoffen etc)) plaatsgevonden.

» Voor zover bekend bevinden zich- en hebben zich in het verleden op onderzoekslocatie geen
boven- of ondergrondse brandstoftanks bevonden. Gegevens omtrent (voormalige} boven- of
ondergrondse brandstoftanks zijn niet bekend.

s \oor zover bekend hebben in het verleden op de locatie geen potentieel bodembedreigende
calamiteiten plaatsgevonden.

s Voor zover bekend hebben in het verleden t.p.v. de locatie geen sloten/greppels gelopen welke
opgevuld zijn met gebiedsvreemd dempingsmateriaal.

« Voor zover bekend is er in het verleden t.p.v. de locatie geen gebiedsvreemde grond
(ophogingen) opgebracht.

« Uit het milieu-archief van de gemeente Midden-Drenthe en de bodeminformatiekaart van de
Provincie Drenthe zijn geen nadere relevante gegevens betreffende de onderzoekslocatie
bekend.

Bodemonderzoeken in het verleden
e Voor zover bekend zijn er in het verleden op de locatie geen bodemonderzoeken uitgevoerd.
» Op het aangrenzende perceel sectie H nr. 2089 (ged.) is in aprit 2007 door Sigma Bouw &
Milieu
een verkennend bodemonderzoek uitgeveoerd (ref. 07-M3656).
p basis van dit voorgaande bodemonderzoek is het volgende geconcludeerd:
» de bovengrond bevat licht verhoogde gehalten extraheerbare organische halogenen (EOX)
» de ondergrond bevat geen verontreinigingen
» het grondwater bevat licht verhoogde gehalten zink (zware metalen)
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2.3 Regionale geologie, bodemophbouw en geohydrologie

geologie en bodemsamenstelling

De ondiepe geclogie in het onderzoeksgebied is afgeleid van de Grondwaterkaart van Nederland,
Steenwijk-Emmen, kaartblad 16 oost en 17 west. (TNO/DGV 1989).

Hoewel de dikte van de verschillende lagen van plaats tot plaats kan variéren is de volgorde van
de aangetroffen lagen in het onderzoeksgebied constant.

De lithostratigrafie wordt in het onderstaande beschreven.

De bovenste laag, de deklaag, (ca. 16.6 m+NAP) is in het boven Holoceen afgezet. De holocene
veenafzettingen ziin in het gebied Emmen slechts plaatselijk aanwezig, alleen in beekdalen.

De bovenste laag, het holocene pakket, is van plaats tot plaats zeer wisselend van opbouw.

Het holocene-pakket bestaat voornamelijk uit afzettingen van de formatie van Drenthe en Twente.
e formatie van Drenthe bestaat voornamelijk uit keileem evenals uit fijne tot grove zanden.

De formatie van Twente bestaat uit fluvioperiglaciale zanden en beekzanden, bestaande uit matig
fijn tot matig grof, soms lemig, zand. Plaatselijk komen gyttalaagjes en grindafzetting
(Scandinavisch materiaal) voor. Plaatselijk komen, door de wind afgezette, dekzanden voor, het
betreft zeer fijne tot matig fijne, leemarme zanden,

De deklaag heeft een dikte welke varieert van enkele decimeters tot ca. 20 meter (nabij het
Hunzedal).

Onder de deklaag bevindt zich een fijne tot matig fijne zandlaag bestaande uit afzettingen van de
formaties van Peelo en Eindhoven, Deze fijne zandlaag heeft een dikte van ca. 30 meter.

De formatie van Peelo bestaat uit fijne soms sterk lemige zanden met weinig klei.

De formatie van Eindhoven bestaat voornamelijk uit eolische fijne tot zeer fijne zanden met
plaatselijk grind, leem en veen,

Op grotere diepte, van ca. 20 m-NAP fot 60 m-NAP bevinden zich matig fijne tot grove zanden
behorende tot de formatie van Urk. Plaatselijk is, vooral in het oosten, in dit pakket Cromer-klei
afgezet.

geohydrologie

Voor de beschrijving van de geohydrologie in het onderzoeksgebied is gebruik gemaakt van de
Grondwaterkaart van Nederland, Steenwijk-Emmen, kaarthlad 16 oost en 17 west. (TNO/DGV
1989).

De geschematiseerde gechydrologische opbouw is gebaseerd op lithologische-, hydrochemische-
en geofysische gegevens.

Gezien de beperkte verbreiding van scheidende lagen en aaneensluiting van de scheidende lagen,
bestaan regionaal grote verschillen in de samenstelling en de dikte van de aanwezige
watervoerende pakketen. 7

In tabel 2.1 is de gechydrologische opbouw weergegeven.

Tabel_ _2.1

Geohydrologische opbouw
diept =

m-mv e

0-20 stibhoudende fijne zanden, veen, keileem |Drenthe/Twente  jdekiaag

20-115  {fijn tot matig fijne zanden o.a. Urk II, Peelo | 1°+2%+3°watervoerend
Eindhoven pakket

115.175 | kleien en zanden Harderwijk

3° scheidende laag

De stromingsrichting van het freatisch grondwater is in dit onderzoek niet vastgesteld.
Opgemerkt dient te worden dat de stromingsrichting van het grondwater beinvloed kan worden
door drainepatroon, ligging van sloten, riolering, kabels, leidingen en funderingen.
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2.4 Hypothese

Voigens de onderzoeksnorm NEN 6740 dient, m.b.t. de aanwezigheid van eveniuele
bodemverontreiniging, vooraf een onderzoekshypothese te worden opgesteld. De hypothese kan
worden opgesteld op basis van bekende (historische) gegevens, uit de betrokken informatie kan
blijken dat de onderzoekslocatie, vooraf, als “verdacht” of “onverdacht” wordt aangemerkt.

Op basis van de histarische informatie uit het vooronderzoek blijkt dat zich op betreffende
onderzoekslocatie geen potentieel verdachte deellocaties bevinden en dat er geen
bodembedreigende activiteiten hebben plaatsgevonden.

De onderzoekslocatie wordt in eerste aanleg als milieukundig "onverdacht" aangemerkt. Op basis
van deze hypothese is het bodemonderzoek op de locatie uitgevoerd conform de bijbehorende
onderzoeksstrategie, voigens NEN 5740, strategie voor onverdachte iocaties (ONV) (literatuur 1).

Bij de toetsing van de hypothese wordt een enkele overschrijding van de streefwaarde
geinterpreteerd als "onverdachte locatie”. Bit geldt vooral voor parameters welke van nature
verhoogd aanwezig zijn en de streefwaarde overschrijden.

Puin- en verhardingsmateriaal op de onderzoekslocatie is in dit onderzoek visueel beoordeetd op
de aanwezigheid van asbesthoudend materiaal.

Opgemerkt dient te worden dat asbestanalyses geen deel uitmaken van uitgevoerde analyses in
het kader van de NEN-5740.

Tevens dient opgemerkt te worden dat eventueel aanwezig puinmateriaal en/of
(halfiverhardingsmaterialen niet chemisch-analytisch zijn onderzocht.
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3 VELDONDERZOEK

In dit hoofdstuk wordt het vitgevoerde veldwerkenderzoeksprogramma beschreven. Daarnaast
worden de resultaten van het veldonderzoek weergegeven.

3.1 Uitvoering van het veldonderzoek

Het veldonderzoek is vitgevoerd onder procescertificaat BRL S1KB 2000 en conform de eisen it
de VBK-protocolien 2001 en 2002,

Het onderzoeksprogramma is ruimtelijk weergegeven in bijlage 2. In deze bijlage zijn alle
geplaatste boringen geprojecteerd.

plaatsen van horingen en peilbuizen

Het uitvoeren van boringen, het plaatsen van de peilbuis en het nemen van grondmonsters heeft
plaatsgevonden op 19 maart 2008.

Het bemonsteren van het grondwater is volgens de NEN-5740 een week na plaatsing van de
peilbuis op 27 maart 2008 uitgevoerd.

De veldwerkzaamheden zijn uitgevoerd door dhr. M. van Wuykhuyse erkend en geregistreerd
monsternemer van Sigma Bouw & Milieu te Emmen.

Voorafgaand aan het plaatsen van boringen is een locatie-inspectie gehcuden, hierbij zijn geen
bijzonderheden aangetoond.

Alle geplaatste boringen zijn zodanig ruimielijk verspreid over de onderzoekslocatie dat een
representatieve indruk van de onderzoekslocatie wordt verkregen,

Alle boringen zijn uitgeveerd met behulp van een edeimanboor en geplaatst conform NPR 5741,
De positionering van alle boringen is weergegeven in bijlage 2.

In totaal ziin, gelijkmatig verdeeld, op de onderzoekslocatie twaalf boringen geplaatst. Alle boringen
zijn doorgezet tot in de aanwezige deklaag (0.5 m-mv.) Drie boringen zijn doorgezet tot 2.0 m-mv.
Eén boring is doorgezet tot in het freatisch grondwater, deze boring is ten behoeve van de
bemonstering van het grondwater, afgewerkt met een peilbuis, filtertraject van 1.8-2.8 m-mv.

De geplaatste peilbuis is opgebouwd uit 1 meter HDPE peilfilter omstort met filtergrind.

Het filtergrind zorgt voor een goede instroming van het grondwater in het filter, daarnaast voorkomt
het dat het filter dichtslibt. Het peilfilter bevindt zich ca. 0.5 tot 1.0 meter beneden het
grondwaterniveau.

Boven het peilfilter bevindt zich blinde HDPE opzetbuis, omstort met bentoniet (zwelkle).

De zwelkiei dient ervoor te zorgen dat toestroming vanuit de bovengrond wordt voorkomen,

De peilbuis is geplaatst conform de eisen uit het VKB-protocol 2001,

in verband met mogelijke afzet van zand afkomstig van het zandpad is de kwaliteit hiervan in dit
onderzoek indicatief onderzocht.

De indicatieve partijkeuring is afgeleid van de richtlijnen van het Bouwstoffenbesluit bodem- en
oppervlaktewaterbescherming (besluit 23 november 1995).

Ins het zandpad zijn dertien horingen tot 2.0 m-mv geplaatst. Van het zand uit het zandpad zijn

50 grepen genomen. Het totaal aantal grepen is in het veld gemengd tot één grondmengmonster,
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monstername grond

Het vrijkomende bodemmateriaal is zintuiglijk beoordeeld op bodemkundige eigenschappen, 0.a.
de korrelgrootteverdeling (textuur), kleur en eventueel aanwezige verontreinigingskenmerken.
Na de zintuiglijke beoordeling is het bodemmateriaal in trajecten van 0.5 meter of per afwijkende
bodemlaag bemonsterd.

Grondmonsters zijn genomen conform de eisen uit het VBK-protocol 2001.

monstername grondwater

Om een representatief grondwatermonster te verkrijgen is de peilbuis, na plaatsing en voor
monstername, grondig (3 maat de inhoud van het peiffilter) afgepompt. Voorafgaand aan de
bemonstering is de grondwaterstand t.o.v. het maaiveld ingemeten.

Grondwatermonsters zijn genomen conform de eisen uit het VBK-protocol 2002

Tijdens de monstername van het grondwater is in het veld de zuurgraad {pH) en de elektrische

geleidbaarheid (EGV) bepaald.

3.2 Resultaten van het veldonderzoek

Bodemopbouw

De boorprofielbeschrijvingen van alle verrichte boringen met bijbehorende zintuiglijke
waarnemingen zijn grafisch uitgewerkt en opgenomen in bijlage 3.

In tabel 3.1 is op basis van de waarnemingen de lokale bodemopbouw beschreven.

Tabel 3.1

d

ma g 'ﬁjn, humeus
matig fiin
matig fiin

donkerbruin
bruin-geel
grijs

Veldmetingen grondwater
De resultaten van de veldwaarnemingen van het grondwater zijn in tabel 3.2 weergegeven.

Peilb

Tabel 3.2 veldwaarnemingen grondwater
il filtertraject terstar

terstan

10

6.42

170
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Zintuiglijke waarnemingen

grond

Het bij de boringen vrijkomende bodemmateriaal is zintuiglijk beoordeeld op eventuele afwijkingen.
De zintuiglijke waarnemingen zijn omschreven en grafisch weergegeven in bijlage 3.

Op basis van zintuiglijke waarnemingen van het bodemmateriaal zijn geen bodemvreemde
afwijkingen of bijmengingen waargenomen welke een vorm van bodemverontreiniging indiceren.

asbest

Het aangetroffen monstermateriaal is zintuiglijk becordeeld op de aanwezigheid van
asbesthoudend materiaal. Op basis van zintuiglike waarnemingen s geen asbestverdacht
materiaal aangetoond.

Opgemerkt dient te worden dat geen asbestanalyses van grond en/of puin e.d. hebben
plaatsgevonden. Asbestanalyses maken geen deel uit van verkennend bodemonderzoek in het
kader van de NEN-5740.

Tevens wordt opgemerkt dat de zintuiglijfke beoordeling op asbest niet is uitgevoerd op basis van
NEN-5707 (asbestonderzoek in grond) enfof NEN-5897 (monsterneming en analyse van asbest in
onbewerkt bouw- en sloopafval en recyclinggranulaat).

Alleen een asbestonderzoek volgens P2018 /NEN-5707 geeft meer zekerheid omtrent de
aanwezigheid van asbest in de bodem.

Tevens wordt opgemerkt dat de chemische samenstelling van eventueel aanwezig
verhardingsmateriaal niet in dit onderzoek is onderzocht.

grondwater
Het bemonsterde grondwater vertoonde geen zintuiglijk waarneembare afwikingen.
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4 CHEMISCH-ANALYTISCH ONDERZOEK

In dit hoofdstuk worden de uitvoering, het toetsingskader en de resultaten van de chemische
analyses besproken. Vervolgens worden de resultaten van het chemisch-analytisch onderzoek
geinterpreteerd

Het chemisch onderzoek van grond is uitgevoerd door het NEN-EN-ISO 17025 geaccrediteerde
milieulaboratorium van SGS BY.
Alle analyses zijn geanalyseerd volgens het accreditatieschema AS3000.

4.1 Onderzoeksprogramma chemisch-analytisch onderzoek

grond

Teneinde een indruk te krijgen van de algemene kwaliteit van de grond worden de grondmonsters,
welke tijdens het veldonderzoek zijn genomen, in het laboratorium met elkaar gemengd tot
grondmengmonsters. .

Van het totaal aantal genomen grondmonsters op de locatie zijn vier grond(meng)monsters
samengesteld en geanalyseerd,

grondwater
Uit de geplaatste peilbuis is een grondwatermonster genomen en geanalyseerd.

In onderstaande tabel 4.1 wordt de samenstelling van de grondmengmonsters,
grondwatermonsters, de monsternamediepte en de uitgevoerde analyses weergegeven.

Tabel 4.1 Analyse-schema

Monstercode boringnummer(s) diepte (m-mv} zintuiglijke analysepakket
waarheming

grond

M1 1+3+0 t/m 42 0.0-0.5 m-mv . NEN-grond'®
MM2 2+4m 8 0.0-0.5 m-mv - NEN-grond®V
MM3 14243 0.5-2.0 m-mv - NEN-grond™
D01 zandpad 0.0-2.0 m-my - NEN-grong™
grondwater

1 (peitbuis} 1 1.8-2.8 m-mv - NEN-grondwater

verklaring van de gebruikte afkortingen en codes:"

NEN-grond = zware metalen, PAK (10-VROM), minerale olie (GC), EOX,

NEN-water = zware metalen, vluchtige aromaten (incl. naftaleen), VOH, chloorbenzenen.

Zware metaien = arseen (As)/cadmium (Cd)/chroom (Cr)fkoper (Cudlood (Ph)/nikkel (Ni)/zink
(Zn) kwik(Hg);

Viuchtige aromaten= Benzeen (B), Tolueen (T}, Ethylbenzeen (E), Xylenen (X), Naftaleen (N)
(BTEXNY);

EOX = Extraheerbare organische halogenen;

PAK = Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen;

VOH = Vliuchtige gehalogeneerde koolwaterstoffen.

De conservering van grond- en grondwatermonsters is uitgeveerd conform SIKB protocol 3007
“conserveringsmethoden en conserveringstermijnen voor milieumonsters”,
Alle analyses zijn geanalyseerd volgens het accreditatieschema AS3000.
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4.2 Toetsingscriteria grond en grondwater

Om de kwaliteit van de bodem en de mate van verantreiniging te kunnen beoordeten, zijn de
analyseresultaten van grondmonsters getoetst aan toetsingswaarden behorende tot de "Circulaire
streef- en interventiewaarde bodemsanering” (Staatscourant 39, 24 februari 2000),

literatuur 5.

De getalswaarde van de streef- en interventiewaarden is voor bepaalde stoffen afhankelijk van de
aangetroffen grondsoort en wordt berekend op basis van het lutum- en organische stof gehalte van
de bodem.

In het onderstaande worden de drie toetsingswaarden kort toegelicht.

Streefwaarde:

De streefwaarde (S) geeft het niveau aan waarbij sprake is van duurzame bodemkwaliteit, de
bodem is dan multifunctioneel. in geval van bodemverontreiniging geven de streefwaarden het
niveau aan dat bereikt moet worden om de functionele sigenschappen, die de bodem heeft voor
mens, dier of plant, volledig te herstelien.

Bij overschrijding van de streefwaarde is er sprake van bodemvercnireiniging.

Tussenwaarde:

De gemiddelde waarde van de streefwaarde en de interventiewaarde (S+)/2, hierna te noemen
‘tussenwaarde'(T), wordt gehanteerd om aan te geven dat bij overschrijding de kans aanwezig is
dat er sprake is van een ernstige verontreiniging, ofwel dat nader onderzoek noodzakelijk is.

Een nader onderzoek wordt uitgevoerd indien er een vermoeden bestaat dat er sprake is van een
ernstig geval van bodemverontreiniging.

Interventiewaarde:

De interventiewaarde (1) geeft aan dat bij overschrijding van deze waarde de functionele
eigenschappen die de bodem heeft voor mens, plant en dier ernstig zijn verminderd of dreigen te
worden verminderd.

ls er sprake van een ernstige bodemverontreiniging en wordt de interventiewaarde in meer dan
25 m® grond of 100 m® grondwater {bodemvolume) overschreden, dan kan er noodzaak zijn tot
sanering.

De saneringsurgentie wordt bepaald door blootsteliingsrisico's van mens, dier en plant en de
verspreidingsrisico’s van de betreffende stoffen (actuele risico's).

De interventiewaarden zijn gebaseerd op de risico's voor de volksgezondheid en het milieu
{onderzoek RIVM).

Bij de becordeling van bodemverontreiniging aan de hand van de genoemde toetsingswaarden
spelen nog een aantal aspecten een rol. Rekening dient te worden gehouden met het feit dat de
mobiliteit van stoffen in de bodem en daardoor de verspreiding van stoffen afhankelijk is van
diverse bodemkenmerken. Daarnaast speelt de bestemming en het gebruik van de locatie in de
huidige situatie alsmede de toekomstige situatie, een grote rol bij de beoardeling van de risice’s
voor het milieu.

I bijlage 5 is het wettelijk tostsingskader alsmede achtergrondinformatie over de rekenmethode
van de streef- en interventiewaarden voor grond en grondwater cpgenomen.
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4.3 Analyseresultaten en interpretatie

In deze paragraaf zijn de resultaten van de chemische analyses van de grond- en
grondwatermonsters, gerelateerd aan toetsingswaarden, en weergegeven in tabelvorm. Na elke
tabel worden de onderzoeksresultaten besproken,

I bijlage 4 zijn van alle uitgevoerde analyses de analysecertificaten van SGS BV opgenomen.

4.3.1 Grond
bovengrond (0.0-0.5 m-mv)

in tabel 4.2 wordt een volledig overzicht weergegeven van de analyseresultaten getoetst aan de
toetsingswaarde.

Tabel 4.2 _Resultaten chemische analyses bovengrond gerelateerd aan de toetsingswaarde
07T ORI | RO T

Monster . .. L3+ zeAdmB S - H(SH)
Diepte (m-mv.) 0.0-0.5 0.0-0.5

droge stof {gew. -%)
Org. Stof 88 %

L.utum 18 %

Metaien

arseen <4 <4 19 28 36
cadmium <(),4 <0,4 0,61 49 9.1
chroom <15 <15 53 128 202
koper <5 <b 21 67 112
kwik <(,10 <0,10 0,22 3.8 7.3
lood <13 <13 60 219 377
nikkel <3 <3 12 41 70
zink <20 <20 68 209 350

Polycyclische

Aromatische

Koolwaterstoffen (PAK)

PAK (totaal, 10 van VROM) <05 <0,5 1,0 21 40
EQOX 0,44 * 0,36 * 0,30

Minerale olie

fractie C10-C12

fractie C12-C22

fractie C22-C30

fractie C30-C40

som C10-C40 <20 <20 44 2222 4400

* - het gehalte is groter dan de streefwaarde
**  : het gehalte is groter dan de tussenwaarde
*** - het gehalte is groter dan de interventiewaarde

interpretatie resultaten bovengrond (0.0-0.5 m-mv)
Bovengrondmengmonster MM1 (boring 1+3+9 t/m 12) bevat een verhoogd gehalte extraheerbare
organische halogenen (EOX) t.o.v. de streefwaarde.

Bovengrondmengmonster MM2 (boring 2+4 t/m 8) bevat een verhoogd gehalte extraheerbare
organische halogenen (EOX) t.o.v. de streefwaarde,
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Een EOX-bepaling vormt een indicatie voor de aanwezigheid van o.a. bestriidingsmiddelen (PCB’s
enfof OCB’s), chloorbenzenen en chloorfenolen. Voor extraheerbare organische halogenen (EOX)
is geen interventiewaarde vastgesteld.

De EOX bepaling heeft dus een triggerfunctie voor nader onderzoek. Nader onderzoek is volgens
NEN 5740 vereist wanneer er meer dan 3 milligram EOX per kilo droge bodem is aangetroffen.

De in de bovengrondmengmonsters MM1 en MM2 gemeten gehalten exiraheerbare organische
halogenen (EOX) zijn dusdanig laag dat onderzoek naar individuele halogenen naar verwachting
geen resultaat zal opleveren.

De overige onderzochte componenten zijn in de bovengrondmengmonsters MM1 en MM2 niet
verhoogd gemeten t.o.v. de streefwaarde.

ondergrond (0.5-2.0 m-mv}
In tabel 4.3 wordt een volledig overzicht weergegeven van de analyseresultaten getoetst aan de
toetsingswaarde.

Tabel 4.3 Resultaten chemische analyses ondergrond gerelateerd aan de toetsingswaarde

Cede S MM : . - ) )
Monster PR £ & R I S SRS §
__Diepte (m-mv.) 0.5-2.0

droge stof (gew. -%)
Org. Stof 2,0 % #

Lutum 20 %#

Metalen :

arseen <4 17 24 3
cadmium <(,4 0,46 37 7.0
chroom <15 54 130 205
koper <5 17 55 92
Tewik <(,1 0,21 36 7.0
lood <13 54 195 337
nikkel <3 12 42 72
zink <20 59 181 303

Polycyclische

Aromatische

Koolwaterstoffen (PAK)

PAK (totaal, 10 van VROM) <05 1,0 21 40
EOX 0,11 0,30

Minerale olie

fractie C10-C12

fractie C12-C22

fractie C22-C30

fractie C30-C40

som C10-C40 <20 10 505 1000

* : het gehalte is groter dan de streeiwaarde

i : het gehalte is groter dan de tussenwaarde
*** - het gehalte is groter dan de interventiewaarde
# : geschat gehalle

interpretatie resultaten ondergrond (6.5-2.0 m-mv}
Ondergrondmengmonster MM3 (boring 1+2+3) bevat geen van de onderzochte componenten
verhoogd t.o.v. de streefwaarde.
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In verband met mogetijke afzet van zand afkomstig van het zandpad is de kwaliteit hiervan in dit

onderzoek indicatief onderzocht.

De indicatieve partijkeuring is afgeteid van de richtlijnen van het Bouwstoffenbesluit bodem- en
oppervlaktewaterbescherming (besluit 23 november 1995).

grond (0.0-2.0 m-mv}

in tabel 4.4 wordt een volledig overzicht weergegeven van de analyseresultaten getoetst aan de

toetsingswaarde.

Tabel 4.4 Resultaten chemische analyses

Code i -PoT .

Monster - . ) . 50 grepen S - (S 1

Diepte {m-mv.} 0.0-280 .

droge stof (gew. -%)

Org. Stof 3.0 %#

Lutum 2,0 %#

Metalen

arseen <4 17 25 32

cadmium <0,4 0,49 3.9 7.3

chroom <15 54 130 205

koper <5 18 57 95

kwik <0,10 0,21 36 7.0

Helols| <13 55 199 343

nikkel <3 12 42 72

zink <20 61 186 it

Polycyclische

Aromatische

Koolwaterstoffen (PAK)

PAK (totaal, 10 van VROM) <(,5 1,0 21 40

EOX <0,1 0,30

Minerale olie

fractie C10-C12

fractie C12-C22

fractie C22-C3¢

fractie C30-C40

som C10-C40 <20 15 758 1500
* : het gehaite is groter dan de streefwaarde

** het gehaite is groter dan de tussenwaarde

*** - het gehalte is groter dan de interventiewaarde

# : geschat gehalte

interpretatie resultaten grond (0.0-2.0 m-mv)
Grondmengmonster D01 (50 grepen) bevat geen van de onderzochte componenten verhoogd t.o.v.

de streefwaarde.

bovengrond gerelateerd aan de toetsingswaarde
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4.3.2 Grondwater

In de tabel 4.5 wordt een volledig overzicht weergegeven van de analyseresultaten getoetst aan de
toetsingswaarde.

Tabel 4.5 Resultaten chemische analyses grondwater gerelateerd aan de toetsingswaarde

Code ™ i } TTTOETSINGSWAARDE
Monster - Pb 1 : S S+ e
Dieple {m-mv.) 1.9-2.8

Metalen

arseen <10 10 35 60
cadmium <0,8 0,4 32 6,0
chroom <4 1,0 16 30
koper <15 15 45 75
kwik <005 0,05 0,2 03
lood <15 15 45 75
nikiel <15 15 45 75
zink 210 * 65 433 800
Viuchtige Aromaten:

benzeen <0,2 0,2 15 30
tolueen <03 7.0 504 1000
ethylbenzeen <03 4,0 77 150
xylenen <0,3 0.2 35 70
Totaal BTEX

naftaleen (GC-purge & 0,11 0,01 35 70
trap}

Viuchtige

Chloorkoolwaterstoffen

1,2-dichloorethaan <0,6 7.0 204 400
cis 1,2-dichlooretheen <01 0,01 10 20
tetrachlooretheen (per) <0,1 0,01 20 40
tetrachlcormethaan <0,1 0,01 5 10
1,1,1-richloorethaan <0,1 0,1 150 300
1,1,2-frichloorethaan <0,1 0,01 G5 130
trichlooretheen (i) <08 24,0 262 500
trichloormethaan <06 6,0 203 400

{chloroform)

Chicorbenzenen

monochiocorbenzeen <0,6 7.0 94 180
dichloorbenzenen <018 30 27 50
Minerale olie

fractie C10 -C12
fractie C12 - C22
fractie C22 . C30
fractie C30 - C40
{som C10-C40) <100 50 325 600

* - het gehalte is groter dan de streefwaarde
**  : het gehalte is groter dan de tussenwaarde
***  het gehalte is groter dan de interventiewaards
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interpretatie resultaten grondwater

peilbuis 1 (1.8-2.8 m-mv)
Het grondwater ter plaatse van peilbuis 1 bevat een verhoogd gehalte zink (zware metalen) en
naftaleen (viuchtige aromaten) t.o.v. de streefwaarde.

Het licht verhoogd gemeten gehalte zink (zware metalen) in het grondwater ter plaatse van
peifbuis 1 overschrijdt de streefwaarde in ruime mate, de tussenwaarde wordt in dit geval niet
henaderd.

Ten aanzien van het voorkomen van verhoogde gehaltes zware metalen in het freatisch
grondwater kan worden opgemerkt dat dergelijke verhoogde gehaltes op tal van onverdachte
locaties in Nederland regelmatig voorkomen. De gehaltes worden vaak in verhoogde mate
aangetoond zonder dat daarbij sprake is van een verontreinigingsbron. De verhoogde gehaltes
zware metalen kunnen o.a. worden veroorzaakt door wisselende milieuomstandigheden in de
bodem alsmede door diverse bodemprocessen. Zo kan het onvoldoende herstelde evenwicht
tussen grond en grondwater ten tijde van de bemonstering een mogelijke oorzaak zijn van het
verhoogd voorkomen van zware metalen,

Deels kunnen zware metalen van nature, door uitloging uit sedimenten, afhankelijk van het
redoxpotentiaal, in verhoogde mate in het grondwater voorkomen, het betreft in deze gevallen
natuurlijk verhoogde achtergrondwaarden.

Het licht verhoogd gemeten gehalte naftaleen (vluchtige aromaten) in het grondwater ter plaatse
van

peilbuis 1 overschrijdt de streefwaarde in geringe mate en is op basis van het bekende
bodemgebruik niet eenduidig te relateren.

De overige onderzochte parameters zijn in het grondwater ter plaatse van peilbuis 1 niet verhoogd
gemeten t.o.v. de streefwaarde.
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5 CONCLUSIES EN AANBEVELINGEN

Naar aanieiding van de resultaten van het verkennend milieukundig bodemonderzoek worden de
volgende conclusies getrokken en aanbevelingen gedaan

Grond

bovengrond (0.0-0.5 m-mv)

Bovengrondmengmonster MM1 {boring 1+3+9 t/m 12) bevat een verhoogd gehalte extraheerbare
organische halogenen (EOX) t.o.v. de streefwaarde.

Bovengrondmengmonster MM2 (boring 2+4 t/m 8) bevat een verhoogd gehalte extraheerbare
organische halogenen (EOX) t.o.v. de streefwaarde.

De licht verhoogd gemeten gehalten extraheerbare organische halogenen (EOX) in de
bovengrondmengmonsters MM1 en MM2 geven geen aanleiding tot het instellen van aanvullend
onderzoek.

ondergrond (0.5-2.0 m-mv)
Ondergrondmengmonster MM3 (boring 1+2+3) bevat geen van de onderzochte componenten
verhoogd t.o.v. de streefwaarde.

depot
Grondmengmonster D01 (50 grepen) bevat geen van de onderzochte componenten verhoogd t.o.v.
de streefwaarde.

Op basis van toetsing aan de toetsingswaarden van het Bouwstoffenbesluit bodem- en
opperviaktewaterbescherming (besluit 23 november 1995), wordt in het grondmengmonster D01
voor geen van de onderzochte componenten de samenstellingswaarde voor schone grond
overschreden.

Op basis van de onderzoeksresultaten van de uitgevoerde indicatieve insitu-partijkeuring kan
geconcludeerd worden dat er in het onderhavige geval mogelijk gprake is van "schone grond”.

Grondwater

peilbuis 1 (1.8-2.8 m-mv)

Het grondwater ter plaatse van peilouis 1 bevat een verhoogd gehalte zink (zware metalen) en
_naftaleen (vluchtige aromaten) t.o.v. de streefwaarde.

De licht verhoogd gemeten gehaiten zink (zware metalen) en naftaleen (vluchtige aromaten) in het
grondwater t.p.v. peilbuis 1 geven geen aanleiding tot het instellen van aanvuilend onderzoek.
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Toetsing hypothese
Op basis van de vooraf in paragraaf 2.4 gestelde hypothese is de onderzoekslocatie in eerste
aanleg als milieukundig onverdacht aangemerkt.

De bovengrond alsmede het grondwater ter plaatse van de onderzoekslocatie bevat plaatselifk
lichte verontreinigingen t.o.v de streefwaarde.

De plaatselijk licht verhoogd gemeten verontreinigingen zijn in relatief geringe mate gemeten en
geven geen aanleiding tot het instellen van een nader onderzoek.

De onderzoeksresultaten stemmen formeel niet geheel overeen met de gesteide hypothese. Uit de
resultaten van het onderzoek blijkt dat er lichte beinvloeding van de bodemkwaliteit heeft
plaatsgevonden. M.b.t. de verhoogde aanwezigheid van enkele zware metalen in het grondwater is
een natuurlijk verhoogde achtergrondwaarde niet uitgesloten.

De vooraf gehanteerde hypothese is gezien de doelstelling van het onderzoek alsmede de
onderzoeksresultaten, echter voldoende om conclusies te verbinden betreffende de kwaliteit van de
bodem t.p.v. de onderzoekslocatie.

Op basis van de onderzoeksresultaten zijn er uit mifieuhygignische overwegingen in relatie tot de
hodemkwaliteit, ons inziens, geen belemmeringen ten aanzien van de huidige
gebruiksmogelijkheden (wonen) van de onderzoekslocatie.

Aanbevelingen

Indien op de locatie, als gevalg van grondverzet, grond vrijkomt dienen de
toepassingsmogelijkheden te worden vastgesteld aan de hand van het Bouwstoffenbesluit bodem-
en opperviaktewaterbescherming (besluit 23 november 1995).

Indien grond van het eigen terrein moet worden afgevoerd zal deze verwerkt dienen te worden
conform de eisen van het Bouwstoffenbesiuit. De mogelijkheden hiertoe kunnen worden
vastgesteld na overleg met de betrokken overheidsinstanties.

Opgemerkt dient te worden dat de vertaalslag van verkennend bodemonderzoek naar hergebruik
van grond volgens het Bouwstoffenbesluit, veelal, niet mogelijk is. In de meeste gevallen zijn
aanvullende gegevens noodzakelijk, het bevoegd gezag { de gemeente waarin de grond wordt
toegepast) kan hier uitsluitsel over geven.

Algemeen

In algemene zin wordt opgemerkt dat bij analyse van mengmonsters de gehalten in de individuete
deelmonsters zowel hoger als lager kunnen zijn dan de aangetoonde gehalten in het betreifende
mengmaonster.

Hoewel het verrichte veld- en chemisch-analytisch onderzoek, zoals bij ieder bodemonderzoek,
steekproefsgewijs is uitgevoerd, is er naar gestreefd om een representatieve bodemmonsters te
verkrijgen. Een verkennend bodemonderzoek geeft nooit volledige zekerheid omtrent de toestand
van de bodem ter plaatse van een locatie. Het is echter nooit uit te sluiten dat er iokaal afwijkingen
in de bodem voorkomen. Het uitgevoerde verkennend bodemonderzoek is dan cok indicatief en
een momentopname.
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