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Project: " \ ì \ i 1 ! Project Nr.: 
Onderdeel: Constructeur: 
Opdrachtgever: 0 / - Ï ^ \ Eenheden: m, kN, kNm 
Bestand: 

Houtcontrole volgens NEN-EN1995:20087NB:2011 

1. Gording in hellend dak R96x196 

profieleigenschappen 
breedte 
hoogte 
gebied 
weerstandsmoment 
weerstandsmoment 
weerstandsmoment 
traagheidsmoment 
traagheidsmoment 
traagheidsmoment 

materiaaleigenschappen 
C18 

b 
h 
A 
Wx 
Wy 
Wz 
Itor 
iy 
Iz 

f,m,0,k 

f,c,0,k 
f.t.O.k 
f.v.O.k 

96 
196 

18816 
447 10 3 

615 10 3 

301 10 3 

3998 10A4 
6024 10A4 
1445 10A4 

mm 
mm 
mm A2 
mm A3 
mm A3 
mm A3 
mm A4 
mm A4 
mm A4 

18 NZmmA2 

18 NmimA2 
11 NZmmA2 

3.4 N7mmA2 

Klimaatklasse I gamma.m 
k jnod (í (Permanent)) 
k jnod (II (Lange termijn)) 
ķ jnod (III (Middellange termijn)) 
k,mod (IV (Korte termijn)) 
k~mod (V (Onmiddellijk)) 
k~h,y 

Beta c 

1.30 
0.60 
0.70 
0.80 
0.90 
1.10 
1.00 
1.09 
0.2 

Ontwerplevensduur: 50 Jaar 
Zeeg Y': 0 mm 
Zeeg Z': 0 mm 
Beschot dikte: 0 mm 
dakhelling alfa

 s 45
 0 

Ooorbuigingen beschouwen: Ja 
Dubbele buiging: Ja 
Stootbelasting: Nee 
Elem. direct onder beschot: Nee 
Reductiefactor spreiding: 1.00 

Betrouwbaarheidsklasse: 1 
hoh afstand L t

s 1.350 m 
Isys: 4.500 m 
Beschot kwaliteit: C27 

systeemlengte L (Z as): 3.000 m Hellend: Ja 

Lastgenerator 
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] 

Veranderlijk 
Opgelegde belastingen (qk) 
qk1 NEN-EN1991-1-1#6.3(Cat^, SubCat=1, Hoek=45) 0.00 kNZm

A

2 
Opgelegde belastingen Cprob (Cprob) 
Cprobl NEN-EN1990(Cat=H lSubCat=1,Periode=50) 1.00 
Opgelegde belastingen (qk) 
qk2 qk1 * Cprobl 0.00 kNZm

A

2 
Opgelegde belastingen (fk) 
fk1 NEN-EN1991-1-1#6.3(Cat^, S u b C a t ^ , F k ^ 4 5 ) 1.50 kN 
Wind 
Pieksnelheids druk (Qp voor referentieperiode 50) 
Qp1 NEN-EN1991-1-4#4(Z=5.00,Terrein=Onbebouwd )Regio=3 lC0=1.00) 0.54 kNZm

A

2 
Windbelasting Cprob (Cprob) 
Cprobl NEN-EN1991-1-4#4.2(Periodes50,Regio»3) 1.00 
Windsnelheids piekdruk (Qp * Ce(Z) * 1/2 * Rho * (vb*Cprob)

A

2) 
Qp2 Qp1*Cprob1

A

2 0.54 kNZm
A

2 
Constructie factor (CsCd) 
CsCdl NEN-EN1991-1-4#6 0.88 

(bM.OO,hs6.00,h1sO.OO,De^1.00,N1x
s

5.00,Terre^Onbebouwd,Regio
s

3 
.00=1.00) 

Druk coefficient (Cpe) 
Cpe1 NEN-EN1991-1-4#7.2(Dak=Zadeldak>Zone=G,Hoek=45.00>Eerst=False) 0.70 
Druk coefficient (Cpi) 
Cpi1 ENiggi- l^^.gíCpe-O.SO.Openingen^.OO.OveRFalse) -0.30 
Windzuiging 
Druk coefficient (Cpe) 
Cpe1 0.00 
Druk coefficient (Cpi) 
Cpi1 EN1991-1-4#7.2.9(Cpe^.80,Openingens0.00,Over«True) 0.20 
Sneeuw 
Karakteristiek waarde van de sneeuwlast op de grond (Sk) 
Sk1 NEN-EN1991-1-3#4.1(Zone^) 0.70 kNZm

A

2 
Sneeuwbelasting (Cprob) 
Cprobl EN1991-1-3#D.1(Periode=50) 1.00 
De grond sneeuwbelasting (Sn) 
Sn1 Sk1*Cprob1 0.70 kNZm

A

2 
Sneeuwbelasting coefficient (Mu) 
Mu1 EN1991-1-3#5.3(Dak=Hellend,Hoek=45.00>Mu=Mu1) 0.40 

Belastingen 
Permanent 

Opgelegd 

Wind 

Sneeuw 
Bijzonder 

Eigen gewicht 
overig 
Totaal 
q;k 
psi(-)J); p s i ( - ) J ; p s i ( - L 2 
Q;k 
Winddruk (CsCd = 0.88) 
Windzuiging (CsCd * 0.88) 
p -sneeuw 
Bijzonder; Fbijz 
Bijzonder; pbijz 

0.05 
0.60 
0.6S 
0.00 

0.00; 0.00; 0.00 
1.50 
0.48 

-0.10 
0.28 
0.00 
0.00 

kNZm
A

2 
kNZm

A

2 
kNZm

A

2 
kNZm

A

2 

kN 
kNZm

A

2 
kNZm

A

2 
kNZm

A

2 
kN 
kNZm

A

2 

Belastingscombinaties voor uiterste grenstoestand (610a * 6.10b) 
Fu.C.1 
Fu.C.2 
Fu.C.3 
Fu.C.4 
Fu.C.5 
Fu.C.6 
Fu.C.7 

* gammaj ĵ * G„rep * cos(alfa) 
* gamma - g * Gj-ep * cos(alfa) 
* gamma - g * Gj*ep * cos(alfa) t gammaj ļ * Q.jep * cos

2

(alfa) 
* gammaj ĵ * G„rep * cos(alfa) * gamma - q * Q - rep - wind - druk 
* gamma - g * G.jep * cos(alfa) * gammaj ļ * Q -rep -wind -zuiging 

P
! 

P
: 

P
: 

P
s 

p= * gamma - g *Gj -ep*cos(a l fa ) * gamma - q *Q - rep - sneeuw*cos
2

(a l fa ) 
p

 s * g a m m a ^ * Gjrep * cos(alfa) 
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F
 s * gamma„q * F„rep * cos(alfa) 

Belastingscombinaties voor uiterste grenstoestand (610a * 6.10b) 
Fu.C.1 P

s * 1.22*0.65*0.71 = 0.56 kNZm
A

2 
Fu.C.2 P

s * 0.90 * 0.65 * 0.71 * 0.42 kNZm
A

2 
Fu.C.3 P

s + 1.08* 0.65 * 0.71 * 1.35 * 0.00 * 0.50 = 0.50 kNZm
A

2 
Fu.C.4 P

s * 1.08 * 0.65 * 0.71 H-1.35 * 0.48 « 1.14 kNZm
A

2 
Fu.C.5 P

s * 0.90 * 0.65 * 0.71 * 1.35 * (-0.10) = 0.29 kNZm
A

2 
Fu.C.6 P

s * 1.08 * 0.65 * 0.71 * 1.35 * 0.28 * 0.50 « 0.69 kNZm
A

2 
Fu.C.7 P

s * 1.08*0.65*0.71 * 0.50 kNZm
A

2 
F = * 1.35*1.50*0.71 s 1.43 kN 

Maatgevende snedekrachten 
Nc;Ed, Nt;Ed Vy;Ed Vz;Ed Mx;Ed My;Ed Mz;Ed 

Fu.C.1 0.00 1.14 1.70 0.00 1.92 0.85 
Fu.C.2 0.00 0.84 1.26 0.00 1.42 0.63 
Fu.C.3 0.00 1.01 1.52 0.00 1.71 0.76 
Fu.C.4 0.00 1.01 3.47 0.00 3.90 0.76 
Fu.C.5 0.00 0.84 0.87 0.00 0.98 0.63 
Fu.C.6 0.00 1.39 2.09 0.00 2.35 1.05 
Fu.C.7 0.00 2.44 2.95 0.00 3.32 1.83 

kN kN kN kNm kNm kNm 

Max UC snedekracht 
Nc;s;d, Nt;s;d Vy;s;d Vz;s;d Mx;s;d My;s;d Mz;s;d 

Fu.C.1 0.00 0.00 0.00 0.00 1.92 0.85 
Fu.C.2 0.00 0.00 0.00 0.00 1.42 0.63 
Fu.C.3 0.00 0.00 0.00 0.00 1.71 0.76 
Fu.C.4 0.00 0.00 0.00 0.00 3.90 0.76 
Fu.C.5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.98 0.63 
Fu.C.6 0.00 0.00 0.00 0.00 2.35 1.05 
Fu.C.7 0.00 0.72 0.72 0.00 3.32 1.83 

kN kN kN kNm kNm kNm 

Rekensterkte 
Lm;y;d f m;z;d U;0;d Lc;0;d Lv;0;d Belasting duurklasse 

Fu.C.1 8.31 9.08 5.08 8.31 1.57 I (Permanent) 
Fu.C.2 8.31 9.08 5.08 8.31 1.57 I (Permanent) 
Fu.C.3 11.08 12.11 6.77 11.08 2.09 ill (Middellange termijn) 
Fu.C.4 12.46 13.62 7.62 12.46 2.35 IV (Korte termijn) 
Fu.C.5 12.46 13.62 7.62 12.46 2.35 IV (Korte termijn) 
Fu.C.6 12.46 13.62 7.62 12.46 2.35 IV (Korte termijn) 
Fu.C.7 11.08 12.11 6.77 11.08 2.09 III (Middellange termijn) 

NZmm
A

2 NZmm
A

2 NZmm
A

2 NZmm
A

2 NZmm
A

2 

Rekenspanning 
sigma„m;y;d sigmajĩi;z;d sigma v;y;d sigma^ízjd sigmajond sigma -c(t);0;d 

Fu.C.1 3.12 2.83 0.00 0.00 0.00 0.00 
Fu.C.2 2.31 2.10 0.00 0.00 0.00 0.00 
Fu.C.3 2.78 2.52 0.00 0.00 0.00 0.00 
Fu.C.4 6.35 2.52 0.00 0.00 0.00 0.00 
Fu.C.5 1.59 2.10 0.00 0.00 0.00 0.00 
Fu.C.6 3.83 3.47 0.00 0.00 0.00 0.00 
Fu.C.7 5.40 6.09 0.06 0.06 0.00 0.00 

NZmm
A

2 NZmm
A

2 NZmm
A

2 NZmm
A

2 NZmm
A

2 NZmm
A

2 

UC doorsnede per belastingscombinatie 
formule UC Opmerking 

Fu.C.1 NEN-EN1995-1-1#6.1.6(6.11) 0.59 3.11918.308 * 0.7x2.83/9 .083 
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Fu.C.1 NEN-EN1995-1-1 #8.1.6 (6.12) 
Fu.C.2 NEN-EN1995-1-1#6.1.6 (6.11) 
Fu.C.2 NEN-EN1995-1-1#6.1.6(6.12) 
Fu.C.3 NEN-EN1995-1-1#6.1.6 (6.11) 
Fu.C.3 NEN-EN1995-1-1#6.1.6(6.12) 
Fu.C.4 NEN-EN1995-1-1#6.1.6(6.11) 
Fu.C.4 NEN-EN1995-1-1#6.1.6(6.12) 
Fu.C.5 NEN-EN1995-1-1#6.1.6(6.11) 
Fu.C.5 NEN-EN1995-1-1#6.1.6(6.12) 
Fu.C.6 NEN-EN1995-1-1#6.1.6(6.11) 
Fu.C.6 NEN-EN1995-1-1#6.1.6(6.12) 
Fu.C.7 NEN-EN1995-1-1#6.1.6(6.11) 
Fu.C.7 NEN-EN1995-1-1#6.1.6(6.12) 
Fu.C.7 NEN-EN1995-1-1#6.1.7 (6.13) Vy 
Fu.C.7 NEN-EN1995-1-1#6.1.7 (6.13) Vz 

0.57 0.7x3.119/8.308 + 2.83/9.083 
0.44 2.31 18.308 4- 0.7 x 2.09619.083 
0.43 0.7x2.31 /8.308 + 2.096/9.083 
0.40 2.776111.077 * 0.7 x 2.519112.111 
0.38 0.7 x 2.776111.077 * 2.519 112.111 
0.64 6.352112.462 * 0.7 x 2.519113.625 
0.54 0.7 x 6.352112.462 * 2.519113.625 
0.24 1.595112.462 * 0.7 x 2.096 113.625 
0.24 0.7 x 1.595112.462 * 2.096113.625 
0.49 3.826112.462 * 0.7 x 3.472113.625 
0.47 0.7 x 3.826112.462 * 3.472113.625 
0.84 5.397111.077 * 0.7 x 6.086112.111 
0.84 0.7 x 5.397 Z11.077 * 6.086 112.111 
0.03 0.057/2.092 
0.03 0.057 / 2.092 

Belastingscombinaties voor bruikbaarheidsgrenstoestand 
Ka.C.1 p s * gamma - g * G„rep 
Ka.C.2 p s * g a m m a - g * G ^ e p 
Ka.C.3 p s * gammaj j * G.rep 
Ka.C.4 p s * gamma - g * G„.rep 
Ka.C.5 p s * gammaj j * Gjep 
Qu.C.1 p * * gamma.jj * Gjrep 
Ka.C.on p s * gamma - g * G„rep 

' cos(alfa) 
" cos(alfa) * gamma - q * Q j -ep * cos2(alfa) 
" cos(alfa) * gamma - q * Q - rep - wind - druk 
' cos(alfa) * gamma - q * Q -rep -wind -zuiging 
" cos(alfa) * gamma - q * Q - rep - sneeuw * cos2(alfa) 
" cos(alfa) 
' cos(alfa) 

Belastingscombinaties voor bruikbaarheidsgrenstoestand 
Ka.C.1 P s * 1.00*0.65*0.71 0.46 
Ka.C.2 P s * 1.00*0.65*0.71 * 1.00* 0.00* 0.50 a 0.46 
Ka.C.3 P = * 1.00*0.65*0.71 t 1.00* 0.48 * 0.94 
Ka.C.4 P = * 1.00*0.65*0.71 * 1.00* (-0.10) * 0.37 
Ka.C.5 P = * 1.00 * 0.65 * 0.71 * 1.00* 0.28* 0.50 = 0.60 
Qu.C.1 P s * 1.00*0.65*0.71 - 0.46 
Ka.C.on P s H-1.00*0.65*0.71 - 0.46 

kNmiA2 
kNZmA2 
kNZmA2 
kNZmA2 
kNZmA2 
kNZmA2 
kNZmA2 

UC doorbuígingen per belastingscombinatie 
Doorbuigingen in Y* richting 
U delta max lim s LZ250 = 12.0 mm U delta 2 lim = LZ250 = 12.0 mm 

E-Mod = 6000.0 NZmm2 

E;0;ser;d;inst = E;mean s9000.0 NZmm2 

E-ModZE;0;ser;d;inst sO.67 
w;onmid s 5.1 mm (Ka.C.on) 
w;kruip = 3.0 mm (Qu.C.1) 
w;c s 0.0 mm 

E;0;ser;d;cr a E;mean I Kdef ^ 15000.0 N/mm2 

E-ModZE;0;ser;d;cr s 0.40 

w;tot w;bij w;net;eind UC;bij UC;net;eind 
Ka.C.1 8.1 3.0 8.1 0.25 0.67 
Ka.C.2 8.1 3.0 8.1 0.25 0.67 
Ka.C.3 8.1 3.0 8.1 0.25 0.67 
Ka.C.4 8.1 3.0 8.1 0.25 0.67 
Ka.C.5 9.6 4.6 9.6 0.38 0.80 

mm mm mm - -

Doorbuigingen in Z' richting 

U - del ta - maxJim s LZ250 s 18.0 mm Uj te l ta - 2J im s LZ250 s 18.0 mm 

E-Mod » 6000.0 NZmm2 

E;0;ser;d;inst a E;mean =9000.0 NZmm2 E;0;ser;d;cr * E;mean Z Kdef * 15000.0 NZmm2 

E-ModZE;0;ser;d;inst sO.67 E-ModZE;0;ser;d;cr sO.40 
w;onmid s 6.1 mm (Ka.C.on) 
w.kruip * 3.7 mm (Qu.C.1) 
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w;c 3 0.0 mm 
w;tot w;bij 

Ka.C.1 9.8 3.7 
Ka.C.2 9.8 3.7 
Ka.C.3 16.2 10.0 
Ka.C.4 8.6 2.4 
Ka.C.5 11.7 5.5 

mm mm 

w;net;eind UC;bij UC;net;eind 
9.8 0.20 0.55 
9.8 0.20 0.55 

16.2 0.56 0.90 
8.6 0.13 0.48 

11.7 0.31 0.65 
mm 

Maatgevende krachten (Fu.C.7) 
normaalkracht Nc.Ed, Nt.Ed 0.00 kN 
dwarskracht Vy;Ed 0.72 kN 
dwarskracht Vz;Ed 0.72 kN 
torsie Mx;Ed 0.00 kNm 
moment My;Ed 3.32 kNm 
moment Mz;s;d 1.83 kNm 

Maatgevende doorbuigingen (Ka.C.3) 
w;initial (Ka.C.on) 8.0 mm 
w;creep (Qu.C.1) 4.8 mm 
w;inst (Ka.C.3) 13.5 mm 
w;fin 18.1 mm 
w;bij 10.5 mm 
w;net,fin 18.1 mm 
w;bij;lim 21.6 mm 
w;net,fin,lim 21.6 mm 
UC;net,fin 0.84 -
UC;bij 0.48 -

uitgevoerde controles 
formule UC Opmerking 

Doorsnede NEN-EN1995-1-1#6.1.7 (6.13) Vy 0.09 0.195/2.092 
Doorsnede NEN-EN1995-1-1#6.1.7 (6.13) Vz 0.12 0.277/2.354 
Doorsnede NEN-EN1995-1-1#6.1.6 (6.11) 0.84 5.397Z11.077 * 0.7 x 6.086Z12.111 
Doorsnede NEN-EN1995-1 -1#6.1.6 (6.12) 0.84 0.7 x 5.397111.077 * 6.086 712.111 

Ligger gecontroleerd op sterkte en doorbuiging 

Ligger Ok 

Houtcontrole volgens NEN-EN1995:20087NB:2011 

1. Spoor in hellend dak R80x180 

profieleigenschappen 
breedte b 80 mm 
hoogte h 180 mm 
gebied A 14400 mm A2 
weerstandsmoment Wx 291 10 3 mm A3 
weerstandsmoment Wy 432 10 3 mm A3 
weerstandsmoment Wz 192 10 3 mm A3 
traagheidsmoment Itor 2210 10A4 mmA4 
traagheidsmoment iy 3888 10A4 mm A4 
traagheidsmoment Iz 768 10A4 mmA4 

materiaaleigenschappen f,m,0,k 18 NZmmA2 
C18 

f.c.O.k 18 NZmmA2 
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f.t.O.k 
f.v.O.k 

11 NZmm
A

2 
3.4 NZmm

A

2 

Klimaatklasse I gammajTi 
k jnod (ī (Permanent)) 
k jnod (II (Lange termijn)) 
k.mod (III (Middellange termijn)) 
k jnod (IV (Korte termijn)) 
k~mod (V (Onmiddellijk)) 
k h.y 

B e t a j : 

Betrouwbaarheidsklasse: 1 
hoh afstand Lt = 0.600 m 

1.30 
0.60 
0.70 
0.80 
0.90 
1.10 
1.00 
1.13 
0.2 

Isys: 3.200 m 
Beschot kwaliteit: C27 

Ontwerplevensduur: 50 Jaar 
Zeeg: 0 mm 
Beschot dikte: 20 mm 
dakhelling alfa * 4 5

0 

Doorbuigingen beschouwen: Ja 
Stootbelasting: Nee 
Elem. direct onder beschot: Nee 
Reductiefactor spreiding: 0.70 

Lastgenerator 
Veranderlijk 
Opgelegde belastingen (qk) 
qk1 NEN-EN1991-1-1#6.3(CatsH, SubCata1,Hoeka45) 0.00 kNZm

A

2 
Opgelegde belastingen Cprob (Cprob) 
Cprobl N E N - E N 1 9 9 0 ^ = 1 - 1 ^ ^ ^ = 1 ^ ^ 6 = 5 0 ) 1.00 
Opgelegde belastingen (qk) 
qk2 qk1 * Cprobl 0.00 kWm

A

2 
Opgelegde belastingen (fk) 
fk1 NEN-EN1991-1-1#6.3(CatsH, S u b C a t ^ , 1-^=45) 1.50 kN 
Wind 
Pieksnelheids druk (Qp voor referentieperiode 50) 
Qp1 NEN-EN1991-1-4#4(Za8.00,Terre^Onbebouwd,Regios3,C0^.00) 0.65 kNZm

A

2 
Windbelasting Cprob (Cprob) 
Cprobl N E N - E N 1 9 9 1 - 1 - 4 * 4 . 2 ^ ^ = 5 0 ^ 1 0 = 3 ) 1.00 
Windsnelheids piekdruk (Qp = Ce(Z) * 1/2 * Rho * (vb*Cprob)

A

2) 
Qp2 Qp1*Cprob1

A

2 0.65 kNZm
A

2 
Constructie factor (CsCd) 
CsCdl NEN-EN1991-1-4#6 0.87 

(b=5.00)h=8.00,h1=0.00,Delta=1.00,N1x=5.00,Terrein=Onbebouwd,Regio=3 
.00=1.00) 

Druk coefficient (Cpe) 
Cpe1 NEN-EN1991-1-4#7.2(Dak=Zadeldak,Zone=G )Hoek=45.00,Eerst=False) 0.70 
Druk coefficient (Cpi) 
Cpi1 EN1991-1-4#7.2.9(Cpe^0.50,Openingens0.00,Ove^False) -0.30 
Windzuiging 
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Druk coefficient (Cpe) 
Cpe1 
Druk coefficient (Cpi) 
Cpi1 EN1991-1-4#7.2.9(Cpes0.80,Openingen

s

0.00,OvepsTrue) 
Sneeuw 
Karakteristiek waarde van de sneeuwlast op de grond (Sk) 
Sk1 NEN-EN1991-1-3#4.1(Zonea1) 
Sneeuwbelasting (Cprob) 
Cprobl EN1991-1-3#D.1(Periodea50) 
De grond sneeuwbelasting (Sn) 
Sn1 Sk1*Cprob1 
Sneeuwbelasting coefficient (Mu) 
Mu1 EN1991-1-3#5.3(DaksHellend,Hoeka45.00,MuaMu1) 

0.00 

0.20 

0.70 kNZm
A

2 

1.00 

0.70 kNZm
A

2 

0.40 

Belastingen 
Permanent 

Opgelegd 

Wind 

Sneeuw 
Bijzonder 

Eigen gewicht 
overig 
Totaal 
q;k 
psi(-L0;psi(-)J;psi(-L2 
Q;k 
Winddruk (CsCd = 0.87) 
Windzuiging (CsCd = 0.87) 
pjsneeuw 
Bijzonder; Fbijz 
Bijzonder; pbijz 

0.09 
0.60 
0.69 
0.00 

0.00; 0.00; 0.00 
1.50 
0.57 

-0.11 
0.28 
0.00 
0.00 

kNZm
A

2 
kNZm

A

2 
kNZm

A

2 
kNZm

A

2 

kN 
kNZm

A

2 
kNZm

A

2 
kNZm

A

2 
kN 
kNZm

A

2 

Belastingscombinaties voor uiterste grenstoestand (610a * 6.10b) 
p a t gammajg * G j r e p *cos(alfa) 
p

a

* gammaj j * Gjrep * cos(alfa) 
* gammaj j * G j e p * cos(alfa) * gammaj ļ * Q j e p * cos

z

(alfa) 
* gammaj j * Gjrep * cos(alfa) * gammaj j * Qjepj /v indj l ruk 
* gammaj ĵ * G j e p * cos(alfa) * gammaj} * Qjepjjvindjzuiging 
* gammaj j * G j e p * cos(alfa) * gammaj ļ * Qjep jsneeuw * cos

2

(alfa) 
* gammaj ĵ * G j e p * cos(alfa) 

F
 s * gammaj ļ * F - r e p * cos(alfa) 

Belastingscombinaties voor uiterste grenstoestand (610a * 6.10b) 

Fu.C.1 P 
Fu.C.2 P 
Fu.C.3 P 
Fu.C.4 P 
Fu.C.5 P 
Fu.C.6 P 
Fu.C.7 P 

F 

Fu.C.1 p = * 1.22*0.69*0.71 * 0.59 kNZm
A

2 
Fu.C.2 p a * 0.90*0.69*0.71 a 0.44 kWm

A

2 
Fu.C.3 p= * 1.08*0.69*0.71 * 1.35*0.00* 0.50 a 0.53 kNZm

A

2 
Fu.C.4 p= * 1.08*0.69*0.71 * 1.35*0.57 a 1.29 kNZm

A

2 
Fu.C.5 p* * 0.90 *0.69 *0.71 * 1.35 * (-0.11) a 0.29 kNZm

A

2 
Fu.C.6 p= * 1.08*0.69*0.71 * 1.35*0.28* 0.50 a 0.72 kNZm

A

2 
Fu.C.7 p a * 1.08*0.69*0.71 a 0.53 kNZm

A

2 
F a * 1.35*1.50*0.71 a 1.43 kN 

Maatgevende snedekrachten 
Nc;Ed, Nt;Ed Vy;Ed Vz;Ed Mx;Ed My;Ed Mz;Ed 

Fu.C.1 0.95 0.00 0.57 0.00 0.46 0.00 
Fu.C.2 0.70 0.00 0.42 0.00 0.34 0.00 
Fu.C.3 0.85 0.00 0.51 0.00 0.41 0.00 
Fu.C.4 0.85 0.00 1.24 0.00 0.99 0.00 
Fu.C.5 0.70 0.00 0.28 0.00 0.22 0.00 
Fu.C.6 1.15 0.00 0.69 0.00 0.55 0.00 
Fu.C.7 0.85 0.00 1.94 0.00 1.20 0.00 

kN kN kN kNm kNm kNm 

Max UC snedekracht 
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Nc;s;d, Nt;s;d Vy.s.d Vz;s;d Mx;s;d My;s;d Mz;s;d 
Fu.C.1 0.95 0.00 0.00 0.00 0.46 0.00 
Fu.C.2 0.70 0.00 0.00 0.00 0.34 0.00 
Fu.C.3 0.85 0.00 0.00 0.00 0.41 0.00 
Fu.C.4 0.85 0.00 0.00 0.00 0.99 0.00 
Fu.C.5 0.70 0.00 0.00 0.00 0.22 0.00 
Fu.C.6 1.15 0.00 0.00 0.00 0.55 0.00 
Fu.C.7 0.85 0.00 0.72 0.00 1.20 0.00 

kN kN kN kNm kNm kNm 

Rekensterkte 
Lm;y;d f m;z;d U;0;d Lc;0;d Lv;0;d Belasting duurklasse 

Fu.C.1 8.31 9.42 5.08 8.31 1.57 1 (Permanent) 
Fu.C.2 8.31 9.42 5.08 8.31 1.57 1 (Permanent) 
Fu.C.3 11.08 12.56 6.77 11.08 2.09 lil (Middellange termijn) 
Fu.C.4 12.46 14.13 7.62 12.46 2.35 IV (Korte termijn) 
Fu.C.5 12.46 14.13 7.62 12.46 2.35 IV (Korte termijn) 
Fu.C.6 12.46 14.13 7.62 12.46 2.35 IV (Korte termijn) 
Fu.C.7 11.08 12.56 6.77 11.08 2.09 III (Middellange termijn) 

NZmm
A

2 NZmm
A

2 MZmm
A

2 N7mm
A

2 N7mm
A

2 

Rekenspanning 
sigma m;y;d sigma m;z;d sigmajz;y;d sigmajz;z;d sigma Jor;d sigmaj;(t);0;d 

Fu.C.1 1.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.07 
Fu.C.2 0.78 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05 
Fu.C.3 0.94 0.00 0.00 0.00 0.00 0.06 
Fu.C.4 2.30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.06 
Fu.C.5 0.51 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05 
Fu.C.6 1.28 0.00 0.00 0.00 0.00 0.08 
Fu.C.7 2.79 0.00 0.00 0.07 0.00 0.06 

N7mm
A

2 N7mm
A

2 NZmm
A

2 N7mm
A

2 Nmim
A

2 NAĩim
A

2 

UC doorsnede per belastingscombinatie 
formule UC Opmerking 

Fu.C.1 NEN-EN1995-1 -1#6.2.3 (6.17) 0.14 0.06615.077 * 1.05618.308 * 0.7 x 019.421 
Fu.C.2 NEN-EN1995-1-1#6.2.3 (6.17) 0.10 0.0491 5.077 * 0.78218.308 * 0.7 x 019.421 
Fu.C.3 NEN-EN1995-1 -1#6.2.3 (6.17) 0.09 0.05916.769 * 0.94 f 11.077 * 0.7 x 01 

12.561 
Fu.C.4 NEN-EN1995-1-1#6.2.3 (6.17) 0.19 0.05917.615 * 2.3112.462 * 0.7 x 0114.131 
Fu.C.5 NEN-EN1995-1-1#6.2.3 (6.17) 0.05 0.04917.615 * 0.51 112.462 * 0.7 x 01 

14.131 
Fu.C.6 NEN-EN1995-1-1#6.2.3 (6.17) 0.11 0.0817.615 * 1.276112.462 * 0.7 x 01 (6.17) 

14.131 
Fu.C.7 NEN-EN1995-1-1#6.2.3 (6.17) 0.26 0.059 1 6.769 + 2.7&ĨIM .077 * 0.7 x 01 

12.561 
Fu.C.7 NEN-EN1995-1-1#6.1.7 (6.13) Vz 0.10 0.202/2.092 

Belastingscombinaties voor bruikbaarheidsgrenstoestand 
Ka.C.1 p

 s * gamma - g * Gj-ep * cos(alfa) 
Ka.C.2 Ŗ = * gammaj ĵ * G j e p * cos(alfa) * gamma - q * Q j e p * cos

2

(alfa) 
Ka.C.3 p

 s * gamma - g * G ^ e p * cos(alfa) * gamma - q * Q - rep - wind - druk 
Ka.C.4 p

s

* gamma - g * G j e p * cos(alfa) * gammaj ļ * QjepjA/indjîuiging 
Ka.C.5 p a * gammaj j * G j ' e p * cos(alfa) * gammaj ļ * Qj^epjjneeuw * cos

2

(alfa) 
Qu.C.1 p

s * gammaj j * G j e p * cos(alfa) 
Ka.C.on p

s * gammaj j * G j e p * cos(alfa) 

Belastingscombinaties voor bruikbaarheidsgrenstoestand 
Ka.C.1 p a H-1.00 *0.69 *0.71 a 0.49 k ^ m

A

2 
Ka.C.2 p a H-1.00 *0.69 *0.71 * 1.00 *0.00 *0.50 a 0.49 kNmi

A

2 
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Ka.C.3 P s * 1.00 * 0.69 *0.71 * 1.00 * 0.57 * 1.06 
Ka.C.4 P ~ * 1.00* 0.69 * 0.71 * 1.00* (-0.11) * 0.38 
Ka.C.5 P s * 1.00 * 0.69 * 0.71 * 1.00 * 0.28 * 0.50 * 0.63 
Qu.C.1 P s * 1.00*0.69*0.71 = 0.49 
Ka.C.on P s * 1.00*0.69*0.71 a 0.49 

kWm A2 
kWm A2 
kNZmA2 
kNZmA2 
kNZmA2 

UC doorbuigingen per belastingscombinatie 
U.delta.maxjim s L / 2 5 0 * 1 2 . 8 mm 

E-Mod * 6 0 0 0 . 0 NZmm2 

E;0;ser;d;inst a E;mean a 9 0 0 0 . 0 NZmm2 

E-ModZE;0;ser;d;inst a O . 6 7 
w;onmid ^ 1.1 mm (Ka.C.on) 
w;kruip s 0 .7 mm (Qu.C.1) 
w;c - 0 . 0 mm 

U delta 2 lim ^ L/250 - 12.8 mm 

E;0;ser;d;cr s E;mean Z Kdef ~ 15000.0 NZmm2 

E-ModZE;0;ser;d;cr aO.40 

w;tot w;bij w;net;eind UC;bij UC;net;eind 
Ka.C.1 1.8 0.7 1.8 0.05 0.14 
Ka.C.2 1.8 0.7 1.8 0.05 0.14 
Ka.C.3 3.2 2.0 3.2 0.16 0.25 
Ka.C.4 1.6 0.4 1.6 0.03 0.12 
Ka.C.5 2.2 1.0 2.2 0.08 0.17 

mm mm mm - -

Maatgevende krachten (Fu.C.7) 
normaalkracht Nc;Ed, Nt;Ed 0.85 kN 
dwarskracht Vy;Ed 0.00 kN 
dwarskracht Vz;Ed 0.72 kN 
torsie Mx;Ed 0.00 kNm 
moment My;Ed 1.20 kNm 
moment Mz;s;d 0.00 kNm 

Maatgevende doorbuigingen (Ka.C.3) 
w.initial (Ka.C.on) 
w;creep (Qu.C.1) 
w;inst (Ka.C.3) 
w;fin 
w;bij 
w;net,fin 
w; bij; lim 
w;net,fin,lim 
UC;net,fin 
UC;bij 

uitgevoerde controles 
formule 

Doorsnede NEN-EN1995-1-1*6.1.2 (6.1) 
Doorsnede NEN-EN1995-1-1#6.1.7 (6.13) Vz 
Doorsnede NEN-EN1995-1-1#6.2.3 (6.17) 

1.1 
0.7 
2.5 
3.2 
2.0 
3.2 

12.8 
12.8 
0.25 
0.16 

mm 
mm 
mm 
mm 
mm 
mm 
mm 
mm 

UC 
0.01 
0.10 
0.26 

Opmerking 
0.066/5.077 
0.202 Z 2.092 

0.059 1 6.769 * 2.787111.077 * 0.7x0/ 
12.561 

Ligger gecontroleerd op sterkte en doorbuiging 

Ligger Ok 

Houtcontrole volgens NEN-EN1995:200ö7NB:2011 

1. Balklaag in vlakke vloer HT-GS 69 x 194 
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profieleigenschappen 
breedte b 69 mm 
hoogte h 194 mm 
gebied A 13386 mm

A

2 
weerstandsmoment Wx 244 10

3 
mm

A

3 
weerstandsmoment Wy 433 10

3 mm
A

3 
weerstandsmoment Wz 154 10

3 mm
A

3 
traagheidsmoment Itor 1647 10

A

4 mm
A

4 
traagheidsmoment iy 4198 10

A

4 mm
A

4 
traagheidsmoment Iz 531 10

A

4 mm
A

4 

materiaaleigenschappen f,m,0,k 18 NZmm
A

2 
C18 

f.c.O.k 18 NZmm
A

2 
f.t.O.k 11 NZmm

A

2 
f,v,0,k 3.4 NZmm

A

2 

Klimaatklasse 

Ontwerplevensduur: 50 Jaar 
Zeeg: 0 mm 
Beschot dikte: 20 mm 
Doorbuigingen beschouwen: Ja 
Stootbelasting: Nee 
Reductiefactor spreiding: 0.72 

gammaj ï i 
k jnod (I (Permanent)) 
k jnod (II (Lange termijn)) 
k jnod (III (Middellange termijn)) 
k jnod (IV (Korte termijn)) 
k~mod (V (Onmiddellijk)) 
k~h y 
K A . z 
B e t a j ; 

Betrouwbaarheidsklasse: 1 
hoh afstand L t

s 0.600 m 
Isys: 3.900 m 
Beschot kwaliteit: C20 

Belastingen 
Permanent 

Opgelegd 

Bijzonder 

Eigen gewicht 
Separaties 
overig 
Totaal 
q;k 
psi (-L0; psi ( - ) J ; psi (-). 
Q;k 
Bijzonder; Fbijz 
Bijzonder; pbijz 

0.08 
0.80 
0.60 
1.48 
0.70 

0.40; 0.50; 0.30 
1.50 
0.00 
0.00 

kNZm
A

2 
kNZm

A

2 
kNZm

A

2 
kNZm

A

2 
kNZm

A

2 

kN 
kN 
kNZm

A

2 

Belastingscombinaties voor uiterste grenstoestand (610a * 6.10b) 
Fu.C. 1 P

 s - f gamma j j * G„rep * gamma j j * Qj"ep 
Fu.C.2 p

 s * gammaj ļ * G j e p * gammaj | * Q j e p 
Fu.C.3 p a * gammaj j * G j e p 
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F a 4- gammaj ļ * F j e p 
Fu.C.4 p a * gammaj j * G j e p 

F a * gammaj ļ * F„rep 

Belastingscombinaties voor uiterste grenstoestand (610a * 6.10b) 
Fu.C.1 P

s 4-1.22 •1.48 + 0.54*0.70 a 2.18 kNZm
A

2 
Fu.C.2 P

s * 1.08* 1.48 * 1.35* 0.70 a 2.55 kNZm
A

2 
Fu.C.3 P

s + 1.22* 1.48 a 1.80 kNZm
A

2 
F a 4- 0.54* 1.50 a 0.81 kN 

Fu.C.4 P
s * 1.08* 1.48 a 1.61 kNZm

A

2 
F a * 1.35* 1.50 a 2.03 kN 

Maatgevende snedekrachten 
Nc;Ed, Nt;Ed Vy;Ed 

Fu.C.1 0.00 0.00 
Fu.C.2 0.00 0.00 
Fu.C.3 0.00 0.00 
Fu.C.4 0.00 0.00 

kN kN 

Vz;Ed Mx;Ed My;Ed Mz;Ed 
2.55 0.00 2.49 0.00 
2.98 0.00 2.91 0.00 
2.92 0.00 2.63 0.00 
3.90 0.00 3.26 0.00 

kN kNm kNm kNm 

Max UC snedekracht 
Nc;s;d, Nt;s;d Vy;s;d 

Fu.C.1 0.00 0.00 
Fu.C.2 0.00 0.00 
Fu.C.3 0.00 0.00 
Fu.C.4 0.00 0.00 

kN kN 

Vz;s;d Mx;s;d My;s;d Mz;s;d 
0.00 0.00 2.49 0.00 
0.00 0.00 2.91 0.00 
0.41 0.00 2.63 0.00 
1.01 0.00 3.26 0.00 

kN kNm kNm kNm 

Rekensterkte 

Fu.C.1 
Fu.C.2 
Fu.C.3 
Fu.C.4 

Lm.y.d 
11.08 
11.08 
11.08 
11.08 

NZmm
A

2 

f jn;z;d 
12.94 
12.94 
12.94 
12.94 

NZmm
A

2 

U;0;d 
6.77 
6.77 
6.77 
6.77 

NZmm
A

2 

Lc;0;d 
11.08 
11.08 
11.08 
11.08 

NZmm
A

2 

Lv;0;d 
2.09 
2.09 
2.09 
2.09 

NZmm
A

2 

Belasting duurklasse 
III (Middellange termijn) 
III (Middellange termijn) 
lil (Middellange termijn) 
III (Middellange termijn) 

Rekenspanning 

Fu.C.1 
Fu.C.2 
Fu.C.3 
Fu.C.4 

sigmajn;y;d sigmajn;z;d sigmajz;y;d sigmajz;z;d 
5.75 
6.72 
6.07 
7.53 

NZmm
A

2 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

NZmm
A

2 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

NZmm
A

2 

0.00 
0.00 
0.05 
0.11 

NZmm
A

2 

sigma tor;d sigmajî(t);0;d 
0.00 0.00 
0.00 0.00 
0.00 0.00 
0.00 0.00 

NZmm
A

2 NZmm
A

2 

UC doorsnede per belastingscombinatie 
formule 

Fu.C.1 NEN-EN1995-1-1#6.1.6(6.11) 
Fu.C.2 NEN-EN1995-1-1#6.1.6(6.11) 
Fu.C.3 NEN-EN1995-1-1*6.1.6(6.11) 
Fu.C.3 NEN-EN1995-1-1#6.1.7 (6.13) Vz 
Fu.C.4 NEN-EN1995-1-1*6.1.6 (6.11) 
Fu.C.4 NEN-EN1995-1-1*6.1.7 (6.13) Vz 

UC Opmerking 
0.52 5.751 Z 11.077 * 0.7xOZ 12.938 
0.61 6.722Z 11.077 * 0.7 xOZ 12.938 
0.55 6.075Z 11.077+ 0.7X0Z 12.938 
0.02 0.04512.092 
0.68 7.531 Z 11.077+ 0.7X0Z 12.938 
0.05 0.11312.092 

Belastingscombinaties voor bruikbaarheidsgrenstoestand 
Ka.C.1 p a 4- gammaj j * G j e p * gamma - q * Q j e p 
Ka.C.2 p a 4- gamma„g * G j e p 4- gammaj ļ * Q j e p 
Qu.C.1 p a 4- gammaj j * G j e p * gammaj ļ * Qj*ep 
Ka.C.on p a t gammaj j * Gj-ep 
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Belastingscombinaties voor bruikbaarheidsgrenstoestand 
Ka.C.1 p= * 1.00 * 1.48 * 0.40 * 0.70 a 1.76 kNmiA2 
Ka.C.2 p a * 1.00*1.48+ 1.00*0.70 a 2.18 kNmiA2 
Qu.C.1 p a * 1.00 * 1.48* 0.30 *0.70 a 1.69 kNmiA2 
Ka.C.on p a 4-1.00 * 1.48 a 1.48 kNmiA2 

UC doorbuigingen per belastingscombinatie 
U delta max lim a L/250 a 15.6 mm U delta 2J im s L/333 a 11.7 mm 

E-Mod a 6 0 0 0 . 0 N/mm2 

E;0;ser;d;inst = E;mean a 9 0 0 0 . 0 N/mm2 E;0;ser;d;cr a E;mean I Kdef a 1 5 0 0 0 . 0 N/mm2 

E-ModZE;0;ser;d;inst a O . 6 7 E-ModZE;0;ser;d;cr a O . 4 0 
w;onmid - 7.1 mm (Ka.C.on) 
w;kruip a 4 . 9 mm (Qu.C.1) 
w;c a o.O mm 

w;tot w;bij w;net;eind UC;bij UC;net;eind 
Ka.C.1 1 3 . 3 6 .2 1 3 . 3 0 . 5 3 0 . 8 5 
Ka.C.2 1 5 . 3 8 .2 1 5 . 3 0 . 7 0 0 . 9 8 

mm mm mm 

Maatgevende krachten (Fu.C.4) 
normaalkracht Nc;Ed, Nt;Ed 0.00 kN 
dwarskracht Vy;Ed 0.00 kN 
dwarskracht Vz;Ed 1.01 kN 
torsie Mx;Ed 0.00 kNm 
moment My;Ed 3.26 kNm 
moment Mz;s;d 0.00 kNm 

Maatgevende doorbuigingen (Ka.C.2) 
w;initial (Ka.C.on) 7.1 mm 
w;creep (Qu.C.1) 4.9 mm 
w;inst (Ka.C.2) 10.5 mm 
w;fin 15.3 mm 
w;bij 8.2 mm 
w;net,fin 15.3 mm 
w;bij;lim 11.7 mm 
w;net,fin,lim 15.6 mm 
UC;net,fin 0.98 -
UC;bij 0.70 -

uitgevoerde controles 
formule 

Doorsnede NEN-EN1995-1-1#6.1.7 (6.13) Vz 
Doorsnede NEN-EN1995-1-1#6.1.6 (6.11) 

Ligger gecontroleerd op sterkte en doorbuiging 

UC Opmerking 
0.21 0.437/2.092 
0.68 7.531 /11.077 + 0 .7x0 /12 .938 

Ligger Ok 
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Projectnaam Projectnummer 
Omschrijving Constructeur 
Opdrachtgever Eenheden m, kN, kNm 
Bestand C:\Documents and Settings\dimo\Mijn documented 

Const ructiegegevens 
Projecttype Staven Opleggingen Profielen Bel.gev. Bel.comb. 

1D-Ligger 1 2 1 2 8 

Balkgeometrie 
Positie Proflelnaam Hoek Traagheidsmoment Materiaal E-Modulus Ultzettingcoeff Gewicht 

0,000 -L(2,600) IPE200 Õ 1S432e-05 S235 2.100Cte*08 12.0000e-06 022 
m . » m4 - kWm2 Cm kN/m 

Opleggingen 
Oplegging Positie Yr 
01 
02 

0,000 
L(2,600) 

m 

vast 
vast 

kN/m 

vnj 
vrij 

kNmrad 

K1 Ol 
S1 K2, 02 

IPE200 

Afb. Geometrie 1 

Belastingsgevallen 
Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop 
B.G.1: eigen gewicht 
q 15,30 
Som lasten X: 
B.G.2: verandelijk 
q 6,90 
Som lasten X: 

15,30 0,000 
0,00 kN Z: 39,78 kN 

6,90 0,000 
0,00 kN Z: 17,94 kN 

2,600(L) 

2,600(L) 

ZS1 

ZS1 

Belastingsgevallen typen 
Oplegg. Staven B.G.Type Gunstig/Ong. Element Niveau Veld PslO Psl1 Psl2 
"ĒTŌĪ eigen gewicht Permanent '- ĩ īv l HxX, ŌŌŌ ŌŌŌ ŌŌŌ 
B.G.2 verandelijk Verdeelde - Categorie A - Vloeren 1 1 0.40 0.50 0.30 

veranderlijke 
belasting 

Lastengenerator opties 
Gebouwtype: Standaard eengezinswoningen 
Referentieperiode: 60 
Betrouwbaarheldsklasse: 1 

Combinatleregels: 
NEN-EN 1990 NB.4-A1.2(B) (6.10at6.10b) 
N EN-EN 1990 NB.4 (6.10a*6.10b) 

Fundamenteel Belastingscombinaties 
B.G. Omschrijving Fu.C.1 Fu.C.2 
B.G.1 eigen gewicht 1.08 1.22 
B.G.2 verandelijk 1.35 0.54 

Karakteristiek Belastingscombinaties 
B.G. Omschrijving Ka.C.on Ka.C.1 Ka.C.2 
B.G.1 eigen gewicht 1.00 1.00 1.00 
B.G.2 verandelijk - 0.40 1.00 

30-11-2014 12:33:19 MalrixFrame® 5.0 SP12 1 



Fu .C . Knoopkrachten 
Staaf a o Knoop Vz My 
S1 Fu.C.1 B K1 -33.62 0.00 

E K2 -33.62 0.00 
Fu.C.2 B K1 -29.01 0.00 

E K2 -29.01 0.00 
kN kNm 

Fu.C. Staafkrachten 
Veld Positie B.G. Mb Mmax xMmax Me x-MO x-MO Vb Vmax Ve 
Veldl 0,000 - 2,600 Fu.C.1 0.00 21.85 1.300 0.00 0.000 0.000 33.62 33.62 -33.65 

0,000 - 2,600 Fu.C.2 0.00 18.86 1.300 0.00 0.000 0.000 29.01 29.01 -29.01 
m - kNm kNm m kNm m m kN kN 

B.G. Oplegreacties 
B.C. Oplegging Positie Z Yr Z My 
B.G.1 01 0.000 vast vast -19.89 0.00 

02 0.000 vast vast -19.89 0.00 
Som Reacties -39.78 
Som Lasten 39.78 

B.G.2 01 0.000 vast vast -8.97 0.00 
02 0.000 vast vast -8.97 0.00 
Som Reacties -17.94 
Som Lasten 17.94 

m kN/m kNm rad kN kNm 

Fu.C. Oplegreacties 
B.C. Oplegging Positie Z Yr Z My 
Fu.C.1 01 0.000 vast vast -33.62 0.00 

02 0.000 vast vast -33.62 0.00 
Som Reacties -67.24 
Som Lasten 67.24 

Fu.C.2 01 0.000 vast vast -29.01 0.00 
02 0.000 vast vast -29.01 0.00 
Som Reacties -68.02 
Som Lasten 68.02 

m kN/m kNmrad kN kNm 

Ka.C. Doorbuigingen 
Veld Positie B.C. Veld Begin Veld Veld Eind 

z Tafst r Z'glbdist Tglb Z 
S1 0,000-2,600 Ka.C.on 0,0000 1,300 0,0022 1.300 0.0022 0,0000 
S1 0,000-2,600 Ka.C.1 0,0000 1,300 0,0026 1.300 0.0026 0,0000 
S1 0,000-2,600 Ka.C.2 0,0000 1,300 0,0032 1.300 0.0032 0,0000 

m - m m m m m m 

Unity Check 
Staalcontrole volgens NEN-EN1993-1-1:2009ZNB:2011 

Veld Toetsing Combinatie Formule Max Unity Check 
C1-V1 (0.000-2.600) Doorsnede Fu.C.1 EN1993-1-1 (6.12) 0,42 
C1-V1 (0.000-2.600) Kiptoetsing Fu.C.1 NEN-EN1993-1-1 (6.54) 0,62 
C1-V1 (0.000-2.600) Doorbuigingstoetsing Ka.C.2 NEN-EN1990/NBA1.4.2 0,31 

Kipsteunengegevens 
Staaf Profiel Begin: Eind: Kipsteunen boven Kipsteunen onder Aangrijphoogte 

C1-V1 (0.000-2.600) P1 Vrij Vrij 
m m 

Bovenflens 

Doorbuiginggegevens 
Staaf Constructietype Toetsing Zeeg Zeegvorm Eis U;elnd Eis U;blj 

C1-V1 (0.0OO-2.6O0) Vloer Algemeen 0,00 Parabolisch L/250 L/333 
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Projectnaam Projectnummer 
Omschrijving Constructeur 
Opdrachtgever Eenheden m, kN, kNm 
Bestand C:\Documents and Settings\dimo\Mijn documented 

Constructiegegevens 
Projecttype Staven Opleggingen Profielen Bel.gev. Bel.comb. 
1D-Ugger 1 2 1 2 8 

Balkgeometrie 
Positie Profleinaam Hoek Traagheidsmoment Materiaal E-Modulus Uitzettingcoeff Gewicht 

0,000 -1.(4,300) HE200A 
m -

3.6922e-05 S235 
m4-

2.10006+08 
kWm2 

12.00008-06 
Cm 

0.42 
kN/m 

Opleggingen 
Oplegging Positie Yr 
01 
02 

0,000 
1.(4,300) 

m 

vast 
vast 

kN/m 

vrij 
vrij 

kNmrad 

K1 01 S1 K2. 02 

HE200A 

Afb. Geometrie 1 

Belastingsgevallen 
Type Beglnwaarde Eindwaarde Beglnafstand Elndafstand Richting Staaf of knoop 
B.G.1: eigen gewicht 
q 13,40 13,40 0,000 4,300(L) ZS1 
Som lasten X: 0,00 kN Z: 67,62 kN 
B.G.2: verandelijk 
q 5,40 5,40 0,000 4,300(L) ZS1 
Som lasten X: 0,00 kN Z: 23,22 kN 
- - m m 

Belastingsgevallen typen 
Oplegg. Staven B.G.Type Gunstlg/Ong. Element Niveau Veld PsiO Psl1 Psi2 
B.G.1 eigen gewicht Permanent - N.v.t. N.v.t. 0.00 0.00 0.00 
B.G.2 verandelijk Verdeelde 

veranderlijke 
belasting 

Categorie A - Vloeren 1 1 0.40 0.50 0.30 

Lastengenerator opties 
Gebouwtype: Standaard eengezinswoningen 
Referentieperiode: 50 
Betrouwbaarheldsklasse: 1 

Comblnatleregels: 
NEN-EN 1990 NB.4-A1.2(B) (S.IOa+G.lOb) 
NEN-EN1990 NB.4 (6.10a*6.10b) 

Fundamenteel Belastingscombinaties 
B.G. Omschrijving 
B.G.1 eigen gewicht 
B.G.2 verandelijk 

FU.C.1 
1.08 
1.35 

Fu.C.2 
1.22 
0.54 

Karakteristiek Belastingscombinaties 
B.G. Omschrijving 
B.G.1 eigen gewicht 
B.G.2 verandelijk 

Ka.C.on 
1.00 

Ka.C.1 
1.00 
0.40 

Ka.C.2 
1.00 
1.00 
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Fu.C. Knoopkrachten 
Staaf ac. Knoop Vz My 
S1 Fu.C.1 B K1 -46.83 0.00 

E K2 -46.83 0.00 
Fu.C.2 B K1 -41.27 0.00 

E K2 -41.27 0.00 
kN kNm 

Fu .C . Staafkrachten 
Veld Positie B.G. Mb Mmax xMmax Me x-MO x-MO Vb Vmax Ví 
Veldl 0,000-4,300 Fu.C.1 0.00 50.34 2.150 0.00 0.000 0.000 46.83 46.83 -46.8Î 

0,000 - 4,300 Fu.C.2 0.00 44.37 2.150 0.00 0.000 0.000 41.27 41.27 -41.25 
m - kNm kNm m kNm m m kN kN kn 

B.G. Oplegreactíes 
B.C. Oplegging Positie z Yr Z My 
B.G.1 01 0.000 vast vast -28.81 0.00 

02 0.000 vast vast -28.81 0.00 
Som Reacties -67.62 
Som Lasten 67.62 

B.G.2 01 0.000 vast vast -11.61 0.00 
02 0.000 vast vast -11.61 0.00 
Som Reacties -23.22 
Som Lasten 23.22 

m kN/m kNmrad kN kNm 

Fu.C. Oplegreacties 
B.C. Oplegging Positie Z Yr Z My 
Fu.C.1 01 0.000 vast vast -46.83 0.00 

02 0.000 vast vast -46.83 0.00 
Som Reacties -93.65 
Som Lasten 93.65 

Fu.C.2 01 0.000 vast vast -41.27 0.00 
02 0.000 vast vast -41.27 0.00 
Som Reacties -82.55 
Som Lasten 82.SS 

m kN/m kNmrad kN kNm 

Ka.C. Doorbuigingen 
Veld Positie B.C. Veld Begin Veld Veld Eind 

Z Zľafst Zľ Zľglbdist Z'glb Z 
S1 0,000-4,300 Ka.Con 0,0000 2,150 0,0077 2.150 0.0077 0,0000 
S1 0,000 - 4,300 Ka.C.1 0,0000 2,150 0,0089 2.150 0.0089 0,0000 
S1 0,000-4,300 Ka.C.2 0,0000 2,150 0,0108 2.150 0.0108 0,0000 

m - m m m m m m 

Unity Check 
Staalcontrole volgens NEN-EN1993-1-1:2009rtgB:2011 

Veld Toetsing Combinatie Formule Max Unity Check 
C1-V1 (0.000-4.300) Doorsnede Fu.C.1 EN1993-1-1 (6.12) 0,50 
C1-V1 (0.000-4.300) Kiptoetsing Fu.C.1 NEN-EN1993-1-1 (6.54) 0,61 
C1-V1 (0.000-4.300) Doorbuigíngstoetsing Ka.C.2 NEN-EN 1990/NBA1.42 0,63 

Kipsteunengegevens 
Staaf Profiel Begin: Eind: Kipsteunen boven Kipsteunen onder AangrIJphoogte 

C1 -VI (0.000-4.300) P2 Vrij Vrij Bovenflens 
- - m m -

Doorbuĩginggegevens 
Staaf Constructietype Toetsing Zeeg Zeegvorm Els U;elnd Eis U;blJ 

C1-V1 (0.000-4.300) Vloer Algemeen 0,00 Parabolisch L/250 U333 
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Project: b 1 Project Nr.: 
Onderdeel: Constructeur: 
Opdrachtgever: Eenheden: m, kN, kNm 
Bestand: 

Knikcontrole kolommen volgens NEN-EN 1993-1-1:2009ZNB:20Ï1 

1. Kolomberekening KW80/5 
Belastingen 

A B 
Normaalkracht Nc;Ed -46.8 kN 
Dwarskracht in Y' as q 0.0 kN/m 0.0 kN/m 
Dwarskracht in Z' as q 0.0 kN/m 0.0 kN/m 
Dwarskracht in Y' as Vy;Ed 0.0 kN 0.0 kN 
Dwarskracht in Z' as Vz;Ed 1.5 kN 1.5 kN 
Buigend moment om Y' as My;Ed 0.0 kNm 4.6 kNm 
Buigend moment om Z' as Mz;Ed 0.0 kNm 0.0 kNm 
Kniklengte Y'-as Lef fY 3.000 m 
Kniklengte Z'-as LeffZ 3.000 m 
Aangrijphoogte dwarsbelasting: Centrum 

Profielgegevens 
Profiel KW80/5 
Doorsnedeklasse 1 
Oppervlak As 1.49e*03 mm 2 

Breedte b 80 mm 
Hoogte h 80 mm 
Flensdikte tf 5.0 mm 
Lijfdikte tw 5.0 mm 
Systeemlengte 3.000 m 
Elastisch weerstandsmoment Wy;el 346.8e*02 mm 3 

Elastisch weerstandsmoment Wz;el 346.8e*02 mm 3 

Plastisch weerstandsmoment Wy;pl 416.8e*02mm 3 

Plastisch weerstandsmoment Wz;pl 416.8e*02 mm 3 

Vloeigrens staal fy 235 N/mm 

Capaciteit van het profiel 
Normaalkrachtcapaciteit (EN 1993-1-1 #6.2.3,6.2.4) Nt;Rd,Nc;Rd 349.66 kN 
Dwarskrachtcapaciteit in y'-y' (NEN-EN 1993-1-1 #6.2.6) Vc;y;Rd 100.94 kN 
Dwarskrachtcapaciteit in z'-z' (NEN-EN 1993-1-1 #6.2.6) Vc;z;Rd 100.94 kN 
Momentcapaciteit om y'-y' as (NEN-EN 1993-1-1 #6.2.5) Mc;y;Rd 9.80 kNm 
Momentcapaciteit om z'-z' as (NEN-EN 1993-1-1 #6.2.5) Mc;z;Rd 9.80 kNm 

Buiging, dwarskracht en normaalkracht (EN 1993-1-1 #6.2.10) 
rho y' 0.00 alfa 0.00 
rho z' 0.00 beta 0.00 
MN;Vy;ud 0.00 kNm MN;Vz;ud 0.00 kNm 

Kip (NEN-EN 1993-1-1 #6.3.4) 
Kipsteunen bovenflens: Geen Kipsteunen onderflens: Geen 
Tabel gebruikt NB 6.1 M 4.60 kNm 
MBeta 0.00 0.00 
Maatgevend veld 0.000 - 3.000 m 1st 3.000 m 

Boven 
Lsys 3.000 m Lg 3.000 m 
S 0.000 m Iwa O.OOOOe+00 01*6 
C1 2.300 C2 (Tabel) 0.000 
C2 (Toegepast) 0.000 C 0.000 
Mke 0.00 kNm kred 1.000 
Lam-rel 0.000 Doorsnedeklasse 1 
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wKip 
Ikip 

Stabiliteit (NEN-EN1993-1-1*6.3.2.2 (5)) 
Knik curve Y 
Ncr;y 
Methode Y 
Lbuc;y 
Lam;y 
X;y 
Kip instab. curve: 
Nb;Rd;y 

1.000 
3.000 m 

A 
319.44 kN 

Cons. Gesch. 
3.000 m 
1.046 
0.633 

a 
221.42 kN 

Buiging Ã Druk (NEN-EN1993-1-1 #6.3.2.2 (5)) 
Kiptorsie gevoelig Nee 
My;max 4.60 kNm 
My;Ed; A 0.00 kNm 
Delta;My 0.00 kNm 
My;Psi 0.00 kNm 
My;0 2.30 kNm 
Mcr 0.00 kNm 
Cm;y 0.600 
Cm;LT 0.600 
Kyy 0.701 
Kyz 0.701 
X;y 0.633 
Lam;LT 0.000 
X;LT 1.000 

Uitgevoerde controles 
Formule 
Doorsnede 
EN1993-1-1 (6.9) 
EN1993-1-1 (6.12) Y axis 
EN1993-1-1 (6.12) Z axis 
NEN-EN1993-1-1 (6.17) Y axis 
NEN-EN1993-1-1 (6.17) Z axis 
Knik 
NEN-EN1993-1-1 (6.46) Y axis 
NEN-EN1993-1-1 (6.46) Z axis 
Stabiliteit 
NEN-EN1993-1-1 (6.61&6.62) 
Kip 
Kip N/B, ivm buis/koker met h/b < 3 Bovenflens 
Kip N/B, ivm buis/koker met h/b < 3 Onderflens 

wKipZ 

Knik curve Z' 
Ncr;z 
Methode Z 
Lbuc.z 
Lam;z 
X;z 
Kip instab. curve: 
Nb;Rd;y 

Doorsnedeklasse 
Mz;max 
Mz;Ed; B 
Delta;Mz 
Mz;Psi 
Mz;0 

Cm;z 

Kzz 
Kzy 
X;z 

1.000 

A 
319.44 kN 

Cons. Gesch. 
3.000 m 
1.046 
0.633 

a 
221.42kN 

1 
0.00 kNm 
4.60 kNm 
0.00 kNm 
0.00 kNm 
0.00 kNm 

1.000 

1.169 
0.421 
0.633 

Waarde 

0.13 
0.47 
0.00 
0.00 
0.02 

0.21 
0.21 

0.54 

Opmerkingen 

OK 
OK 
OK 
OK 
OK 

OK 
OK 

OK 
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Projectnummer 
Projectomschrijving 
Onderdeel 

Datum: 30-11-2014-12:29 Blad: 1 van 2 

Bestand : documentl.vnks 

Module 5 - Dragende wanden in geschoord raamwerk 

INVOERQEQEVENS 

ONDERDEEL; penant achtergevel 

Materiaaleigenschappen: 
gevolgklasse: CC1 
genormaliseerde gemiddelde druksterkte kalkzandsteen (CS 12) f b 

mortelkwaliteit: morteltype: Lijmmortel 

Geometrie van de wand: 
dikte t 
hoogte h 
breedte t 
Type wand: Tussenwand 

Geometrie van de vloer: 
grootste overspanning L 
nuttige vloerhoogte d 
Aantal opleggingen: 2 

Belastingen: 
normaalkracht N EÖ 
vloerbelasting p a/ 

BEREKENING 

Bepaling capaciteit volgens art 5.5.1 van NEN-EN 1996-1-1 (nl): 

Tussenresultaten 

f k * K ( f b )
a * 0,8 x 12

085 = 6,61 N/mm
 2 

fn 6,61 
f

« 'IJ-4,41 N/mm
 2 

artikel 5.5.1.2 (11) 

her h^0,75x2600 * 1950mm 

artikel 5.5.1.4 (2) 

= 12 N/mm
2 

s 100 mm 
- 2600 mm 
= 700 mm 

- 5700 mm 
- 200 mm 

» 64,3 kN 
= 4,800 kN/m

 2 

...(3.2) 

...(5.2) 

X » — -
lef 

19,50 < 27 u.c-0,72 Slankheid van de wand voldoet. 

NPR 9096-1-1 artikel 6.1.2.3 

28,50 < 50 u.c.-0,57 Slankheid van de vloer voldoet. 

28,5 volgens figuur 15: ų * 0,00049 

VNK Kalkzandsteen Statica 5.0 - 5.02 



Projectnummer : 
Projectomschrijving : 
Onderdeel 

Datum : 30-11-2014-12:29 Blad: 2 van 2 

N Rd — ÿ i t fd * 0,34709 x 700 x 100 x 4,4 a 107,1 kN 

NĒd *64,3kN < N Rd * 107,1 kN u.c. * 0,60 Capaciteit van de wand voldoet. 

Resultaten 

f d = 4,41 N/mm
 2 

h e í - p 11 = 0,75 x 2600 = 1950 mm ...(5.2) 

hef 
X » — * 19,50 < 27 U.C. = 0,72 

tef 
Slankheid van de wand voldoet. 

lv 
X v s - j = 28,50 < 50 u.c. - 0,57 Slankheid van de vloer voldoet. 

ff» a 0,34709 

N Ed
 s 64,3 kN < N Rd

 s 107,1 kN u.c. * 0,60 Capaciteit van de wand voldoet. 

Conclusie: Wand voldoet. 

VNK Kalkzandsteen Statica 5.0 - 5.02 
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