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1 Inleiding

De gemeente Echt-Susteren en Hurks Vastgoed BV hebben via een publiek private samenwerking
(PPS) het bestemmingsplan Bocage geinitieerd. In opdracht van de samenwerkende partijen heeft
Croonen Adviseurs de stedelijke invulling opgezet via het gewijzigde Stedenbouwkundig plan
Bocage 03U d.d. 07-06-2010, tek.nr. TEK01-HKS00001-03U.

Sinds november 2003 is voor nieuwe bestemmingsplannen de watertoets wettelijk verplicht gesteld.
De watertoets is het hele proces van vroegtijdig informeren, adviseren, afwegen en uiteindelijk
beoordelen van waterhuishoudkundige aspecten in ruimtelijke plannen en besluiten. Het gehele
proces dient uiteindelijk als onderdeel van het bestemmingsplan te worden beschreven en te
worden verantwoord in een waterparagraaf. Binnen dit proces dient een (schets)ontwerp van de
toekomstige waterhuishouding te worden opgesteld, waarin de omgang met regenwater en
vuilwater wordt beschreven.

Het plan bevindt zich momenteel in de planvoorbereidingsfase. Om van grof naar fijn te kunnen
werken zal niet alleen een waterparagraaf noodzakelijk zijn, maar ook een waterhuishoudkundig
plan. Zowel de waterparagraaf als diverse waterhuishoudkundige aspecten (Waterhuishoudkundig
plan) worden in voorliggend rapport beschreven. Zo zijn feitelijk twee onderwerpen in één
rapportage verwoord.

1.1 Korte historie Bocage (voorheen BP Echt Zuid-Oost)

111 Waterparagraaf

De samenwerkende partijen (PPS) hebben Arcadis in 2007 opdracht verstrekt om een

waterparagraaf op te stellen op basis van uitgangspunten. Daarnaast heeft overleg plaatsgevonden

tussen Waterschap Roer en Overmaas, de PPS en Arcadis over de eerste invulling van het

beeldkwaliteitplan Echt zuidoost/Bocage. Dit heeft geleid tot:

e Een verslag met kenmerk 110501/ZC8/0P9/701781 d.d. 3 juli 2007, aangepast op 13 maart
2008, verslagnummer 01.

* Een “waterparagraaf’ met kenmerk 110501/ZC8/0Q0/701781 d.d. 13 maart 2008.

Deze stukken zijn toegevoegd in bijlage 1.
Hierop is door Waterschap Roer en Overmaas (WRO) een preadvies water opgesteld.

Het afstemmingsverslag en/of Wateradvies (definitief advies WRO) ontbreekt bij beide stukken.
Formeel is geen sprake van een waterparagraaf als onderdeel van de ruimtelijke onderbouwing
voor dit plan.

1.1.2 Bodemonderzoeken

In 2006 en 2007 zijn respectievelijk een verkennend bodemonderzoek, nader onderzoek en

aanvullend bodemonderzoek uitgevoerd. De eerste drie rapporten gaan over het voormalige

bedrijfsterrein Viasystems Mommers B.V. en het laatste rapport over perceelnr. 833, sectie K te

Echt. Dit betreft de rapporten:

1. Verkennend bodemonderzoek locatie Peutenweg 2 te Echt door Geofox-Lexmond B.V. d.d. 31
maart 2006 en projectnr. 20053299/WWIJ.

2. Nader onderzoek locatie Peutenweg 2 te Echt door Geofox-Lexmond B.V. d.d. 3 april 2006 en
projectnr. 20060179/RCRA.
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3. Aanvullend onderzoek locatie Peutenweg te Echt door Geofox-Lexmond B.V. d.d. 3 april 2006
en projectnr. 20060179/RCRA.

4. Verkennend bodemonderzoek locatie Gebroekerweg te Echt d.d. 21 juni 2007 door
Econsultancy B.V.

Prutenwag 2 12
mer 20080174

| Fiaris Bruw en Vastgood By,

| | o
AL~ | Geofox-

B _. i i _ | Lexmond

Figuur 1-1: Onderzoekslocatie

Conclusies bodemonderzoeken ter plaatse van de onderzoekslocaties:

Ad 1

Bovengrond

De bovengrond (0 — 0,5 m-mv) sporen kolen is licht verontreinigd met cadmium, waar de matig
puinhoudende en zwak baksteenhoudende bovengrond licht verontreinigd is met minerale olie.

De bovengrond op het overige deel van het terrein is niet verontreinigd.

Ondergrond
De zwak baksteenhoudende ondergrond (0,7 — 1,2 m-mv) is licht verontreinigd met PAK.

De ondergrond (0,5 — 2,0 m-mv) op het overige deel van de locatie is licht verontreinigd met nikkel
en plaatselijk met koper.

Grondwater
Het grondwater is plaatselijk licht verontreinigd met chroom, lood, benzeen, en naftaleen
(concentraties boven streefwaarde).
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Het grondwater op het overige deel van het terrein is plaatselijk matig verontreinigd met 1,1-
dichlooretheen en licht verontreinigd met xylenen en vluchtige chloorkoolwaterstoffen. Het betreft
hier vooral:

¢ 1,1-dichlooretheen;

e 1,1,1-trichloorethaan;

e 1,1,2-trichloorethaan;

» tetrachlooretheen (per).

Conclusie: nader onderzoek uitvoeren.

Ad 2

Algemene conclusies en aanbevelingen

De grond is licht tot plaatselijk sterk verontreinigd met viuchtige gechloreerde koolwaterstoffen
(1,1,1-trichloorethaan) dat op diverse dieptetrajecten wordt aangetroffen. Tevens is de grond
plaatselijk matig tot sterk verhoogde gehalten aan PAK. Er is hierbij geen sprake van een ernstige
bodemverontreiniging binnen de Wet Bodembescherming.

Het grondwater is licht verontreinigd met 1,1-dichlooretheen en 1,1,1-trichloorethaan. Dit komt door
de eerdere bedrijfsactiviteiten.

Er heeft eerder een grondwatersanering plaatsgevonden van de Doormetaliseerafdeling.

De lichte verontreiniging met vliuchtige gechloreerde koolwaterstoffen heeft zich verspreid via de
grondwaterstroming.

Door deze verspreide verontreinigingen (vluchtige gechloreerde koolwaterstoffen) is de grond niet
geschikt voor grondgeboden woningbouw (BGW I, wonen en intensief gebruik van de openbare
weg).

Verwijdering van deze viuchtige gechloreerde koolwaterstoffen conform BGW |, wonen en intensief
gebruik van de openbare weg is van toepassing.

Aanbevolen wordt om in deellocatie 2 de lichte tot sterke verontreinigingen met PAK de
verontreiniging weg te nemen. Deze verontreiniging valt deels samen met de deze vluchtige
gechloreerde koolwaterstoffen.

Voor beide gevallen geldt dat geen sprake is van een sterke verontreiniging.

Voor de herontwikkeling van de locatie (focus BP Echt zuidoost/Bocage) is verwijdering van de
verontreiniging conform de BGW | vereist.

Als laatste wordt aanbevolen de fysische kwaliteit van de bovengrond te verbeteren, omdat op
vrijwel het gehele terrein van de onderzoekslocatie puin wordt aangetroffen in sterk wisselende
hoeveelheden tot maximaal 1,2 m-mv.

Ad 3

Conclusies en aanbevelingen

In het verleden heeft een grondwatersanering plaatsgevonden waarvan de Provincie Limburg vindt
dat de sanering is verricht en het beoogde resultaat is bereikt.
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Uit bodemlucht metingen blijkt dat geen verhoogde gehalten met VOCL's (Vluchtige organische
verbindingen, bijvoorbeeld Tri en Per) aanwezig zijn.

Er zijn geen dampdichte voorzieningen voor de woningbouw ter plaatse van het bedrijfsterrein
noodzakelijk.

Er zijn geen asbest verdachte materialen aangetroffen.
Buiten de onderzoekslocatie is niets verontreinigd.

Als laatste wordt aanbevolen dat voorafgaand aan de herontwikkeling van het voormalig
bedrijfsterrein (BP Echt Zuidoost/Bocage) een plan van aanpak wordt opgesteld voor de
aangetroffen bodemverontreiniging met PAK en VOCL ter plaatse van de deellocatie
chemicaliéndump.

Ad 4
Voor de locatie aan de Gebroekerweg (perceelnummer 833, sectie K, te Echt) blijkt dat geen
milieuhygiénische belemmeringen bestaan voor de herontwikkeling ervan.

Indien er grond vrijkomt van deze locatie kan de grond niet zonder meer worden afgevoerd of
elders worden toegepast (regels bouwstoffenbesluit zijn mogelijk van toepassing).

1.13 Provincie Limburg

Provincie Limburg heeft bij brief met kenmerk 2006/7953 d.d. 7 maart 2006 de grondwatersanering
getoetst. De grondwatersanering is uitgevoerd en afgerond. Dit geldt niet voor eventueel aanwezige
overige verontreinigingen. Zie kopie brief Provincie Limburg in bijlage 2.
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2 Beschrijving plangebied
2.1  Situering

Het bouwplan Bocage is gepland aan de Mulderstraat, Gebroekerstraat en Peutenweg.
In de onderstaande figuur is de projectlocatie aangeduid. Bron: Google Maps.

Gebroek

. {N . I.III
rs P‘ ‘ g # | schilber
#u | goeteaauoas - I-. [ aib s b /

figuur 2-1: locatie bouwplan
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Momenteel is de projectlocatie deels bebouwd (Viasystems Mommers B.V. aan de Peutenweg 2).
Mommers Printservice B.V. wordt gesloopt. In 2005 heeft een grondwatersanering (1,1,1-
trichloorethaan) plaatsgevonden. Provincie Limburg heeft bij brief met kenmerk 2006/7953 d.d. 7
maart 2006 de grondwatersanering getoetst. De grondwatersanering is uitgevoerd en afgerond.

In bijlage 3 is een plantekening (03U) uit het stedenbouwkundig plan en beeldkwaliteitplan van
Croonen Adviseurs toegevoegd waarop deze waterparagraaf is gebaseerd. Breijn B.V. heeft op
basis van deze tekening en overige gegevens een inventarisatie van de oppervlakken uitgevoerd.
De volgende relevante oppervlakken worden onderscheiden.

Omschrijving Oppervlak [m2] Oppervlak [ha] Aandeel [%]
Wegen cf. beeldkwal.pl. 7.826 0,783 5%
Groen middengordel 15.485 1,549 9,8 %
Water (50% van Groen) 7.750 0,775 (4,9 %)
Uitgeefbare percelen 95.545 9,555 60,6 %

Overige opp.
(bermen etc). 38.781 3,878 24,6 %

Daken woningen®

(232 woningen) 17.441

Totaal Bruto 157.637 15,76 100 %

Tabel 2-1: verdeling verhard oppervlak

Het totale groenoppervlak in dit plan bedraagt 20.915 m2.

2.2 Beeldkwaliteitplan

In het beeldkwaliteitplan wordt aangegeven dat het gaat om:
« De ontwikkeling van een woonmilieu met de volgende typering:
» Dorps wonen, informeel, ontspannen en gevarieerd.
« Wonen in een groene omgeving.
» Wonen in een gebied met cultuurhistorische elementen.
» Wonen in een gebied met vertrouwde architectuur.
* Wonen in een duurzame omgeving.

Verder:

« De ambitie ligt hoog voor dit plan.

« De kwantitatieve opgave betreft 232 woningen.

* De gemeente is voornemens de bedrijfsbestemming (Viasystems Mommers B.V. aan de
Peutenweg 2) te saneren voor de woningbouw.

« Een geluidwerende voorziening met groene uitstraling moet worden gerealiseerd langs de
spoorlijn.

« Inrichting gebied voor verkeer 30 km/h met als hoofdontsluiting Peyerstraat-Gebroekerweg.

* Binnen het plan zijn geen stoepranden en tweezijdig parkeren mogelijk.

! Daken zitten verdisconteerd in de perceelopperviakken!
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« Duurzaam gescheiden watersysteem, hemelwater vasthouden in plangebied, vuilwater op
vuilwater riool aansluiten op bestaand riool in de Peyerstraat en Gildenlaan.
« ledere kavel (particulier perceel) is voor hemelwater zelfvoorzienend (infiltratie en berging 35
mm inhoud).
¢ Verhardingspercentage per kavel 60%.
* Hemelwatersysteem op openbaar terrein is eveneens zelfvoorzienend (infiltratie en berging 35
mm inhoud).
e Groen is in het plan geprojecteerd via lijnen, viakken en punten.
« Erfafscheiding kavels voornamelijk via groene hagen.
¢ Het gaat om een aantal typen woningen.
« Op basis van de plantekening:
« op diverse punten zijn de kavels dicht geclusterd;
« de aangegeven greppels/sloten of buffers zijn niet onderling niet verbonden;
« de buffers zijn aan de rand gelegen en zijn verspreid geprojecteerd;
« het aangegeven watersysteem is lang gerekt;
waardoor de kans op een robuust en toekomstbestendig hemelwatersysteem als klein
wordt beschouwd. Na enige aanvulling kunnen wel kansen worden gecreéerd.

Voor nadere informatie wordt verwezen naar dit plan met kenmerk INDO1-HKS00001-01F d.d. 26
juni 2008 en TEK01-HKS00001-03U d.d. 07-06-2010 (plan Bocage).

2.3 Topografie/maaiveldverloop

In het figuur hieronder is te zien hoe het maaiveldverloop is bij het bouwplan.
Bron: www.ahn.nl

- APl as AAsAW
M 29,85 .. 29.12
B 28,97 .. 23.69
o B 5550 ., 29,657
B ee.62 .. 28,90
28,75 .. 20.82
28,64 ,, 28,73
28,48 ., M.64
20,20 ,, 28,48
27,83 ., 29,20
2T.T2 00 27,93
! TAT . T2
S B =z7.24 .. 27,47
2708 ., 27.24
-Hi-u e 27,00
I 26,087 .. 26.96
Wl =6.70 .. 26.87
| M. .. 26.79
M =560 .. 26,78
W 26,34 ., 25,68
B s, 74 ., 26,04
25,16 .. 25.74

figuur 2-3: locatie bouwplan

In figuur 2-3 is te zien dat het geprojecteerde bouwplan licht hellend afloopt naar de lager gelegen
wijk Gebroek van noordoost naar zuidwest. Via de aangereikte “gevlogen” hoogtewaarden blijkt het
maaiveld te verlopen van ca. 29,90+NAP naar ca. 28.70+NAP. Deze hoogten zijn gecontroleerd
met de inmeting van IGL, tekeningnummer Hurks26 d.d. 23-09-2008. De huidige straten in het
geprojecteerde plan liggen wat hoger dan het maaiveld.
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Het huidige maaiverloop is het eerste uitgangspunt wat betreft planvorming. Het toekomstig
maaiveldverloop kan tijdens de planvorming nog wijzigen.

2.4  Bodemopbouw

24.1 Algemene bodemopbouw

Volgens de Stiboka bodemkaart, blad 60 West en 60 Oost Sittard, uitgave 1970 blijkt de
bovengrond in het plangebied te bestaan uit Horstpodzolgronden: lemig, fijn zand.

Daarnaast staat een klein deel van het plangebied in de bodemkaart genoemd als afgegraven.
De bodemkaart heeft betrekking op de bovenste 1,20 m van de bodem. In figuur 2-4 staat de
bovengrond weergegeven.

In het rapport Infiltratieonderzoek met kenmerk 08091663 ECH.BRE.GEO van Econsultancy is
aangegeven dat op basis van de Stiboka kaart uit 1993 de gronden als Holtpodzolgrond staat
genoemd. Dit betreft eveneens lemig, fijn zand.

‘ v /

figuur 2-4: Stiboka bodemkaart en plangebiéd

Uit het veldwerk van Econsultancy naar de lokale bodemopbouw blijkt dat de bodem bestaat uit:
» zwak siltig, zeer fijn tot matig fijn zand,;

e een bovengrond die zwak humeus is;

« een ondergrond die plaatselijk matig siltig, plaatselijk matig fijn en plaatselijk zwak grindig is;
< een ondergrond die plaatselijk zwak tot matig puinhoudend is.
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24.2 Specifiek voormalig bedrijfsterrein Viasystem Mommers B.V.
Ter plaatse van het voormalige bedrijfsterrein is de bodemopbouw zoals in figuur 2-5 is
weergegeven.

Bron: Verkennend bodemonderzoek locatie Peutenweg 2 te Echt door Geofox-Lexmond B.V. d.d.
31 maart 2006 en projectnr. 20053299/WWIJ.

Diepte {m t.o.v. Pakket Foarmatie Samenstelling

NAP)

+31 tim + 74 Dekizag Formatie van Nuenen Lemig zand

+24 tim ~11 1® watervoerend Formatie van Keftenhye en Zandig grind met daaronder fijn zand
pakket Veghet en formatie van met plaatselijk kleilenzen

Kedichemn {kleilenzen)

-11 tim -36 1® scheidende laag Bovenste Brunssum Klei Kiei- en bruinkoollagen

<36 t/im -81 2% watervoerend Zanden van Pey Zand met klei-en
pakket ' bruinkoolinschakelingen

-81 t/m ~-108 2° scheidende laag Onderste Brunssum Klei Zandige klzi- en bruinkooilagen

Figuur 2-5

2.5 Explosieven

Er heeft Verkennend explosieven onderzoek plaatsgevonden. Op basis van dit Verkennend
Onderzoek wordt geconcludeerd dat er gedurende de Tweede Wereldoorlog diverse militaire
activiteiten hebben plaatsgevonden in en in de directe omgeving van het onderzoeksgebied Project
“Bocage” in de gemeente Echt-Susteren.

Geadviseerd wordt om na dit Verkennend Onderzoek een vervolgonderzoek, een
Probleeminventarisatie, uit te laten voeren conform de Brancherichtlijnen (BRL) Opruiming
Conventionele Explosieven (OCE). Het doel van de Probleeminventarisatie is het verzamelen en
overzichtelijk ordenen van het relevante (historisch) feitenmateriaal over de onderzoekslocatie met
betrekking tot de Tweede Wereldoorlog. De doorlooptijd van een Probleeminventarisatie bedraagt
ongeveer 5 weken, en vormt vervolgens de basis voor de eventuele Probleemanalyse.

De doorlooptijd van een Probleemanalyse bedraagt ongeveer 6 weken. De Probleeminventarisatie
en de Probleemanalyse kunnen gecombineerd uitgevoerd worden. Door het gecombineerd
uitvoeren van beide fasen kan de doorlooptijd aanzienlijk worden beperkt door een betere
efficiency. De doorlooptijd van de gecombineerde Probleeminventarisatie en —analyse (een volledig
Vooronderzoek) onderzoek bedraagt circa 8 a 9 weken.

2.6  Geohydrologie

In het rapport Infiltratieonderzoek (kenmerk 08091663 ECH.BRE.GEO) van Econsultancy

Staat opgenomen dat het plangebied:

* Ligtin de Roerdalslenk, tussen de Feldbiss en de Peelrandbreuk die beide noordwest-zuidoost
zijn gericht.

« Het eerste watervoerende pakket een dikte heeft van ca. 25 m.

« Dit pakket gevormd wordt door de pleistocene, grofzandige en grindige formaties van
Kreftenheye, Veghel en Sterksel.
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« Hierop liggen fijnzandige matig goed doorlatende dekzandafzettingen met een dikte van ca. 5 m
(Formatie van Twente).

« Het tweede watervoerende pakket bestaat uit matig fijne en grove zanden en grind met een
dikte van 75 m.

« Tussen beide watervoerende lagen ligt een scheidende laag (Brunssum-klei) met een dikte van
ca. 80 m.

« De gemiddelde grondwaterstand bedraagt ca. 26 m+NAP.

« De grondwaterstroming is globaal in noordwestelijke richting volgens de Isohypsenkaart van
Dienst Grondwaterverkenning TNO.

¢ Op ca. 2 km afstand van het plangebied ligt pompstation Peij. De onttrekking hiervan heeft
waarschijnlijk geen invlioed op de grondwaterstroming van het freatisch grondwater.

« Het plangebied ligt niet in een grondwater beschermings- en/of grondwaterwingebied.

Uit het rapport Verkennend bodemonderzoek locatie Peutenweg 2 te Echt door Geofox-Lexmond
B.V. d.d. 31 maart 2006 en projectnr. 20053299/WW!IJ blijkt daarnaast dat:
« De stijghoogte van het eerste watervoerende pakket is vastgesteld op 25,5 m+NAP.
« Het doorlaatvermogen (kD-waarde) van het eerste watervoerende pakket is ca. 2.300 m2/dag.
« De grondwaterstroming wordt bevestigd en is in noordwestelijke richting.
« Stijghoogte verhang van het watervoerende pakket is ca. 2 m/km.
« De stromingssnelheid van het grondwater in het watervoerende pakket wordt geschat op 25
m/jaar.
« Er zijn enkele geregistreerde grondwater onttrekkingen in de omgeving van de
onderzoekslocatie:
« Grondwaterwingebied Pey, 2° en 3° watervoerend pakket, 4.000.000 m3/jaar.
« Sportcomplex De Bandert, 1° watervoerende pakket, 30.000 m3/jaar.
+ Hazelaar B.V., 1° watervoerende pakket, 125.000 m3/jaar.

2.6.1 Dieptewinning grondwaterwingebied Pey

Na telefonisch overleg met WML (dhr. Hoofs) blijkt dat het pompstation te Pey een dieptewinning
betreft tot het 2° en 3° watervoerende pakket. Bij het stopzetten van het pompbedrijf zal de
freatische grondwaterstand nauwelijks worden beinvloed.

2.6.2 Invloed bruinkoolwinning Hambach Duitsland

Door de gemeente Echt-Susteren werd eerder opgemerkt dat het staken van de grondwater
onttrekking voor de bruinkoolwinning te Hambach (Duitsland) van invloed kan zijn op de
grondwaterstand voor BP Echt zuidoost/Bocage.

Door het staken van de grondwater onttrekking bruinkoolwinning te Hambach zal door de
Roerdalslenk het effect op de grondwaterstand voor BP Echt zuidoost/Bocage nihil zijn. Dit wordt
onderbouwd door het promotie-onderzoek van V. F. Bense (zie bronvermelding).

Bron: V. F. Bense (promotie onderzoek) invlioed grondwaterontrekking bruinkoolwinning
Hambach/Garzweiler (proefschrift): “The hydraulic properties of faults in unconsolidated
sediments and their impact on groundwater flow °

a study in the Roer Valley Rift System and adjacent areas in the Lower Rhine Embayment

V.F. Bense, 2004.
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2.7 Grondwaterstand

Via de eerdergenoemde Stiboka kaart blijkt dat sprake is van grondwatertrap VII. Dit houdt in een

Gemiddeld Hoogste Grondwaterstand (GHG) van > 0,8 m en een Gemiddeld Laagste

Grondwaterstand (GLG) van > 1,2 m.

Via TNO zijn de historische grondwaterstanden (tijdreeksen met peilen) opgevraagd. De locaties

waarvan deze standen zijn opgevraagd en zijn in figuur 2-5 geel gemarkeerd. De grond-

waterstanden zijn geanalyseerd om de gemiddeld hoogste grondwaterstand te kunnen bepalen.
De resultaten zijn in de navolgende tabel opgenomen.

Naam locatie Maaiveldhoogte [+NAP] GHG GLG
[+NAP] [+NAP]
GWS_PutB60A0025 28,44 24,17 23,31
GWS_PutB60A0360 27,40 25,89 24,60
GWS_PutB60A1738 28,90 25,46 24,33
GWS_PutB60A1774 29,65 27,64 26,03
Gemiddelde 28,60 25,79 24,57

De GHG is als gegeven nodig om bij eventuele infiltratievoorzieningen te bepalen tot welke

aanlegdiepte een voorziening kan worden gerealiseerd.

GWS_P
60A1774

figuur 2-5: locatie bouwplan en historische grondwaterstanden
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2.8 Doorlatendheid bodem

Het infiltratie onderzoek van Econsultancy bevestigt de goede doorlatendheid van de bodem.

De doorlatendheid varieert van 1,7 m/dag tot 6,12 m/dag. De doorlatendheid is bepaald via infiltratie
proeven en o.a. de boorprofielen van proefboringen. De proeven en locaties worden als
representatief beoordeeld.

De gemiddelde infiltratiecapaciteit bedraagt hiermee 3,91 m/dag. In de berekeningen wordt een
veiligheidsfactor van 0,5 toegepast. De rekenwaarde van de infiltratiecapaciteit bedraagt hiermee
1,96 m/dag.

2.9 Conclusie plangebied

Uit de voorgaande onderwerpen blijkt het volgende:

« Het aandeel geprojecteerde groen t.0.v. het totale plangebied is relatief groot (9,8%).

¢ Het totaal geprojecteerde wateroppervlak is groot (4,9 %).

« Uitgangspunt 60% verharding bij toekomstige kavels is correct.

¢ Vanuit de plantekening:

»  op diverse punten zijn kavels dicht geclusterd;

» de aangegeven greppels/sloten of buffers zijn niet onderling verbonden;
» de buffers zijn aan de rand gelegen en zijn verspreid geprojecteerd;

* het aangegeven watersysteem is lang gerekt;

e waardoor een weinig robuust systeem is geprojecteerd.

* Het maaiveld loopt van noordoost naar zuidwest globaal af.

« De geprojecteerde wegen liggen in de huidige situatie wat hoger als het overige maaiveld, het
kan zijn dat lokale maaiveldophoging van toepassing is.

« De GHG ligt gemiddeld 2,8 m beneden maaiveld, de grondwaterstroming (Isohypsenkaart TNO)
komt nagenoeg overeen met de historische grondwaterstanden. De verontreinigingen zijn van
dien aard dat geen belemmeringen ontstaan voor het toekomstig vasthouden en infiltreren van
hemelwater. Een kanttekening moet gemaakt worden voor de bovengrond ter plaatse van
Viasystems Mommers B.V. In het bodemonderzoek wordt aanbevolen de fysische kwaliteit van
de bovengrond op deze loactie te verbeteren, omdat op vrijwel het gehele terrein van de
onderzoekslocatie puin wordt aangetroffen in sterk wisselende hoeveelheden tot maximaal 1,2
m-mv.

« De grondwaterstroming en grondwaterstand leveren geen belemmeringen op.

¢ De doorlatendheid (K-waarde) van de bovengrond is goed.

Kortom er bestaan geen belemmeringen voor de mogelijkheid tot het vasthouden en infiltreren van
hemelwater conform het stedenbouwkundig en beeldkwaliteitplan van Croonen Adviseurs.
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3 Waterstaatkundige situatie BP Bocage

3.1 Waterstaatkundige situatie

Het waterkwantiteit beheer wordt ter plaatse van het plangebied gevoerd door Waterschap Roer en
Overmaas. In de volgende figuur is de situatie zichtbaar, waarbij in het blauw de openbare
watergangen, met een rode cirkel regenwaterbuffers worden weergegeven en de lichtblauwe ovaal
het plangebied wordt aangegeven. In de directe nabijheid van het plangebied is geen
oppervlaktewater aanwezig.

2 [
; b2 % 9 ﬁ
) ]
SN v
. Y 3 =

Figuur 3-1: waterstaatkundige situatie en projectlocatie

3.2 Grondwaterbeschermingsgebied

Het plan is niet gelegen in een grondwaterbeschermingsgebied zoals aangegeven in het
Provinciaal Omgevingsplan Limburg, een uitgave van Provincie Limburg.

3.3  Wegprofielen beeldkwaliteitplan

In het beeldkwaliteitplan van Croonen Adviseurs zijn een aantal wegprofielen opgenomen. Deze
profielen zijn van belang in relatie tot de afwatering van hemelwater van vooral het openbare

gebied. Daarnaast moet ook (overtollig) hemelwater van de bouwpercelen afgewaterd en
opgevangen kunnen worden. De uiteindelijke wegprofielen in relatie tot het watersysteem is
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maatwerk. In figuur 3-2 staan de profielen weergegeven zoals opgenomen in het beeldkwaliteitplan
van Croonen Adviseurs. In Hoofdstuk 5 wordt een voorstel gedaan wat betreft de wegprofielen voor
het BP Bocage.

).
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D

o~
L

(D

Profiel woonstraat k-

Profiel historische route Profiel karrespoor

Figuur 3-2: Wegprofielen beeldkwaliteitplan
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4 (Stedelijk) Waterbeheer
4.1  Algemeen

In toenemende mate wordt bij de voorbereiding van bestemmingsplannen gestreefd naar een
duurzame en integrale benadering van de totale waterhuishouding binnen een plangebied en een
milieutechnische verantwoorde keuze van het rioolstelsel, volgens het concept ‘Duurzaam Stedelijk
Waterbeheer'. Deze visie wordt onder andere verwoord in de 4° Nota Waterhuishouding, het
provinciale waterhuishouding plan en is nader uitgewerkt in het beleid van Waterschap Roer en
Overmaas. Uitgangspunt is dat realisering plaats vind tegen de laagst maatschappelijke kosten.

Een nieuw in te richten situatie dient daarom direct op de voor het watersysteem duurzame wijze te

worden ingericht. Dit geldt eveneens voor inbreidingplannen. De meest duurzame

waterhuishoudkundige situatie in het stedelijk watersysteem is een situatie waarbij:

* het oppervlaktewater door het stedelijk gebied kwalitatief noch kwantitatief wordt beinvioed,;

* het grondwater door het stedelijk gebied kwalitatief noch kwantitatief wordt beinvioed,;

« het benodigde ruimtebeslag voor een goed functionerend oppervilaktewatersysteem wordt
gerespecteerd.

Uitgangspunt hierbij is dat zoveel mogelijk een gesloten waterkringloop aanwezig is, dat een groot
deel van de neerslag niet meer onmiddellijk via het rioolstelsel of via watergangen uit het gebied
wordt afgevoerd maar wordt gebufferd in oppervlaktewater, wordt geinfiltreerd in de bodem of voor
andere doeleinden wordt gebruikt. Binnen dit concept wordt gebruik gemaakt van nieuwe
‘innovatieve’ oplossingsrichtingen en hierin te onderscheiden technieken en methoden. Afkoppelen
(van verhard oppervlak), hergebruik van regenwater, infiltreren (van regenwater) en geintegreerde
rioolstelsels zijn hierbij de nieuwe oplossingsrichtingen.

Het waterschap spreekt de volgende voorkeursvolgorde uit ten aanzien van de omgang met
neerslagwater.

< infiltratie van schoon neerslagwater;

« bufferen en vertraagd afvoeren naar het oppervlaktewater;

« toepassing van het verbeterde gescheiden stelsel.

4.2  Waterparagraaf in BP Bocage

De voorliggende waterparagraaf wordt opgenomen in de ruimtelijke onderbouwing van het
bestemmingsplan Bocage. Concreet wordt in de bestemmingsomschrijving het volgende
opgenomen: voor diverse locaties wordt de gecombineerde functie groen en water benoemd.
4.3  Stedelijk waterbeheer BP Bocage

In de volgende paragraaf wordt het concept ‘Duurzaam Stedelijk Waterbeheer’ toegepast bij het
ontwerp van de regenwaterafvoer binnen de projectlocatie BP Bocage.
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Voor dit plangebied betekent dat de volgende uitgangspunten conform advies van Waterschap
Roer en Overmaas:

a. Verharde oppervlakken laten afwateren naar een voorziening op eigen terrein (separaat voor
particulier terrein voor openbaar gebied).

Voorziening dimensioneren op T=25 jaar (31 mm in 45 minuten).

Noodoverlaat voorzien naar het openbare gebied (infiltratiegreppel).

Ledigingtijd kleiner of gelijk aan 24 uren.

Doorkijk naar T=100 jaar (35 minuten in 30 minuten).

Vuilwater afvoeren via een vuilwaterleiding naar het gemeentelijke gemengde stelsel.
Gebruik van duurzame niet uitiogende bouwmaterialen.

Voor de hoofdontsluitingsweg wordt een met gras begroeide berm of talud las bodemfilter
voldoende geacht (e.e.a. conform rapport “Technische onderbouwing richtlijnen afkoppelen” in
opdracht van Provincie Limburg met kenmerk MT726-1/groc2/009 d.d. 25 oktober 2004 van
Witteveen+Bos en verder rapport “Duurzaam waterbeheer in de bebouwde omgeving van
Limburg van Tauw met kenmerk RAP\971068.wp1\b d.d. 16 juli 1998).

Se@~ooogo

Wat betreft punt e. zal naast het binnen het bestemmingsplan vrijkomende vuilwater (capaciteit) ook
rekening gehouden moeten worden met de doorvoer (DWA+pomp over capaciteit) vanuit de wijk
Gebroek.

De hoeveelheid bedraagt 27,5 m3/uur (25 m3/uur + 10% marge volgens opgave van de gemeente
Echt-Susteren). De hoeveelheid wordt in het vuilwater stelsel BP Bocage gepompt. Hierbij zal
aandacht geschonken moeten worden aan H2S-vorming wat tot aantasting van de betonnen
riolering kan leiden en stankoverlast kan veroorzaken (voorzieningen treffen).
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5 Berekening berging- en infiltratievoorzieningen
5.1 Mogelijke infiltratievoorzieningen

Er zijn voor BP Bocage twee afkoppelmogelijkheden:
1. Opperviakkige infiltratievoorzieningen.
2. Ondergrondse infiltratievoorzieningen.

Ad 1 Oppervlakkige infiltratievoorzieningen (Wadi)

De wadi is een bovengrondse infiltratievoorziening. Voor iemand die door een wijk loopt, lijkt de
wadi niet meer dan een met gras begroeide greppel. Vanuit de wadi infiltreert het hemelwater in de
bodem. Wadi’'s lopen dwars door de woonwijk en volgen daarbij zoveel mogelijk de natuurlijke
laagtes in het terrein. Langs de straten die de wadi’s kruisen liggen goten.

Via deze goten wordt het hemelwater vanaf de daken en straten de wadi ingebracht. In de wadi is in
de bovenste laag een grondverbetering toegepast. De grond is zo bewerkt dat water goed de
bodem in kan zakken. Er is humusachtige grond door de bovenste laag gemengd waardoor het

- gras beter bestand is tegen betreding.

Onder de grondverbetering bevindt zich een sleuf, die
bestaat uit een aggregaat dat is ingepakt in een zanddicht
doek. Water kan in de holle ruimten van het aggregaat
geborgen worden. Door het aggregaat loopt een
drainagebuis in de lengterichting van de wadi. Deze
drainagebuis zorgt ervoor dat de minder doorlatende delen
van de ondergrond in verbinding staan met de goed
doorlatende delen. Hemelwater valt op de daken en straten
wordt zichtbaar afgevoerd naar de wadi.

Er kunnen zich drie situaties voordoen:

Een geringe hoeveelheid neerslag valt, zakt de bodem in en de wadi is binnen enkele uren weer
droog. Als de waterstand in de wadi 30 cm bereikt, treden de zogenaamde slok-ops in werking.
Slok-ops zijn speciale straatkolken die voor een snelle verbinding van de greppel met het aggregaat
zorgt. Bij zeer extreme neerslag, waarbij de wadi gevuld raakt en ook de aanvullende berging in het
aggregaat volledig benut is, stroomt het water over naar een andere wadi en ten slotte naar het
oppervlaktewater. In de winterperiode dient de wadi ook voor het matigen van hoge
grondwaterstanden. Als het grondwater tot de sleuf met aggregaat komt, treed de drainagebuis in
werking als ontwateringmiddel. Via de drainagebuis wordt het grondwater afgevoerd naar
drainageputten en vandaar naar het oppervlaktewater. Regelputten aan het eind van de wadi
zorgen voor de verbinding met andere wadi’s en het overbruggen van hoogteverschillen.

Ook kan in deze putten ingesteld worden of de wadi een overwegend drainerende of infiltrerende
functie krijgt.

Al deze maatregelen zorgen ervoor dat de woonwijk niet sneller water afvoert dan landelijk gebied.
De wadi zorgt voor een stabiel afvoerpatroon. Omdat de wadi uitstekend dienst kan doen als
verkeersremmende maatregel en filter van het (weinig verontreinigd) hemelwater, is hij zeer
geschikt als ruimtebesparende functie. Uit onderzoeken blijkt tevens dat de wadi onder bewoners
erg gewaardeerd wordt als wijkdecoratie.



Datum 17 december 2008
Kenmerk 1208094BRA
Pagina 21 van 38

Bron: Stichting Rioned

Ad 2 Ondergrondse infiltratievoorzieningen

Een ondergrondse infiltratievoorziening bestaat uit een ondergrondse berging, waarin het water
door middel van een buis terecht komt. Vanuit de berging kan het water vervolgens in de
ondergrond wegzijgen. De voorzieningen dienen te zijn voorzien van een overstortingsmogelijkheid.
Overstortingen vinden bij voorkeur plaats op open water. Als dit niet mogelijk is, kan het water
overstorten op de riolering via maaiveldniveau naar openbaar gebied. Er zijn talloze producten en
technieken om ondergrondse berging te creéren. De belangrijkste categorieén zijn:

* Elementen (infiltratie-units);

¢ Kolken;

* Riolen.

De volgende processen bepalen de zuiverende werking bij ondergrondse infiltratie:

« filterende werking van de bodem (zwevend stof blijft in het zand naast de voorziening achter);

« adsorptie aan reactieve gronddeeltjes in de vaste bodem (met name organisch stof,
metaaloxides en kleideeltjes);

« afbraak door microbiéle omzettingsprocessen;

Om de infiltratievoorziening goed te laten functioneren, moet de voorziening aan een aantal eisen

voldoen:

« om een goede infiltratie te waarborgen, moet het zandpakket waarin de voorziening ligt
voldoende doorlatend zijn;

¢ om een goede infiltratiecapaciteit te waarborgen en om voldoende tijd en ruimte voor de
zuiveringsprocessen te garanderen, moet de afstand tot het grondwater voldoende groot zijn,
boven GHG;

* met het oog op de gewenste emissiereductie moet de belasting met verontreinigingen per m3
bodemmateriaal beperkt zijn;
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« bij overschrijding van vuilconcentraties van de gestelde onderzoeksnormen, moet u de
infiltratievoorziening opgraven en moet u de vervuilde grond vervangen.

De ontwerprichtlijnen voor de ondergrondse infiltratievoorzieningen zijn gerelateerd aan:
« de gewenste berging;

* de hoeveelheid te behandelen water;

« het functioneren van de infiltratievoorziening.

Wat betreft beheer en onderhoud zijn voor ondergrondse infiltratievoorzieningen zoals enkel een
krat of grindkoffer op dit moment geen geschikte methoden en apparatuur voor reiniging. De
eventueel daar naar toe leidende drains zijn wel schoon te spuiten. Het materiaal dat binnen een
krat of grindkoffer valt is niet te verwijderen.

Noot auteur: er zijn producten op de markt die het inspecteren en schoonspuiten vereenvoudigen,
bvb. Qbic van Wavin.

Bron: Sichting Rioned

5.2  Totaal bouwkavels (Grof)

5.2.1 Afwateringsgebied

Volgens tabel 2-1 bedraagt het totaal afvoerend oppervlak van alle bouwkavels binnen het BP
Bocage bedraagt maximaal 57.327 m? (60% van 95.545 m2). Het oppervlak van de wegen
bedraagt 7.826 m2 en het wateroppervlak in de groenzone bedraagt 7.750 m2.

Op eigen perceel/kavel wordt een bergings-/ infiltratievoorziening gerealiseerd. De bergings-/
infiltratievoorziening is voorzien van een noodoverlaat naar de openbare weg en langs gelegen
greppels. Deze noodoverlaat zorgt ervoor dat wanneer de bergings-/ infiltratievoorziening geheel
gevuld is, het overtollige water afgevoerd wordt naar de (droogvallende) greppels. Geadviseerd
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wordt om aan de straatkant (voorkant woningen) een noodoverlaat te realiseren, bijvoorbeeld een
straatkolk? voor uittredend hemelwater.

Mogelijke bergings- en infiltratievoorzieningen zijn grindkoffers, wadi’s of infiltratiekratten.

Het hemelwater afkomstig van het afvoerend verhard opperviak wordt via regenpijpen met
bladvanger of aanvoerleidingen met een zandvang put aangesloten op deze voorzieningen.

Voor grindkoffers specifiek wordt het water via drains aangevoerd en verdeeld. Deze drains kunnen
schoon worden gespoten. Gedeeltelijk zal het water, door het geotextiel, infiltreren in de
ondergrond. Het water dat niet kan infiltreren, zal geborgen worden in de voorziening. Als de
voorziening vol is, treedt de noodoverlaat in werking: een hoger gelegen (pvc)buis aangesloten op
een straatkolk vanaf de voorziening naar de straatzijde richting de greppels op openbaar gebied,
zorgt voor de afvoer van het overtollige water. In alle navolgende berekeningen is voor wadi’'s op
grof niveau een taludhelling van 1:1 toegepast. Voor de 5 woningtypen (fijn niveau) zijn voor wadi’s
hellingen 1:3 genomen. Voor beheer en onderhoud adviseert Breijn B.V. de volgende maximale
taludhellingen:

e Maaizuigcombinatie 1:1 vanaf de weg

« cirkel- of kooimaaier maximaal 1:3 of flauwer (binnen de infiltratievoorziening toegankelijk).

Een en ander afhankelijk van het noodzakelijke ruimtebeslag van de infiltratievoorziening.

5.2.2 T=25]r.

Voorbeeld grindkoffer (holle ruimte percentage 40%):

¢ Een berging van 30,5 mm.

 Netto inhoud afgerond 1.750 m*metB*H*L=35m*2 m* 62,5 m.

« Bruto inhoud 4.375 m°.

« De ledigingtijd van de totale voorziening is minder dan 24 uur.

e 4.375 m3 gedeeld door 232 woningen = gemiddeld ca. 18,9 m?® voorziening per bouwkavel
(grindkoffer).

< De infiltratiecapaciteit is gewaarborgd (de overschrijdingskans = de kans dat de inhoud van de
voorziening tekort schiet, uitgedrukt in een herhalingstijd van T=25 jaar, 31 mm in 45 minuten).

Voorbeeld kratten (holle ruimte percentage 95%):

* Een berging van 36,2 mm

 Netto inhoud afgerond 2.075 m* metB*H*L=26m*2 m*42m

 Bruto inhoud 2.185 m®

« De ledigingtijd van de totale voorziening is minder dan 24 uur.

« 2.185 m® gedeeld door 232 woningen = gemiddeld ca. 9,4 m3 voorziening per bouwkavel
(kratten).

« De infiltratiecapaciteit is gewaarborgd (de overschrijdingskans = de kans dat de inhoud van de
voorziening tekort schiet, uitgedrukt in een herhalingstijd van T=25 jaar, 31 mm in 45 minuten).

Voorbeeld Wadi:

* Een berging van 52,80 mm

« Netto inhoud afgerond 3.156 m*met A*H* L =2.450 m2* 1,4 m * 237 m

« Bruto inhoud 3.156 m®,

« De ledigingtijd van de totale voorziening is meer dan 24 uur, nl. 163 uren!

+ 3.156 m® gedeeld door 232 woningen = gemiddeld ca. 13,6 m® voorziening per bouwkavel
(kratten).

% Een bladvanger op hoogte wordt niet als noodoverlaat geadviseerd (evt. druk in standleiding).
Eventuele schrobputjes moeten aan de buitenkant achtergevel worden gerealiseerd.
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« De infiltratiecapaciteit is gewaarborgd (de overschrijdingskans = de kans dat de inhoud van de
voorziening tekort schiet, uitgedrukt in een herhalingstijd van T=25 jaar, 31 mm in 45 minuten).

5.2.3 Doorkijk T=100 jr.

Voorbeeld grindkoffer (holle ruimte percentage 40%):

« Een berging van 37,6 mm.

 Netto inhoud afgerond 2.156 m*met B*H*L=35m*2 m* 77 m.

« Bruto inhoud 5.390 m®.

« De ledigingtijd van de totale voorziening is minder dan 24 uur.

« 5.390 m® gedeeld door 232 woningen = gemiddeld ca. 23,2 m3 voorziening per bouwkavel
(grindkoffer).

Voorbeeld kratten (holle ruimte percentage 95%):

* Een berging van 44,1 mm

« Netto inhoud afgerond 2.530 m*metB*H*L=26m*2 m*51,2m

« Bruto inhoud 2.663 m°

« De ledigingtijd van de totale voorziening is minder dan 24 uur.

« 2.663 m® gedeeld door 232 woningen = gemiddeld ca. 11,5 m® voorziening per bouwkavel
(kratten).

Voorbeeld Wadi:

* Een berging van 65,4 mm

« Netto inhoud afgerond 3.950 m®* met A * H * L = 3.000 m2 * 1,42 m * 230 m

« De ledigingtijd van de totale voorziening is meer dan 24 uur.

+ 3.950 m® gedeeld door 232 woningen = gemiddeld ca. 17 m3 voorziening per bouwkavel
(kratten).

¢ De ledigingtijd is te groot: 210 uren.

5.3 Totaal openbaar gebied

53.1 Afwateringsgebied

Volgens tabel 2-1 bedraagt het opperviak van de wegen 7.826 m2 en het wateropperviak in de
groenzone bedraagt 7.750 m2. Het totale oppervlak dat aangesloten wordt op de buffers in de
groene middengordel bedraagt 15.576 m2 (1,56 ha).

Het afwateringsgebeid bestaat uit wegen en het gemiddelde wateroppervlak. Het groengebied valt
buiten het verhard opperviak. Het gemiddeld wateroppervlak wordt meegenomen, omdat tijdens
regenval ook op de greppels en buffers hemelwater valt. Het gemiddelde wordt genomen, omdat
het droogvallende greppels betreft. Het totaal aangesloten opperviak bedraagt 1,56 ha. Voor een
wadi geldt dat het wateroppervlak op insteekniveau meetelt (het regent ook op het wateroppervlak).
De meeste effectieve wijze van opvangen-bergen-afvoeren betreft een wadi. Daarom zijn de opties
grindkoffer en kratten achterwege gelaten.

Zoals eerder aangegeven zijn de buffers als een cascadesysteem ontworpen waarbij de grootste en
diepste buffer op het laagste punt in het plan wordt gerealiseerd.
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5.3.2 T=25]r.

Wadi, holle wegen voeren af naar de groengordel in de “as” van BP Bocage:
* Een berging van 54 mm

« Netto inhoud: 1.250 m® (voor afmetingen zie bijlagen)

< De ledigingtijd van de totale voorziening bedraagt 52,5 uur!

« De bergingscapaciteit is gewaarborgd.

Bij T=25 is een overcapaciteit van 13 mm.

5.3.3 Doorkijk T=100 jr.

Wadi, holle wegen voeren af naar de groengordel in de “as” van BP Bocage:
« Een berging van 54 mm

« Netto inhoud: 1.250 m* (voor afmetingen zie bijlagen)

« De ledigingtijd van de totale voorziening bedraagt 52,5 uur!

« De bergingscapaciteit is gewaarborgd.

Bij T=100 is een overcapaciteit van 3 mm.

Het is verstandig overcapaciteit van de buffers te hebben vanwege de mogelijk werking van de
noodoverlaten afkomstig van de bouwkavels en de ledigingtijd van 52,5 uren. Dit voorkomt water op
straat bij de maatstaven T=25 en T=100.

De groene middelgordel in BP Bocage is breder van opzet geworden (t.0.v. BP Echt Zuid-Oost)
waardoor er meer ruimte komt voor infiltratievoorzieningen. Er wordt voorzien in een zo geheten
cascadesysteem. Dit houdt in dat wegen en andere verharde oppervlakken oppervlakkig via de
wegen worden afgevoerd naar de buffers in de groene middelgordel. Deze buffers liggen in trappen
ten opzicht van elkaar zodat het regenwater van de ene buffer naar de andere buffer wordt
opgevangen, geborgen en geinfiltreerd.

5.4  Detaillering infiltratievoorziening bouwkavels per type

54.1 Kratten

Er is een keuze gemaakt welke infiltratievoorziening op eigen perceel aangelegd kan worden in
relatie tot investering, beheer & onderhoud en beheersbhaarheid. E.e.a. te voorzien in
privaatrechtelijke contracten met de toekomstige eigenaren. Daarom is in 1° instantie uitgegaan van
de beleidsregels van Waterschap Roer en Overmaas zonder een bergingsafvoer relatie te
berekenen (globale berekening). Na een overwogen keuze is een bergingsafvoer relatie berekend
voor de detaillering van de afmetingen (afmetingen versus aanlegkosten).

5.4.2 Woningtypen en globale berging op eigen perceel

Globaal berekend zonder bergingsafvoerrelatie

m3 berging; m3
Type | Soort 60%*kavelopp. [ha] | T=25 berging;T=100
| Patio 0,018 5,6 6,3
1 Vrijstaand 0,038 11,8 13,3
1l 2-op-1-kap 0,015 4,7 5,3
[\ Hofwoningen 0,018 5,6 6,3
\Y Patio Klein 0,017 53 6,0
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5.4.3 Woningtypen en detail berging op eigen perceel

Detail berekend met bergingsafvoerrelatie (afgerond op 0,5 m3)

m3 berging; m3
Type | Soort 60%*kavelopp. [ha] | T=25 berging; T=100
| Patio 0,018 9,0 10,5
1l Vrijstaand 0,038 15,0 18,5
111 2-op-1-kap 0,015 7,5 9,5
\ Hofwoningen 0,018 8,5 10,5
\Y Patio Klein 0,017 8,0 10,0

5.5 Nadere detaillering openbaar gebied

55.1 Clustering openbaar gebied

Tijdens overleg is geconstateerd dat diverse clusters woningen geen infiltratievoorzieningen kunnen
maken op eigen terrein (bouwperceel) vanwege ruimtegebrek. Het gaat hierbij om 4 clusters van
woningen die op het openbare gebied een voorziening moeten krijgen vanwege dit ruimtegebrek.
De 4 clusters betreffen aaneengesloten woningen.

Voor alle clusters geldt dat vanwege ruimtebeslag de kratten als beste alternatieve
infiltratievoorziening naar voren komt vanwege het beschikbare ruimtebeslag.

Voor de clusters is separaat de afmetingen per cluster de infiltratievoorzieningen in het openbare
gebied gerealiseerd moeten worden.

Clustersberging (afgerond op 0,5 m3)

Type | Soort IFV 60%*;6;;!]3'099- m3$f£%ing; m3Tt;elrg(i)ng;
1 kratten | 0,6 * 3.000 = 1.800 63 82
2 kratten | 0,6 * 2.000 = 1.200 46 58
3 kratten 0,6 * 775 = 465 19,5 25
4 kratten | 0,6 * 4.200 = 2.520 08 121

Bij T=25 blijft de ledigingtijd van de voorziening binnen 24 uren.
Bij T=100 wordt de ledigingtijd van de voorziening van 24 uren overschreden.

Breijn adviseert de infiltratievoorzieningen voor de clusters 1 t/m 4 uit te voeren voor T=100 zonder
noodoverlaat. Voor de afmeting wordt verwezen naar bijlage 5.

5.6  Aanleg, beheer en onderhoud infiltratievoorzieningen

5.6.1 Aanleg- of bouwfase

Tijdens het bouwrijp maken van het BP moeten voor een deel de greppels worden aangelegd voor
de tijdelijke opvang van hemelwater. Geadviseerd wordt om tijdens de bouwfase de greppels langs
de wegen te realiseren op ca. 1 m breed en 0,3 m diep.
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5.6.2 Beheer en onderhoud
Bij ieder type bergings- en/of infiltratievoorziening dient aandacht besteed te worden aan aanleg,
beheer en onderhoud.

Voldoende aandacht voor ontwerp en aanleg van de voorziening voorkomt een disfunctionerend
systeem. Gezien het maaiveldverloop op het terrein is het raadzaam om bij de detailuitwerking van
het bouwplan inclusief hemelwatervoorziening voldoende aandacht te besteden aan de
afvoermogelijkheden onder vrijverval naar de voorziening. Hierbij is het voorkomen van
wateroverlast (op eigen terrein) eveneens een belangrijk aandachtspunt. Een schrobputje aan de
woninggevel tussen de bladvanger in standpijp van de regenwaterafvoer, van bijvoorbeeld het dak,
en de zandvangput voor de infiltratievoorziening is een goede optie als hooduitlaat om het
regenwater af te voeren naar het openbare terrein.

Beheer en onderhoud van de voorziening zorgt voor een langere levensduur van de voorziening en
een goed functionerende voorziening. Welk beheer en onderhoud toegepast dient te worden is
afhankelijk van de voorziening.

Bij het toepassen van infiltratiekratten is het raadzaam de regenpijpen te voorzien van bladvangers
om het grof vuil buiten de voorziening te houden. Daarnaast voorkomt het toepassen van een
zandvangput het intreden van fijn vuil in de voorziening. De bladvangers en de zandvangput dienen
met regelmaat gereinigd te worden.

Daarnaast wordt geadviseerd, ter voorkoming van verontreiniging in het water, om bij de realisatie
van het project gebruik te maken van duurzame, niet uitloogbare materialen (zogenaamde
bronmaatregelen).

5.7  Wegprofielen voor BP Bocage

In paragraaf 3.3 zijn de wegprofielen opgenomen uit het beeldkwaliteitplan. Nu een beter beeld is
ontstaan over de opvang, berging en afvoer van hemelwater kunnen deze profielen nader worden
ingevuld in relatie tot de waterhuishouding.

Uit de bovenstaande globale berekeningen blijkt dat het grootste aandeel van hemelwater vooral op
de bouwkavels (particulieren) wordt opgevangen. Het aandeel van het openbare gebied is kleiner.
Wanneer het totale plaatje wordt bekeken aan oppervlakken ontstaat het volgende beeld.

In tabel 2-1 is aangegeven dat 60,6% van het totale plangebied oppervlak bouwkavels beslaat.

Om het watersysteem robuust te krijgen is 4,9% wateropperviak opgenomen. De groene
middengordel wordt ingevuld voor de opvang van hemelwater. Dit betreft vooral hemelwater dat van
openbaar gebied (wegen) en in uitzonderlinge gevallen van bouwpercelen (noodoverlaat
particulieren). In dit kader is nagedacht over de invulling van de wegprofielen. In figuur 5-1 volgen 2
profielen met de focus op waterafvoer.
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Wegprofielen BP Bocage: focus afwatering bregn
1. Wegprofiel hoofdontsluitingsweg bovenaanzicht
a @ @
2a. Wegprofiel woonstraat bovenaanzicht
2b. Wegprofiel woonstraat bovenaanzicht

@

Figuur 5-1: voorgestelde wegprofielen BP Bocage

Door deze profielen toe te passen wordt het systeem robuust gemaakt, omdat zoveel mogelijk
lokale infiltratie wordt toegepast. Profiel 2b is vooral bedoeld als transportfunctie richting de
groenvoorzieningen waar aanvullende greppels of waterpartijen zijn geprojecteerd.

5.8  Globale kostenraming infiltratievoorzieningen

Om een globale inschatting te kunnen geven over de kosten wordt hierna een overzicht weer
gegeven van de meest haalbare variant voorzieningen op openbaar terrein en op particulier terrein
(o.b.v. kratten). De globale kostenraming is gebaseerd op de Leidraad Riolering D1100
Kostenkengetallen rioleringszorg. De uitgangspunten zijn verder:

e Prijspeil 1-1-2007.

e Exclusief b.t.w.

¢ Uitvoeringskosten 10%.

* Algemene kosten, winst en risico 12%.

« Voorbereiding, toezicht en advies 15%.

Specifieke factoren die zijn uitgesloten in de kosten kengetallen:
« Grondaankoop en vestiging van zakelijke rechten.

¢ Reiniging van verontreinigde grond.

* Ingrijpende maatregelen voor kavels en leidingen.

< Inrichting van terreinen na aanleg van voorzieningen.

e Kosten voor vergunningen en leges.

* Funderingsmaatregelen anders dan grondverbetering.
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« Kosten voor hijvoorbeeld:
» Stempeling of toepassing van damwanden.
* Intensieve bemaling.
* Invloeden van de marktsituatie.

5.8.1 Globale aanlegkosten Wadi’s in openbaar gebied

De globale kosten voor de aanleg van wadi’'s wordt gerelateerd aan het aangesloten oppervlak in
vierkante meters. Het kostenkengetal hiervoor bedraagt € 5,40/m2. Hierboven komt een opslag van
€2,20/m2 voor PVC-buis ten behoeve van overloopmogelijkheden.

4 Buffers Aangesl. Globale

Opp. aanlegkosten

[m2] [€]

Groenzone 15.600 € 118.560,00
5.8.2 Globale aanlegkosten Kratten in openbaar gebied

De globale kosten voor de aanleg van kratten wordt gerelateerd aan het aangesloten opperviak in
vierkante meters. Het kostenkengetal hiervoor bedraagt € 9,00/m2. Hierboven komt een opslag van
€2,20/m2 voor PVC-buis ten behoeve van overloopmogelijkheden

Clusters Aangesl. Globale
Opp. aanlegkosten

[m2] [€]

1 1.800 € 20.160,00

2 1.200 € 13.440,00

3 465 € 5.208,00

4 2.520 € 28.224,00

5.8.3 Globale aanlegkosten particulier terrein (5 woontypen in kratten)

De globale kosten voor de aanleg van standaard kratten wordt ook gerelateerd aan het aangesloten
oppervlak in vierkante meters. Het kostenkengetal hiervoor bedraagt € 9,00/m2.

Invloedsfactoren bij de aanleg van kratten (kostenverhogend):

« Eventuele verbinding tussen ‘kratstroken’.

< Eventueel benodigde grondverbetering.

« Eventuele drainagenoodzaak.

« Eventuele zand- en bladvanger.

« De mogelijkheid om de infiltratiekratten toegankelijk te maken voor inspectie.

m3 berging; m3
Type | Soort 60%*kavelopp. [ha] | T=25 berging;T=100
| Patio 0,018 5,6 6,3
Il Vrijstaand 0,038 11,8 13,3
I 2-op-1-kap 0,015 4,7 5,3
[\ Hofwoningen 0,018 5,6 6,3
\Y Patio Klein 0,017 53 6,0
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Woning type 60% van het Gemiddelde
gemiddelde Globale
perceelopperviak aanlegkosten
[m2] [€]
Type 1: “patio” 180 € 1.620,00
Type 2: “vrije sector” 380 € 3.420,00
Type 3: “2 onder 1 kap” 150 € 1.350,00
Type 4: “hofwoningen” 180 € 1.620,00
Type 5: “patio klein” 170 € 1.530,00
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6 Conclusies en advies
6.1 Conclusies

Het plan beslaat de nieuwbouw van in totaal ca. 232 woningen onderverdeeld in 5 typen op het BP
Bocage in de gemeente Echt-Susteren. Momenteel is de projectlocatie deels onbebouwd.
Viasystems Mommers B.V. wordt gesloopt. Via deze waterparagraaf is aangegeven of en welke
duurzame maatregelen met betrekking tot het watersysteem te realiseren zijn.

Er worden geen belemmeringen aangetroffen om een duurzaam en robuust systeem te realiseren
binnen het BP Bocage.

Het voormalige Viasystems Mommers B.V. behoeft aandacht als het gaat om het puinhoudende
materiaal op de voormalige bedrijfslocatie, want op vrijwel het gehele terrein van Viasystems
Mommers B.V. wordt puin aangetroffen in sterk wisselende hoeveelheden tot maximaal 1,2 m-mv.
Tijdens de sloop kan de fysische kwaliteit van de bovengrond worden verbeterd.

Het vuilwater wordt via een aan te leggen vuilwaterleiding binnen het BP afgevoerd naar het
gemeentelijke rioolstelsel aan de Peyerstraat en Gildenlaan.

De afvoer vanuit Gebroek wordt via een persleiding aangesloten op het vuilwatersysteem.
De vuilwater afvoer is naar de afvalwaterzuiveringsinstallatie wordt daarmee gegarandeerd.

Het hemelwater afkomstig van het verharde kavelopperviak en de openbare verharding wordt
afgevoerd naar berging- en infiltratievoorzieningen op het eigen perceel. Het water wordt tijdelijk
gebufferd in de voorziening en zal gedeeltelijk infiltreren in de ondergrond. Een noodoverlaat moet
worden gerealiseerd aan de straatzijde. Een eventuele schrobput, aangesloten op het vuilwater
riool, moet aan de achterzijde tegen de achtergevel van de woning worden geplaatst. Dit laatste
punt is van belang zodat geen hemelwater via het vuilwater riool wordt vermengd en de zuivering
onnodig inefficiént wordt belast.

Het aandeel in aangesloten opperviak (60,6 %) met daaraan gekoppeld de dimensies voor de
infiltratievoorzieningen (T=25) komt voor het grootste deel ten laste van de bouwkavels.

Het aandeel aangesloten oppervlak en voorzieningen voor het openbare gebied is aanzienlijk
kleiner. Op 4 locaties zijn clusters van bouwkavels aangetroffen met een hoge bebouwingsdichtheid
ten opzichte van de perceelgrootte. Voor een aaneengesloten blok bebouwing zijn de kansen voor
berging en infiltratie op eigen terrein nihil. Deze zullen af moeten wateren naar de berging- en
infiltratievoorzieningen via de wegen in het openbare gebied.

Op deze locaties zijn oplossingen bedacht om dit ook op het openbare gebied te kunnen realiseren.

Het watersysteem zoals dit nu voor ligt, kan worden gekwalificeerd als robuust met de focus op
maakbare en realistische oplossingen. Vooral omdat zoveel mogelijk lokaal het hemelwater
zelfvoorzienend wordt verwerkt.

In de verdere planuitwerking zal de aandacht blijven liggen op:

¢ Robuustheid van het systeem.

¢ Maakbaarheid.

¢ Realiteit.
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Realisatie van dit plan resulteert in een toename van het verhard oppervlak. Het water afkomstig
van het verhard oppervlak wordt niet aangesloten op het gemeentelijk riool maar verwerkt op eigen
terrein en binnen het plan. Goede aanleg, beheer en onderhoud komt het functioneren van de
voorziening ten goede, verlengt de levensduur van de voorziening en voorkomt wateroverlast.

6.2  Advies Breijn B.V.

6.2.1 Hemelwatervoorzieningen

Breijn B.V. adviseert u, waar mogelijk, oppervlakkige infiltratievoorzieningen, zowel op particulier als
openbaar terrein, toe te passen. Zo bestaat visueel de controle van lozingen en de hoedanigheid
van de infiltratievoorziening.

Echter wegens het aanwezige ruimtebeslag voor infiltratievoorzieningen op particulier terrein, wordt
desondanks voorgesteld om infiltratiekratten toe te passen. Zie hiervoor ook paragraaf 5.4.

Wij adviseren u om 4 aanvullende wadi's (4 clusters) te berekenen en te realiseren om de
robuustheid van het watersysteem te vergroten. Dit heeft vooral betrekking op het water dat niet
gelijk lokaal geborgen en geinfiltreerd kan worden (holle wegen met enige transportafstand).

Een kleine toets met betrekking tot de afvoercapaciteit van de holle wegen (maatgevend geval) en
“bui 8” blijkt dat een holle weg met een wegbreedte van 4,5 m, een “hol” van ca. 5 cm en een
langshelling van 0,5% ruim voldoende afvoercapaciteit heeft om de piekbelasting van bui 8 (110
I/s/*ha) te verwerken.

6.2.2 Vuilwater voorzieningen

De maatregel om H2S-vorming en stankoverlast tegen te gaan bij het lozingspunt (vuilwater stelsel

BP Bocage) via gemaal Gebroek kan bestaan uit:

» De persleiding op het lozingspunt beneden het vuilwater opperviak realiseren, vermindert H2S-
vorming en stankoverlast. Nadeel is dat benedenstrooms (stroomrichting) alsnog aantasting en
stank kan optreden.

« De persleiding wordt op afstand tot de woningen geplaatst (stankcirkel).

« De persleiding uit te laten monden in een kunstsof put of betonput met kunststof bekleding met
kunststof strengen realiseren voor en na de ontvangstput. Daarnaast de persleiding onder het
vuilwaterniveau laten uitmonden.

Wij adviseren het tweede en laatste punt.

6.2.3 Dwarsprofiel wegen

Voor alle wegen geldt dat deze hol worden aangelegd om het hemelwater van openbaar gebied, en
in specifieke gevallen van geclusterde woningen, het hemelwater te transporteren en uiteindelijk in
de greppels te krijgen. Het hemelwater van de straat leiden naar de greppels geschiedt via
“doorsteken” (lees verlaagde bestrating delen) naar de greppels toe af te wateren.

De uitzondering op het hol straten van de weg betreft de hoofdontsluitingsweg, deze wordt op één
oor bestraat aangezien de greppels hier aan één zijde worden aangebracht.

6.2.4 Groen

Voor locaties in openbaar gebied infiltratievoorzieningen zijn geprojecteerd moet de aandacht
uitgaan naar langdurig hoogwater bestendige bomen, planten en struiken. Een boom in de
nabijheid van een infiltratievoorziening moet bestand kunnen zijn tegen langdurige hoge
waterstand. De groeninvulling door derden moet hierop afgestemd zijn. Bijvoorbeeld een Zwarte Els
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of een Wilg kan hier beter tegen. De afstemming tussen de groeninvulling en het benodigde
ruimtebeslag voor de bergings- en infiltratievoorzieningen is van belang voor het ontwerp.

6.3 Wateradvies WRO

Het plan wordt ingediend bij het watertoetsloket Roer en Overmaas. Concluderend wordt gesteld
dat het hemelwaterbeheer voldoet aan de uitgangspunten van duurzaam stedelijk waterbeheer en
aan de richtlijnen voor het dimensioneren van waterhuishoudkundige voorzieningen.
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I Inleiding

Hurks bouw & vastgoed by is voornemens om op de locatic aan de midoostzijde van
de kern Echt, gemeente Echt-Susteren, woningbouw te realiseren. De locatie heeft een
opperviakte van 15,3 heetare en biedt momenteel ruimte aan weiland, akker en een
bedrijf. Op deze locatie zullen gefaseerd circa 250 woningen worden gebouwd, Voor
het plangebied wordt momentee! een stedenbouwkunds g plan opgesteid. De fimcties
die in het nieuwe plan gerealiseerd worden passen niet in het vigerende
bestemmingsplan. Er dient daarom een nieuw bestemmingsplan te worden opgesteld
waarin de gewenste ontwikkelingen juridisch worden verankerd.

Ten behoeve van het bestemmingsplan is een aanta] sectorale onderzoeken
noodzakelijk, waaronder de Watertocts. In het kader van de Watertoets is op 3 juli
2007 een ocverleg geweest met waterschap Roer en Overmaas en gemeente Echt-
Susteren. Het doel van het overleg is hef kenbaar maken van het initiatief bij de
waterbeheerders. Daarnaast wordt informatie overgedragen over de huidi ge situatie en
worden uitgangspunten/wensen/randvoorwaarden ten aanzien van de toekomsti ge
athandeling van hemelwater in het plangebied.

2 Huidige situatie
Opperviaktewater

Circa 300 4 400 m ten zuidoosten van het plan is de Haver en Roterbeck gelegen. Dit
is een kleine beek met cen beperkte afvoercapaciteit. Aan de westzijde van Echt

stroomt de Echter Molenbeek. Wanneer het water hier hoog staat, kan het ricolstelsel
van Echt niet overstorten en veroorzaakt dit problémen met wateroverlast in Echt.

Imagine the result

Blad:
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Riolering

In Echt is voornamelijk een gemengd rioolstelsel aanwezi g. In de nieuwbouwplannen
van de laatste jaren zijn wel volledig gescheiden stelsels aangelegd. Het centrum van
Echt kampt met wateroverlast als gevol g van een grofe foestroom van hemelwater van
een groot achterliggend gebied. Deze plaatsen van overlast bevinden zich met name in
het centrum. Op dit moment is een studie gaande naar afkoppelmogelijkheden om het
rioolstelsel te ontlasten.

Grondwater en doorlatendheid

Gemeente en waterschap geven aan dat het grondwater in Echt diep zit. De ervaring
leert dat de doorlatendheid van de onverzadigde zone Hier goed is. De gemeente wijst
op een grondwaterwinning in Duitsland ten behoeve van de bruinkoolwinning,
Wanneer deze grondwaterwinning wordt stop gezet, kan de grondwaterstand in de
omgeving en ook Echt stijgen. Om deze reden is het belangrijk om de huidige te
behouden en nieuwe woningen nist lager dan het huidi g maaiveld aan te leggen.
Gebroek

Gebroek is een laag gelegen gedeelte ten zuidwesien van Beht. Tn dit gedeelte is
vroeger klei gewonnen en het staat bekend als een nat gebied. In Gebroek is een
buffer van het waterschap aanwezig, -

Verontreinigingen

Rond de fabriek in het zuidoosten van het plan is een verontreiniging aanwezig. T.et
hierop bij het infilireren van hemelwater.

Toekonstige situatie

Ruimte voor water

Waterschap en gemeente adviseren om minimaal 10% van het bruto planopperviak te
reserveren voor groen en water. In het huidige verkavelingsplan is deze ruimte niet

aanwezig,

Type watersysiecem

Het tockomstig watersysteem in Echt Zuidoost dient een gescheiden stelsel te zijn.
Het vuile water kan op de hoek van de Gildelaan/Oude trambaan/Mulderstraat op het
stelsel van Echt worden aangesloten. Het hemelwater dient binnen de plangrens
geretendeerd en zo mogelijk geinfiltreerd worden. Fen noodoverstort dient naar
oppervlaktewater gerealiseerd te worden, omdat reeds in de huidi ge situatie het
rioolstelsel bij hevige regenval te kort. komt. Wanneer binnen de plangrens geen of fe
weinig ruimte is voor water, is bet wellicht cen optie om de buffer in het Gebroek uit
te breiden en het water hier te retenderen.

Ultgangspunten dimensionering

Het waterschap heeft haar uitgangspunien ten aanzien van de dimensionerin g van het
hemelwatersysteem verwoord in de notitie “Regenwater schoon van beek naar
bodem”. Het toekomstig hemelwatersysteem dient volgens deze uitgangspunten te
worden uitgewerkt. De gemeente sluit aan bij de uitgangspunten van het waterschap.
Gemeente en waterschap wijzen er op dat er bij exireme regenval een escape in het
hemelwatersysteem aanwezig dient te zijn. Voorkomen moet worden daf ter plaatse
van de woningen wateroverlast zal ontstaan bij een neerslaggebeurtenis die eens per

100 jaar voorkomt. Bij de escape mag geen aansluiting op het rioolstelsel gerealiseerd

worden.

Ons kenmerk: 110501.701781 Verslagnummer:0* Blad:
110501/2c8/0p9/701781 01 2/3




ARCADIS

Actie door;

Nummer110501.701781  Verslag:

Voorkewr watersysteem

Gemeente en waterschap geven de voorkeur zzn boven grondse voorzieningen, op
openbaar gebied. Wanneer dit niet mogefijk is, kunnen ook particulicre voorzienin gen
(bijvoorbeeld kratten) getroffen worden. De gemeente Echt heeft hier goede
ervaringen mee. Bij particuliere voorzieningen dient de infiltratievoorziening, alsmede
het beheer en onderhoud er van in de vorm van een kettingbeding in het koopcontract
te worden vastgelegd. De particuliere voorziening, met b]adafsd]:c_j_tjg_r__gg_g_ggd_v@p_g,
dient van een 0ppemlak?{?§n_oodoverloop 8 71jil VoorZien naar het openbasr gehied

Hiervoor kan de bladafscheider worden gebruikt. Het hemelwatersysteem op openbaar
gebied dient robuust en ruim gedimensioncerd 1o worden, om eventeele problemen en
niet {unctionerende voorzieningen op particulier terrein op te kunnen vangen. De
gemeente Echi-Susteren heeft reeds aan ARCADIS een folder doen foskomen over
het in Echt toegepaste systeem, dat tevens aan de ei genaren/gebruikers van dit
systeem is verstuurd.

Waterkwaliteit

Om de waterkwaliteit te bewaken mogen in het plan geen witloogbare materialen
(leod, koper, zink) worden toegepast. Dit is vastgelegd in het POL. en het convenant
duurzaam bouwen waar de gemeente zich bij heeft aangesloten. Chemische
onkruidbestrijding wordt toegepast zolang dit wettelijk nog is toegestaan. Strooizout
wordt enkel op de wegen toegepast. Tenslotte is het wassen van auto’s nict
toegestaan.
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Infrastructuur, milieu, gebouwen
ARCADIS NEDERLAND BY

Utopialaan 40-48
Posthus 1018
WATERPARAGRAAF 5200 BA 's-Hertogenbosch
Tel 073 6809 211

Fax 073 6144 606

Ondenverp:
Woningbouwlocatie Echt Zuidoost www.arcadis.nl

‘s-Hertegenbosch,
13 maart 2008
DIVISIE MILIEU & RUIMTE

Van: Opgesteld door:

M.J.C. Kerlchof Jonkman M.J.C. Kerkhef Jonkman
Afdeling: Ons kenmerk:

Tear natuur en water 110501/2C8/000/701781
Aan: Kopieén zan:

Hurks Bouw & Vastgoed Gemeente Echt-Susteren

waterschap Roer en Overmaas

inleiding

Hurks is voornemens in het zuidoosten van Feht een gebied van 15,3 ha te ontwikkelen voor
wonmgbouw. In het gebied tussen het spoor, Gebroekerstraat, Mulderstraat en de achterzijde van de
percelen aan de Peijerstraat worden gefaseerd circa 250 wonin gen gebouwd. Het geldende
bestemmingsplan staat dit bouwvoornemen echter niet toe. Om deze reden wordt voor dit plan €en

bestemmingsplan opgesteld.

In deze waterparagraaf worden de wateraspecten van het plan onderzocht en getoetst bij de
waterbeheerders.

" Beleid en proces
De Watertoets is een procesinstrument waarmee dient te worden bereikt dat de waterbeheerder

vroegtijdig wordt betrokken in de ruimtelijke planvorming. Hiexrdoor kan invulling gegeven worden
aan de beleidsdoelstellingen in het plangebied en het water de ruimte geven worden die het nodig
heeft. Ten behoeve van het plan is op 3 juli 2007 een overleg gehouden met waterschap Roer en
Overmaas en gemeente Echt-Susteren. De waterparagraaf' is voorgelegd aan het Watertoetsloket {(PM).

Waterhuishouding: huidige situatie
Het gebied is op dit moment grotendeels in agrarisch gebruik. In het zuidoosten van het gebied is een
fabriek gelegen. Het agrarisch gebied is niet gerioleerd. Verder is de kern Echt hoofdzakelijk gemengd

gerioleerd.

Het plan is gelegen in de Roerdalslenk, ten westen van de Koningsbosch en ten noorden van de storing
van Pey. De deklaag, bestaande uit lemig fijn zand heeft een dikte van circa 7 m. Daaronder bevindt
zich het 1° watervoerend pakket. De stijghoogie in het 1° watervoerend pakket is geschat op 25,5
ttINAP. De stroming van het grondwater in dit pakket is noordwestelijk gericht. Uit bodemonderzoek
(Geofox-Lexmond, kenmerk 20053299/WWIJ, 31 maart 2006 en kemmerk 2006/2469/RCRA, § maart
2007) blijkt dat de bodem tot 6 & 7 m bestaat uit matig fiju tot matig grof zand.
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Daaronder bevindt zich tot de maximale boordiepte eveneens dit zand met op wisselende diepte
grindige bijmengingen. Uit het bodemonderzoek blijkt tevens dat de bovengrond, ondergrond en het
grondwater licht verontreinigd is met een aantal stoffen. Ultzondering hierop is het fabrieksterrein aan
de Peutenweg waar het een en ander aan verontreinigingen is aangetroffen (Geofox-Lexmond,
kenmerk 20060179/RCRA, 3 april 2006).

Er is in het plangebied geen opperviaktewater aanwezig. Circa 500 m ten westen van het plangebied
stroomt de Echtermolenbeck. 300 4 400 m ten zuidoosten stroomt de Haver of Roterbeek. Deze
laatste beek is een beek met cen beperkte afvoercapaciteit. Parallel aan deze beek, aan de rand van de
kern Gehroek, is een buffer van het waterschap aanwezig.

Omdat Echt ook het (hemel)water van hoger gelegen kernen als Koningsbosch afwatert naar het
overnamepuit van het waterschapsbedrijf Limburg, ontstaat bij extreme regenval wateroverlast in
Echt. De wateroverlast treedt met name in het centrum van Echi op. Daarnaast leveren ho ge
waterstanden op de Echter Molenbeek problenien met wateroverlast in Echt op. Reden hiervoar is dat
het rioolstelsel op dat moment niet kan overstorten naar de beek.

Omgang met hemelwater in de toskomst

In Echt Zuidoost worden schone en vuile waterstromen gescheiden. Het vuile water wordt aan gesloten
op het bestaande rioolstelsel van Echt (hoek Gildelaan/Oude trambaan/Mulderstraat). Het hemelwater
van daken en openbare verharding wordt separaat in gezameld. Voor de locatie echt Zuidoost is de
gebruikelijke voorkeursvolgorde gevolgd voor de afhandeling van hemelwater. Hergebruik
binnenshuis is gezien de kleinschaligheid van het plan niet haalbaar. Daarnaast brengt hergebrnik van
hemelwater binnenshuis gezondheidsrisico’s met zich mee. Gezien de verwachte goede
doorlatendheid van de bodem en de voldoende lage grondwatersianden wordt het hemelwater
geinfiltreerd in de bodem.

De infiltratievoorzieningen worden bij voorkeur op openbaar terrein en bovengronds gerealiseerd.
gedacht kan worden aan droogvallende voorzieningen, waarbij water gecombineerd kan worden met
groene functies. Bovengrondse infiltratievoorzieningen dragen bovendien bij aan de belevin g van
water. Indien bovengrondse infiliratievoorzieningen op openbaar terrein niet mogelijk zijn, worden
infiltratievoorzieningen ondergronds of op openbaar terrein gerealiseerd. Daarbij is in Echt goede
ervaring opgedaan maet een ondergrondse voorziening in de vorm van kratten onder de oprit van het
perceel. Vanuit de ondergrondse infiltratievoorziening wordt een escape gerealiscerd. Correct gebruik,
beheer en onderhoud van de infiliratievoorziening is de verantwoordelijkheid van de
eigenaar/gebruiker. Wanneer ook infiltratievoorziening op particulier terrein niet mogelijk zijn, kan
naar ruimte voor infiltratie buiten het plangebied worden gezocht. Wellicht zijn er mogelijkheden voor
infiltratie in de richting van Gebrock.

De mfiltratievoorziening dient voldoende groot te zijn om een neerslaggebeurtenis van eens per 25
Jjaar (31 mm in 45 minnten) te kunnen verwerken. De infiltratievoorziening dient binnen 24 wur
beschikbaar te zijn voor een volgende neerslaggebeurtenis. Daarnaast dient bij een neerslaggebeurtenis
van eens per 100 jaar (35 mm in 30 minuten) geen wateroverlast te ontstaan ter plaatse van de

woningei.
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Waterkwaliteit

Omdat het water wordi geinfiltreerd en zich op natuurlijke wijze bij het grondwater voegt, is het
belangrijk de waterkwaliteit te bewaken. Dit gebewrt door in en op de verharde opperviakken en in het
gebouw geen uitlooghare materialen (lood, koper, ziik) toe te passen. Daarnaast wordt het gebruik van
chemische onkruidbesirijding of strooizout geminimaliseerd. Tenslotic is ook het wassen van auto’s
niet toegestaan in gebieden die afwateren naar de hemelwaterriolering.

Wartaroverfast

Een duurzaam watersysteem betekent ook een watersysteem dat is ingespeeld op de toekomst en een

watersysteem dat geen wateroverlast veroorzaakt. Om deze reden worden de volgende

randvoorwaarden gesteld aan het hemelwatersysteem:

= De infiltratievoorziening is met 24 uur weer beschikbaar.

" Het systeem dient voorzien te zijn van een escape bij extreme regenval. Deze treedt in werking
wanneer de retentievoorziening volledig gevuld is en er nogmaals een regenbui valt. Hiervoor mag
geen aansluiting gemaakt worden op de riolering,

* De bouwpeilen van de woningen liggen zodani g hoger dan de wegen om problemen met
alstromend hemelwater in de richting van gebouwen te voorkomen. Het bouwpeil dient zo hoog te
zijn, dan bij een neerslaggebeurtenis van een sper 100 jaar, geen wateroverlast ter plaatse van de
bebouwing ontstaat.
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provincie limburg
2 1MoV, 2008 @/ -

GEMEENTE ECHT-SUSTEREN

13 MRY 7203/gald

Burgemeester en Wethouders van de
gemeente Echt-Susteren 0 )
Postbus 450 ntvangsthevestiging Verstuurd

6100 AL ECHT
13 MRT 2008

l VERZONDEN 1 0 HAMT 2006
Cluster SLM ‘ Behandeld M. Stiensira
Faxnununer {043) 389 75 38 Doorkiesnummer (043) 389 7502

l Ons kenmerk  2006/7953 Uw kenmerk :

Bijlage(n) 1 Maastricht -7 maart 2006

: Onderwerp

Wet bodembescherming, projectcode Li080200007; evaluatie in eigen behser uitgevoerde sanering
locatie Peutenweg 2 te Echt (gemeente Echt-Susteren)

B Hierbij zenden wij u een afschrift van onze aan Viasystems Mommers B.V. gerichte brief van heden mest
beirekking tot onze beoordeling van het eindsituatie bodemonderzoek waarin betrokken is de op de

ﬂ bovenvermelde locatie uitgevoerde grondwatersanering. Kortheidshalve verwijzen wij u naar de brief.

J

" ( Een exemplaar van het eindsituatie bodemonderzoek heeft u reeds in uw bezit.
{

Gedeputeé\rde Staten van Limburg,

¢ ' voorzitter
b
‘ secietaris
2 .
050214-0074 _ _
Bezosckadres: Pestbus 5700 Tel +31 (0)43 359 99 98 Bankrekening ING
4 Limburglaan 10 NE-8202 MA Maastricht Fax + 31(0)}43 361 8089 67.94.11.372
NL-6229 GA Maastrichi postbhus@prviimburg.ni www limburg.nl Postbank nr. 1060741
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Viasystems Mommers B.V.
Peautenweg 2
6101 VZ ECHT

WERTONNEN 13 wipar onns
Cluster SLM Behandeld M. Stienstra .
Faxnummer (043) 389 75 38 Doorkiesnummer (043} 389 75 02
Ons kenmerk  2006/7953 Uw kenmerk - 2005/0045
Bijlage(n) Maastricht 7.maart 2006 -

Onderwerp
Evaluatie in eigen beheer uiigevoerde sanering locatie Peutenweg 2 {e Echt (gemeente Echt-Susteren),

prejectcode Li090200007

Geachte heer/mevrouw,

Bij brief van 16 mei 1991, kenmerk Bs54785, hebben wij u bericht dat wij in kunnen stemmen met het
door u opgestelde saneringsplan voor de locatie Peutenweg 2 te Echt (gemeente Echt-Susteren),
projectcode LiG80200007. Het saneringsplan zag op de grondwaterverontreiniging met
1,1,1-trichloorethaan.

Het ter beoordeling indienen van het evaluatierapport geldt als de logische eindschakel van de aanpak

van een emstige bodemverontreiniging. Bij het becordelen van het evaluatierapport toetsen wij onder

meer de volgende aspecten:

-~ Zijn alle werkzaamheden uitgavoerd conform het saneringsplan?

- is de doelstelling bereiki? S

zaten er bijzondere aandachtspunten in het saneringsplan en zo ja, wat is op dat puni gebeurd en

welke betekenis heeft dat voor het eindresultaat? '

~  heefi er feitelijk toezicht plaatsgevonden door een van onze toezichthouders en zo ja, zijner
aanwijzingen gegeven. Vinden wij dit terug in de beschreven werkzazmheden?

- wordt de juiste conclusie verbonden aan de controlemonsters?

- wordt de juiste waardering gegeven aan eventuele restverontreinigingen?

- Is monitoring of nazorg alsnog nodig?

060214-0048 .
Bezoekadres; Postbus 5700 Tel -+3110)43 3855993 Bankrekening ING
Limburglazn 12 NL-6202 MA Maastricht Fax +31{0)43361 8099 67.94.11.372

NL-6229 GA Maasiricht postbus@prvlimburg.nl www. Imburg.nl Postbank nr. 1050741
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Cp 17 oktober 2005 hebben wij van u het eindsituatie bodemonderzoek locatie Peutenweg 2 te Echt
Inzake de grondwatersanering ontvangen.

provincie limburg

Uit de toets is gebleken dat de sanering conform het saneringsplan is uitgevoerd en het beoogde
resultaat is bereikt. De-verontreiniging is vrijwel volledig verwijderd.

Wij frelkken deze conclusie naar aanleiding van de metingen in het eindsituatie bodemonderzoek en de
omstandigheden van de sanering. De sanering is uitgevoerd door gedurende lange tijd in het hart van de
verontreiniging grondwater op te pompen. Dat grondwater is gebruikt als proceswater. Door dit langdurig
oppempen van water blijkt de grondwatenferontreiniging momentee! vifjwel volledig verwijderd te zijn. Het
eindsifuatie bodemonderzoek geeft aan dat enkel Op een punt een zeer gerings overschrijding van de
streefwaarde wordt gemeten. Deze meting heeft plaatsgevonden in stationaire situatie, dat wil zeggen dat
de pompen al enige tijd geen grondwater hebben opgepompt.

Gezien de geschiedenis en de resuliaten van de metingen van het grondwater trekken wij de conclusie
dat de grondwaterverontreiniging met 1,1, 1-trichloorethaan gesaneerd is.

Overigens beogen wij mat deze brief gesn uiispraak te doen over andare verontreinigingen dan de
genoemde grondwaterverontrainiging.

Een afschrift van deze briefis verzonden aan burgemeester en wethouders van de gemeente
Echi-Susteren.

Mocht u nog nadere informatie willen hebben, dan kunt u zich wenden tot de heer ing. M. Stienstra van

onze afdeling Stedelijke Leefomgeving, telefoon- (043) 389 75 02. Wij verzeeken u dan bij voorkeur
contact op te nemen tussen 09.00 uur en 12.00 uur. o

Ged uteer}:ie Staten van Limburg,
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Bijlage 04 Clustering openbaar gebied
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* Regenduurlijn berekeningen
e Globale Ontwerp(tekeningen)
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Cpdrachigever Hurks Vastgoed Zuid BV

Cpdrach ving Herentwikkeling Bocage, woningtype | "Patio™

Projectnummer 12080848R

AuteurMerificatie R.van Dael/ S. Bontemps

Versiedatum 02-07-2010

Bestandsnaam SAHRABRENMNISIROEW roj {URKY1 208024BRWater kent ischiKratten_aile_woningypen_9juli20i8\Woninglype | patio T = 25 KRATTEN_Sjuli20i Cxls

Controle afvoersysteem mbv regenduurlijn volgens Buishand en Velds {T=25+0%)

Grafische weergave ..

100,0
a 80,0
80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0
: 0.0

neerslag [mm]

il

C 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 18 20 21 22 23 24
tijd [uren]

Bergingscapaciteit Afvoercapacitsi Regenduuriiin T=25

Afvoerend oppervlak

: = B & w

; 85 | 2 | BB | s8%| &3

: 58 k 53 | &s% 28
Thal & %] i} faj

Bakopperviak 0,000 0,0% 100,0% 0,0% 0,008,

Verharding 0,018 72,5% 100,0% 72,3% 0,018

Groen 0,600 0,0% 50,0% 0,0% 0,000
) Cnverhard {nist aangssioten) G,000 0.0% 0,0% 0,0% 0,000
Totaal 0,025  72,20% - te00%| o028

Kenmerken fotaal Watersysteem {zie grafiek)

g 2 % 5
] {mm} fm’fae] | fmmhau
: Infiltratie-glementen 8,73 3505 6,50 2,03
‘ Berging cp het dak 0,0 mm over 0.0 ha 000 0,00 0,00 0,00
L Subtotaal 873 3505 0,50 2,03

Landelijke afvoer 0,00 Vsa 0.00 o0

Ledigingstid hele systeem 17,30 vur

Totaal 8,73 35,05 0,50 2,03

Infileratie-elementen . E : s T e . -

Deelname bodem (welgesn dichtslibbing) £,0% % beschikbaar Infiltratiecapaciteit 12,11 mig
Deelnamepercentage ivm vulling systeem 50,0% % van de hoogte Infitratiecapaciteit 8,50 mh
Doorlatendheid 3,7 mfid Bergingscapacitel 8,73 m®
- Veiligheidsfactar doorlatendheid [Getal fussen D en 1] 05 - Bergingscapaciteit 35,05 mm
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Opdrachtgever

QF

Hurks Vastgoed Zuid BY
I il J Bocage, woringtype | "Pafic”

Projectnummer
AuteurMerificatie

Versiedaturn

1208094BR
R.van Dael/ &, Bontemps

08-072010

SAHBRELNISIROEF rojectemHURKVI 208094 ERWYater\Berekenir

\Kratten_alle_woningypen_Sjuli201 00

ingtype | patio T = 25 KRATTEN_Gjuli2010.xls

Ledigingstija 17,30 yur
-
£ r]
® £ =
£ TS | ®8
£ £ o 2 2 EE £E
@ g 2] 2 B 5% 5B
o 3 H 3 ¢ 28 =i
o I -~ b m [ o2
i) finf m} %] i’} Im2J i}
Voorziening A 1.8 0,80 6.4 95,0% 8,73 1148 13,09
Totaal 873 11,48 12,08
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Opdrachtgever Hurks Vastgoed Zuid 8V
Cpdrachtomschrijving Heroniwikkeling Bocage weningtype | "Patio”
Projectnummer 1208094BR

Auteurfetificalie R. van Dael / S. Bortemps

Varsiedatum 08-07-2010

Bestandsnaam

SAHBREUNSIROEProjectentHURKIT208084BRWaterBer

| patio T = 100 KRATTEN._Sjuli2010xls

WStatisch

y_alle_weningypen_gjuliz01

Controle afvoersysteem mbv regenduurlijn volgens Buishand en Velds {T=100+0%)

Grafische weergave .
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tijd [uren]

iteit Regenduurljn =100
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Afvosrend oppervisk

£
2 ()
E & 2| ®
g g - 28| 8
1]
2% 2 g% | §53| <8
® = = = = t;n'.g 2 o =
o5 [} g @ g 2 g o8
S8 g 5§ 358 | g8
o8 = %2 O 5% z 3
fha] 1%} 2 2 Ihaf
Dakopparviak 0,000 0,0% 100,0% 0,0% 0,000
Verharding 0,018 70,3% 1G0,0% 70,3% 0,018
Green 0,000 0,0% £0,0% 0,0% 0,000
Dnverhard (niet aangesioten) 0,000 0,0% 0,0% 0,0% {,000
Totaal 0,025 70,31% - 100,0% O,UZGJ
Kenmerken totzal watersysteem {zie grafiek)
o =
£ & L [
5 B & 8
o ] = =
@ 0 < <
] fmm] ot | o]
Infiifratie-slementen 10,40 40,67 a,78 3,04
Berging op het dak 0.0 mm cver 0.0 ha 0,00 0,00 0,60 6,00
Subtotaal 10,40 40,61 0,78 3,04
Landelifke afvosr 0,00 sia 0,60 0,00
Ledigingstijd hele systeem 18,38 wur
Totaal 10,40 40,61 0,78 3,04
Infiltratie-elementen " = . R L X R
Deelname bodem {wel/geen dichislibbing) 0,0% % beschikbaar Infiltratiecapacitet 18,65 md
Declnamepercentage ivm vulling systeem 50,0% % van de hoogte Infitretiecapaciteit 0,78 m*h
Doorlatendheid 3,7 m/d Bergingscapacieil 10,40 m®
eifigheidsfactor doorigtendhaid [Getal fussen D en 1] 05 - Bergingscapaciteit 40,61 mm
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Opdrachigever Hurks Vastgoed Zuid BY
Opdrachtomschrijving Herontwikkeling Bocage wonlngtype | "Patio”
Projsctnummer 1208084BR.
AuteuriVarificatie R. van Dael / . Bonternps
Versiedatum 09-07-2010
B 1aam SAHABREWMISIROEProjecten\HURKW 208094 BRWater ingentSiati ratten_slle_woningypen_Sjuli207 CWVoninglype I patio T = 100 KRATTEN_Qjuli2010.xs
Ledigingstij¢ 13,38 uur
&
. 3
£ T & T o
= @ 3 @ Eg g8
2 s ] 8 B 25 £3
& =4 H 3 S ] ]
o T ~1 I m 0 a %=
i ) Fmf 1%/ i) m’] 'y
Voorziening A 1.2 0,80 11.4 95.0% 10,40 13,68 20,16
Totaal 10,40 13,68 20,16
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bretjn

Cpdrachigever Hurks Vasigoed Zuid BV
Opdrachtomschrijving H i Bocage, woningtype |1 d"
Projectnummer 1208G94BR
; AuteurMerficate R.van Daet/ 5. Bonternps
4 Versiedatum 09-07-200
o B SAHREBRELINISIRCE\ProjecteriHURKYI208094BRY \Berekeningen! i n_glie_woningypen_Sjul2010Weningtype i wiij T =25 KRATTEN_8juli2010xis

Controle afvoersysteem mbv regenduurlijn volgens Buishand en Velds (T=25+0%)

Grafische weergave -
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fijd [uren]

Bergingscapaciteit Afvoercapacitei Regenduurljn 7=25
< Afvoerend opperviak
“! =
: ] °
¥ & gle
: 8 | o | _gb| B
1 @
& ® 2 28 52§ 8 ]
: ez 3 35 g8 fF ) 2t
| £g £ g8 SEs ] &8
i g2 3 EE &5 & g &
@3 = RN Qo 295
fal Ti] ] i) {haf
Dakopperviak 0,000 0.0% 100,0% 0.0% 0,000
Verharding 0,038 84,6% 100,0% 84,6% 0,038
Groen 0,000 2,0% 50,0% 0,0% 3,600
, Onverhard {niet aangesloten) 0,000 0,0% 0,0% 0,0% 0,000
Totaal 0,045 84,63% - 100,0% 0,045
Kenmerken totaal watersysteém {zie grafiek)
= =
= £ 3 B
¥ g 2 £
0 @ < <
m®] Immf {m fuaf Immivur}
infiltrelie-elementen 14,77 32,81 1,15 285
Berging op het dak 0,0 mm over 0,0 ha 0,00 0,00 a,.00 a,60
Subtotaal 14,77 82,91 1,15 2,55
Landelijke afvoer 0,00 Hsha 6,60 G,060
Ledigingstiid hele systesm 12,88 vur
: Totaal 14,77 32,91 1,15 2,55
Infifirafie-elementen K R . : . LU : . SR
Deelname bodem (wel/geen dichtslibbing) 0,0% 9% beschikbaar infiliratizcapaciteit 27,53 mPfd
Deelnamepercentage ivin vulling systeem 50,0% % van de hoogte Infiltratiecapaciteit 1,15 m°h
Dooratendheld 3,7 md Bergingscapaciteit 14,77 m*
Vellighsidsfactor dooriatendheid [Getal tussen O en 1] 05 - Bergingscapaciteit 32,91 mm
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breyn

Opdrachtgever Hurks Vastgoed Zuid BY
Opde v Hi ikkeling Bocage, woninglype Il “vii] "
Frojectnummer 1208094BR
AuteurVerificatie R.van Dael / $. Bontemps
Versiedatum 08-07-2010
Bestandsnaam SIHNBRELNSIROEProjectemHURKI1 2080848 g i i (ratten_alle_woringypen_Sjuli20i 0\Weninglype H vrijstaznd T = 25 KRATTEN_Sjufi2010.xs
Ledigingstijd 12,88 uur
=
5 3
& g =
5 5 » | 35 | B8
HENEEE R
8 g 5 g g 5% | 55
Q = v T o 0 o & g
i Ji i %] '] m’ fm
Voorziening A 1,2 0,80 81 95,0% 7.39 8,72 14,88
Voorziening B 1,2 G,80 8,1 95,0% 7,39 9,72 14,88
Totaal 14,77 19,44 28,76
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breijn

Opdrachigever Hurks Vastgoed Zuid BV
Opdrachtemschrijving Heromiwikkeling Bocage woningtype Il "Vrijstaand”
Frojectnummer 1208004ER
e Auteurfverificatie R.ven Dael / 5. Bontemps
H
i Versiedatum 08.07-2010
' Sestandsnaam SAHABRENNEIROEWProjectenHURKV 208084ERWVater ken i ratten_alle_woningypen_Sjuli20i0Woningtype Il wijstaand T = 100 KRATTEN_$iuli2¢10.Xs

pestntucenim,

Controle afvoersysteem mbv regenduurlijn volgens Buishand en Velds (T=100+0%)

Grafische weergave -
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neerslag [mm]

0 1 2 3 4 58 68 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
tijd furen]

Bergingscapacite] Afvoercapacited Regenduuwrlijn T=100

Afvoerend opperviak’ ;"
| 3
o H & =z
g & £ g
o
o 5 4 w 22 8
S5 g EX | 588 | &%
a w = = B [ =
H oy S & T 5 [
28 k<] 2 g 8 209
2 8 ] =g L g 3
@ a = &2 Doa = Q
fmaj ) 1%} %] haf
Dakopperviak ¢,000 0,0% 100,0% 0,0% 0,000
Verharding 0,038 83,3% 100,0% 83,3% 0,038
Green 0,000, 0,0% 50,0% 0,0% 0,000
Onverhard ({niet aangeslaten) 0,000 0,0% 0,0% 0,0% 0,060
Totaal 0,046 83,33% - 100,0% 0,045
Kenmerken totaal watersysteem (zie grafick)
2 2 5 3
& g H 2
@ i < <
] fram] m g | mmbry
infitratie-elementen 18,47 46,50 1,401 = 306
Berging op het dak 0.0 mmover 0,0 ha 8,60 0,00 0,00 .00
Subtotaal 18,47 40,50 1,40 3,08
Landelifke afvosr 0,00 oha 0,00 aQ,00
Ledigingstijd hele systeam 13,22 yur
1 Totaal 18,47 40,50 1,40 3,06
7 Infiltratic-elementen 3} . _ S 3 =
Deelname bodem (wel/oeen dichtslibbing) 0,0% % beschikbaar Infifratiecapaciteit 33,52 m*d
Deelnamepercentage ivmn vulling systeem 50,0% % van de hoogte Infitratiecapaciteit 1,40 m¥h
Dogriatendheid 3,7 mid Bergingscapaciteit 18,47 m°
Veiligheidsfactar doorlatendheid [Getal tussen O en 1] 05 - Bergingscapacitsit 40,50 mm
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breyn

Opdrachigever Herks Vasigoed Zuid BY
Opdrachtomschrijving Herontwikkeling Bocage woningtype Il “Vrijstaand”
Prejecinummer 1208094BR
AuteuriVefificalie R, van Dasl / . Bonternps
Versiedatum 09-07-2010
Bestandsnaam SAHRBRELMSIROEP ojecientHURK112080948RWValeriBerekeningen\Statisch\kratten_alle_woningypen_Siuli2010Waninglype 1 viij d T = 10D KRATTEN _Sjuli2C10.xis
tedigingstijd 13,22 vur
£
g 3
e § H
L) £ z § ?:5 é
3 £ e 2 2 BE £ 8
: g g 8 > Zf | 5%
@ E ] T @ & 8 a8
fm) fmy fr} 157 fm*} ) m’}
Voorziening A 1,2 0,80 10,2 95,0% 8,26 12,18 18,16
Voorziehing B 1,2 0,80 10,1 85,0% 9,21 12,12 18,08
Totaat 18,47 24,30 36,24
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i Opdrachigever Hurks Vastgoed Zuid BY
Opdrachtan ijving , ikkeling Bocage, waningtype lil "2-op-1"
Projectnummer 1208084ER
AuteurVerficatie R.van Dael / S. Bontemps
i Versiedatum 09.07-2010
Bestandsnaarm SIHNBRELNISIROEF o] JURK\12080346 \Kratten_alle_woningypen_gjuti2010Woaringtype Il 2-op-1 T = 25 KRATTEN_gjuli2(H0 xls

Controle afvoersysteem mbv regenduurlijn volgens Buishand en Velds (T=25+0%])

Grafische weérgave -

100,0
90,0
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{ 0,0 N SRR B i aE . :
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i tifd [uren]

neerslag [mm)]

Bergingscapaciteit Afvoercapacitert Regenduurijn T=25
Afvoerend opperviak
z 3
B H £z
‘ 2 § ) @ a8 8
S5 e 58 | 583 | &%
£5 | ¢ $2 | 885 | £8§
fhat i) el ] Pal
Dekoppenvlak 0,000 0,0% 100,0% 0,0% 0,000
Verharding 8,015 68,5% 106,0% 68,5% 0,015
Groen 0,000 0,0% 50,0% 0,0% 0,000
Onverhard (niet aangesioten) 0,000 0,0% 0,0% 0,0% 0,000
Totaal 0,022 68,48% - 100,0% 4,022
Kenmerken fotaal watersystéem fzie grafiek) -
g 2 5 ¥
Q
g | & | 5 |
m*y Jmmf fn” fuur} [mmienarf
Infiliratie-elementen 720 32,90 0,58 2,56
. Berging op het dak 0,6 mm over 0,0 hia 0,00 0,00 8,00 0,00
Subtotaal 7.20 32,80 0,56 256
Landelijke afvoer 0,00 #sha o060 0,00
Ledigingstijd hele systeem 12,84 uur
Totaal 7.20 32,80 0,56 2,56
Infiltratie-elementen .- D) . o S, L
Deelname bodem (wel/geen dichtslibbing} 0,0% % beschikbaar infiitratiecapaciteit 13,47 m®d
Deelnameperceniage ivm vulling systeem 50,0% % van de hoogte Infiliratiecapaciteit 0,56 m*h
Doorlatencheid 3.7 mid Bergingscapaciteit 7,20 m*
Velligheidsfactor dooriatendheid [Getal tussen 0 en 1) 05 - Bergingscapaciteit 32,90 mm

pag. 1 van 2 (deze billage)
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Opdrachtgever Hurks Vastgoed Zuid BV
Qpdrachtomschrijving Hereniwikkeling Bocage, woningtype il "2-op-1*
Projectnummer 1208084BR
AuteuriVerificatie R. van Dael ! §. Bontemps
Versiedatum 08-G7-2010
Bestandsnaam SAHNBREJMSIROEP rojectemHURKY 208094 BRWeter\BerekeningeniStatisch\Kratten_alle_wonimaypen_Sjuli201 0WWoninglyps i 2-op-1 T = 25 KRATTEN_gjuli2010.xs
Ledigingstijd 12,84 uar
=
3 3
& L]
s @ &
© E - 58
g & g 2 g £E £5
g g g £ & 53 5B
& £ 5 £ i 38 & 8
frif i m} %] ] im’] fm?]
Voorziening A 1,2 0,80 7.9 85,0% 7.20 9,48 14,58
Totaal 7,20 8,48 14,56
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breijn

Opdrachtgever Hurks Vasigoed Zuid BY
Opt Herontwikkeling Bocage woningtyps Il "2-0p-1"
Projectnummer 1208084BR.
AuteurMerificatie R.van Dael / 8. Bortemps
Versiedatum 09-07-2010
] SAHRABRENNSIROEProjectemtURIKN fVatar keni! ischiKratien_alle_woningypen_8juli20 1 Woningtype Hl 2-op-1 T = 100 KRATTEN _gjuii2010.xls

Controle afvoersysteem mbv regenduurlijn voigens Buishand en Velds (T=100+0%)

Grafische weergave "

100,0
90,0
80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0

0,0

neerslag {mm]

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
tijd furen]

Bergingscapaciteit Afveercapaciteit ’ Regenduurijn T=100

Afvoerénd opperviak =

3

2 g gl

g S e | e8! 8

gg | B | 88 |SEE| g8

g & £ 8 (885 | 2§

e} iy ] 1%} mat
Dakoppenvak 0,600 2,0% 100,0% 0,0% 4,000
Vernarding 0,038 83,3% 100,0% 83,3% 0,038
Green 0,000 0,0% 50,0% 0,0% 0,000
Onverhard {niet aangesloten) 0,000 0,0% 0,0% 0,0% 0,000
Totaal 0,048 83,33% - 106,0% 0,046
Keninerken totaal watersisteen (zie grafiek) .5 10

g 2 5 .
] fmm} e A} Immvzur]

Infilratie-elementen 18,42 40,40 1,39 3,06
Berging op het dak 0,0 mm over 0,0 ha 0,00 0,00 a.eo 0,60
Subtotaal 1842 40,40 1,38 3,06
Landeljke afvoer 0,00 Ysha 0,00 0,00
Ledigingstiid hele systeem 13,22 wur
Totaal 18,42 40,40 1,39 3,06
Infiltratie-elementen e . v L . =
Deelname bodem (wel/gesn dichtslibbing) 0.0% % beschikbaar Infiltratiecapaciteit 33,45 m¥e
Deelnamepercentage ivm vulling systeem 50,0% % van de hoogte Infitratiscapaciteit 1,39 m'h
Doorlatendheid 3,7 md Bergingscapaciteit 18,42 m?
Velligheidsfacter doorlatendheid [Getal tussen 0 en 1] 05 - Bergingscapacieit 40,40 mm
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Opdrachigever Hurks Vastgoed Zuld BY
Cpdrachtemschrijving Herantwikkeling Bocage weninglype I "2-0p-1"
Projectrummer 1208084BR
AuteurVerificatie R. van Dael / . Bontemps
Versiedatum 08-07-2010
Bestandsnaam SAHNERELNSIRCEProjectemHURKIT208084BRWY 1_alle_woningypen_Sjuli2010Weningtype il 2-op-1 T = 100 KRATTEN_gjuli2010.xls
{.edigingstijd 13,22 wur
x
2 £
2 § H
) g o § & E ‘é'
5 & L] £ i
£ g g 2 5 | 58 | £¢
@ & 5 k) 3 28 R
0 x -1 I [} [ =] @0
im] i im! 1%/ m ] Jo]
Voorziening A 1,2 0,80 10,1 95,0% 9,21 12,42 18,08
Voorziening B 1.2 0,80 10,1 25,0% 9,21 12,12 18,08
Totaal 18,42 24,24 35,16
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Opdrachigever Hurks Vastgoed Zuid BY
Opdrachtomschrijving Her ikkeling Bocage, ingtype IV " ing"
Prajecinummer 1208094BR
| ; AuteurfVerificzatie R.van Dgel ! S. Bontemps
i Versiedatum 09-07-2010
Bestahdsniaam SAHNBREINSIROEProfectentHURKV 208044BRWaterBerekenin i 1_gile_weningypen 8juli20 0Woni |V hpfwoning T = 25 KRATTEN_2juli2010.xls

Controle afvoersysteem mbv regenduurlijn volgens Buishand en Velds (T=25+0%)

Grafische weergave -

100,0
. 90,0
o 80,0
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80,0
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20,0
10,0 i : = : ‘
0,0 4 il I e a bl Ao N A FEEREER Rk B R AR
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 12 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
tijd [uren]

neerslag [mm]

At e

Bergingscapacitet Afvoercapaciteit Regenduuriijn T=25
| Afvoerend apperviak - RS
<
o 2 & =
< & o c
£ 5 - e8| 5
a k]
5] 2 €8 | gg8! 2%
= 5 = B 23 B T =
26 S c 8 £€ 8 2¢
g o - L T 5 &
- I~ - @ O oa 2 o
hef %} %} ] fhal
Dakopparviak 0,000 0,0% 100,0% 0.0% 0,600
Verharding G,018, 72,3% 100,0% 72,3% 0,018
Groen 0,000 0,0% 50,0% 0,0% 0,000
Qnverhard (nist aangesioten) 0,000 0,0% ,0% 0,0% 0,000
Totaal 0,025 72,28% - 100,0% 0,025
Kenmerken totaal watersysteem (zie grafick) - :
=3 =3
£ £ ] @
5 g H £
o m < <
iy fmm] fman] | femfend
Infiltratie-elementen 8,25 33,156 0,63 2,54
! Berging op het dak 0,0 mm over 46,0 ha a.00 0,00 0,00 0,00
5 Subtotaal 825 33,15 0,63 2,54
Landeljke afvoer 0,00 Vsta 0.00 6,00
; Ledigingstid hels systeem 13,06 uur
Totaal 8,25 3315 0,63 2,54
i Infiftratie-elementen ¢ . : cie Sl L .
Deelname bodem: (welfgeen dichislibbing) 0,0% % beschikbaar Infiltratiecapaciteit 15,17 mrd
Deelnamepercentage ivm vulling systeem 50,0% % van de hoogte Infiltratiscapaciteit 0,63 m'th
Doortatendheid 3,7 mid Bergingscapaciteit 8,25 m*
Veiligheidsfacter doorlatendheid [Getal tussen 0 en 1] 05 - Bergingscapagiteit 33,15 mm

pag. 1 van 2 (deze bijlage)
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Qpdrachtgevar Hurks Vasigoed Zuid BY
Opdrachtemschrijving Hi ikkeling Bocage, ingtype IV "hofwoning”
Projectnummer 1208084BR
AuteurMerificatie R.van Das// 8. Bontemps
Versfedatum 09-07-2010
2 ndsnaam SAHRBREUNSIROEP rofecte MBURKY 208( RWVateriBergkening isch\Kratten_alle_woningypen_8iuli201¢\Woningtype IV T =25 KRATTEN_8juliz010.xis
Ledigingstijd 13,06 wur
kS
3 £
2 § H
@ 5 =3 § & § é,
§ g 2 5 £ £85 | Bt
g ] g s g 58 | 5%
X b - T o o @2
Imy [y {3 %] ] im’] m*j
Voorziening A 1,2 0,80 91 85,0% 825 10,85 16,40
Totaal 8,26 10,86 16,40
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breyn

Opdrachigever Hurks Vastgoed Zuid BY
Opdrach hrijvi Her ing Bocags ingtype IV "Hofwening”
Profecinummer 1208084BR
i AuteuriVerificatie R.van Dael! 5. Bontemps
i Versiedatum 09-07-2010
n2Emn SAHNBREIJNSIROEProjecienHURK\ 208094BRWater\Berekeningen\StatischiKratten_aile_woningypen_Siuli2010Waoningtype IV hofwoningen T = 100 KRATTEN_Sjuli2010xis

Controle afvoersysteem mbv regenduurlijn volgens Buishand en Velds (T=100+0%)

Grafische weergave

100,0
90,0
80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0

; 10,0

: 0,0

neerslag [mmy]

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
tijd furen]

H

Bergingscapaciteit Afvoercapaciteit Regenduurliin T=100

Afvéerend opperviak'

: 5
® g g
B, | 8 | ap | 8B §.
8 2 2s 55 g 2 %
SE | ¥ | 2% |9ig| ek
s5 | 2 $8 | 88s| £§
fhaf ) % ] haf
: Dakoppervlak Q,000 0,0% 100,0% 0,0% (3,600
Verharding 0018]  703w%|. 100,0%  70,3%] 0,018
" Groan 0,000 00%|  50,0% 0.0% 0,000
. Onverhard {niet aangesloten) 0,000 0,0% 0,0% 0,0% 0,000
Totaal 0,026 70.31% - 100,0% 0,026
Kenmerien totaal watersysteem {zie grafiek) | | " 0T
| E 1 £ | 8 |8
& & g £
fm*) fmamf fm finuf {mmduu]
infitratie-slementen 1040 40,61 a.78 3,04
Berging op het dak 0,0 mm over 0,0 ha 6,00 G,00 0,00 0,06
a Subtotaal 10,40 46,67 078 3,04
Landelijke afvaer 0,00 tsha 0,00 0,00
Ledigingstijd hele systeem 13,38 wur
Totaal 10,40 40,61 0,78 3,04
Enfiltratie-elementen S . . : : - RIS RN
Deelname bodem (wel/geen dichtsiibbing) 0,0% % beschikbaar Infitratiecapaciteit 18,65 md
Deelnamepercentage ivm vulling systeem 50,0% % van de hoogte Infiltratiecapaciteit 0,78 mh
Dootiatendheid 3,7 mid Bergingscapaciteit 10,40 m’
Veiligheidsfactor dooriatendheid [Getal fussen C en 1] 05 - Bergingscapaciteit 40,61 mm
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breyn

Opdrachtgever Hurks Vastgoed Zuid BV
=l ijving ; fikkeling Bocage weningtype IV "Hofwoning™
Projectnummer 1208094BR
AuteurVerificatie R.van Dael/ S, Bontemps
Versiedatun 08-67-2010
ndsnagam S HNBRELIMNSIROEFrojectenHURKY 208084BRIWaterBerekeningen\Statischikratten_alle woningypen_Sjuti201 oWy IV hofwoningen T = 100 KRATTEN_Sjuli20{0.x/s
Ledigingstiid 13,38 uur
=
g 3
] “E z
@ £ =1 -1(1-'5 5 E :.::
£ 2 E = g 5 E B8
g g g 3 § | 58 | 5%
& £ 3 = & @ 5 o &
fmj ] fm] %] im’I m*] fm®]
Voorzisning A 12 4,80 11,4 25,0% 10,40 13,68 20,16
Totaal 10,4¢ 13,68 20,16
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Opdrachigaver Hurks Vasigoed Zuid BV
Qpdrachior iving Her ing Bocags, ype V "patio kiein”
Projectnummer ‘1208094BR
AuteurVerificatie R. van Dael { . Bentemps
Versiedatum 08-07-2010
Bestandsnaam SIHIBRELINSIROEProjectentHURKV 208094BR\Water\Berekeningen\Statischikratten_alle_woningypen_juli2010Wvoningtype V pafio kisin T = 25 KRATTEN_8juii2010xis

Controle afvoersysteem mbv regenduurlijn volgens Buishand en Velds (T=25+0%)

Grafische weergave -

100,0
90,0
80,0
= 70,0
g 600
—
2 50,0
£ 400
0]
< 300
20,0
10,0
0.0
9 10 11 142 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
tijd furen]
Bergingscapacitelt Afvosrcapaciteit Regenduuriijn T=25
Atvoerend opperviak *
=
2 o
2 5 -
& o E 8
S s > ) 88| 8.
T8 2 28 §5 g 2D
5E i $E | §8% | %%
g2 | ¢ £F | 558 &8
& & 2 58 885 | 28
ha} [t ] &) a}
Dakopperviak 0,000 0,0% 100,0% 0,0% 0,000
Verharding 0,017 71,1% 100,0% 71,1% 0,017
Groen 0,000 0,0% 50,0% 0,0% 0,000
Onverhard (niet aanaesicten) 0,000 0,0% 00% 0,0% 0,000
Totaal 0,024 71,13% - 100,0% 0,024
Kenmerken totaal watersysteem {zie urafiek)
=) o
= I L
5 5 g g
@ 3 < =
@ i1 < <
1] fmm] [0 fuuirf {mmuf
Infilfratie-elementen 7,849 3301 6,67 2,564
Berging op het dak 0,0 mm over 0,0 ha 0,00 0,00 0,00 .00
Subtotaal 7,83 33,01 0.61 2,54
Lendslijke afvoer 0,00 Usha 0,00 060
Ledlgingstjd hele systeem 12,99 pur
Totaal 7.89 33,01 0,61 2,54
Infiitratie-elementen . Sn . ERns ; . . :
Deslname bodem (weligeen dichtslibbing) 0,0% % beschikbaar infiltratiecapaciteit 14,68 md
Deelnamepercentage ivm vulling systeem 50,0% % van de hoogte infiltratiecapaciteit 0,61 mh
Dooriatendheid 3,7 mid Bergingscapaciteit 7,89 m?
Velligheidsfactor doorlatendheid [Getal fussen 8en 1] 05 - Bergingscapaciteft 32,01 mm

pag. 1 van 2 {dsze bijlage)
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Opdrachtgever Hurks Vasigoed Zuid BY
Cpdrachtornschrijving Herontwikkeling Bocage, woninglype V "patio klein™
Projectnummer 1208084BR
AuteurMerificatie R. van Dael/ . Bontemnps
Versiedatum 09-07-2010
Bestandsnaam SIHABRENNSROEFrjectemHURKNT 208084 BRWater\Ber WStalischiKratten_alle woningypen Sjuli20i Weningtype V patio klein T = 25 KRATTEN_Sjul2010xls
Ledigingstjd 12,89 uur
=
g 5
E =3 w8
g & 2 2 g £ 1 £%
@ 2 = 2 = g 38
o S S 3 & 38 S 6
«Q = ~1 N o [ [50-3
im} i im} %] fm’f m m?}
Voorziening A 1,2 0,80 87 95,0% 7,89 10,38 16,78
Totaal 789 10,38 15,76

pag. 2van 2 {deze bijlage)
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i Qpdrachigever Hurks Vastgoed Zuid BV
Opdrachfomschrijving Herentwikkeling Bocage weninglype V *Patio klsin”
Projectnummer 1208084BR
, AutenrVerificatio R.van Dzel /& Bontemps
§
|
H Versledatum 62-07-2016

SAHKBREINISIROE rojectenHURKY 208084BRWater\BerekeningeniGtatischiKratien_alle_woningypen_Sjuli2C B\iWeningtype V patio kiein T = 100 KRATTEN_Sjuli200xls

Controle afvoersysteem mbv regenduurlijn volgens Buishand en Velds (T=100+0%)

Grafische weergave

100,0
90,0
80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0 -
0,0 HEHIN I : |

0 i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
tijd [uren]

neerslag [mm]

Regenduuriin T=100

Bergingscapacitelt Afvoercapaciteit

Afcoerend opperviak

kG
B 3 gl 2
gg E 28 | sc8| g8
5 & 2 52 | &8s | £8
Ma] 1%} %] 1% ey
Dakopperviak 0,000 0.0% 100,0% 0,0% 0,00
Verharding oo0t7|  eai%|  1000%|  e91%) 0017
Groen G,C00 0,0% 50,0% 0,0% 0,060
Onverhard (niet aangesloten) 0,000 G,0% 0,0% 0.0% 0,000
Totaal 0,025 €9,11% - 100,0% 0,025
Kenmerken totaal watersysteemm (zie grafiek) -
; 2 2 B 5
H [~
m*f [omf {m* fuur] Immsuur]
Infitratie-elementen 9,99 40,60 0,75 3,05
Berging op het dak 0,0 mm over 0,0 ha 0,00 0,06 0,00 0,00
Subtotaal 5,99 40,60 0,75 305
Landelijke afvoer 0,00 Vsha 0.60 4,60
Ledigingstid hele systeem 13,33 pur
i Totaal 9,98 40,60 0,75 3,05[
Infiltratie-elementen . SRR ; . T T
Deelname bodem {wel/geen dichislibbing) 0,0% % beschikbaar Infilfratiecapaciteit 17.88 m¥d
Deelnamepercentage ivim vuiling systeem 50,0% % van de hoogte Infilfratiecapaciteit 0,76 m*h
Daorlatendheid 3,7 m/d Bergingscapaciteit 9,98 m*
Vefligheidsfactor doorlatendheid [Getal tussen 0 en 1] 05 - Bergingscapacieit 40,60 mm

pag. 1van 2 {deze bijlage)
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Opdrachtgever Hurks Vastgoed Zuid BY
Opdrachtomnschrijving Heroritwikkeling Bocage woningfype V "Patio Xlein”
Projectrummer 1208024BR
AuteurMVerificatie R. van Dael / 5, Bontemps
Verstedatum 09-07-2010
Bestandsnaam SAHNBREIIMSIROEPTojectentHURK £ 208084 BRWater\BerekeningeniStatischiKratten_afle_woningypen Bjul2010Waoninglype V patic klein T = 100 KRATTEN_Sjuli2010.xds
Ledigingstijd 13,33 uur
-
£ 3
] g =
ki) £ o § g E g
g g £ 5 £ 55 | B
B g H 3 § 5% | 3§
& T 3 E @ @ 8 [
fmi = m B '] m’] fm?J
Voorzisning A 1,2 0,80 11,0 95,0% 9,89 13,14 19,44
Totaal 8,99 13,14 19,44

pag. 2 van 2 {deze bijlags)
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Opdrachtgever Hurks Vasigoed Zuld BY
Opdract hrijvi I ikkeling Bocage, Cluster 1
Prajecimummer 1208094BR
i Auteuriieiificatie R.van Dael / §. Bontemps
; Versiedatum 08-07-2010
Bestandsnaam SAHNBREIJNSIROEProjecterAHURKY1208084BR\Water\Berekeningen\StatischiNieuwe_Clusters_openbaar_Kratten_Sjuli2010\Cluster 1 Openbaar T = 25 KRATTEN_9juli2010xls

Controle afvoersysteem mbv regenduurlijn volgens Buishand en Velds (T=25+0%)

Grafische weergave

100,0

- 80,0
80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0

! 0.0

neerslag [mm]

EO R

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
tijd [uren}

. Bermi iteil Afvoercapaciteit Regenduurlijn T=25

Afvoerend opperviak "’

3 o
Sy | 5 | 8% 538 &5
' &5 g 58 | 885 | ¥5
fef 8] 2] rwr ha}
Dizkoppenviak 0,000 0,0% 100,0% C,0% G,000
: Vernarding 0,180 96,3% 100,0% 96,3% 0,180
Groen 0,000 0,C% 50,0% 0,0% 0,000
. Onverhard (niet aangesloten) 0,000 0,0% 0,0% 0,0% 0,000
Totaal 0187  ©6,31% -l 100,0%]  ode7
Kenmerken totaal watersysteem (zie grafiek}
g £ 5 g
3 & 3 £
m] fram} L N T
Infitratie-elementen €238 3338 4,51 z.42
: Berging op het dak 0,0 mm aver 0,0 ha 0,04 0,00 a.00 0,00
e Subtotaal 62,38 33,38 4,51 2,42
Landefijke afvoer 0,00 sz 0,60 0,00
! edigingstijd hele systeem 13,82 uur
Totaal 62,38 33,38 4,51 2,42
Infiltratie-elementen ;.- S . G LR Tl o . el
Deelname bodem {welfgeen dichtslibbing} 0,0% % beschikbaar Infiltratiecapaciteit 108,34 m°d
Deelnamepercentage ivm vulling systeem 50,0% % van de hoogte Infiltratiecapaciteit 451 m°h
Deoratendheid 3,7 mid Bergingscapacheit 52,38 m®
Veiligheidsfactor dooratendhsid [Setal tussen 0 en 1] 05 - Bergingscagaciteit 33,38 mm

pag. 1 van2 {deze bijlage)
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Opdrachigever Hurks Vasigoed Zuid BV
Opdrachtomschrijving Herantwikkeling Bocage, Cluster 1
Projectnummer 12GB0R4BR
AuteurVerificatie R. van Dzel { 5. Bentemps
Versiedatum 08-07-2010
ndsnaam SIHABREUNSIROE\ProjectertHURKY] 208084BRWater\Ber Nieuwe_Clusters_ baat_Kratten_8juli2010\Cluster 1 Openbaar T = 25 KRATTEN Sjuli2010.xs
Ledigingstijd 13,82 uur
o
g %
kY § e
@ g m Ei g E §
2 L &2 P
3 s 2 s £ 85 8
& 8 & i & 38 | 3%
@ T ~1 x o] 05 %] g
] fmf ] i) fin’] mey ¥}
Voorziening A 1,2 0,80 71 95,0% 15,60 20,52 298,28
Voorziening B 1.2 0.80 17,1 95.0% 15,60 20,52 28,28
Voorziening C 1,2 G50 17,1 95,0% 16,60 20,52 29,28
Voorziening I 1,2 0,80 171 85,0% 15,60 20,52 29,28
Totaal 62,38 82,08 117,12

pag. ?van 2 {deze bijlage)
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i Opdrachigever Hurks Vastgoed Zuid BY
Opdrachtemschrijving Herontwikkeling Bocage, Cluster 1
Projecthummer 1208094BR
i AuteuriVerificatie R. van Dael 7 S. Bontemps
|
§ Versisdatum 03-07-2010
Bestandsnaam SIHNBREUNSIROEProjectentHURKM 208094BRWater! i isch\Nieuwe Clusters_openbaar, Kratten_Sjuli2010\Cluster 1 Openbaar T = 100 KRATTEN_9juii200.xls
! Controle afvoersysteem mbv regenduurlijn volgens Buishand en Velds (T=100+0%)
Grafische weergave ©.'"
100,0
] 20,0
]
i
80,0
T 70,0
£ 600
=
2 50,0
[
5 40,0
[C]
= 30,0
23,0
10,0
0,0 i — t .
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
tijd [uren]
Bergir pacitell Afv pacisi Regenduurjn =100
Afvoerend opperviak R
i 8
- = o
% | 5
' o o H O L] @
: £ 3 2 5% 1 58E1 25
H [ = S E 58 B % 5
i £ & g 88 €8 o8
: g5 g 8 EE: | B
=) = T (IR = 0
fFia} 1) &) ] haj
Dakoppeniak 0,600 0,0% 100,0% 0,0% 0,000
Verharding 4,180 96,3% 106,0% 98,3% 0,180
. Groen 0,000 Q,0% 50,0% 0,0% 0,000
Onverhard {niet aangesloten) 0,000 0,0% 0,0% 0,0% 0,000,
Totaal 0,187 95,31% - 100,0% 0,187
Kerimerken totaal watersysteem {zie grafigk)
o =)
£ £ 3 g
g & s b
@ [} < <
ey Immj fm® ] [mmian]
Infiltratis-elementen 52,08 43,92 414 222
{ Berging op het dak 0,0 mm over 0,0 ha 8,00 6,08 0,00 2,00
- Subtotaal gz.08 43,92 4,14 222
Landelijke afvoer 0,00 tsha 000 G,00
|Ledigingsiid hele systeem 19,81 uur
Totaal 82,08 43,92 4,14 2,22
infiitratie-elementen; . Coa S R S I p R ; ;
Deelname bodem {wel/geen dichtslibbing) 0,0% % beschikbaar Infiitratiecapaciteit 99,46 m*d
Deelnamepercentage ivm vuling systeem $0,0% % van de hoogte Infitratiecapaciteit 4,14 m*h
Doeriatendheid 3,7 mid Bergingscapaciteit 82,08 m®
Veiligheidsfactor doorlatendheld [Getal fussen 0 en 1] 05 - Bergingscapaciteit 43,92 mm

; - pag. 1 van 2 (deze bijlage}
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Opdrachigever Hurks Vastgoed Zuld BY
Opdract ijving h ikkeling Bocage, Cluster 1
Projectnutnmer 1208084BR
AuteurVerificatis R, van Dael /8. Bonternps
Versiedatum £9-07-2010
Bestandsnaam SAHNBREJMSIROEProjecteniHURKI1208034BRWater keningemStatischNicuwe_Clusters_opsnbaar_Kratten_Sjuli20] 0iCluster 1 Openbaar T = 100 KRATTEN_gjuli2010xls
Ledigingstijd 18,81 uur
-
£ 3
2 § E
E T 8 T &
£ L} o 2 e g8 s
B B = =] 5 E [5} -8
2 I3 2 2 o 598 5=
i <] & (] ] =R S @
o By - = o Lo (20
my fm fm} 5] Ll m’f im?]
Yoorziening A 1.8 0,80 15,0 95,0% 20,52 27,00 28,88
Voorziening B 1.8 0,80 15,0 85,0% 20,52 27,00 26,88
Voorziening C 1,8 0,80 150 95,0% 20,52 27,00 26,88
Voorziening D 1,8 0,80 16,0 85 0% 26,52 27,00 26,83
Totaal 82,08 108,00 107,62

pag. 2van 27 {deze bijlage)




i
]
d
i

L

breijn

Opdrachigsver Hurks Vasigoed Zuid BY

Cpd ymschrijving Herontwikkeling Bocage, Cluster 2

Projectrummer $208084BR

AvteuriVerificatie R. van Dael / S. Bontemps

Versiedztum 09-07-2010

Bestandsnaam SAHRBRELMSIROEP rojectemHURK 2080848 \Bi i StatischiNieuws_Clusters_openbsar_Kratlen_8juli2010\Cluster 2 Openbaar T = 25 KRATTEN_8jul2010xls

Controle afvoersysteem mbv regenduurlijn volgens Buishand en Velds {T=25+0%)

Grafische Wweergave

100,0
90,0
80,0
70,0
60,0
50,0 -
40,0
30,0
20,0
10,0

neersfag [mm]

00 =
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

tijd [uren]

Regenduurlijn T=25

Bergingscapaciteil Afvoercapaciteit

Afvoerend opperviak -’

k]
B g 5 =
[ a & =3
g;' § Lo o é g
@ =
£3 2 €% 533 £%
25 £ 8f Pz | st
3 g 8 | 882 | 2%
o G > -3 O oa =29
maf i3] 1%} %] haf
Diakopperviak 0,000 0,0% 100,0% 0,0% 0,000
Verharding G120 94,6% 100,0% 94,6% 0,120
Groen 0,000 0,0% 50,0% 0,0% 0,000
Onverhard (niet aangesloten} 0,000 0,0% 0,0% 0,0% 4,000
Totaal 0,127 04,58% - 100,0% 0,127
Keomerken totd i [zle grafiek)
=1 b=
£ £ @ @
g § & H
@ m L4 L3
fm} finmf o | B}
Infiliratie-elementen 45,55 35,90 228 1,79
Berging op het dak 0,0 mm over 0.0 ha 0,00 0,00 0,00 0,00
Subtotaal 45,55 3590 2,28 1,78
Landeljke afvoer 0,00 Vsihe c,00 0,00
Ledigingstijd hele systeem 20,02 vur
Totaal 45,58 35,90 2,28 1,78
llnﬁltraf_.ie-elem_enten R s i SR A PR LT
Deelname bedem (welfgeen dichtslibbing) ,0% % beschikbaar infiltratiecapaciteit 54,64 m¥d
Deeglnamepercentage ivm vulfing systeem 50,0% % van de hoogte Infiltratiecapaciteit 2,28 m'th
Deotlatendheid 37 mid Bergingscapaciteit 45,55 m*
Vaillighsidsfactor deoniatendheid [Getal fussen 0 en 1) 05 « Bergingscapaciteit 85,90 mm

pag. 1wvan2 {deze bijlage)
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Opdrachtgever Hurks Vasigoed Zuid BY
Opdrachiomschrijving Herontwikkeling Bocage, Cluster 2
Projectnummer 1206084BR
AuteurVerificatic R. van Daal / 8. Bontermps
Versiedatum 09-07-2010
Bestandsnaam SAHNBRENNSIRGEProjectentHURKVI 208094 BR\Water i i i » Clusters,_openbaar Kratten Sjuli2010\Cluster 2 Openbaar T = 25 KRATTEN_9juli20{0xs
Ledigingstijd 20,02 uur
&
£ ]
2 § E
2 5 =3 B g §
= g 2 =2 g BE y
2 5 2 2 & g 8
o S s 5] @ 38 = Qg
< r fax ] X o] L= 0 =
ot imy I} fo4] m tm®] fm?]
Yoorziening A 1,8 0,80 16,7 85.0% 22,78 28,97 29,52
Voorziening B 1,8 0,80 1867 95,0% 22,78 29,97 28,52
Totaal 45,55 59,84 59,04

pag. 2van 2 (deze bijtage}
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Opdrachigever Hurks Vastgoet Zuid BV
Opdrachtomschrijving Herontwikkeling Bocage, Cluster 2
Projectiummer 1208084BR
AuteurMerificatie R.van Dael [ S. Bontemps
Versiedatum £9-07-2010
Bestandsnaam SAHRBREIJNSIROE\ProjectemHURKL 205084 BRWWater\Berekenin i i _Clusters_op _Kratten_9juli2010\Cluster 2 Openbaar T = 100 KRATTEN_SJut2030.xds
Controle afvoersysteem mbv regenduurlijn volgens Buishand en Velds (T=100+0%)
’ Grafische wesrgave
100,0
80,0
o 80,0 -
_ = 700
g 600
[ ==
D 50,0
o
5 400
Q@
= 300
20,0
10,0 . T
0,0 preisi Syt P
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
tijd [uren]
}
2
- Bergingscapaciteit Afvoercapaditeit Regenduurfijn T=100
Afvoerend opperviak 0
: &
L T o
IS g -
o g B o
8. | 5 | 4% | 2P| Bg
g 2 2 E38 | &8
g = =g oD 2 a =
o 3] ] B g o c
£3 © g8 1 £:3 &2
@& £ %5 ag% | =€
ha} ] %] %] el
: Gakepperviak 0,000 0,0% 160,0% 0,0% 0,000
Verharding 0,120 84,6% 100,0% £4,6% 0,120
Groen 0,000 0,0% 50,0% 0,0% 0,000
Cnverhard {niet aangeslofen) 0,000 0,0% 0,0% 0,0% 0,000
Totaal G127 24,56% - 100,0% 0,127
Kenmerken totaal watersysteem (zie grafiek)
o j=23
= £ 5 H]
g g 2 &
m o < <
m] fimem] fm g | Jomier]
Inflitratie-slementen 57,64 45,42 2,24 1,77
Berging op het dak 0,0 mm over 0,0 ha 0,00 8,60 0,00 0,00
i Subtotaal : 57,64 45,42 224 1.77
Landeiijke afvoer 0,00 #sha 0,00 0,00
|edigingstid hele systeem 25,68 yur
; Totaal 57,64 45,42 2,24 1,77
) Infiitratie-elementen e L TR g fh L
Deelname badem {wel/geen dichtslibbing) 0,0% % beschikbaar Infiftratiecapacitsit 53,87 mird
Deelnamepercentage ivim vulling systeem 50,0% % van de hoogte Infiitratiscapaciteit 2,24 mh
Docratendheid ’ 3,7 mid Bergingscapaciteit 57,64 m°
Veiligheidsfactor doorlatendheid [Getal tussen O en 1] G5 - Bergingscapaciteit 45,42 mm

pag. 1 van Z (deze biflage)
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Cpdrachigever Hurks Vastgoed 2uid BY
Opdrachtomschrijving Herontwikkeling Bocags, Cluster 2
Projecthummer 1208084BR
AuteurfVerificatie R.van Dael/ 8. Bontemps
Versiedatum 09-07-2010
Beshndsngam SAHIBREIMSIROE\ProjecteniHURIKN 208094BR\WatenBerzkeningenStat: _Clusters_ baar_Kratten_8juli2010\Cluster 2 Openbaar T = 160 KRATTEN_gjuli2010.xls
Ledigingstijd 25,68 uur
o
3 3
2 8 £
. £ - | 85 | %8
= @ - -
3 ) £ s £ 5F 8
g g 5 3 5 58 | 3§
@ -4 3 = @ & 8 & g
i} i) I %] m*] Im?] im}
Voorziening A 24 G,80 15,8 95,0% 28,82 37,92 28,12
Voerziening B 24 0,80 15,8 95,0% 28,82 a3r.oz 28,12
Totaal 57,64 7584 58,24

pag. 2 van 2 {deze bijlags)
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Cpdrachtgever Hurks Vastgeed Zuid BV
OF ijving Herontwikkeling Bocage, Cluster 3
Projesnummer 1208034BR
’ i AuteurNetificatie R. van Dael / §. Bontemps
;
i Versiedatum 09-07-2010

= geniStatischilNieuws_Clusters_openbaar_Kratten_$iuli2010\Ciuster 3 Openbaar T = 25 KRATTEN 8juli2010xs

il SIHREBRENNISIROEProjectemHURKI 208094 BRIWY;

Controle afvoersysteem mbv regenduurlijn volgens Buishand en Velds {T=25+0%)

i Grafische weergave ©. .-

100,0
20,0
80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0

0.0

neerslag [mm]

01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
tijd [uren]

o Bergil paciteit Afvoercapaciteit Regenduuriin T=25

Afvoerend opperviak i
i g
£ | £ 58 | &35 2%
al ey &) %] fhaj
Dakopperviak 0,000 0,0% 100,0% 0.0% 0,000
Verharding 0,047 87,1% 100,0% 87,1% 0,047
Groen 0,000 0,0% 50,0% 0,0% 0,000
Onverhard (niet aangesioten) G,000 0,0% 0,0% 0,0% 0,000
Tofaal 0,053 87,068% - 100,0% 0,053
Kenmerken totaal watersysteem (zie grafiek)
g 2 5 %
iy [mmf fm® asur] fmmfune]

[nfiliratie-elementen 18,15 3587 a87 1,82
Berging op het dak 0,0 mm over 0,0 ha 0,60 0,00 0,00 0,00

- Subtotaal 19.15] 3587 097 | 182
Landelijke afvoer 0,00 sma 0,00 0,00
Ledigingstiid hele systeem 19,66 wur

I Totaal 19,15 5.8t 0,57 1,82

Etnﬁitraﬁe-elemen!en : T e G , S,
Deelname bodem {wel/geen dichtsTibbing) 0,0% 9% beschikbaar Infiltratiecapaciteit 23,38 md
Deelnamepercentage ivm vuling systeem 50,0% % van de hoogte Infiltratiecapaciteit 0,97 m*h
Dooriatendheid 3,7 mid Bergingscapacitsit 19,15 m®
Veiligheidsfactor dooriatendheid [Getal tussen 0 en 1] 05 - Bergingscapaciteil 35,87 mm

pag. 1van 2 (deze bijlage)
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Opdrachigever Hurks Vasigoed Zuid BY
Opdrachtomschrijving Herontwikkeling Bocage, Cluster3
Projectnurmmer 1208084ER
AuteurAferificatie R. van Dael / . Bontemps
Versiedatum 0e-07-2010
d SAHABREIMNSIROEW roj \HURK208004BRWaten\BerekeningemStakisciiNisuwe_Clusters_cpenbaar_Kratten Sjuli2010\Chister 3 Openbaar T = 25 KRATTEN_Gjuli2010.xls
Ledigingstijd 19,66 uur
-
g 5
2 g '
E 55 s &
2 2 o g e | EE | £5
] S B o o £s £
g 8 & 5 g 58 | 33
o I -1 I oy [ %03
i imf i %] fm} i) fm?}
Voorziening A 1,8 0,80 14,0 85,0% 19,15 25,20 25,28
Totaal 19,15 2520 25,28

pag. 2 van 2 {deze bijlage)
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i Opdrachigever Hurks Vastgoed Zuid BY
Opdrachtomschrijving Herontwikkeling Bocage, Cluster 3
Prajectnummer 1208094BR
Tl Auteuriverificatie R.van Dael /8. Bontemps
Versiedatum 08-07-2010
Bestandsnaam SAHNBRELMSIROE\ProjectemHURKY 208084 BRWVateriBerekeningeniStatischiNieuwe_Clusters_openbaar_Kratten_gjuli20i0\Cluster 3 Op T = 100 KRATTEN Sull2010.ds

Controle afvoersysteem mbv regenduurlijn voigens Buishand en Velds (T=100+0%)

Grafische weergave

100,0
90,0
80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0 : e _
0,0 S i : i ; |

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
i tijd furen]

neerslag [mm]

Tteit Regenduurijn T=100

Bergingscapaiteit AR J

kS
= b
=y i
1 @ & ) o D a
$% P 8BS | 5838 | £3
g T T 5 28 5 o £
; 2f s 28 (EE8 ! g3
H i k] e 6 LG S
o g = G o Voa =0
e} B el &3] fha}
Dakoppenviak {,000 0,0% 100,0% 0,0% 0,000
Verharding 6,047 87.1% 100,0% 87,1% 0,047
Groen 0,000 0,0% 50,0% 0,0% Q000
Onverhard {niet aangesloten) 0,000 0,0% 0,0% 0,0% C,000
Totaal 0,053 87,08% - 100,0% 0,053

Kenmeérken totaal watérsysteem {zie grafiek} .

g 2 B 3
i) fmmj m A | s

Infltratie-elementen 24,17 4528 G697 181

Berging op het dak 0,0 mrm over 0.0 ha 0,00 6,00 0,00 8,60
) ° [ Subtotaal 2417 45,26 0.97 1,81

Landelijke afvoer 3,00 Vsiha 0,00 .60

Ledigingstiid hele systeem 25,04 vur

Totaal 24,17 45,25 0,57 1,81

[nfiitratié-elementen’ i N M NS e i :
: Deelname bodem (wel/geen dichislibbing) 0,0% % baschikbaar Infiltratiecapaciteit 23,16 md
Deelnamepercentage ivm vulling systeem 50,0% % van de hoogte Infiltratiecapaciteit 0,97 m°h
Doorlatendheid 3,7 md Bergingscapaciteit 24,17 m®

Vellighsidstactor docrlatendheid [Getal tussen 0 en 1] 05 - Bergingscapaciteit 45,26 tm
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Opdrachigever Hurks Vaslgoed Zuid BV
Opdrachtemschrijving Heronbwikkeling Bocage, Cluster 3
Projectnummer 1208084BR
Auteuriverificatie R.van Dael/ 5. Bontemps
Versiedatum 08-07-2018
Bestar SAHNBREINSIROEProjectentHURKV208084BR\Waler i i i »_Clusters ¢ r_Kratten_Sjuli2010\Cluster 3 Openbsar T = 100 KRATTEN_gjuliz010xs
Ledigingstijd 25,04 uur
5 5
2 § H
o £ =) E g Trg g‘.
2 & g = £ &E £8
g g g 3 g =% 5§
a I 3 £ & 3 8 3 =
ff iy fmj Feaf ] ] i’}
Voorziening A 24 0,80 133 85,0% 24,17 31,80 25,04
Totaak 2417 31,80 25,04
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Opdrachtgever Hurks Vastgoed Zuid BY

Opdrachtc ijving b ikkeling Becage, Cluster 4

Projectrummer 1208094ER

AuteurVerificatie R.vain Dael / . Bonternps

Versfedatum 08-07-200

Bestandsnaam SAHABRENSIROEP mjectemHURIKW 48R Water\B i ischiNieuwe_Clusters_op r_Kratten_Qiuli2010\Clester 4 Op T = 25 KRATTEN_SJufi2010.4s

Controle afvoersysteem mbv regenduurlijn volgens Buishand en Velds {T=25+0%)

Grafische weergave 1

100,0

20,0

80,0

70,0

60,0

50,0

40,0

neerslag [mm]

30,0

20,0

100

0,0 =

0 1 2 3 4 5 868 7 8 9 10 11 12 13

tijd furen]

14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Afvoercapaciteit

Regenduuriijn T=25

Afvoerend opperviak i

k)
< o
g 13
[ I 5@ o 8 @
£35 > 2% | 538 | 235
s $ 5 5 (385 33
ea ] £
g8 | $F | 38| 58
mQ > T o O oa = &
Iy ] ] %] fha}
Dakopperviak 0,000 0,0% 100,0% 0,0% 0,000
Verharding 0,252 47,3% 100,0% 87,3% 0,252
Groen 0,000 0,0% 50,0% 0,0% 0,000
Onverhard (niet aangesioten) 0,000 0,0% 0,0% 0.0% 0,000
Totaal 0,259 97,33% - 100,0% O,ZSSi

walersystéem (zie grafiek)

2 2 5 5
L I
'] [mimj fm ] | ]

Infiitratie-elementen 87,40 37,62 3,74 1,44
Berging op het dak 0,0 mm over 0,0 ha 000 6,00 0,00 0,00
Subtotaal 97,40 37,62 374 1.44
Landelijke afvoar £,00 isha a,60 6,00
Ledigingstijd hele systeem 26,06 wur
Totaal 7,40 37,62 3,74 41,44
Infiliratie-elementen- B S i L i AR
Deelname bedem (wel/geen dichtslibbing) 0,0% % beschikbaar Infilratiecapaciteit 89,59 m*rd
Deelnamepercentage ivm villing systeem 50,0% % van de hoogte Infiltratiecapaciteit 3,74 m’mh
Daoerfatendheid 3,7 mid Bergingscapacitelt 67,40 m*
Veilighsidsfactor dooriatendhsid [Getal tussen B en 1] 05 - Bergingscapaciteit 37,62 mm
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COpdrachtgever Hurks Vastgeed Zuid BY
Qpdrachtomschrijving Herontwikkeling Bocage, Cluster 4
Projecthummer 1208084BR
AuteuriVerificatie R.van Dael/$. Bentemps.
Versiedatum 08-07-2010
Eestandspaam SAHRBREIINISIROEWProjecten\HURKL 208004BRWater i ischiMicuwe_Clusters_openbaar_Kratien_9juli2010MCluster 4 Openbaar T = 25 KRATTEN_9juli2010.xis
Ledigingstijd 26,06 uur
P4
g 3
2 uE =
@ § o E g Q ‘é.)‘
g 2 & c £ £E 58
g § § g E | 3% | 3%
& I 3 £ a & 5 & ¥
ol f] fmi %] m* ] im]
Voorziening A 24 0,80 17.8 85,0% 32,47 42,72 32,32
Voorziening B 24 0,80 17,8 85,0% 32,47 4272 32,32
Voorziening C 24 G,80 17.8 95,0% 3247 42,72 32,32
Totaal o7,40 128,18 96,96
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! Opdrachitgever Hurks Vastgoed Zuid BY
Opdrachtomschrfving Herontwikkeling Bocage, Cluster 4
Projectnummer 12080848R
g AuteurfVerificalie R.van Dag! /8. Bonternps
4
i
i Versiedatum 09-07-2010 :
SAHNBRERNSIROE\ProjectentHURKI 208094 ER\WaterBer i i il :_Clusters_op r_Kratten_8juli2010\Cluster 4 Openbaar T = 100 KRATTEN_Sijuli2010.x!s

Controle afvoersysteem mbv regenduurlijn velgens Buishand en Velds (T=100+0%)

Grafische weergave

100,0
90,0
80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
; 10,0 , = e i
0,0 LhELErbi A sl Fl A0 L G A L
6 7 8 9 10 i1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
tijd {uren]

neerslag [mm]

Regenduurlijn T=100

Afvoercapaciteit

Bergingscapaciteit

: Afvoerend opperviak i

2 2 £ E
g s 4% $81 3
i £ 8 g P% | g8g | 28
j St 3 85 | 88§ 2%
80 5 | £% s58| 82
L -4 & OBs | 28§
fa] Bl B i) Paj
Dakopperviak 0,000 0,0%  100,6% 00%| o000
- Verharding 0,252 97,3%|  100,0% 97.3% 0,252
Groen 0,000 0,0% 50,0% 0,0% 0,000
. Onverhard (niet aangesloten) 0,000 0,0% 0,0% 0,0% 0,000
Totaal ozse|  97.33% -i 100,0% 0,259

Kenrmarken totaal watersysteem (zie grafiek)’

=] fm] ' fuw} | fmmiad

Infiliratie-elementen 121,07 46,76 3,83 1,48
Berging op het dak 0.0 mm over G0 ha 0,00 0,00 a,00 0,00
Subtotaal 121,07 46,76 3,83 1,48
Landeljke afvoer 0,00 isha 0,00 0,00
Ledigingstiid hele systeem 31,861 uur

: Totaal 121,07 46,76 3,83 1,48

Infiltratie-elementen 0 0 L R i i L o -

Deelname bodem (wel/geen dichtslibbing) 0,0% % beschikbaar Infiltratiecapaciteit 91,91 m®d
Deelnamepercentage ivm vuliing systeem 50,0% % van de hoogte Infiltratiecapacitelt 3,83 m¥h
Dogeriatendheid 3,7 md Bergingscapacitsit 121,07 m®
Veiligheidsfactor cooriatendheid [Getal tussen 0 en 1] 05 - Bergingscapaciteit 45,76 mm
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COpdrachigever Hurks Vastgoed Zuid BY
Opd: fjvil H ikkeling Bocage, Cluster 4
Projectnummer 1208094BR
Auteuriverificatie R.van Dasl / 8. Bontemps
Versiedatum 08-07-2010
B d: SAHIBREIJNNSIROEPTojectemHURKYT 208084BRWater\Berekeni  Clusters_cpenbaar_Kratten Sjuli2010\Cluster 4 Openbaar T = $00 KRATTEN_8juii2010.xds
Ledigingstijd 31,61 uur
g 5
2 g H
(i) 5 [~ § g q@ §-
£ 2 2 H £ SE 5%
g g g g ® | 2% 1 33
& # 5 T o é 8 ]
i Il ] %] m’] ludd] m®}
Voorziening A 30 0,80 17,7 95.0% 40,36 53,10 33,12
Voorziening B 30 0,8¢ 177 5,0% 40,36 53,10 33,12
Veorziening C 3.0 0,80 17.7 85,0% 40,36 53,10 33,12
Totaal 121,07, 169,30 99,36
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Cpdrachtgever Hurks Vastgoed Zuid BV
s Her ikkeling Bocage (Totaal bouwkavels)
L Projectnummer 1208094BR
g AuteurVerificatie R.van Dzel f 8. Bontemps
i Versiedatum 02-07-2010
d SAHNBREUNSIROEPTofecten\HURKI1208094BR Water! jer ischiTotaal_bouwkavels T=25_1-juli-2010\Grindkoffer_Totaal | T = 25 (1-juli-2010).ds

Controle afvoersysteem mbv regenduurlijn volgens Buishand en Velds (T=25+0%)

Grafische wasrgave”

100,0
80,0
80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0

6,0

neerslag [mmy]

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
tijd [uren]

Bergingscapaciteit Afvoercap R duurijn T=25

Afvasrend opperviak’
k]
o z B | o
o @ K] 13
H g § [ ) g g
H o
£3 2 8% [ s38: | °%
i £ 35 | 88%F ! 53
g8 g $8 1 EE8 . g¢
g & $ 28 3§ e 3 g
m o = © o O Z a
al ) [ i2h af
Dakapperviak £,000 0,0% 100,0% 0,0% 0,0C0
Vernarding 5733 100,0% 100,0% 100,0% 5,733
Groen 0,000 0,0% 50,0% 0,0% 0,000
] Onverhard (niet aangesloten) 0,000 C,0% 0,0% G,0% 0,000
Totaal 5735  99,96% -1 100,0% 5,735
Kenmerken totaal watersystes
| £ £ o &
5 g s =
m «© < <
] ) m* ] Imminag
Infitratie-slementen 1750,00 30.51 194,07 3,38
: Berging op het dak 0,0 mm over 0,0 ha 0,00 0,00 0,00 0,00
o Subtotaal 1750,00 30,51] 194,07 3,38
Landelijke afveer 0,00 tsha 8,00 0,00
Ledigingstid hele systeem 9,02 vur
Totaal 1750,00 30,51 194,07 3,348'
Infittratie-glémenten’; b P =
; Deelname bodem (wel/geen dichtslibbing) 100,0% % beschikbaar infiltratiecapaciteit 4557,79 m'fd
H Deelnamepercantags ivm vulling systeem 50,0% 9% van de hoogte Infiltratiecapaciteit 194,07 m*h
Dooratendheid 3,9 mid Bergingscapaciteit 1750,00 m°®
Veiligheidsfactor dooriatendheid [Getal tussen 0 en 1] 05 - Bergingscapaciteit 30,51 mm
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Opdrachigever Hurks Vastgoed Zuid BY
Opdrach hrijving I ikkeling Bocage (Totaal bouwkavels)
Projectnummer 1208094BR
AutesrMerificatio . van Dael / §. Eontemps
Versiedatum 02-07-2010
Bestandsnaam SAHIBREIMSIROE P rojecteniHURKI 208094ER Water| keni ischiTotaal bowwkavels T=25 1-juli-2010WGrindkoffer_Totaal_bouwkavels T =25 (1-jul-2010).x4s
Ledigingstiid 8,02 uur
-
£ I
c L
2 4
E 5 & w &
L L] 1] ] E’ & E £ 8'
2 © = o b3 L& 23
& g 5 s £ 28 | 338
o i -~ X 3] @5 0=
] i} i} {267 im’7 m?] m
Voorziening A 35,0 2,00 82,5 40,0% 1750,00 2187,50 390,00,
Totaal 1750,00 2187,50 390,00
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Opdrachigever Hurks Vastgoed Zuld BY
GCpdrach hrijving , keling Bocage (Totaa! bouwkavels)
Projectnummer 1208084BR.
Auteurierificatie R. van Dael/ S. Bontermps
Versiedatum 0207-2010
d SAHNEREWMSIROEPrsjectertHURKM 208084BRWaier\Berekeni isch\Totaal_bouwkavels T=25_1-juf-2010Kretien_Tetaal_bot Is_T =25 (1§uli-2010).4s

Controle afvoersysteem mbv regenduurlijn voigens Buishand en Velds (T=25+0%)

Grafische wesrgave

100,0
90,0
80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0

neerslag [mm]

0 1 2 3 4 5 6 7 8 ¢ 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

tijd [uren]

Regenduurijn T=25

s Bergingscapaciteit Afvoercapaciteit

E
= [
z g gl E
g & e 2
o =) 6 @ .g 8 8 _!
23 2 €E | §sc | &8
55 £ sE [ BgE | S%
g2 | 5 ) ff |&s2 8t
@ & £ S8 |o8&% | 28
Maf e %] ! fhaf
Dakopperviak 0,000 0,0% 100,0% 0,0% 0,600]
Verharding 5,733 100,0% 100,0% 100,0% 5,733
Groen 0,000 0,0% 50.0% 0,0% 0,000
Onverhard (niet aangesloten) {4,000 0,0% 0,0% 0,0% 0,0C0]
Totaal 5,735  ©9,95% - 100,0% 5,735
Kenmerken totaal watersysteem (zie grafiek) 1 7 7
o b=
s = b &
= = g [
g 4 8 8
[+ m < =
m’] fmem] fm ] | pmsuur]
Infiltratie-elemeanten 207480 36,18 100,03 1,74
Berging op het dak 0,0 mm over Q0 ha 0,00 0,00 0,00 0,00
Subtetaal 2074,80 35,18 100,03 1.74
Landelijke afvoer 0,00 taha 0,00 0,00
Ledigingstifd hele systesm 20,74 uur
Totaal 2074,80 36,18 100,03 1,74

Infiltratie-elementen > 7 G - i

Deginame bodem {wel/geen dichislibbing) 100,0% % beschikbaar Inflltratiecapaciteit 2400,74 m/d
Deelnamepercentage ivim vullng systesm 50,0% % van de heogte Infiltratiecapariteit 100,92 m’h
Boorlatendheid 3,2 m/d Bergingscapaciteit 2074,8¢ m°
Veiligheidsfacior doorlatendheid [Getal tussen 0 en 1) 05 - Bergingscapaciteit 36,18 mm
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Cpdrachtgaver Hurks Vastgoed Zuid BY
Opdrachior jui I Bocage {Totaal bouwkavels)
Prejectnummer 1208094BR
AuteuriVerificatic R.van Dae! /8. Bontemps
Versiedatum 02-07-2610
am EHBREWNSIROEProjectemHURK 205084BRWater\Ber \Stabisch\Tolaal | _T=25_1-uli-201 Kratten_Tataal_bouwkavels T = 25 (1-fuli-2010) xis
Ledigingstijd 20,74 wur
o
£ %
& @ g o g Es
g s ‘g @ 5 8 % 8 g
g g 3 s & 58 | 3¢
& I 3 £ d &3 3 g 2
im] im} fmj %7 ] fm] fin®r
Voorziening A 26,0 2,00 420 85,0% 2074,80 1092,00 272,00
Totaal 2074,80 1092,00 272,00
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Opdrachigever Hurks Vastgoed Zuid BY
Op i Herontwikkeling Bocage (Totaal bouwkavels)
Prejectaummer 1208084BR
i AuteurMerificatie R. van Dzel / 8. Bontemps
Verstedatum 02-07-2010
Bestandsnaam SAHIBRELINVSIRCEProjsctenHURKYT 208094 BRWaten\Berekeningen\StatischiToteal_bouwkavels T=25_1-juli-2010Wad;_Totaal_bouwkavels T = 25 (1§ufi-2010}.xs

Controle afvoersysteem mbv regenduurlijn voigens Buishand en Velds (T=25+0%)

100,0
90,0
80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0

0,0 ' ' SR S S
0 1 2 3 4 5 6 7 8 & 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

tijd [uren]

neerslag [mm]

Bergingscapaciteit Afvoerc ited Regenduurlijn T=25

Afvoerend opperviak’: i o
i %
= o
B g £l
H g % L O B § g
- 2
5 g 52 [ §3 %
i 53 £ £8 g8& | &2
: £8 8 3 8 §§ 2 o8
E 2 & T &3 D oG o E g
[l = T & O oa = o
) fhal e 6] e} Bl
Dakopperviak 0,000 0,0% 100,0% 0,0% 0,000
. 2 Verharding 5,733 95,9% 100,0% 85,9% 5,738
Groen 0,000 0,0% £0,0% 0,0% 0,000
5 Onverhard (niet aangesioten) 0,000 0,0% 0,0% 0,0% 0,000
Bergend wateropperviak 0.245 A% 100,0% 4T%| 0245
Totaal 5,980 95,87% - 10G,0% £,980

Kenmerien totadl watersyst

g g 5 p
] fmm] fmifa] | e

Bergend wateropperviak 8155,92 52,78 19,34 0,32
Berging op het dak 0,0 mm over 00 ha 0,00 0,00 0,00 Q.00
Subtotaal 315592 52,78 19,34 6,32
Landelijke afvoer 0,00 ¥sha a,00 0,00
Ledigingstijd hele systeem 163,22 yur

Totaal 3155,92 52,78 18,34 0,32
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Qpdrachigever Hurks Vasfgoed Zuid BY

Op hrijving I ikkeling Bocage {Totaal bouwkavels)

Projectnummer 1208094BR

Auteur/Verificatie R, van Dae! / 8. Bontemps

Versiedatum 02-07-2010

Bestendsnaam SAHNBRELNSIROEProjectenHURIN 208094BR\WateriBsrekeninger Totaal | 5 T=25_1-juli-20fCWadi_Totaal | s T =25 (1-uli-2010)xs

Bergénd watefopperviak |
Bodem Is niet meegerekend, alleen hoogte waterschiff Infiltratiecapacitelt waterschiif 464,04 md
Deelnamefactor hoogle waterschiff ivm met vuliing 50,0% % van de hoogte infiiratiecapaciteit waterschijf 18,34 m¥h
Doerlatendheid 3,9 mid Bargingscapacitet 3155,92 m*
Veiligheidsfactor doorlatendheid [Getal tussen O en 1] 05 - Bergingscapaciteit 52,78 mm
Ledigingstijd 168,22 uur
= 3 =3 3 =2
o =3 o [ o o [u] '
93 2 o 5 o 8 a8 o 2 o 8 o2 FA
g8 £ | 5E3 « | PE | 2PE | BE | BE | PE | L&
@ = 8 t L= [T ] 8D g w o @ 20 @
£ 08 |Zgc| Fe | g% | 8% | s% | g% | 3% s
g8 H §4s| Bg £2 £E £2 - £2 1 58
&E 2 GE8| 8§ 68 | 68 | 68 | 68 | 6% | E§
1:10 1:20 1:30 1:40 1:50
im2] FtAP] I fmf L) im] Fj I fm} {m}
Buffervoorziening 1 24506,0 26,00 0,25 1,42 2376 0,0 0,0 0.0 0,0 237,0
hi] ‘-:g @O -‘k“!
£z EE ® & 5
gk Sk £5 2
e £ o X 8B g 53
G & $ 3 T =, 83
82 | §5 ! &8¢ 1 g5
o8 =F @ = i ER
n*] i’ Vi i) ]
Buffervoorziening 1 2054,21 2380.75 222248 3155,02 475,84
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,Co
0,00 0,00 0,00 0,00 3,00
Totaal 2054,21 3155,92 475,94
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Opdrachigever Hurks Vastgoed Zuid BY

Opdrachtomschrijving Herontwikkeling Bocage

Projecinummer 1208024BR

Auteurierificatie R.vanDael/ S, Bontemps

Versiadatum G2-07-2010

Bestandsnaam S HNBREUMSIROEProjectentHURKL 208094BR\Water\Ber i fschiTotaal | els_T=10G_1-uii-2010\Grindkeffer Totzal b 5T = 100 (1-uk-2010) xls

Controle afvoersysteem mbv regenduurlijn volgens Buishand en Velds (T=100+0%)

Grafische weergave 0 iy
100,0
90,0
80,0
= 700 £+
E 60,0 1+
el
[=2] _
g 50,0
£ 400
]
= 300
20,0
10,0 Ll ‘
0,0 i SLLLEahI LR ]
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
tijd furen]
Bergingscapaciteit Af paciteit Regenduurijn T=100
Afvoerend opperviak o
E:
= @
B g g1z
£ 53 L@ o @ £
v
23 g 5F [ s8E| &8
83 5 35 SZE 5%
2 |5 g8 | 2E8| g8
& F g 5% | 88% 2§
Inal [t 2] ) ]
Dakopperviak 0,000 0,0% 100,0% 0,0% 0,000
Verharding 5,733 100,0% 100,0% 100,0% 5,733
Groen 0,000 0,0% 50,0% 0,0% 0,000
Onverhard {niet 2aangesloen) 0,000 0,0% 0,0% 0,0% 0,000
Totaal 5,735 88,96% - 100,0% 5,735
Kenmierken totaal watersysteen (zie grafiek).:
2 2 g 5
g g £ £
m o < <
Jm®y jmmf fm* ) fmmuur]
Infiltratie-glementen ; 2156,00 37,59 237,78 4,15
Berging op het dak 0,0 mm aver 0,0 ha 8,00 0,00 0,00 0,06
Subtotaal 2156,00 37,59 237,78 4,15
Landelijke afvoer 0,00 ¥sha a,00 200
Ledigingstiji¢ hele systeem 07 vur
Totaal 2166,00 37,59 237,78 4,15¢

Infiltratig-elementeri | 1 i o o
Deeiname bodem (welfgeen dichtslibbing) 100,8% % beschikbaar infiltratiecapaciteit 5708,65 md
Ceelnamepercentage ivm vulling systeem 50,0% % van de haogte Infiltratiecapaciteit 237,786 m%h
Docrlatendheid 38 mid Bergingscapacitei 2156,00 m*

Veiligheidsfactor deorlatendheid [Getal tussen 0 en 1] o5 - Bergingscapaciteit 37,54 mm
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Opdrachigaver Hurks Vastgoed Zuid BV
Opdrachtormschiijving Herontwikkeling Bocage
Projectnummer 1208084BR
AuteuriVerificatie R. van Dael / &. Bontemps
Versiedaium 02-07-2010
am SAHIBRELMNSIRCEFrojectemHURKY! 208084BR\WaterBerekeningemStaisciTotaal_Bouwkavels_T=100_1-juli-201 0\Gri Totsal_bouwkavels T = 100 (1-jufi-2010).xs
Ledigingstijd 9,07 uur
&
3 §
2 5_ =
E - % 8
& o @ 3 =3 L) &g
5 = 2 = 3 E S5
o & 2 2 4 53 B
3 <} S =} © =8 36
=] I x| I m [ =] [0 3
fm fn fm 1%/ m* fm*} I
Voorziening A 35,0, 200 77.0 40,0% 2156,00 2695,00 448,00
Totaal 21586,00 2385,00 448,00

pag. 2 wvan 2 {deze bijlage)
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Opdrachigever Hurks Vastgoed Zuid BV

Qpdrachtomsehrijving Herontwikkeling Bocage (Totaal bouwkavels)

Projecthummer 1208094ER

AuteurMerificatie R.van Dael/ 8. Bontemnps

Versiedatum 02-07-2010

Bestandsnaam SAHNBREINSIROEPojecteniHURKV 208094BRWaterB: WTotaal Bouwkavels_T=100_1-juli-2010Kratten Totaal_bouwk Is, T = 1060 {{-juii-201 6}xls

Controle afvoersysteem mbv regenduurlijn volgens Buishand en Velds (T=100+0%)

Grafische weergave ||

1000

90,0

80,0

70,0

60,0

50,0

40,0

neerslag [mm]

30,0

200

10,0

0.0
o 1

2 3 4 5 6 7

10 11 12 43 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
tijd furen]

g 9

Regenduurliin T=160

Bergingscap Afvoercapacitet

Atvoerend oppérviak

g "

E g gl

[ 2 £ 2

g o &8 28| 8.

a5 2 28 5% o ]

@ = = =g mg 2 @ B

28 £ S8 SEf | £32

= & g &g DG e i

@ 9 = T a Dod = G

fhaj Baf %] 5] Iha)
Dakopperviak 6,000 0,0%  100,0% 0,0% 0,000
Verharding 5733 100,0% 1006,0% 100,0% 5,733
Groen 0,000 0,0% 50,0% 0,0% 0,000
Onverhard {niet aangesloten} 0,000 0,0% 0,0% 0,0% 0,000
Totaal 5735| ©93,95% - 106,0% 5,735

Kéimerken totaal watersysissm (zie grafick)”

Totaal

g g % 3

fm’} fminf Imhour] | ]
Irflltratie-elementen: 2529,28 44,10 121,01 211
Berging op het dak 0,0 mm over 0,0 ha 0,00 0,00 0,60 6,00
Subtotaal 252828 44,10 121,01 211
Landelijke afvoer 0,00 Usha 0,00 0,00
Ledigingsiid hele systeem 20,80 vur

2529,28 44,10 124,01 2,11

Infitratie-alementen i

Deelname bodemn (welgeen dichtslibbing)
Deelnamepareentage ivm vulling systeem
Doorlatendheid

Veiligheidsfactor doorlatendheid [Getal tussen O en 1]

100,0% % beschikbaar Infitratiecapaciteit 2904,35 m°/d

50,0% % van de hoogte Infitratiecapaciteit 121,01 m’m
3.9 mid Bergingscapaciteit 252928 m®

05 - Bergingscapaciteit 44,10 mm
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Opdrachtgever
Cpdracktomschijving
Projecinummer
Aulsurieriicatio

Hurks Vasigoed Zuid BV
Hetontwikkeling Bocage (Totaal bouwkavels)

1208094BR

R.van Dael / S. Bonternps

Versiedaturn 42-07-2010
B d: n SAHMBRELNSIROEPojectentHURK\1208094BR \Totaal B 5, T=100_1-Juli-201 0¥ratten Totaal_bouwk Is T =100 (1§uli-201 0).xs
Ledigingstjd 20,99 wer
-~
£ 5
K § =
o g o ‘T{; g -reg §
= o @© -2 =
[ g | 2 B | 33 | 3%
3 £ g 2 & 38 | a8
] fm I 1% fm°] i fm’]
Vaorziening A 28,0 2,00 51,2 050%| 2529,28] 133120 308,80
Totaal z629,28)  1331,20 308,80
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Opdrachigever Hurks Vastgoed Zuid BY

0 hrijving + ikkeling Bocage {Totaal bouwkavels)
Prajectnummer 1208034BR

AuteurMerificatie R, van Dael ! 8. Bontemps

Versiedatum 02-07-2010

kavels T =100 (1-juli-2010).xs

SAHNERELNSIROEProjecten\HURK\ 208084ER\Water\Berekeningen\StatischiTolaal_Bouwkavels T=100_1-juli-2010Wad]_Totaal |

Controle afvoersysteem mbv regenduurlijn volgens Buishand en Velds (T=100+0%)

160,0
90,0
80.0
= 70,0 -
£ 60,0
=1
2 50,0
£ 400
@
= 30,0
20,0
10,0
0,0
¢ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
tijd [uren]
Bergingscapaciteit Afvoercapaciteft Regenduurdijn T=100
Afvoerend opperviak
I
= o
T 5 gz
5 3 - s3 | B
o
&3 2 b (588 | £
5§ 3 £ | 58§ 5%
52 5 2L | FEg| $8
Ly b 58 |o&% ] 2§
e} %] fis IE9) ma]
Dakopperviak 0,000 0,0% 100,0% 0,0% 0,000
Verharding 5,733 85,0% 100,0% 85,0% 5,733
Groen 0,000 0,0% 50,0% 0,G% 0,002
Onverhard (niet aangesloten) C,000 0.0% 0.0% 0,0% 0,000
Bergend wateropperviak 0,300 50% 100,0% 5,0% 0,300
Totaal 6,035 94,99% - 100,0% 6,035
Kenmerken totaal watersyste
=1 = . L
& ® g g
@ @ <=
o o < =<
fm*] fromj B fuar] fmmis]
Bergend wateropperviak 3946,46 65,39 18,76 6,37
Berging op het dak 0,8 mm over 0,0 ha 0,60 6,00 0,00 0,00
Subtotaal 3946,46 65,39 18,76 0,31
Landelijke afvoer 0,00 bz 0,00 000
Ledigingstijd hele systeem 210,32 pur
Totaal 3946,46 65,39 18,76 6,31

pag. 1 van 2 {deze bilage)



breyn

Opdrachigever Hurks Vasigoed Zuid BV
Opdrach il Herontwikkeling Bocage (Totaal bouwkavels)
Projectnummer 1208084BR
Auteurietificatie R.van Dael / §. Bontemps
Versiedatum 02-97-2070
n SAHABRENNISIROEPrgjecteniHURKY 1208024 BRWater \Totaal_Bouwkavels_T=100_1-juli-2010WWadi_Totaal_bouwkavels T = 100 {1-juli-2010).ds

Bodem s niet meegerekend, alieen hoogle waterschif

Infiltratiecapaciteit waterschiff

450,34 mfd

Deslnamefacter hoogte waterschif ivm met vulling 50,0% % van de hoogte Infiltratiecapaciteit waterschijf 18,76 m'th
Dooniatendheid 3,8 m/id Bergingscapaciteit 394646 m®
Veiigheidsfactor docriatendhsid [Getal tussen 0 en 1) 05 - Bergingscapaciteit €5,38 mm
Ledigingstijd 210,32 uur
3 =1 =) =1 =
o 3 = o 3 ul & .
o= 3 o8 o o 2 o 2 s ¥ c 3 z 2 £ ¥
23 2 £EG w“ BE T E B E BE OE g8
X = [ S o = £ == f=g=4 £ x =] €4
=8 = 2. £ b o] o g 28 Yy 5c
e £ [ L e = = 83 ¥ @ =z 2 =z 3 e O x o =
g = 28 & g 2 g [ g8 g2 THE o5
[ g g‘,}jﬁi E’% EE -EE EE E'E 'é'_E gg;
&2 = g£3; &2 S g 65 G & cg G& | 28
7:1,0 i:20 7:30 7:40 1:50
Imz] m+NAPY i L) {mf Iy {m} fmf fmf fm}
Buffervoorziening 1 3000,0 29,00 0,25 1,42 230,0 0.0 00 0,0 00 230,0
£ ;_g [] jc‘E
k1]
£z 2s = § 5
5 5 E Ll 2
E g g3 B5 2 53
&3 g S 53 £ g5
o8 = @ @ EE
] ] im*] '} fin’}
Buffervoorziening 1 2616,80 2842,50 2779,20 3946,46 451,88
0,00 0,0¢ 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 4,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,c0 0,00 0,06 0,00
0.00 0,00 0,00, 0,00 2,00
Totaal 2615,90 3845,46 461,88
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Opdrachigever Hurks Vastgoed Zuid BV .
Opdrachtamschrijving Herontwikkeling Echt - Zuidoost (Totaal bouwkavels)
Projectnummer 1208084ER

; AuteuriVerificatie R.van Dael/ R. van Das!

I

i Versiedaturm 00-07-2018

fech\Totaal_Openbaar_gebied T=25_en_T=100Wadere detalls_Wadis_mliddengorde]_Totasl Openbaar_

SAHNERELMSIRCEProjectenHURKV 208094BRWatet

Controle afvoersysteem mbv regenduuriijn volgens Buishand en Velds (T=25+0%)

Grafische'weergave 70"

100,0
90,0
80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0

10,0 2

0,0 bl ' '

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

ol tijd Juren]

neerslag [mm]

Regenduuriijin T=25

Bergil iteit Afvoercapaciteit

7 E 5 w
: 2 g8
o
@ 5 P o 9 @
: 23 B 28 | 583 | £
i o H _m~: =g a,_c 2 © =
i £g 8 8% | EEL| 22
. S & D ] D G g5
[l = G o O&5a =z o
{ha} 2] 3] %] hal
_‘ Dakopperviak G,000 2,0% 100,0% 0,0% 0,000
Verharding 1,560 66,7% 100,0% 66,7% 1,560
Groen 0,000 0,0% 50,0% 0,0% 0,000
Onverhard {niet aangesioten) 0,000 0,0% 0,0% 0,.0% 0,000
Sergend wateropperviak 0,775 33,2% 100,0% 33,2% 0,775
Totaal 2,337 B8, 75% - 100,0% 2,337

Kennierien fotaa) Walersysteent zie grafiek)

g g % i
'] fmem} Jm®foen] | fmmiiu)
Bergend watercpperviak 247,51 53,38 23,79 1,02
' Berging op het dak 0.2 mm over 0,0 ha 0,00 0,00 0,00 0,00
Subtotaal 1247.51 53,38 23,79 1,02
; Landeljke afvoer 0,00 Vsha 0,00 0,80
. ‘ |.edigingsti/d hele systeem 52,43 vur
Totaal 1247,51 53,38 23,79 1,02
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breijn

Opdrachtgever Hurks Vaslgoed Zuid BY
s ifving H ikieling Echt - Zuidoost (Totaal bouwkavels)
Frojectnummer 1208094EBR
AuteurMerificatie R. van Daetf R.van Dasl
Versiedatum 08-07-2610
ndsnaams SIHNEREINSIRCEProjectemHURKI208084B keni ischiTotazl _Openbaar_gebied_T=25_en_T=100\Nadere details Wadis_mide | Totaal Openbaar

Egrgend wateropperviak i
Bodem is niet meegerekend, alleen hoogie watersch Infiltraiiecapaciteit waterschijf 571,06 m¥d
Deelnarnefactor hoogte waterschijf ivm met vulling 50,0% % van de hoogte Infiltratiecapaciteit waterschiif 23,79 m°h
Deoriatendheid 3,9 mfd Bergingscapacielt 1247,51 m*
Veiligheidsfactor doorlatendheid {Getal tussen 0 en 1] - 05 - Bergingscapaciteit 53,38 mm
Ledigingstijd 5243 wur
o E 3 3 & E 2
oz 3 o E a2 2 £ o g o g o 2 %%
] = E£EF S E BE 8 E DE BE E3
x 3 = &5 @ o B C X c ¥ c ¥ =t~ E X2 €%
s E ] 5.8 T 5 gc sc L3 Sa ag 5c
A [} L EE c 5 X0 ] x 8 x & X @ =
g = =28 L g,g o] [ 2u T® [ 20
g g a8 g% | ES | E¢ Es ! E5 | E5 | EE
8k $ |8€% 3% | 58 | 58 | 58 | 68 | 68 | &8
7:1,0 1:20 1:3.9 1:40 .50
fmz} FNAPT m} Imi Im} {m] m} imf fmf j
buffer 1 1250,0 31,25 0,05 0,15 0,0 &0 0.0 G0 141.4 141,4
buffer 2 1250,0 29,60 0,05 0,15 0,0 o0 0,0 00 1414 141,4
buffer 3 3250,0 28,60 .05 0,20 00 0,0 G,0 0,0 2280 228,0
buffer 4 20000 29,40 0,05 0,15 o0 00 0,0 00 1789 178.8
=4 =
o £ @ £
;| 82 3 H
3 =
2z 3 u k& =3
= £ gE $ o ©
2 g g% RS g %8
g8 | 8§ | ©s B £t
D G =
58 =5 8B & EE
my fm’y ¥} i) ]
buffer 1 1108,58 1214,64 1161,61 174,24 108,17
buffer 2 1108,68 1214,64 11681,61 174,24 108,17
buffer 3 2964,96 3192,98 3078,57 615,79 232,55
buffer 4 1821,11 1955,28 188820 263,23 136,82
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00,
Tataal 7003,23 1247,51 885,71
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Opdrachigever Rurks Vastgoed Zuid BY
Opdrachtomschrifving Herontwikkeling Echt - Zuidoost (Totaal bauwkavels)
. Projectnummer 1208094BR
' Auteur/Verificatie R.van Daei / S. Bontemps
i
i Versiedatum 05-07-2010
Bestandsnaam SIHNBREINSIROEProfectemHURKM 208024 BRWater\Berekening Esch\Totzal Openbaar_gebied_T=25_en_T=160Wadere details_Wadis_middengordel_Totaal_Cpenbaar_ '

Controle afvoersysteem mbv regenduurlijn volgens Buishand en Velds (T=25+0%)

f Grafische weérgave =
j
100,0
] 90,0
2 80,0
. - 70,0
i £
! g 600
: o
s 50,0
; £ 40,0
i @
< 300
20,0
10,0 :
0,0 HEH s
0 1 2 3 4 5 68 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
o tijd [uren]
. Bergingscapaciteit Afvogrcapacitei Regenduurfjn T=26
Afiioerend opperviak :
% 5 gl
: L. | e8| f
S 2 5% | 58| £F
550 % | 58 |EE§l i3
B o = E 2 R
s & 8 58 [ 885 2§
fhal %] %] %] e}
Dakopparviak 0,000 0,0% 100,0% 0,9% 4,000
Verharding 1,560 66,7% 100,0% 86,7% 1,860
Groen 0,000 0,0% 50,0% 0.0% 0,600
; Onverhard (nist aangesioten) 3,000 0.0% G,0% 0,0% ©,000
Bergend wateropperviak 0,775 33,2% 100,0% 33,2% 0,775
- Totaal 2337  6675% . 100,0% 2,337
e totadl watersystesm (zie grafiek) i
. =
£ £ g &
g g 2 £
0 o < <
fin’] fmmj miany | fmedne]
Bergend wateropperviak 124751 53,38 23,78 1,02
Berging op het dak 0,0 mm over 0,0 ha 8,00 0,00 0,00 0,06
Subtotaal 124751 53,38 23,79 1,02
Landelijke afvoer 0,00 Vsha a,.00 0,00
) , Ledigingstiid hele systeem 52,43 uur
‘Fotaal 124751 B3,38 23,79 1,02
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Hurks Vastgoed Zuid BV
Hi i ing Scht - Zuidoost (Totaal bouwkavels)

Opdrachtgever

Opiract rijving

Prajectnummer 1208094BR
AuteuriVetificatie R.van Dael /5. Bontemps
Versiedatum 09-07-2010

\Barekeir

SAHNEREIJNVSIROE\Projecten\ HURK 2080948

ischiTataal_Openbaar_gebied T=25_en_ T=100\Nadere details_\adis_middengerde_Telaal Openbaar

Bergand wateropperviak
Bedem is niet meegerekend, alleen hoogte waterschijt Infiltratiecapacitelt waterschijf 571,068 m*1d
Deslnamefactor hoogte waterschijf ivm met vuliing 50,0% % van de hoogte infiltratiecapacitelt waterschiff 23,7% mh
Boonatendheid 3,9 m/d Bergingscapaciteit 1247591 m®
Veiligheidsfactor dooratendhsid [Cetal tussen 0 en 1} 05 - Bergingscapaciteit 83,38 mm
Ledigingstiid 52,43 wur
3 S 8 g 3 o
=% ,
S a2 3 @ 8= z 2 a g s £ ot o8 £
23 = EEF N B & E B E S E & E £a
g 5 2:2] &= 5% 5% §% b 53 EZ
s = [} LFE s 3 ] =k Xz z2 2 =
g8 : | 285 B§ | Ez | g2 | zE | 22 | 22 | 2¢
=1 -1 ] B2 P EE g5 £ = -é_ £E o
& £ |8€E)| 8% | 5% | 5% | &8 | 55 | 68 | =&
1:1,0 1:20 1:30 1:4,0 1:58
w2 frrtNAF] ] o Il im] fmj {m} mf fmf
buffer 1 1280,0 31,25 0,08 0,15 0,0 0,0 00 e8¢} 1414 141,4
buffer 2 12500 29,60 0,05 0,15 00 0,0 0,0 0,0 1414 1414
buffer 3 3250, 29,50 G,05 0,20 0.0 00 0,0 0,0 2280 228,
buffer 4 2000,0 29,40 0,05 0,15 0,0 0.0 0,0 00 1788 178,8
o =
o= o A
g | 53 £ 5
g2 55 v & g
< g S E 5 Qé L e
o 2 X 5 2 = §
g g s 8 = 5 Eg
g2 | 85 | £3 & ]
o8& =5 @ 2 @ 28
fm?} i ] ] fm*}
buffer 1 1108,68 1214,64| 116161 174,24 108,17
buffer 2 1108,68 121464 118161 174,24, 108,17
buffer 3 2954,98 3182,99 3078,97 815,79 232,55
buffer 4 182111 195528 1888,20 283,23 136,82
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
.00 c,00 0,00 0,00 0,00
Totaal 7003,23 247,51 585,71
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| breijn
; Opdrachigever Hurks Vastgoed Zuid BY
Opd heving H ikkeling Echt - Zuidoost {Totaz! bouwkavels)
. Projecthummer 1208034BR
g AuteuriVerificatie R.van Dael / &, Bontemps
Versledatum 09-07-2010
Bestandsnaam SAHNBRENSIROBEProjecten\HURK\ 208094BR\Water\Ber \StatischiTotaal_Openbaar_gebled_T=2%_en_T=100\Nadere details_Wadis_middengordel Totaal Openbaar
i
. Controle afvoersysteem mbv regenduurlijn volgens Buishand en Velds (T=100+0%)
; Grafische weergave 00
B 100,0
90,0
- 80,0
- = 700
’ g 600
i Fod
o
& 50,0
£ 400
@
; < 300
20,0
10,0 4
0.0 +- e
0 1 2 3 4 5 6 7 8 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
tijd [uren]
o Bergingscapaciteit Afvoercapacite] Regenduuriijn T=100
Atvoerend opperviak o
4 A
g o
z 2 g%
i g §: L@ @ E g
w
£ 2 ¥ 1§38 £%8
i = = B
H £ g g g g g -g- F g E
25 % 6 zE 3 B o
m g = T o (G ] 4
. e ) Bl i) [}
Dakopperviak 0,000 0,0% 106,0% 0,0% 0,000
: Verharding 1,560 68,7% 100,0% 86,7% 1,860
Groen 0,000 0.0% 50,0% 0,0% 0,000
i Onverhard (niet aangeslaten) 0,000 G,0% 0,0% 0,0% 0,000
Bergend wateropperviak 0,775 33,2% 1C00,0% 33,2% 0,775
: Totaal 2,337 68,75% - 100,0% 2,337,
IRénmeren tofaal watersystesin (218 grafiek)
g 2 3 5
g g : £
3] @ < =X
W3] Jmrj Jm?faur] fmenfur}
| Bergsnd wateropperviak 124751 53,38 23,79 1,02
Berging op het dak 0,0 mm over 4,0 ha 0,00 6,00 00 6,00
Subtotaal 1247,51 53,38 23,78 1,02
- Landelijke afvoer 0,00 iha 0,00 0,08
Ledigingstijd hele systeem 52,43 uur
Totaal 1247,51 53,38 23,79 1,02
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Cpdrachigever Hurks Vastgoed Zuid BV

Opdrachtemschrijving Herontwikkeling Echt - Zuidoost (Tolzal bouwkavels)

Prajectnummer 1208094BR

AufeurVerificatie R.van Dazl /S. Bonternps

Versledatum 09-07-2010

Bestandsnaam SIHNEREUMNSIROEProjectemMHURKY 208094BR\WaterBerekeningeniStatischiTotzal_Openbaar_gebied T=25_en_T=100\Nadere details Wadis_middengordel_Tataal Cpenbaar_

Bodem is niet meegerekend, alleen hoogte waterschif Infiltratiecapacitelt waterschiff 571,08 m¥d
Deelnamefacter heogte watersehiff ivim met vulling 50,0% % van de hoogte Infiltratiecapaciteit waterschiif 23,79 m*h
Dogrlatencheid 3,9 mid : Bergingscapaciteit 124781 o
Veiligheidsfactor dooratendheid [Getal tussen 0 en 1) g5 - Bergingscapaciteit 53,38 mm
|edigingstiid 52,43 uur
= =3 =2 a3 o
=] [ [u] o o [ B
8 a 3 58 = o £ z g g 2 z g a2 = ¥
e g = £ES w B E BE BE BE S E g3
= 5 = =4 o = [=gr3 = £ = £ 2 [ ]
£ g = P s g o3 2% 2% Ee 2o 52
o & 2EE = x 3 T o x D = 4 x o -
28 5 | 8EE| B8 | BE | EE | EE | BZ | EE | 8%
=% g % $ | Ex | Ex | E5 | E5 | Es | 8¢
&§E g |58 3% | 68 | &3 | 58 | 68 | §8 | &5
i:10 1:20 1:30 1:40 1:50
im2] [m+NAF] im] ] fmf m fmf Imj imf I}
buffer 1 1250,0 31,25 0,05 8,15 2.0 0,0 a0 0.2 1414 141.4
buffer 2 1260,0 29,860 0,05 0,15 00 0,0 0,0 0,0 141,4 141,4
huffer 3 32560,0 29,60 0,05 0,20 0,0 0,0 0,0 0,0 228,80 228,0
buffer 4 2000,0 29,40 0,05 0,15 0,0 0,0 0.0 0,0 1789 178,9,
o =
o = @ K3
3 | 83 3 §
] =
gl §% | =3 g
= £ SE T o o
z 8 gE 3E z £E
g8 a 8 = 5 ]
& $s | 8% g £
o8 = & g @ 28
¥ {m?] i i )
buffer 1 1108,58 1214,64 1161,61 174,24 108,17,
buifer 2 108,58 1214,64 161,81 174,24 108,17,
buffer 3 2964,85 3182,88 3078,97 615,79 232,55
buffer 4 1821,14 195528 1888,20 283,23 136,82
0,00 0,00 0,06 0,00 0,00
0,00 0,60 0,00 0,00 0,05
Totaal 7003,23 124751 £85,71
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Opdrachigever Hurks Vastgoed Zuid BY
Opdrach ijvil Herontwikkeling Echi - Zuldoost (Totazl bolwkavels)
Projectnummer 1208084BR
| AuteurVerficatie R. van Dael f 5. Bontemps
Versiedzatum 09-07-2010
Bestandsnaam SIHKBRELMSIROEProjectemHURKI 208084 BR Water ischiTotaal_Openbaar_gebied _T=25_gen_T=100Wadere details_Wadis_middengeriel_Totsal_Openbaar_’

Controle afvoersysteem mbv regenduurlijn volgens Buishand en Velds (T=100+0%)
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Dakopperviak 0,000 0.0% 100,0% 0,0% 0,000
Verharding 5,030 92,9% 100,0% 92.8% 5,030
Groen 0,060 0,0% 50,0% 0,0% 0,600
Onverhard (niet aangesioten) 0,000 0,0% 0,0% 0,0% 0,000
Bergend wateropperviak 0,380 7,0% 100,0% 7.0% 0,380
. Totaal 5412 92.95% - 100,0% 5,412
Kefimrken fotaal watcrsy
g g & 5
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Bergend watercpperviak 2348,08 4341 122,31 2,26
Berging op het dak 0,0 mm over Q0 ha 0.00 0,00 6,00 0,00
Subtotaal 2348,08 43,49 122,31 2,28
- tandelijke afvoer 0,00 ieha 0,00 0,00
Ledigingstiid hele systeem 19.21 uur
Totaal 2349,08 43,41 122,31 2,26¢
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Cpdrachigever Hurks Vaslgoed Zuid BV
Opdrachtomschrijving Herontwikkeling Echt - Zuidoost (Totaal bouwkavels)
Prejectnummer 1208084BR
AuteuriVetificatie R.van Dael/ $. Bontemnps
Versiedatum 03-07-2010
Bestandsnaam SAHABREWNSIRCEPrajectentHURKY 208034BR\WatenBerekeningeniStatischiTotaal Openbaar_gebied_T=25_sn_T=100\Nadere details Wadis _middengorde]_Totaal Openbaar_'
Bergeid Watetopperviak i faie : R : L : i
Bodem is niet meegerekend, alleen hoogte waterschijf Infitratiecapaciteit waterschijf 203548 mid
Deelnamefactor hoogie waterschijf ivm met vulling 50,0% % van de hoogte infiltratiecapacitelt waterschijf 122,31 m°h
Boorlatendheid 3,9 md . Bergingscapaciteit 2349,08 m®
Velligheidsfactor deorlatendheid [Getal tussen 0 en 1] 85 - Bergingscapaciteit 43,41 mm
Ledigingstijd 19,21 vur
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buffer 1 00,0 31,25 c10 1,25 0.6 o0 0,0 G0 20,0 120,0
buffer 2 500,0 2960 0,10 0.80 0.0 0,0 0 0,0 85,4 89,4
buffer 3 6250 25,60 0,10 1,00 G0 0,0 3,0 a0 100,0 100,0
buffer 4 450,0 20,40 0,10 0,60 0,0 00 0.0 0. 84,9 84,9
buffer & 1320,6 29,00 10 1,50 0.0 0.0 0,0 0,0 146,3 145,3
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buffer ¢ 20,00 840,00 465,08 £81,25 764,85
buffer 2 87,561 455,28 276,38 2211 384,86
buffer 3 75,00 575,60 325,00 325,00 509,80
buffer 4 153,02 407,57 280,29 168,18 259,60
buffer 5 167,38 247,34 702,36 1053,54 1111,54
0,00 0,00 G,06 0,00 0,00,
Fotaal 572,41 23492,08 3010,75
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Plangebied: 157.637 m2 (100%)
Uitgeefbaar: 96.056m? (61%)

Totaal aantal woninge: 232




