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1. Mer-beoordeling: waarom en wat is het?

1.1. Aanleiding

In het landelijk gebied ten zuidoosten van Nijensleek vindt zandwinning plaats. Deze zandwinning heeft
de maximale omvang bereikt: de huidige zandput heeft de grenzen uit de oude ontgrondingenvergun-
ning bereikt. De eigenaar, het bedrijf Hellinga, heeft het plan opgevat om de zandwinning uit te breiden
(diepere winning in een groter gebied). Met de gemeente Westerveld, provincie Drenthe en Waterschap
Reest & Wieden heeft hierover uitvoering overleg plaatsgevonden. Zij staan positief tegenover de be-
oogde ontwikkeling. De provincie wil zandwinningen beperken tot wat noodzakelijk is en geeft daarbij
de voorkeur aan uitbreiding van bestaande zandwinplaatsen boven het ontwikkelen van nieuwe.

Voor de betreffende uitbreiding en wijziging is een nieuwe ontgrondingenvergunning nodig. Gelet op de

omvang van de beoogde ontwikkeling is deze ontgrondingenvergunning mer-beoordelingsplichtig. Ver-
wezen wordt naar paragraaf 1.3.

1.2. Ligging plangebied

De ligging van het plangebied (huidige zandwinplas en toekomstige uitbreiding) en de omgeving is op-
genomen in figuur 1.1.

Figuur 1.1 Ligging plangebied en omgeving

Rho adviseurs voor leefruimte 700102.139973.00
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4 Mer-beoordeling: waarom en wat is het?

1.3. Waarom een mer beoordeling?

Besluit m.e.r.

In het Besluit m.e.r. is aangegeven welke activiteiten wanneer mer-plichtig of mer-beoordelingsplichtig
zijn. Voor activiteiten die kleiner zijn dan de betreffende drempelwaarden geldt een vormvrije mer-
beoordeling.

Op grond van de zogenoemde D-lijst (activiteit 16.1) uit de bijlage bij het Besluit m.e.r. is de winning
(dan wel wijziging of uitbreiding hiervan) van oppervlaktedelfstoffen uit de landbodem mer-beoorde-
lingsplichtig, wanneer de activiteit betrekking heeft op een terreinoppervlakte van 12,5 ha of meer.
Indien de winning betrekking heeft op een oppervlak kleiner dan 12,5 ha is sprake van een vormvrije
mer-beoordeling. Het mer-beoordelingsplichtige besluit betreft de ontgrondingenvergunning.

Toekomstige zandwinning
De beoogde ontwikkelingen hebben betrekking op het uitbreiden en het verdiepen van de bestaande
ontgrondingsplas.

Voor de bestaande ontgrondingsplas was tot 1 januari 2014 een ontgrondingenvergunning geldig. Dit
betekent dat deze vergunning niet meer verlengd of gewijzigd kan worden. Voor de beide gevraagde
activiteiten (uitbreiding en verdieping) wordt een nieuwe ontgrondingenvergunning aangevraagd.

De bestaande ontgrondingsplas (die wordt verdiept) omvat een oppervlak van 11,7 ha. De uitbreiding
(in twee fasen) betreft een oppervlakte van ongeveer 12,2 ha. Een klein deel van de bestaande zand-
winpunt wordt gedempt (1,3 ha) en krijgt een natuurfunctie. Hierdoor bedraagt de netto uitbreiding
10,9 ha. De omvang van de totale zandwinplas komt daarmee in de toekomst uit op 22,6 ha.

Aangezien de beoogde ontwikkeling groter is dan 12,5 ha is een mer-beoordelingsprocedure verplicht.

1.4. Wat houdt een mer-beoordelingsprocedure in?

Bij de besluitvorming over een activiteit, die onder de mer-beoordeling valt (in dit geval de ontgrondin-
genvergunning), besluit het bevoegd gezag op basis van de zogenoemde aanmeldingsnotitie of de volle-
dige procedure van de projectmer al dan niet moet worden gevolgd. Het bevoegd gezag is in dit geval
het college van Gedeputeerde Staten van de provincie Drenthe.

De wettelijke regeling voor de mer-beoordeling gaat uit van het principe 'nee, tenzij'. Dat wil zeggen,
een projectmer-procedure is alleen noodzakelijk als er sprake is van 'belangrijke nadelige gevolgen' die
het betreffende project voor het milieu kan hebben.

Bij een besluit omtrent het al dan niet doorlopen van een mer-procedure, dient het bevoegd gezag vol-
gens het Besluit m.e.r. rekening te houden met de omstandigheden zoals aangegeven in bijlage Ill van
de EEG-richtlijn milieueffectbeoordeling, te weten:

- de kenmerken van de projecten;

- de plaats van de projecten;

- de kenmerken van de potentiéle effecten (in samenhang met de eerste twee criteria).

Deze omstandigheden zijn in het volgende schema uitgewerkt.

Om de milieueffecten van ontwikkelingen voor een mer-beoordelingsprocedure in beeld te brengen,
wordt een aanmeldingsnotitie opgesteld. Het college van Gedeputeerde Staten van de provincie Dren-
the kan op grond van deze aanmeldingsnotitie beoordelen of de ontwikkelingen die de ontgrondingen-
vergunning mogelijk maakt tot belangrijke nadelige milieugevolgen kan leiden, waardoor het opstellen
van een volwaardig milieueffectrapport wenselijk of noodzakelijk is.

700102.139973.00 Rho adviseurs voor leefruimte
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Mer-beoordeling: waarom en wat is het? 5

omstandigheden die een projectmer-procedure noodzakelijk kunnen maken

kenmerken projecten plaats projecten kenmerken potentieel effect
- omvang project - bijzondere gebieden - bereik
- gebruik van natuurlijke - bestaand grondgebruik - grensoverschrijdende karakter
hulpbronnen - rijkdom/kwaliteit/regenera- van het effect
- productie van afvalstoffen tievermogen van natuurlijke - orde/grootte/complexiteit effect
- verontreiniging en hinder hulpbronnen van het gebied - waarschijnlijkheid effect
- risico en ongevallen - het opnamevermogen van het - duur, frequentie, onom-
- de cumulatie met andere natuurlijk milieu, met in het keerbaarheid van het effect
projecten bijzonder aandacht voor de typen
gebieden zoals weergegeven in het
volgende kader

\ 4

kunnen deze omstandigheden leiden tot mogelijk belangrijke nadelige milieugevolgen die het opstellen van een projectMER

noodzakelijk maken?

Gebieden waarbij het opnamevermogen van het natuurlijk milieu in het bijzonder van belang is

1.  Wetlands.
2. Kustgebieden.
3.  Berg- en bosgebieden.
4 Reservaten en natuurparkengebieden die in de wetgeving van Nederland zijn aangeduid/door die wetgeving worden
beschermd; speciale beschermingszones in het kader van de Vogel- of Habitatrichtlijn.
5.  Gebieden waarin de bij communautaire wetgeving vastgestelde normen inzake milieukwaliteit reeds worden overschreden.
6.  Gebieden met een hoge bevolkingsdichtheid.
7.  Landschappen van historisch, cultureel of archeologisch belang.
1.5. Leeswijzer

Deze notitie ziet er als volgt uit:

hoofdstuk 2 beschrijft de huidige situatie, de beoogde ontwikkeling (kenmerken van het project)
en de plaats van het project;

hoofdstuk 3 beschrijft de verwachte milieueffecten;

hoofdstuk 4 sluit af met een samenvattende beoordeling en conclusie.

Rho adviseurs voor leefruimte. 700102.139973.00
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2. Beschrijving plaats en kenmerken van het project /

2.1. Plaats van het project en overzicht huidige situatie

Algemeen

Het gehele plangebied ligt op circa 800 m ten zuidoosten van het lintdorp Nijensleek, tussen de Hee-
rendijk en de Vledder Aa. Het plangebied betreft de huidige zandwinning en de agrarische percelen ten
noordoosten hiervan. De zandwinning bestaat uit een zandput met een oppervlakte van 11,7 ha. Ten
noordoosten hiervan ligt het zanddepot. Aan de zuidwestzijde grenst een kleine oppervlakte geculti-
veerde natuur aan de zandwinning. Verder liggen direct rondom de locatie intensief beheerde agrari-
sche gronden.

De dichtstbijzijnde bebouwde percelen liggen op bijna 700 m afstand. De locatie is ontsloten op de
hoofdinfrastructuur, de N855 en de N353, via de lokale ontsluitingsweg de Heerendijk aan de noordzijde
van het plangebied. Aan deze noordzijde zijn een oppervlakteverharding en een bedrijfsgebouw aanwe-
zig.

Een luchtfoto van het plangebied en de directe omgeving is weergegeven in figuur 1.1 in het vorige
hoofdstuk.

Gevoelige gebieden en waarden

Het plangebied ligt niet in een gevoelig gebied, zoals een Nationaal Landschap, een beschermd natuur-
monument, een Natura 2000-gebied, een watergebied van internationale betekenis of een kern- of
natuurontwikkelingsgebied binnen de Ecologische Hoofdstructuur (EHS).

De zandwinning is gelegen nabij de Natura 2000-gebieden Drents-Friese Wold & Leggelderveld op circa
3,5 km afstand en Holtingerveld (voor 2013 aangeduid als Havelte-Oost) op circa 3 km afstand. Op
grotere afstand liggen nog de Natura 2000-gebieden Weeribben en de Wieden (zie figuur 2.1).

Het Rijk heeft de zone tussen deze Natura 2000-gebieden — langs de Vledder Aa, Wapserveense Aa en
Steenwijker Aa —benoemd tot 'robuuste verbinding' als onderdeel van de EHS. Een concrete uitvoering
van deze robuuste verbinding heeft tot op heden echter niet plaatsgevonden. In deze aanmeldingsnoti-
tie worden kansen voor deze robuuste verbinding vanuit de uitbreiding van de zandwinning weergege-
ven (paragraaf 2.2 en paragraaf 3.6).

Het plangebied ligt grotendeels in een gebied met een hoge archeologische verwachting. Uit uitgevoerd
onderzoek is gebleken dat een deel van de uitbreidingslocatie (huidige gronddepot) diep verstoord is.
Daar waar intacte lagen zijn aangetroffen, zijn bij het veldonderzoek geen archeologische indicatoren
gevonden. In paragraaf 3.5 wordt hier verder op ingegaan. Hier wordt ook ingegaan op het middelhoog
beschermingsniveau ten aanzien van aardkundige waarden zoals de provincie dat in haar Omgevingsvi-
sie Drenthe heeft opgenomen.

Het plangebied maakt geen onderdeel uit van een waterwingebied of grondwaterbeschermingsgebied.

Rho adviseurs voor leefruimte 700102.139973.00
vestiging Oenkerk



8 Beschrijving plaats en kenmerken van het project

Figuur 2.1 Ligging plangebied (rode cirkel) ten opzichte van Natura 2000

2.2. Kenmerken van het project: de beoogde ontwikkeling

Algemeen
Het initiatief betreft het uitbreiden van de zandwinning in noordoostelijke richting. Tegelijkertijd zal met
de uitbreiding ook de huidige putdiepte tot -13 m NAP worden vergroot naar -20 m NAP.

De uitbreiding vindt gefaseerd plaats. De eerste fase vindt ten zuiden van het huidige zanddepot plaats,
aansluitend op de Vledder Aa. In deze fase wordt 6,2 ha aan de zandwinning toegevoegd. Na de afron-
ding van de eerste fase wordt het zanddepot in noordoostelijke richting verplaatst naar de rand van het
plangebied. Het tussenliggende gebied (6,0 ha) wordt aan de zandwinning toegevoegd. De zuidelijke
uitstekende hoek (1,8 ha, waarvan 1,3 ha zandwinput) wordt gedempt en toegevoegd aan de kavel
gecultiveerde natuur aan de zuidwestzijde van het plangebied (natuurfunctie). Na volledige invulling van
de zandwinning heeft deze een oppervlakte van 22,6 ha, een uitbreiding van 10,9 ha. De uitbreiding in
fasen is gevisualiseerd in figuur 2.2 en 2.3.

Figuur 2.2 Situatie na afronding 1° fase

700102.139973.00 Rho adviseurs voor leefruimte
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Figuur 2.3 Situatie na afronding 2° fase

Er wordt gebruikgemaakt van de bestaande ontsluitingen, verhardingen en bebouwing. Er vindt dan ook
geen toename van het oppervlak aan verharding plaats.

De hoeveelheden zandwinning per jaar die zullen worden gewonnen zijn van tevoren moeilijk aan te
geven en hangt af van de marktvraag. Ingeschat wordt dat deze hoeveelheid in de orde van grootte ligt
van de bestaande zandwinning. Op de bestaande zandwinningslocatie is de afgelopen jaren de volgende
hoeveelheid zand gewonnen (zie tabel). Voor deze mer-beoordeling wordt uitgegaan van de hoogste
zandwinning van de afgelopen 6 jaar, te weten 22.000 m>.

Tabel 2.1 Gewonnen zand bestaande zandwinlocatie

Jaartal Hoeveelheid gewonnen zand (in m3)
2008 22.000
2009 22.000
2010 11.500
2011 11.000
2012 16.000
2013 7.500

Landschappelijke inpassing

Voor de uitbreiding van de zandwinning zijn de structuren in het landschap als uitgangspunt genomen
voor het ontwerp. De karakteristieken van het aanwezige beekdallandschap zijn openheid en rechte
lijnen, welke zijn ontstaan door de ruilverkaveling.

Doordat de waterplas lager ligt dan het maaiveld, is deze vrijwel onzichtbaar vanaf de omliggende we-
gen. De landschappelijke karakteristieken in de omgeving worden versterkt door het verwijderen van
bebossing. De oevers van de zandput worden beplant met rietkragen, hetgeen gebiedseigen is. Op deze
wijze wordt de waterplas ingebed in het landschap.

Mogelijke eindsituatie na beéindiging zandwinning: zandwinplas als onderdeel van robuuste verbin-
ding

Zoals hiervoor aangegeven heeft het Rijk de zone tussen Het Drents-Friese Wold en De weerribben
—langs de Vledder Aa, Wapserveense Aa en Steenwijker Aa — benoemd tot 'robuuste verbinding' als on-
derdeel van de EHS. Een concrete uitvoering van deze robuuste verbinding heeft tot op heden niet
plaatsgevonden.

Om deze verbinding gestalte te kunnen geven is door de gemeenten Steenwijkerland en Westerveld,
Natuurmonumenten, Staatsbosbeheer, Waterschap Reest en Wieden en de provincies Overijssel en

Rho adviseurs voor leefruimte. 700102.139973.00
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10 Beschrijving plaats en kenmerken van het project

Drenthe een verkenning gedaan onder de naam 'Van Wold naar Weerribben'. In deze verkenning is ook
de zandwinning bij Nijensleek meegenomen. De mogelijkheden voor deze locatie zijn in beeld gebracht
op de kaart bij de verkenning (zie voor een fragment figuur 2.4). De verkenning biedt duidelijke kansen
voor de zandwinplas als onderdeel van de toekomstige robuuste verbindingszone.

Figuur 2.4 Verkenning 'Van Wold naar Weerribben'

Recent rijksbeleid voor delfstoffen is gericht op multifunctionaliteit. Een inrichting van deze locatie als
natuurgebied in combinatie met waterberging en waterrecreatie zal daar goed in passen. De verkenning
is sterk gericht op het herinrichten van het gebied in 2014, waarbij (dag)recreatie de belangrijkste optie
zal zijn. Met de beoogde ontwikkeling is dit op korte termijn in ieder geval niet aan de orde.

In de verkenning is slechts kort stilgestaan bij de mogelijkheden voor verdere ontwikkeling van de
zandwinning. Het zuidelijke gedeelte van de plas zal steeds minder belast worden met verstoring van de
natuur door winwerkzaamheden: in de fasering wordt eerst voorzien in winning in het zuidelijk deel van
de locatie. Natuurontwikkeling kan vervolgens versterkt worden in dit zuidelijke gedeelte van de zand-
winplas. Een mogelijke optie is om bijvoorbeeld de zuidelijke oever sterk natuurvriendelijk in te richten.
Hierdoor zou er wel een smalle corridor ontstaan ten behoeve van de verbindingszone, maar kan de
bedrijfsvoering doorgaan aan de noordoostzijde.

Op de lange termijn kan de zandwinlocatie, na beéindiging van de zandwinningsfunctie, een natuur- of
recreatieve functie vervullen. De daadwerkelijke invulling hiervan wordt uitgewerkt wanneer de horizon
van beéindiging van de zandwinfunctie meer in zicht komt. Op dit moment is uiteraard nog geen con-
crete uitwerking van deze ideeén bekend.

2.3. Samenhang met andere projecten

In de omgeving zijn geen andere zandwinningslocaties gepland. Ook is er geen sprake van nieuwe pro-
jecten die relevante gevolgen hebben op het gebied van milieu waarbij sprake kan zijn van cumulatieve
effecten met de beoogde zandwinning.

700102.139973.00 Rho adviseurs voor leefruimte
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3. Milieugevolgen beoogde ontwikkeling 11

3.1. Inleiding

In dit hoofdstuk zijn de milieueffecten van de beoogde ontwikkeling (verdieping bestaande zandwinning
en uitbreiding) in beeld gebracht.

3.2. Bodemopbouw, hydrologie, opperviaktewater en grondwater

Toetsingskader

Onderstaand zijn de belangrijkste beleidskaders voor water en bodem genoemd, die met de zandwin-

ning worden geraakt.

- Waterwet: op 22 december 2009 is de Waterwet in werking getreden, waarmee het waterbeleid
wettelijk is verankerd. Op basis van de Waterwet is een vergunning nodig voor diverse handelin-
gen in en nabij het watersysteem, waaronder handelingen in de nabijheid van een waterkering. De
wet vervangt een groter aantal voorgaande regelingen (waaronder de wet op de waterkeringen),
waardoor voor een project dat aan meerdere aspecten van de wetgeving raakt in één keer een
vergunning kan worden aangevraagd.

- Keur:

0 de diverse zones en regelgeving voor waterkeringen staan omschreven in de keur;
0 voor activiteiten bij leggerwater en andere waterpartijen is een watervergunning nodig.

- Besluit bodemkwaliteit: in het Besluit bodemkwaliteit zijn regels met betrekking tot kwaliteitsbor-
ging, bouwstoffen, grond en baggerspecie (gerijpt/steekvast) vastgelegd. Dit Besluit en de bijbe-
horende Regeling bodemkwaliteit vallen onder de Wet milieubeheer.

- Voor de stabiliteit van het talud en het ontwerp hiervan is aangesloten op de richtlijnen zoals
aangegeven in de CUR-aanbeveling 113 'Oeverstabiliteit bij zandwinputten'.

Beoordeling ontwikkelingen zandwinning

Bodemopbouw

Bij de uitbreiding van de zandwinplas wordt de bodem vergraven en verdwijnt daarmee tevens de bo-
demopbouw. De betreffende effecten zijn inherent aan zandwinning. De effecten zijn lokaal van aard. Er
is daarmee geen sprake van belangrijke negatieve milieugevolgen.

Waterhuishouding algemeen

Het plangebied ligt langs de watergang de Steenwijker Aa. Rond het plangebied liggen schouwsloten en
watergangen van het Waterschap. Het plan ligt in 3 verschillende peilgebieden, te weten het westelijk
peilgebied met een maximumpeil van 0,9 m NAP, het noordelijk peilgebied met een maximum peil van
1,2 m NAP en het oostelijk peilgebied met een maximum peil van -0,25 m NAP

De hoogte van het maaiveld ter plaatse van de zandwinput ligt op circa + 1 tot + 2 m NAP.

Het peil van de Steenwijker Aa (natuurlijke waterloop) is + 0,6/+ 0,5 m NAP (zomerpeil/winterpeil). Het
peil van de waterplas wordt gereguleerd op + 0,9/+ 0,7 m NAP. De stijghoogte fluctueert tussen circa
1,1 en 1,6 m + NAP. Gezien de stijghoogte van de huidige zandwinplas ten opzichte van de

Rho adviseurs voor leefruimte 700102.139973.00
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12 Milieugevolgen beoogde ontwikkeling

grondwaterstand duidt dit op een kwelsituatie. Het overtollig water wordt uit de plas rechtstreeks
afgevoerd middels een sifon naar de Steenwijker Aa.

De bodem (deklaag) van het plangebied bestaat voornamelijk uit veen en zand. Veengronden verande-
ren langzaam naar moerige gronden en moerige gronden veranderen langzaam naar zandgronden.

In het voortraject is overleg gevoerd met het Waterschap. Uit dit overleg is gebleken dat er kansen lig-
gen om de zandwinning een bijdrage te laten geven voor het watersysteem. Op de huidige zandwinning
worden diverse waterschapssloten afgekoppeld, waarmee de plas een belangrijke waterbergende func-
tie vervult en het gemaal ontlast. Kwel- en hemelwater kan via de zandwinning onder vrij verval op de
Steenwijker Aa lozen. Door de uitbreiding bestaan mogelijkheden om meer waterschapssloten af te
koppelen op de zandwinning. Het Waterschap heeft aangegeven in beginsel geen bezwaren tegen de
ontwikkeling te hebben.

Als gevolg van de zandwinning neemt het oppervlak aan oppervlaktewater logischerwijs toe (uitbreiding
zandwinplas).

Geohydrologisch onderzoek

De ontgronding heeft mogelijk effecten op de waterhuishouding in de omgeving. Om inzicht te krijgen in
deze effecten is een geohydrologisch onderzoek uitgevoerd (Geohydrologisch onderzoek uitbreiding
zandwinning Moerhoven te Nijensleek, Wiertsema & Partners, 22 november 2013).

Hieruit blijkt dat door de verdieping en uitbreiding van de zandwinplas bovenstrooms, de noordooste-
lijke kant van de zandwinplas, grondwaterstandsverlagingen optreden. Dit wordt veroorzaakt doordat
het oppervlaktepeil van de plas wordt gereguleerd op een niveau dat aanzienlijk lager is dan de polder-
peilen in de omgeving. Hierdoor is er sprake van verdroging. Daarnaast neemt na de uitbreiding de
kwelflux toe (dit is bij verhoging van het plaspeil, zie verder, echter niet of nauwelijks het geval). Dit
overtollige water wordt afgevoerd naar de Vledder Aa.

Om de grondwaterstandsverlagingen te minimaliseren wordt het plaspeil met de voortgang van de
werkzaamheden verhoogd conform advies uit het geohydrologisch onderzoek. Als gevolg van de aan-
passing van het waterpeil dient rekening te worden gehouden met grondwaterstandsverhogingen aan
de zuidwestzijde van de zandwinning.

- Fase 1: Bij een geadviseerd plaspeil van 0,8 m+ NAP (winterpeil) bedraagt de maximaal berekende
verdroging en vernatting ongeveer 0,05 m in de directe omgeving van de plas. Bij een geadviseerd
plaspeil van 1,0 m+ NAP (zomerpeil) zijn nauwelijks effecten berekend.

- Fase 1+2: Bij een geadviseerde verhoging van het plaspeil tot 0,9 m+ NAP (winterpeil) zijn de
verdrogingseffecten op de omgeving minimaal. Bij een geadviseerd plaspeil van 1,1 m+ NAP (zo-
merpeil) zijn nauwelijks verdrogingseffecten berekend. Zuidelijk en westelijk van de zandwinloca-
tie is wel een beperkte vernatting berekend (0,05 tot 0,1 m).

In de analyse is uitgegaan van een 'worst case' benadering, waarbij de daadwerkelijke effecten middels

monitoring worden geverifieerd. Mochten de effecten daadwerkelijk kleiner zijn dan verwacht dan is dat

positief.

Effecten op natuur
Verwezen wordt naar paragraaf 3.6.

Effecten op de landbouw

In de omgeving van de zandwinplas is het grondgebruik overwegend agrarisch. Met de fasering van de
zandwinning worden de plaspeilen zodanig aangepast dat de verdroging van het noordelijke en ooste-
lijke gebied wordt geminimaliseerd. Uitgaande van een maximale verlaging van 0,05 m komt dat over-
een met een minimale opbrengstreductie van 1%.

Zuidelijk en westelijk van de zandwinlocatie wordt in de uiteindelijke situatie een beperkte vernatting
berekend ter plaatse van de agrarische gronden. De verhoging van de grondwaterstand bedraagt
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Milieugevolgen beoogde ontwikkeling 13

ongeveer 0,1 a 0,05 m. Bij vernatting van 5 cm is de natschade beperkt tot 2 a 4%, echter bij vernatting
van 10 cm neemt de natschade aanzienlijk toe tot maximaal 10%. Om deze schade te beperken zijn
mitigerende maatregelen geadviseerd, die worden doorgevoerd. Om de vernatting zoveel mogelijk
tegen te gaan wordt zuidelijk en westelijk van de zandwinplas (buiten de petgaten om) een kwelsloot
aangebracht.

Daarnaast kan mogelijk gewasschade ontstaan door foeragerende ganzen die overnachten op de zand-
winplas. In vergelijkbare situaties is echter nooit toename van dergelijke schade aangetoond. In de hui-
dige situatie worden reeds veel ganzen in het plangebied waargenomen die overnachten op de be-
staande zandwinplas. Het is niet aannemelijk dat dit aantal toeneemt bij het vergroten van de plas,
aangezien deze overnachtingsmogelijkheden er in de huidige situatie reeds zijn. Door de uitbreiding van
de zandwinplas nemen bovendien de foerageermogelijkheden in de directe omgeving af. Mocht zich
toch dergelijke schade voordoen dan zijn er bovendien verschillende vergoedingsregelingen om deze
schade te compenseren.

Monitoringsplan

Er is een monitoringsplan opgesteld. Door middel van peilbuizen wordt de grondwaterstand gemoni-
tord. Indien de genoemde maatregelen onvoldoende blijken, worden aanvullende maatregelen geno-
men, zoals draineren van het gebied, aanbrengen van een sliblaag op het talud, ophogen van het ter-
rein, kwelscherm of aanpassen van het waterpeil. Op de voorgenoemde wijze worden belangrijke nega-
tieve milieugevolgen op de waterhuishouding in de omgeving van het plangebied voorkomen.

Conclusie
Op basis van het geohydrologisch onderzoek wordt geconcludeerd dat er geen belangrijke negatieve
milieugevolgen op zullen treden die het doorlopen van een volledige mer-procedure wenselijk maken.

Stabiliteit talud

Bij de uitbreiding en verdieping van de zandwinning is het van belang dat het talud stabiel blijft. In dit
kader is een geotechnische analyse uitgevoerd ('Geotechnische analyse Zandwinning Nijensleek', Wiert-
sema & Partners, 11 sept. 2013).

Uit de analyse blijkt dat voor het winnen van het zand tot een diepte van NAP -20 m een basistalud met
een helling van 1:3 niet wenselijk is. Geadviseerd wordt om een getrapt (vergunnings-) ontwerptalud
toe te passen. Simulaties van de taludontwikkeling tijdens het winnen van het zand laten zien, dat een
talud met een onderwaterberm beter past bij de zandwinactiviteiten. Deze aanbeveling wordt bij de
uitvoering van het plan overgenomen.

Uit de macrostabiliteitsanalyse blijkt dat een gemiddelde taludhelling met een steilte van 1:3 of meer
voldoende veiligheid tegen afschuiven waarborgt. De microstabiliteit is voldoende gewaarborgd met
een onderwatertalud, waarvan de gemiddelde helling 1:3 of meer bedraagt. Het plangebied kent twee
verschillende bodemprofielen. Het taludontwerp voor deelgebied B biedt voldoende waarborging tegen
een mogelijke verwekingvloeiing. Voor deelgebied A zou strikt volgens de CUR-aanbeveling

113 'Oeverstabiliteit bij zandwinputten' een flauwere helling tussen -10 m NAP en -20 m NAP moeten
worden toegepast. Op basis van de risicobeschouwing die in het onderzoek is opgenomen (onder an-
dere op basis van de ervaringen met de huidige zandwinput) wordt hiervan afgeweken.

De aanbevelingen uit de analyse worden bij de uitvoering van het plan overgenomen. Op het gebied van
taludstabiliteit kunnen dan ook geen belangrijke negatieve milieugevolgen optreden.

Bodemkwaliteit

De zandwinning vindt plaats in een landelijke omgeving waar in het verleden geen verdachte activiteiten
hebben plaatsgevonden. Gezien het huidige gebruik en het gebruik in het verleden is het voldoende
aannemelijk dat de bodem binnen het plangebied schoon is. Er is geen sprake van een verdachte locatie.
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14 Milieugevolgen beoogde ontwikkeling

3.3. Verkeer

Toetsingskader

Op het gebied van verkeer en vervoer is er geen specifieke wetgeving die relevant is. Wel dient in het
kader van de ontgrondingenvergunning te worden onderbouwd, dat het verkeer dat de betreffende
activiteit genereert kan worden afgewikkeld. Ook kan het aspect verkeersveiligheid relevant zijn.

Beoordeling ontwikkelingen zandwinning

Op de bestaande zandwinningslocatie is de afgelopen jaren maximaal 22.000 m?® zand per jaar gewon-
nen. De toekomstige hoeveelheden zandwinning per jaar zijn van tevoren moeilijk aan te geven en han-
gen af van de marktvraag. Ingeschat wordt dat deze hoeveelheid in de orde van grootte ligt van de be-
staande zandwinning. Er is dan ook geen sprake van een relevante verkeerstoename en ook de ver-
keersveiligheid zal tijdens de ontgrondingen niet relevant wijzigen. De verkeersgeneratie in de huidige
(en dus ook toekomstige) situatie bedraagt tijdens een werkdag overigens circa 25 mvt/werkdagl). De
capaciteit van de bestaande wegen is voldoende om deze verkeershewegingen op een goede en veilige
manier af te wikkelen.

3.4. Geluidsbelasting, luchtkwaliteit en stof

Toetsingskader

Bij de voorgenomen activiteit ontstaat vooral geluidshinder richting de omgeving. De VNG-uitgave 'Be-
drijven en milieuzonering' (2009) geeft richtafstanden aan tussen milieubelastende functies ten opzichte
van milieugevoelige functies in de omgeving. Hierbij wordt onderscheid gemaakt in het omgevingstype
rustige woonwijk/rustig buitengebied en gemengd gebied. Ten opzichte van het omgevingstype
gemengd gebied gelden kleinere richtafstanden. De richtafstanden geven een indicatie van de mate van
milieubelasting bij gevoelige functies in de omgeving. Een richtafstand kan worden beschouwd als de
afstand waarbij onaanvaardbare milieuhinder als gevolg van bedrijfsactiviteiten redelijkerwijs kan
worden uitgesloten. Indien sprake is van een kleinere afstand is in het algemeen een nadere onderbou-
wing of nader onderzoek nodig.

Het beoordelingskader voor geluidshinder is gegeven in de Wet geluidhinder en de Wet milieubeheer.
Het doel van beide wetten is onder andere het beschermen van de mens tegen geluidshinder. Voor de
Wet milieubeheer gaat het hierbij om inrichtingslawaai. Voor de betreffende zandwinontwikkeling is
vanuit de Wet geluidhinder alleen het aspect wegverkeerslawaai van belang.

Voor luchtkwaliteit is de Wet milieubeheer hoofdstuk luchtkwaliteitseisen leidend. Hierin is onder an-
dere opgenomen dat een ontwikkeling doorgang kan vinden indien wordt voldaan aan de grenswaar-
den, of indien een ontwikkeling niet in betekenende mate bijdraagt aan de concentratie luchtverontrei-
nigende stoffen.

Beoordeling ontwikkelingen zandwinning

Geluid zandwinning

De zandwinning zal plaatsvinden door verschillende machines en apparaten. Delfstoffenwinning (waar-
onder zandwinning) is in de VNG-uitgave aangewezen als activiteit uit milieucategorie 5.1, waarbij een
richtafstand van 500 m geldt ten opzichte van het omgevingstype 'rustig buitengebied'. Van dit omge-

1) Uitgaande van:

- Zandwinning van 22.000 m® per jaar

- 5 werkdagen per week, 48 werkweken per jaar

- Een capaciteit van gemiddeld 16 m® per (vracht)auto voor de afvoer van zand

- 2 vrachtwagenbewegingen per vrachtwagen (heen en terug)

- Tijdens zandwinning plus 2x2 personenauto’s per dag erbij

- Bij het afvoeren plus 2 voertuigbewegingen (aanvoer shovel of kraan ten behoeve van het laden en de afvoer daarvan)
Dit betreffen 18 mvt/werkdag. Afgerond naar boven (worst case) naar 25 mvt/werkdag.
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Milieugevolgen beoogde ontwikkeling 15

vingstype is sprake in de omgeving van het plangebied. De dichtstbijzijnde milieugevoelige functies be-
treffen woningen aan de rand van Nijensleek. Deze liggen op bijna 700 m vanaf het plangebied. Er wordt
hiermee dus ruimschoots voldaan aan de richtafstanden. Onaanvaardbare milieuhinder en belangrijke
negatieve milieugevolgen als gevolg van de beoogde ontwikkeling zijn hiermee uitgesloten.

Geluid wegverkeer, luchtkwaliteit en stof

Aangezien de toekomstige hoeveelheid zandwinning in de orde van grootte van de bestaande zandwin-
ning ligt, zal er geen sprake zijn van een relevante verkeerstoename. Er zullen dus ook geen relevante
gevolgen zijn op het gebied van geluid vanwege wegverkeer of luchtkwaliteit.

Voor stofhinder geldt op basis van de VNG-uitgave bij delfstoffenwinning een richtafstand van 200 m
ten opzichte van omgevingstype 'rustig buitengebied'. Aangezien woningen op veel grotere afstand
aanwezig zijn, treden op dit vlak geen relevante milieueffecten op.

3.5. Landschap, cultuurhistorie, aardkundige waarden en archeologie

Toetsingskader

Monumentenwet 1988

De Monumentenwet 1988 regelt de bescherming van archeologisch erfgoed in de bodem, de inpassing
ervan in de ruimtelijke ontwikkeling en de financiering van opgravingen: 'de veroorzaker betaalt'.

Voor gebieden waar archeologische waarden voorkomen of waar reéle verwachtingen bestaan dat ter
plaatse archeologische waarden aanwezig zijn, dient door de initiatiefnemer voorafgaand aan bodemin-
grepen archeologisch onderzoek te worden uitgevoerd. De uitkomsten van het archeologisch onderzoek
dienen vervolgens volwaardig in de belangenafweging te worden betrokken.

Provinciaal en gemeentelijk beleid (archeologie)

Voor archeologisch onderzoek gelden richtlijnen vanuit de provincie Drenthe. De gemeente Westerveld
heeft een archeologische beleidsadvieskaart (Aalbersberg, 2010) opgesteld. Deze beleidskaart biedt
inzicht in de kans op aanwezigheid van archeologische waarden. Op basis van deze archeologische ver-
wachtingen worden aanbevelingen gedaan over noodzakelijk onderzoek.

Beoordeling ontwikkelingen zandwinning

Landschap

De zandwinning ligt in de huidige en toekomstige situatie solitair in het landschap. De zandwinlocatie
ligt in een relatief (voor Westerveldse begrippen) grootschalig agrarisch productielandschap. Deze
grootschaligheid komt tot uiting in de openheid, de rechte lijnen en omvangrijke percelen die zijn ont-
staan door ruilverkavelingen.

Het plangebied ligt in het beekdal van de Vledder Aa/Steenwijker Aa, een beekloop die direct ten zuiden
van het plangebied loopt. Ten noordoosten van het plangebied, rondom Frederiksoord, krijgt het land-
schap een meer gesloten karakter, door meer bebossing. In de wijdere omgeving ligt rondom het beek-
dal een aantal bosrijke natuurgebieden.

Bij de ontwikkeling van de zandwinning worden de landschappelijke karakteristieken versterkt. De
zandwinplas krijgt, nog meer dan in de huidige situatie, de vorm van een rechthoek met rechte lijnen,
passend in het landschap (door de demping van de zuidelijke uitstekende hoek). De openheid van het
landschap wordt versterkt door het verwijderen van bosjes in het landschap. De oevers worden in de
loop van de jaren beplant met rietkragen. Doordat de waterplas lager ligt dan het maaiveld valt deze
niet te zien vanuit de omliggende wegen. Het zicht in het beekdal blijft open en behouden. Er treden op
het gebied van landschap dan ook geen belangrijke negatieve milieugevolgen op.

Cultuurhistorische waarden
Binnen het plangebied is geen sprake van specifieke cultuurhistorische waarden. Uit de kaarten van het
geoportaal van de provincie blijken geen cultuurhistorische relicten (lijnen of vlakken) in het gebied
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16 Milieugevolgen beoogde ontwikkeling

aanwezig. Wel is het gebied op de kaart kernkwaliteit voor cultuurhistorie van de Omgevingsvisie Dren-
the aangeduid als beekdal en beek. Dit heeft met name te maken met de landschappelijke kenmerken
(zoals openheid). Zoals onder landschap is beschreven is het ontwerp van de zandwinning afgestemd op
het landschap en worden de aanwezige waarden gerespecteerd en waar mogelijk versterkt. Er is dan
ook geen sprake van belangrijke negatieve milieugevolgen op cultuurhistorisch vlak.

Aardkundige waarden

In de Omgevingsvisie Drenthe heeft het plangebied en omgeving een middelhoog beschermingsniveau
ten aanzien van aardkundige waarden (regisseren)l). Bij ontwikkelingen zijn de aardkundige kenmerken
randvoorwaarde. Hierbij moet inzichtelijk worden gemaakt op welke wijze de aardkundige kwaliteiten
als (ruimtelijke) onderlegger voor nieuwe plannen worden benut. Bij de uitbreiding van de zandwinplas
is het niet mogelijk de aardkundige waarden ter plaatse te behouden. Bovendien zijn de aardkundige
waarden bij de bestaande zandwinlocatie ook reeds verstoord en geeft de provincie bij zandwinning de
voorkeur aan het uitbreiden van de bestaande centrale zandwinplaatsen boven het ontwikkelen van
nieuwe winplaatsen. De locatie maakt bovendien geen deel uit van een gebied met een hoog bescher-
mingsniveau, waardoor belangrijke negatieve milieugevolgen op dit vlak niet zullen optreden.

Archeologie

Het plangebied ligt grotendeels in een gebied met een hoge archeologische verwachting. Aangezien vrij
grootschalige bodemingrepen plaatsvinden, is een archeologisch bureau- en veldonderzoek uitgevoerd
(Archeologisch vooronderzoek: een bureau- en inventariserend veldonderzoek plangebied uitbreiding
zandwinning nabij Nijensleek, RAAP, sept. 2010). Uit het onderzoek is gebleken dat een deel van de uit-
breidingslocatie, ter plaatse van het huidige gronddepot, diep verstoord is. In het zuidelijk deel zijn wel
intacte lagen aangetroffen. Tijdens het veldonderzoek zijn echter geen archeologische indicatoren ge-
vonden. In de diepere ondergrond zijn mogelijk nog resten van (mega) fauna uit het Pleistoceen aanwe-
zig.

In het uitgevoerde onderzoek wordt voor de bovengrond geen archeologisch vervolgonderzoek aanbe-
volen. Dit geldt wel voor de diepere ondergrond. Gedurende de zandwinning zouden eventuele resten
uit het Pleistoceen systematisch moeten worden verzameld. Dit kan worden uitgevoerd door vrijwil-
ligers, in goed overleg tussen opdrachtgever en provinciaal archeoloog (op een verantwoorde wijze
opgegraven en onderzoeken, waarna de resten bijvoorbeeld in een museum gepresenteerd kunnen
worden). Het doel van deze maatregelen is het zeker stellen van de informatie die de archeologische
resten kunnen leveren en het toegankelijk daarvan maken voor zowel wetenschappers als overige gein-
teresseerden. Hiermee worden belangrijke negatieve milieugevolgen op het gebied van archeologie
voorkdmen. Indien bij de bodemingrepen overigens archeologische resten worden aangetroffen, geldt
op grond van artikel 53 van de Monumentenwet een meldingsplicht.

Ter plaatse van de bestaande waterwinplas is de bodem (uiteraard) ernstig verstoord. Archeologische
waarden worden hier dan ook niet meer verwacht.

3.6. Ecologie

Toetsingskader

Natuurbeschermingswet 1998 (Natura 2000)

Uit het oogpunt van gebiedsbescherming is de Natuurbeschermingswet 1998 (Nb-wet) van belang. Deze
wet onderscheidt drie soorten gebieden, te weten:

a. door de minister van EZ aangewezen gebieden, zoals bedoeld in de Vogel- en Habitatrichtlijn;

b.  door de minister van EZ aangewezen beschermde natuurmonumenten;

c. door Gedeputeerde Staten aangewezen beschermde landschapsgezichten.

1) Bij een hoog beschermingsniveau is de ambitie om de waarden te beschermen: ontwikkelingen worden alleen toegestaan als
aardkundige kwaliteiten en kenmerken worden behouden.
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De wet bevat een zwaar beschermingsregime voor de onder a en b bedoelde gebieden (in de vorm van
verboden voor allerlei handelingen, behoudens vergunning van Gedeputeerde Staten of de minister van
EZ). De bescherming van de onder c bedoelde gebieden vindt plaats door middel van het bestemmings-
plan. De speciale beschermingszones (a) hebben een externe werking, zodat ook ingrepen die buiten
deze zones plaatsvinden verstoring kunnen veroorzaken en moeten worden getoetst op het effect van
de ingreep op soorten en habitats.

Bij de voorbereiding van de beoogde ontwikkeling moet worden onderzocht of de Nb-wet de uitvoering
niet in de weg staat (wanneer de uitvoering tot ingrepen noodzaakt waarvan moet worden aangenomen
dat daarvoor geen vergunning ingevolge de Nb-wet zal kunnen worden verkregen).

EHS-beleid

Het rijksbeleid ten aanzien van de bescherming van soorten (flora en fauna) en de bescherming van de
leefgebieden van soorten (habitats) is opgenomen in de Structuurvisie Infrastructuur en Ruimte (SVIR).
De uitwerking van dit nationale belang ligt bij de provincies. De wijze waarop de provincie Drenthe om-
gaat met de EHS is vastgelegd in spelregels, die gelden voor ontwikkelingen en ingrepen in de EHS-ge-
bieden. Deze spelregels gelden niet voor de zoekgebieden robuuste verbinding, waaronder het plange-
bied valt. De provincie heeft de provinciale EHS begrensd.

Flora- en faunawet

Wat de soortenbescherming betreft is de Flora- en faunawet van belang. Deze wet is gericht op de be-
scherming van dier- en plantensoorten in hun natuurlijke leefgebied. De wet maakt hierbij een onder-
scheid tussen 'licht' en 'zwaar' beschermde soorten en deze zijn ingedeeld in drie beschermingscatego-
rieén. Indien het leefgebied van soorten wordt verstoord bestaat de mogelijkheid om ontheffing te
verkrijgen van het Ministerie van Economische Zaken (voorheen Ministerie van Economische Zaken,
Landbouw en Innovatie (EL&I)). Voor licht beschermde soorten geldt een vrijstelling bij ruimtelijke pro-
jecten. Indien zwaarder beschermde soorten voorkomen dient een ontheffing te worden aangevraagd
en/of worden aanvullende voorwaarden gesteld.

De Flora- en faunawet is in zoverre voor de onderhavige ontwikkeling van belang, dat bij de voorberei-
ding moet worden onderzocht of deze wet de uitvoering van de ontwikkeling niet in de weg staat.

Beoordeling ontwikkelingen zandwinning
Hierbij is gebruikgemaakt van het onderzoek 'Actualisatie quickscan natuurtoets uitbreiding zandwin-
plas, Nijensleek (EcoGroen Advies BV, augustus 2014)".

Natura 2000

In de directe nabijheid van het plangebied bevinden zich geen Natura 2000-gebieden of Beschermde
Natuurmonumenten. Het dichtstbijzijnde Natura 2000-gebied betreft Holtingerveld gelegen op een
afstand van circa 3 km van het plangebied (zie ook figuur 2.1).

Gezien de grote afstand van het plangebied tot de Natura 2000-gebieden en de tussenliggende barrie-
res, zullen geen directe negatieve effecten (zoals oppervlakteverlies en versnippering) optreden voor de
kwalificerende habitattypen en soorten. Ook hydrologische effecten zijn over een afstand van 3 km niet
te verwachten, zo geeft ook het uitgevoerde geohydrologisch onderzoek aan (zie paragraaf 3.2.). Versto-
ringseffecten zijn evenmin aannemelijk gezien de grote afstand tot de Natura 2000-gebieden en de
relatief geringe verkeersgeneratie van de reeds bestaande zandwinlocatie dat zich afwikkelt over het
bestaande wegennet. De toekomstige verkeersgeneratie is bovendien vergelijkbaar met de verkeers-
productie in de referentiesituatie (zie paragraaf 3.3). Gelet hierop zal ook geen sprake zijn van extra
stikstofdepositie als gevolg van de toekomstige verkeersbewegingen, ook gelet op de afstand van 3 km
tot aan het dichtbijzijnde Natura 2000-gebied.

Negatieve effecten op het Natura 2000-gebied kunnen dan ook geheel worden uitgesloten.
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Ecologische Hoofdstructuur

Het plangebied ligt niet in een kern- of natuurontwikkelingsgebied binnen de EHS. Wel heeft het Rijk de
zone tussen de Natura 2000-gebieden — langs de Vledder Aa, Wapserveense Aa en Steenwijker Aa —
benoemd tot 'robuuste verbinding' als onderdeel van de Ecologische Hoofdstructuur. Volgens de kaart
'Concretisering EHS' uit de Atlas Drenthe maakt de bestaande en toekomstige zandwinplas deel uit van
de robuuste verbindingszone 'Vledder Aa - Weerribben', onderdeel van de Natte As Noord, die een
verbinding vormt tussen laagveenmoerassen. Een concrete uitvoering van deze robuuste verbinding
heeft tot op heden niet plaatsgevonden.

Wanneer natuurvriendelijke oevers (beplanting en flauwe oevers) langs de zandwinplas worden gereali-
seerd, wordt verwacht dat de uitbreiding van de zandwinlocatie de robuuste verbinding niet zal frustre-
ren en wellicht zal versterken. De beoogde ontwikkeling doet derhalve geen afbreuk aan de mogelijkhe-
den voor de realisatie van de natte verbindingszone, maar geeft juist deels bouwstenen voor deze ro-
buuste verbinding. Door de beoogde ontwikkelingen (waaronder uitbreiding van de zandwinning, waar-
bij meer open water zal ontstaan) verandert er in feite niets aan de verplaatsingsmogelijkheden van
(dier)soorten. (Dier)soorten waarvoor de robuuste verbinding geschikt dient te worden zullen, indien ze
dat kunnen, gebruikmaken van de zandwinplas. (Dier)soorten die zich over het land verplaatsen, zullen
dat in de huidige en toekomstige situatie doen door gebruik te maken van het overige deel van de ro-
buuste verbinding waar landhabitat aanwezig is.

In de directe omgeving van het plangebied zijn enkele gebieden gelegen die begrensd zijn als provinciale
EHS (zie figuur 3.1). Areaalverlies en versnippering van de EHS zijn hierbij niet aan de orde.

Bij de petgaten aangrenzend aan de westzijde van de huidige zandwinplas is een beperkte grondwater-
standsverhoging berekend bij uitbreidingsfase 2. Een verhoging van de grondwaterstand ter plaatse van
deze petgaten heeft in het algemeen een positief effect op de instandhouding hiervan. De aanleg van de
kwelsloten heeft per saldo geen verdrogend effect op het natte natuurgebied ten westen van de be-
staande zandwinningsplas.

Er zullen dan ook geen negatieve effecten op de EHS optreden.

700102.139973.00 Rho adviseurs voor leefruimte
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Figuur 3.1 Provinciale EHS (bron: provinciale omgevingsverordening, maart 2011)

Soortenbescherming
Met betrekking tot de onderzochte soorten geldt het volgende:

Planten: In het plangebied zijn geen zwaar beschermde of bedreigde plantensoorten aangetrof-
fen/te verwachten. Mogelijk komt wel een laag beschermde plantensoort als Gewone dotterbloem
voor. Deze soort kent echter een vrijstelling van de relevante bepalingen van de Flora- en fauna-
wet.

Vleermuizen: Het gebied is niet geschikt als vaste verblijfplaats voor de vleermuizen. Daarnaast
worden geen opgaande lijnvormige structuren verwijderd die voor vleermuizen kunnen dienen als
vlieg- en/of jachtroute en worden geen essentiéle foerageergebieden verstoord of vernietigd.
Das: In een steilwand van het gronddepot is een burcht van de zwaar beschermde Das aangetrof-
fen (vermoedelijk gaat het hier om een solitair exemplaar). Verder maakt het plangebied onder-
deel uit van het foerageergebied van de soort. In de omgeving van het plangebied en de burcht
blijft echter ruim voldoende foerageergebied aanwezig. Er wordt dan ook niet verwacht dat
essentieel foerageergebied verdwijnt door de plannen. Door het (op termijn, bij start van fase 2)
verplaatsen van het gronddepot gaat de burcht echter wel verloren. Voor het verwijderen van een
burcht is het aanvragen van ontheffing in het kader van de Flora- en faunawet noodzakelijk. Voor
het verkrijgen van ontheffing dient nog nader onderzoek plaats te vinden. Verder worden eisen
gesteld aan onder andere de periode, de werkwijze van het verwijderen van de burcht en het
aanbieden van een nieuwe plek voor de burcht. Het is aannemelijk dat de betreffende vrijstelling
na het aanvullende onderzoek en daaruit voortvloeiende maatregelen zal worden verkregen.
Overige zoogdieren: Juridisch zwaar beschermde soorten zijn niet aangetroffen en worden op
basis van de terreinkenmerken en bekende verspreidingsgegevens niet verwacht in het plange-
bied. Er worden alleen vaste verblijfplaatsen van licht beschermde overige zoogdieren verwacht.
Bij planrealisatie zullen enkele van deze verblijfplaatsen en exemplaren verloren kunnen gaan.
Voor deze soorten geldt een vrijstelling in geval van ruimtelijke ingrepen. Schade aan deze zoog-
dieren kan — indien de planning van de werkzaamheden dit toelaat — geminimaliseerd worden
door graafwerkzaamheden uit te voeren buiten de voortplantingsperiode (maart tot augustus).

Rho adviseurs voor leefruimte. 700102.139973.00
vestiging Oenkerk



20

Milieugevolgen beoogde ontwikkeling

Broedvogels met jaarrond beschermde nesten: Tijdens het veldonderzoek zijn geen aanwijzingen
voor de aanwezigheid van nestlocaties aangetroffen. Deze soorten worden ook niet verwacht.
Algemene broedvogels: In de steilwanden van het aanwezige zanddepot zijn 36 paartjes
oeverzwaluwen aangetroffen. Deze steilwanden worden zo veel mogelijk gehandhaafd, en in ieder
geval tijdens het broedseizoen. Wanneer bestaande steilwanden worden verwijderd, worden
nieuwe steilwanden voor de oeverzwaluw gecreéerd. Hierdoor blijft broedbiotoop aanwezig en is
geen sprake van de achteruitgang van de functionaliteit van het leefgebied voor deze soort. De
omringende bomen en groenstructuren vormen broedgebied voor algemeen voorkomende broed-
vogels. Daarnaast zijn enkele weidevogels en watervogels broedend te verwachten. Effecten wor-
den vermeden door schadelijke of storende werkzaamheden buiten het broedseizoen uit te voe-
ren (voor de meeste soorten kan de periode tussen half maart en half juni als broedseizoen wor-
den aangehouden).

Amfibieén: Zwaar beschermde amfibieén zijn niet aangetroffen en worden wegens het ontbreken
van geschikt biotoop ook niet voortplantend verwacht in het plangebied. Mogelijk komen wel en-
kele foeragerende en overwinterende zwaar beschermde Poelkikkers in het plangebied voor (af-
komstig uit het moerasgebied grenzend aan de westzijde van de bestaande zandwinplas). Door het
nemen van maatregelen voorafgaand aan de graafwerkzaamheden (maaien, kort houden van gras,
opgaande vegetatie verwijderen) in de juiste periode wordt het plangebied ongeschikt en zullen
eventueel aanwezige exemplaren zich verplaatsen naar geschikt leefgebied zoals het eerder ge-
noemde moerasgebied.

Wel zijn in het plangebied de laag beschermde amfibieén voortplantend te verwachten. Voor de te
verwachten soorten geldt in deze situatie automatisch vrijstelling van artikel 75 Flora- en fauna-
wet. Het nemen van vervolgstappen is hier niet aan de orde. Wel is het wenselijk rekening te hou-
den met de activiteit van amfibieén.

Reptielen: Deze worden in het plangebied niet verwacht, maar de aanwezigheid van een inciden-
teel zwervend exemplaar van de zwaar beschermde ringslang kan niet worden uitgesloten. Ring-
slang is een mobiele soort en kan vluchten wanneer met de werkzaamheden wordt gestart.
Vissen, ongewervelden en weekdieren: Er zijn geen beschermde soorten aangetroffen en/of te
verwachten. Geschikte biotopen ontbreken in het plangebied.

Uit het onderzoek blijkt dat conflicten met de Flora- en faunawet (eenvoudig) zijn te voorkomen. Er
zullen dan ook geen belangrijke negatieve milieugevolgen optreden op dit vlak.

Conclusie

Op het gebied van ecologie zullen (onder andere door de maatregelen die genomen worden) geen be-
langrijke negatieve milieugevolgen optreden die het volgen van een volledige mer-procedure zinvol
maken.

3.7.

Cumulatie met andere ontwikkelingen

In paragraaf 2.3 is reeds aangegeven dat er geen andere relevante ontwikkelingen in de omgeving spe-
len die gevolgen kunnen hebben in verband met samenhang in milieueffecten.
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Voor de uitbreiding van de huidige zandwinplas en de verdieping van de bestaande zandwinplas is een
ontgrondingenvergunning nodig. Daarbij is gelet op het oppervlakte van de activiteit het doorlopen van
een mer-beoordelingsprocedure verplicht. De provincie is hiervoor het bevoegd gezag.

Deze aanmeldingsnotitie wordt gebruikt als onderbouwing van het besluit dat de provincie Drenthe
moet nemen over het al dan niet doorlopen van een volledige mer-procedure vanwege de beoogde
ontwikkelingen.

4.1. Samenvattende beoordeling in relatie tot toetsingscriteria mer-beoordeling

In deze notitie zijn de gevolgen van de beoogde ontgronding voor het milieu beschreven. Bij een mer-
beoordeling moeten volgens de Wet milieubeheer — in navolging van de EEG-richtlijn milieueffectbe-
oordeling — drie criteria worden betrokken, te weten:

- de plaats van de projecten;

- de kenmerken van de projecten;

- de kenmerken van de potentiéle effecten (in samenhang met de eerste twee criteria).

In relatie tot deze criteria kunnen de volgende conclusies worden getrokken.

De plaats van het project

Het plangebied ligt niet in een gevoelig gebied, zoals een Nationaal Landschap, een beschermd natuur-
monument, een Natura 2000-gebied, een watergebied van internationale betekenis of

kern- of natuurontwikkelingsgebied binnen de EHS.

Gezien de grote afstand ten opzichte van de dichtstbijzijnde Natura 2000-gebieden (Drents-Friese Wold
& Leggelderveld op circa 3,5 km afstand, Holtingerveldl) op circa 3 km afstand) zullen geen directe nega-
tieve effecten (oppervlakteverlies en versnippering) optreden. Uit uitgevoerd onderzoek blijkt eveneens
dat hydrologische effecten over deze afstand niet zullen optreden. Ook verkeersgerelateerde effecten
(verstoring/stikstofdepositie) zullen niet aan de orde zijn, gelet op de grote afstand en de relatief ge-
ringe verkeersgeneratie (die bovendien vergelijkbaar is met de bestaande verkeersgeneratie).

Het Rijk heeft de zone tussen de Natura 2000-gebieden — langs de Vledder Aa, Wapserveense Aa en
Steenwijker Aa — benoemd tot 'robuuste verbinding' als onderdeel van de EHS. Een concrete uitvoering
van deze robuuste verbinding heeft tot op heden niet plaatsgevonden. Door de beoogde ontwikkelingen
verandert er in feite niets aan de verplaatsingsmogelijkheden van (dier)soorten. De beoogde ontwikke-
ling doet geen afbreuk aan de mogelijkheden voor de realisatie van de natte verbindingszone, maar
geeft juist deels bouwstenen voor deze robuuste verbinding. Dit is bijvoorbeeld het geval bij realisatie
van natuurvriendelijke oevers langs de zandwinplas.

1) Voor 2013 aangeduid als Havelte-Oost.
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In de directe omgeving van het plangebied zijn enkele gebieden gelegen die begrensd zijn als provinciale
EHS. Areaalverlies en versnippering van de EHS zijn niet aan de orde. Uit onderzoek is gebleken dat ne-
gatieve geohydrologische effecten ook niet op zullen treden.

Het plangebied kent grotendeels een hoge archeologische verwachtingswaarde. Een deel van de uit-
breidingslocatie is echter diep verstoord. Daar waar intacte lagen zijn aangetroffen, zijn bij het veldon-
derzoek geen archeologische indicatoren gevonden. Voor de bovengrond wordt geen archeologisch
vervolgonderzoek aanbevolen. Dit geldt wel voor de diepere ondergrond. Gedurende de zandwinning
worden eventuele resten uit het Pleistoceen systematisch verzameld. Hiermee wordt de informatie die
de archeologische resten kunnen leveren zeker gesteld en toegankelijk gemaakt voor zowel weten-
schappers als overige geinteresseerden. Hiermee worden belangrijke negatieve milieugevolgen voor-
kémen.

Het plangebied heeft een middelhoog beschermingsniveau ten aanzien van aardkundige waarden. Bij de
uitbreiding van de zandwinplas is het niet mogelijk de aardkundige waarden ter plaatse te behouden. De
aardkundige waarden bij de bestaande zandwinlocatie zijn reeds verstoord en de provincie geeft de
voorkeur aan het uitbreiden van de bestaande centrale zandwinplaatsen boven het ontwikkelen van
nieuwe winplaatsen. De locatie maakt bovendien geen deel uit van een gebied met een hoog bescher-
mingsniveau. Er zullen geen belangrijke negatieve milieugevolgen op dit vlak optreden.

Kenmerken van het project en de kenmerken van de potentiéle effecten

Het project is qua omvang of uitvoering niet anders dan andere zandwinningen die in den lande plaats-
vinden. In hoofdstuk 3 zijn de milieueffecten per milieuthema systematisch beschreven. Relevante mili-
eueffecten zullen, indien deze al optreden na de maatregelen die genomen worden (bijvoorbeeld op
waterhuishoudkundig vlak), hooguit gering van aard zijn. In geen geval zullen belangrijke negatieve
milieugevolgen optreden.

4.2. Eindconclusie

Samenvattend wordt geconcludeerd dat de beoogde zandwinning (uitbreiding en verdieping) geen be-
langrijke negatieve milieueffecten kan veroorzaken die een volwaardige projectmer-procedure in het
milieuspoor wenselijk of noodzakelijk maken. De milieueffecten van de beoogde ontwikkeling op de
omgeving (groenblauwe en grijze milieu) zijn gering.
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1 Inleiding

In opdracht van G. Hellinga b.v. te Steenwijk heeft Raadgevend Ingenieursbureau Wiertsema &
Partners bv ten behoeve van de uitbreiding van de zandwinning Moerhoven te Nijensleek een
geohydrologisch advies opgesteld.

1.1 Aanleiding en doel

Aanleiding tot het geohydrologisch advies is de geplande uitbreiding en verdieping van de
zandwinplas. De firma G. Hellinga b.v. heeft gepland om de huidige zandwinlocatie uit te breiden
met circa 12,2 ha (fase 1: 6,2 ha, fase 2: circa 6,0 ha). Tegelijkertijd zal met de uitbreiding ook de
huidige putdiepte worden vergroot van -13 m NAP naar -20 m N.A.P. De huidige vergunde diepte
van de zandwinput bedraagt tot -13 m NAP.

Doel van het geohydrologisch advies is om inzicht te verkrijgen in de geohydrologische effecten
van de uitbreiding en verdieping van de zandwinplas op de omgeving.

1.2 Aanpak

Het onderzoek betreft een geohydrologische beschrijving van de verschillende effecten
aangevuld met een indicatieve modelstudie. Het doel van de geohydrologische modelstudie is
om de effecten van de aanleg van de zandwinning te bepalen op de grondwaterstanden in de
omgeving.

Het onderwerp van de studie is de uitbreiding van de zandwinplas, waarbij het gaat om de
veranderingen op de grondwaterstanden en stijghoogtes in de omgeving als gevolg van de
uitbreiding.

1.3 Kwaliteitswaarborg

De werkzaamheden ten behoeve van het geohydrologische onderzoek zijn verricht onder ons
kwaliteitssysteem  NEN-EN-ISO-9001 en milieumanagementsysteem NEN-EN-ISO-14001.
Wiertsema & Partners voldoet aan de veiligheidsmanagementnorm VCA**,

1.4 Leeswijzer

In dit rapport zijn de relevante gegevens voor het opstellen van een geohydrologische
effectenstudie weergegeven. In hoofdstuk 2 wordt het project beschreven, waarna in hoofdstuk 3
een geohydrologische beschrijving van de locatie volgt. Vervolgens volgt in hoofdstuk 4 een
beschrijving van de belangrijkste hydrologische effecten die optreden. Een aantal van deze
effecten zijn vervolgens middels een modelberekening gekwantificeerd in hoofdstuk 5. In
hoofdstuk 6 zijn de resultaten weergegeven. In hoofdstuk 7 geeft de conclusie en een aantal
aanbevelingen.
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2 Geinventariseerde gegevens

2.1 Bestaande onderzoeksgegevens

De beschrijving van de huidige geohydrologische situatie en het opzetten van een
grondwatermodel voor de simulatie van de grondwaterstandsverandering in de omgeving van de
zandwinplas wordt uitgevoerd op basis van de volgende gegevens, te weten:

A het door ons bureau uitgevoerde grondonderzoek met rapportnummer VN-57418-1, Rapportnr.
22638 d.d. 8 maart 2013 en VN-57418-2, R 22573 d.d. 6 maart 2013.

A REGIS en Grondwaterkaart van TNO (kaartblad 16 Oost, 17 West);

A de bij TNO opgevraagde peilbuisgegevens (zie bijlage 1);

A de door de opdrachtgever aangeleverde projectgegevens.

De bovengenoemde gegevens vormen, aangevuld met geinventariseerde regionale gegevens, de
basis voor de beschrijving van de geohydrologische situatie (zie hoofdstuk 3).

2.2 Projectbeschrijving

Tussen Steenwijk en Vledder langs de Steenwijker Aa ligt zandwinplas Moerhoven, die zal
worden uitgebreid en verdiept. Het maaiveldniveau is ongeveer +1,5 m N.AP. De huidige
zandwinput heeft een oppervlak van ca. 11,7 ha en een putdiepte tot -13 m N.A.P. De huidige
zandwinlocatie heeft een geplande uitbreiding van circa 15 ha (fase 1, 6,2 ha; fase 2, circa 6,0 ha;
fase 3, circa 2,5 ha). Waarschijnlijk heeft de uitbreiding alleen betrekking op fase 1 en 2 (12,2 ha)
en niet op fase 3'. Echter, in deze rapportage worden vooralsnog de effecten als gevolg van de
uitbreiding van de 3 fases beschouwd. Door de opdrachtgever zal de uiteindelijk te ontgronden
oppervlaktes bepaald worden. In voorliggende rapportage worden dan ook de effecten per fase
beschreven. Tegelijkertijd zal met de uitbreiding ook de huidige putdiepte tot -13 m NAP worden
vergroot naar -20 m NAP. De ligging van de winplas, inclusief de voorgenomen uitbreiding is
weergegeven in figuur 2.1. Het landgebruik is voornamelijk bouw- en grasland. Ten westen van
de zandwinput liggen petgaten.

1 Opmerking d.d. 21-11-2013: Conform verwachting en opgave opdrachtgever is besloten om de uitbreiding
te beperken tot fase 1 en 2; fase 3 zal niet worden gerealiseerd.
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figuur 2.1 Situering zandwinning Moerhoven met geplande uitbreiding
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3 Geohydrologische beschrijving

3.1 Gebiedsbeschrijving

Het plangebied ligt tussen Steenwijk en Vledder langs de watergang de Steenwijker Aa. Het
gebied wordt gekenmerkt door de aanwezigheid van stuwwallen. Het plangebied ligt op de
oostelijk flank van de westelijke stuwwal. Ten oosten van het plangebied ligt het Drents plateau

De Steenwijker Aa komt vanuit het noordoosten. De Vledder Aa en de Beilerstroom monden uit in
de Steenwijker Aa. De grondwaterstroming volgt de stroming van de natuurlijke waterloop. Over
het algemeen infiltreert het hemelwater in het Drents plateau en stroomt het in zuidwestelijke
richting naar de lager gelegen gebieden, zoals de Wieden.

De bodemopbouw is maatgevend voor de hydrologie in de omgeving van de zandwinning in het
plangebied. De bodemopbouw wordt gekenmerkt door twee watervoerende pakketten met fijn
tot matig grof zand met daaronder matig tot grove zandafzettingen. De watervoerende pakketten
staan direct met elkaar in verbinding. Ten westen en oosten van de projectlocatie bevinden zich
de stuwwallen met slechtdoorlatende keileem van de Formatie van Drenthe. Door de
aanwezigheid van iets minder doorlatende leemlaagjes, stagneert het water en kan veen zijn
ontstaan.

3.2 Bodemopbouw

3.21 Regionaal
Op basis van de aangeleverde gegevens, REGIS en de Grondwaterkaart van Nederland (TNO,
kaartblad 16 Oost, 17 West) kan de bodem in geologisch opzicht als volgt geclassificeerd worden.
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Figuur 3.1 Geohydrologische doorsnede van Friesland/Noordwolde naar Havelte.

In het vroeg Pleistoceen werden in het gebied onder invloed van het dalend sedimentatiebekken
in marien milieu een dik pakket zeezanden en zeekleien afgezet behorende tot de Formatie van
Maassluis. Hierna trekt de zee zich terug uit het gebied en de mariene sedimenten worden
overdekt door rivierafzettingen. Eerst zandafzettingen van rivieren vanuit noordoostelijke tot
oostelijke richting, de Formatie van Peize en Waalre en de Formatie van Appelscha. Later van
rivieren uit zuidelijke richting fijne tot grove zandafzettingen met lokaal kleilagen behorende tot
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de Formatie van Urk. De afzetting wordt onderbroken tijdens de Elsterien ijstijd. In deze tijd
worden smeltwaterafzettingen gevormd die tot de Formatie van Peelo behoren. Daar waar deze
Formatie ontbreekt liggen de beide Formaties van Urk direct op elkaar.

Gedurende het daarop volgende Saalien, werd het gebied bedekt door het landijs. Na afsmelting
van het landijs bleef een in dikte wisselende laag keileem achter behorende tot de Formatie van
Drenthe. Tijdens de laatste ijstijd, de Weichselien werden dekzanden en fijne beekzanden met
soms dunne leemlagen in het gebied afgezet behorende tot de Formatie van Boxtel. Na deze
laatste ijstijd vormt zich tijdens het holoceen een veenlaag, de Formatie van Nieuwkoop, op het
pleistocene zandoppervlak. En wordt klei door de zee afgezet, de Formatie van Naaldwijk.

Geohydrologisch kan de regionale bodemopbouw als volgt worden beschreven: vanaf maaiveld
wordt voornamelijk in de lagere delen, zoals het tongbekken en oorspronkelijke
smeltwatergeulen, enkele meters dikke Holocene deklaag aangetroffen. Op de hoger gelegen
delen, zoals de zijmorenes, is vrijwel geen deklaag aanwezig.

Daar waar de deklaag ontbreekt of onder deze deklaag worden silthoudende matig fijne
zandafzettingen aangetroffen behorende tot de Formatie van Boxtel. Deze Formatie is het eerste
watervoerende pakket en heeft ter plaatse van de projectlocatie een diepte tot -5 a -10 m NAP.
Grenzend aan deze zandafzettingen wordt op de flanken en stuwwallen een eerste scheidende
laag aangetroffen die is opgebouwd uit lemige afzettingen behorende tot de Formatie van
Drenthe. Deze scheidende laag ontbreekt in de directe omgeving (circa 5 km in omtrek) van de
onderzoekslocatie (zie figuur 3.2).

Figuur 3.2 Voorkomen van eerste scheidende laag (Formatie van Drenthe), bron: Dinoloket

Hieronder wordt ter plaatse van de projectlocatie op een diepte van -5 4 -10 m N.A.P. tot -110 & -
130 m N.A.P. het tweede watervoerende pakket aangetroffen. Dit watervoerende pakket is
opgebouwd matig fijne tot fijne zandafzettingen behorende tot de Formaties van Drachten en
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daaronder matige tot grove zandafzettingen behorende tot de Formatie van Urk. De
tussenliggende afzetting van de Formatie van Peelo ontbreekt. Onder de Formatie van Urk liggen
matig grove tot uiterst grove grindhoudende zandafzettingen behorende tot de Formatie van
Appelscha. Vanaf circa 60 a 70 m- N.A.P. tot een diepte van 110 a 130 m- N.A.P. worden
silthoudende matig fijne tot uiterst grove zandafzettingen met lokale kleilagen aangetroffen
behorende tot de Formatie van Peize en Waalre.

Aan de onderkant wordt dit tweede watervoerende pakket begrensd door een slecht doorlatende
laag die is opgebouwd uit silthoudende zand- en kleiafzettingen behorende tot het Peizecomplex.
Deze laag wordt in dit onderzoek als hydrologische basis beschouwd.

3.2.2 Lokaal
Met behulp van grondonderzoeksgegevens op de onderhavige locatie kan de bodem als volgt

geschematiseerd worden:

Tabel 3.1: Geschematiseerde lokale bodemopbouw

Diepte t.0.v. N.A.P. [m] Diepte t.0.v. mv [m] Formatie Samenstelling | k*(m/d) | Geohydrologische
eenheid
24l1ltot04a-1 Mv tot 142 Holocene Veen (lokaal | - Deklaag

afzettingen afwezig)

0 &-1tot-54-10 la2tot 7412 Boxtel Zand 20430 WVP1
-34-9tot-104-12 541ltot 12414 Drachten Zand 30 440 WVP2b
-10 4-12 tot -38 4-40 12 414 tot 40 4 42 Urk Zand

-38 4 -40 tot -55 &4 -60 40 4 42 tot 57 4 62 Appelscha Zand

--554-60tot-1204-130 | 57 462 tot 120 4 130 Peize zand Zand

<-120 4-130 <1204130 Peize klei Klei en zand - SDL2

* Ingeschat op basis van REGIS.
De zandwinning vindt plaats tot in de toplaag van het watervoerend pakket 2b.

3.3 Grondwaterstroming

De regionale grondwaterstroming is, evenals bij de bodemopbouw, ontleend aan de
Grondwaterkaart van Nederland (TNO, kaartblad 16 Oost, 17 West).

Om inzicht te krijgen in de grondwaterstanden in het eerste watervoerend pakket en de
grondwaterstroming in de omgeving zijn lokaal isohypsen van de grondwaterstand bepaald.
Hiervoor zijn bij TNO stijghoogte-gegevens van peilbuizen opgevraagd, zie figuur 3.3 en
bijlage 1. Voor elke peilbuis is de gemiddelde jaarlijkse grondwaterstand berekend (zie bijlage 1)
evenals de gemiddeld laagste (GLG) en gemiddeld hoogste (GHG) grondwaterstand. Om een
vergelijking tussen de verschillende peilbuisgegevens mogelijk te maken is gekozen voor een
vergelijking van de periode met de grootste gemene deler: de periode van 1998 t/m 2009.
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Figuur 3.3 Ligging peilbuizen uit het TNO databestand

Bij een aantal peilbuislocaties zijn zowel filters in het eerste als in het tweede watervoerend
pakket aanwezig. Het eerste en tweede watervoerende pakket wordt niet doorsneden door een
slechtdoorlatend pakket en de watervoerende pakketten staan dus met elkaar in verbinding. De
grondwaterreeksen geven eenzelfde patroon; de grondwaterreeksen van het eerste
watervoerende pakket iets hoger en vertonen iets meer fluctuaties (zie bijlage 1). Omdat er meer
filters in het eerste watervoerende pakket aanwezig zijn, is a.d.h.v. deze gegevens een
gebiedsdekkend isohypsenpatroon bepaald. Dit is gedaan voor de jaren 1998 t/m 2009.

Van de tijdreeks 1998 t/m 2009 zijn de isohypsenpatronen van de GLG en de GHG van het eerste
watervoerende pakket bepaald. Deze isohypsenpatronen zijn gepresenteerd in figuur 3.4 en
figuur 3.5. De berekende grondwaterstroming komt overeen met de regionale gegevens (zie
figuur 3.6). Daarom zijn de isohypsepatronen in combinatie met de grondwaterkaart van TNO
van het eerste watervoerende pakket als uitgangspunt genomen voor de bepaling van het
verhang.
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Figuur 3.4 Isohypsepatroon van de GLG van Figuur 3.5 Isohypsepatroon van de GHG van
het watervoerend pakket 1 in omgeving van het watervoerend pakket 1 in omgeving van

de projectlocatie de projectlocatie
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<€<—> 500m

l Proiectlocatie

Figuur 3.6 Isohypsepatroon (in m+NAP) van het watervoerend pakket 1A in omgeving
projectlocatie volgens REGIS grondwaterkaart 45 Steenwijk-Emmen.

De verwachte stromingsrichting van het grondwater is zuidwestelijk. Het verhang van de
grondwaterstroming t.p.v. de onderzoekslocatie is ongeveer 0,4 m/km. Aan de hand van de
bovenstaande figuren, fluctueert de stijghoogte van het eerste watervoerende pakket ter plaatse
van de zandwinning Moerhoven tussen circa 1,1 tot 1,6 m+N.A.P. In de opzet en analyse van de
modelberekeningen wordt met bovengenoemde situatie rekening gehouden.
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Op basis van REGIS en aan de hand van de korrelverdeling van de boorstaten (zie bijlage 3) is het
doorlaatvermogen (kD) van de verschillende watervoerende lagen als volgt ingeschat:

Tabel 3.2: Geschatte doorlatendheden

Geohydrologische Laagdikte Doorlatendheid / k Doorlaatvermogen / kD
eenheid (m) (m/d) (m?/d)

WVP1 6a8 20430 120 a 240
WVP2b 100 & 110 30440 3000 a 4400

3.5 Polderpeilen

De polderpeilen in de omgeving van het plangebied zijn opgevraagd bij Waterschap Reest en
Wieden. De verschillende peilvakken zijn in onderstaande figuur 3.7 weergegeven.

Figuur 3.7 Polderpeilen

Deze polderpeilen zijn als uitgangspunt genomen voor de modelberekeningen. Er zijn weinig tot
geen peilbuizen aanwezig om de grondwaterstanden in het model te kalibreren met

meetgegevens.
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3.6  Opperviaktewater

Het dichtstbijzijnde opperviaktewater is de natuurlijke waterloop de Steenwijker Aa en bevindt
zich op een afstand van ongeveer 10 m van de geplande zandwinning met een peil van zp/wp
+0,6/+0,5 m N.A.P. Het peil van de zandwinning wordt gereguleerd op een zp/wp +0,9/+0,7 m
N.A.P . Uit de analyse van paragraaf 3.3. blijkt dat de stijghoogte tussen circa 1,1 tot 1,6 m+NAP
fluctueert. Gezien de stijghoogte van de huidige zandwinplas t.0.v. van de grondwaterstand duidt
dit op een kwelsituatie. Het overtollig water wordt uit de plas rechtstreeks afgevoerd middels een
sifon naar de Steenwijker Aa. De Steenwijker Aa heeft een lager oppervlaktewaterniveau dan de
grondwaterstand en daardoor eveneens een drainerende functie.

3.7 Maaiveldhoogte

Maaiveldhoogte ter plaatse van de zandwinput ligt op circa +1 tot +2 m NAP. De projectlocatie
ligt tussen de stuwwallen in het beekdal van de Steenwijkse Aa (zie figuur 3.8).
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4 Hydrologische processen

In dit hoofdstuk worden de verschillende hydrologische processen beschreven waarbij de
uitbreiding van de zandwinning op ingrijpt.

In totaal zijn er 4 verschillende waterstromen in en uit de plas die kunnen worden beinvlioed na
de uitbreiding van de zandwinplas, waarbij punt 2 de belangrijkste hydrologische effecten
veroorzaken:
1. Zijdelingse instroming in en uitstroming uit de zandwinplas:
a. Zijdelingse instroming uit gebieden welke stroomopwaarts zijn gelegen
b. Zijdelingse uitstroming naar gebieden welke stroomafwaarts zijn gelegen
2. Waterafvoer en/of aanvoer vanuit het oppervlaktewater
3. Neerslag en verdamping aan het wateroppervlak
4. Kwel en/of infiltratie door de bodem van de zandwinplas.

1 zijdelingse instroming in en uitstroming uit de zandwinplas.

In het algemeen wordt een belangrijk hydrologische effect van de uitbreiding van de zandwinplas
gevormd door een nivellering van de grondwaterstanden bij de zandwinplas, als de zandwinplas
niet verbonden is met het opperviaktewater. Het uiteindelijke natuurlijke waterpeil in de
zandwinplas zal liggen tussen het minimale grondwaterpeil stroomafwaarts en het maximale
grondwaterpeil stroomopwaarts in de oorspronkelijke situatie. Zijdelings zal grondwater
instromen van gebieden met een hoger grondwaterpeil dan het waterpeil in de plas
(stroomopwaarts). Dit zal lokaal, aan de stroomopwaartse zijde van de plas resulteren in een
grondwaterstandsverlaging. Aan de uitstroomzijde van de zandwinplas (stroomafwaarts) zal het
tegenovergestelde plaatsvinden. Dit is schematisch weergegeven in figuur 4.1.

Figuur 4.1 Schematische weergave beinvloeding grondwaterstroming door zandwinplas.

Over het algemeen geldt dat wanneer de zandwinning wordt uitgebreid het oppervlak waarover
de grondwaterstand nivelleert vergroot zal worden. De grondwaterstandsverlaging ter plaatse
van het intredepunt en de grondwaterstandsverhoging ter plaatse van het uittredepunt zullen dan
toenemen.
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Echter, voor Moerhoven geldt dat het waterpeil wordt gereguleerd, waardoor naast nivellering de
invloed van de zandwinplas in grote mate wordt bepaald door het te hanteren waterpeil (zie
onderstaand ad. 2). De verwachting is dat de invloed van het gereguleerde oppervilaktewaterpeil
maatgevend is voor de effecten op de omgeving.

2. Waterafvoer en/of aanvoer vanuit het opperviaktewater

Bij de zandwinning bij Nijensleek wordt het overtollige kwelwater middels een sifon rechtstreeks
afgevoerd naar de Steenwijkse Aa. Het waterpeil in de zandwinplas wordt in de huidige situatie
een vast waterpeil aangehouden (zp/wp +0,9/0,7). De Steenwijkse Aa en de zandwinplas staan
niet in directe verbinding met elkaar, dus de fluctuaties van het oppervlaktewaterpeil van de
Steenwijkse Aa worden niet gevolgd door het waterpeil in de zandwinplas. Zonder aanpassing
van de toekomstige plaspeilen zal de kwelflux toenemen en daarmee de afvoer naar de
Steenwijkse Aa. Hierdoor zal de grondwaterstand in de omgeving worden verlaagd (zie figuur
4.2).

maaiveld

— = = * grondwaterstand
-

- am = = =P

Zandwinplas grondwaterstroming

grondwaterstroming ~___-w
< P>

kwelgebied

Figuur 4.2 Drainerende werking van de zandwinplas door gereguleerd laag peil.

Om effecten op de omgeving te minimaliseren zal het toekomstig plaspeil dan ook verhoogd
moeten worden (zie figuur 4.3). De mate van verhoging is afhankelijk van de fase van de
uitbreiding.

maaiveld

——— “ ' grondwaterstand

grondwaterstroming

< >

kwelgebied
Figuur 4.3 Minimalisatie effecten als gevolg van aangepast plaspeil.
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3. Neerslag en verdamping aan het wateroppervlak.

Er is sprake van een neerslagoverschot en dit overtollige water moet worden afgevoerd. De
globale waarden van de gemiddelde jaarlijkse grondwateraanvulling in Nederland is voor
grasland ongeveer 300 mm/jaar en voor open water 150 mm/jaar. Voor een uitbreiding van
ongeveer 14 ha komt dit overeen met een afname van de afvoer van kwelwater met ongeveer 58
m?3/dag. Dit is een verwaarloosbare hoeveelheid in vergelijking met de overige effecten die juist
voor een toename van de afvoer van kwelwater zorgen. De toename van de verdamping van het
oppervlaktewater en daarmee gepaard gaande afname van de afvoer heeft verder geen gevolgen
voor de grondwaterstroming.

4. Kwel en/of infiltratie door de bodem van de zandwinplas.

De kwel en infiltratiegrootte worden gedefinieerd als het verschil in stijghoogte gedeeld door de
hydraulische weerstand van de desbetreffende laag (kwel/infiltratie= dh/c) Doordat extra zand
gewonnen wordt zal de weerstand van de laag iets afnemen. Hierdoor zal de kwel en/of infiltratie
flux ter plaatse van de zandwinplas iets toenemen.

In het geval van de zandwinning bij Nijensleek is sprake van een kwelsituatie. Dit wordt
veroorzaakt doordat het plaspeil wordt gereguleerd op een peil dat lager is dan de stijghoogte in
de directe omgeving van de zandwinning (zie figuur 4.1) en heeft daardoor een drainerende
functie. Wanneer het huidige plaspeil wordt aangehouden bij de uitbreiding, zal de uitbreiding
van de huidige zandwinplas leiden tot een grotere kwelflux. Vooralsnog gaan we ervan uit dat het
plaspeil wordt verhoogd met de uitbreiding zodat de kwelflux niet of nauwelijks zal veranderen.
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5 Modelbeschrijving

5.1 Doel

Doel van de modelstudie is inzicht te krijgen in de effecten van de uitbreiding van de zandwinning
op de grondwaterstanden in de omgeving. De focus ligt dan ook op de verandering van de
grondwaterstanden in de omgeving als gevolg van de ingreep. Hiertoe wordt een
grondwatermodel opgesteld. De effecten na aanleg van de zandwinplas wordt zowel in de winter
als de zomersituatie berekend. Per uitbreidingsfase worden de effecten berekend. Hierbij worden
voor de verschillende peilen van de waterplas de effecten berekend. In overleg met provincie en
waterschap is afgesproken dat de minimalisatie van de verdrogingseffecten als gevolg van de
uitbreiding van de zandwinning als uitgangspunt wordt gehanteerd. Per fase wordt ook een
voorstel voor het toekomstig te hanteren plaspeil voorgesteld. Omdat de grondwaterstand na
aanleg van de zandwinplas in evenwicht komt en een het soort eindsituatie betreft, zijn de
effecten op de omgeving bepaald aan de hand van stationaire berekeningen in MicroFEM.
De volgende gegevens zijn gebruikt voor de opbouw van het model:

e Bodemopbouw,

e Grondwatergegevens

e Polderpeilen

e Oppervilaktewatergegevens

Voor de bodemopbouw is zoveel mogelijk uitgegaan van de gegevens van TNO/REGIS en de
aangetroffen bodemopbouw ter plaatse d.m.v. boringen en sonderingen. Stijghoogtegegevens
zijn bepaald op basis van TNO peilbuisgegevens en de grondwaterkaart van TNO van het eerste
watervoerende pakket. De polderpeilen en oppervlaktewaterstanden zijn bepaald op basis van
gegevens aangeleverd door het waterschap.

5.2 Modelparameters en varianten

Ten behoeve van de modelberekeningen is de bodemopbouw, zoals beschreven in paragraaf 3.1
en tabel 3.1 geschematiseerd. Hiertoe zijn per laag parameters aangebracht. De verticale
schematisatie van de bodemopbouw is weergegeven in tabel 5.1.

Voor de modellering is de ondergrond verticaal in drie verschillende lagen opgedeeld. Laag 1
wordt gedefinieerd als de laag waarin de interactie plaats vindt tussen het opperviaktewater
(afhankelijk van neerslag, verdamping, polderpeilen en drainageweerstand) en het grondwater.
Op de schaal van het model mag hier alleen verticale stroming optreden. Hierbij worden de
streefpeilen (zomer- en winterpeilen) als hO ingevoerd. De interactie tussen het oppervilaktewater
en het onderliggende grondwater (opbolling) wordt beschreven met een drainageweerstand.
Deze drainageweerstand is geschat op ongeveer 140 dagen a.d.h.v. de grondwaterstand in 3
peilbuizen (B16F0159, B16E0214, B16E0248).

Deze laag wordt aan de onderzijde begrensd door een watervoerend pakket 1. Direct onder deze
goed doorlatende fijne zanden bevindt zich watervoerend pakket 2b. De ontgraving vindt plaats in
het eerste watervoerende pakket en deels in het tweede watervoerende pakket tot een diepte van
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20 m-NAP. Modellaag 2 geeft de laag van het maaiveld tot de diepte van de ontgraving weer.
Modellaag 3 is gedefinieerd als het tweede watervoerende pakket vanaf de onderkant van de
ontgraving tot de slechtdoorlatende laag behorende tot het Peizecomplex. Deze laag wordt in dit
onderzoek als hydrologische basis beschouwd.

Tabel 5.1 Modelopbouw

Model
laag

Beschrijving

Laagdikte
(m)

Doorlatendheid
(m/d)

Doorlaatvermogen
kD (m?/d)

Weerstand
c(d)

HO

Polderpeilen

Ci1

Drainageweerstand.

140

KD1

Deze laag simuleert de interactie
tussen polderpeil, neerslag en
freatische grondwaterstand .Op de
schaal van het model mag hier alleen
verticale stroming optreden en heeft
daarom een kD-waarde van 0 m?/dag.

0

0

C2

Deze modellaag is in principe
representatief voor de weerstand van
de deklaag. Echter, in de directe
omgeving van het projectgebied
ontbreekt een deklaag. Daarom is er
een lage weerstand aan toegekend.

KD2

Deze laag is representatief voor het
WVP 1 en deels in WVP2b. De basis
van deze laag komt overeen met de
onderkant van de zandwinning.

20

315

630

C3

Er is geen weerstandbiedende laag
tussen het eerste en het tweede
watervoerende pakket. Daarom
simuleert deze laag de gemiddelde
weerstand van het eerste en tweede
watervoerende pakket.

KD3

Deze laag is representatief voor het
WVP 2.

92

35

3220

Hydrologische basis.

53

Modelgrenzen

Aan de oostelijke en westelijke zijde zijn modelgrenzen gekozen op basis van het
isohypsepatroon van het tweede watervoerend pakket (REGIS). De noord- en zuidgrens lopen
loodrecht op deze isohypsen. Het model beslaat een oppervlakte van ongeveer 36 km?. De zuid
en noordgrens is 5 km. De oost en westgrens is ongeveer 7,2 km. De knooppuntafstand varieert
van 250 m op de modelgrenzen tot 5 m nabij de toekomstige zandwinlocatie. De
modelbegrenzing is weergegeven in onderstaande figuur.
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Figuur 5.2 Modelbegrenzing

5.4 Invoerparameters neerlag en verdamping

Tabel 5.2 Neerslag en verdamping

Periode/Hoogeveen | gemiddelde | gemiddelde Netto meetperiode
neerslag | verdamping| neerslag
(mm) (mm) (mm)
Hydrologische 2,15 5,46 1,61 1-4-2003 | 1-4-2012
winter
Hydrologische 2,31 2,65 -0,34 1-4-2003 1-4-2012
zomer

Voor de effectberekeningen wordt onderscheidt gemaakt tussen een tweetal situaties:
— GHG- situatie: Hierbij worden de winterpeilen gehanteerd in combinatie met een

effectieve netto neerslag van 1,61 mm/dag
— GLG - situatie: Hierbij worden de zomerpeilen gehanteerd in combinatie met een

effectieve netto neerslag van -0,34 mm/dag.
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5.5 Zandwinplas

In het model wordt een vast oppervlaktewaterpeil van de zandwinplas gehanteerd. Voor de
verschillende berekeningsvarianten worden verschillende plaspeilen gehanteerd. De
verschillende waardes voor deze peilen zijn weergegeven in tabel 5.1.

Tabel 5.1 plaspeilen ten behoeve van modelberekeningen

Situatie Winterpeil (m N.A.P.) | Zomerpeil (m. N.A.P.)
Uitgangssituatie 0,7 0,9
Uitbreiding fase 1 0,7 0,9

0,8 1,0
Uitbreiding fase 1 + 2 0,8 1,0

0,9 1,1
Uitbreiding fase 1 +2 + 3 0,9 1,1

1,0 1,2

Daarnaast moet rekening worden gehouden met de overgang van grond (lage doorlatendheid)
naar water (extreem hoge doorlatendheid). Om in het model deze overgang te schematiseren is
voor de zandwinplas een hoge kD-waarde (100.000 m?/dag aangehouden). Voor de huidige
zandwinplas en de uitbreiding wordt modelmatig een windiepte van 20 m aangehouden. Dit is tot
deels in het tweedewatervoerende pakket. In het model is de windiepte tot de onderkant van
modellaag 2. Op wanden en de bodem zal zich fijnere materiaal en/of een sliblaag afzetten. Deze
sliblaag beinvioedt de grondwaterstroming vanuit de waterplas naar de omgeving toe. In deze
rapportage gaan we uit van een minimale uittree weerstand van 10 dagen.

5.6 Parameterkeuze

Voor een correcte verificatie van de gesimuleerde grondwaterstanden ontbreken lokale
peilbuisgegevens rondom de zandwinlocatie. Op basis van de voorhanden gegevens zijn de
gemodellerde stijghoogtegevens geverifieerd aan de hand van:

¢ het stromingsverhang nabij de zandwinlocatie en

o de aangetroffen grondwaterstanden tijdens de uitvoering van de boringen.

Deze gegevens zijn te beperkt voor een correcte verificatie. Om inzicht te krijgen in de
uitgangssituatie ter plaatse wordt geadviseerd een peilbuisnetwerk rondom de zandwinplas aan
te brengen en te monitoren. De uitkomsten hiervan dient teruggekoppeld te worden aan de
gehanteerde uitgangspunten in voorliggende rapportage.
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6 Resultaten modelberekeningen

6.1 Invioed van de uitbreiding van de zandwinning op de geohydrologie

De hydrologische effecten van de totale uitbreiding van de zandwinning vinden hoofdzakelijk
plaats het eerste en tweede watervoerende pakket.

Er worden een 15-tal berekeningsvarianten beschouwd (zie tabel 6.1). Voor de wintersituatie
(GHG) zijn 6 varianten beschouwd en voor de zomersituatie (GLG) 7 varianten.

Tabel 6.1 Berekeningsvarianten

Situatie Winterpeil (m N.A.P.) | Zomerpeil (m. N.A.P.)
Uitgangssituatie 0,7 0,9
Uitbreiding fase 1 0,7 0,9

0,8 1,0
Uitbreiding fase 1 + 2 0,8 1,0

0,9 1,1

1,0 -
Uitbreiding fase 1 +2 + 3 1,0 11

1,1 1,2

De effecten treden op in het tweede watervoerende pakket en deze effecten spreiden zich uit naar
het eerste watervoerende pakket. Zoals is beschreven in paragraaf 3.3. staan het eerste en
tweede watervoerende pakket met elkaar in verbinding. De grondwaterreeksen van het eerste en
tweede watervoerende pakket van omliggende peilbuizen geven eenzelfde patroon; de
stijghoogten van de grondwaterreeksen van het eerste watervoerende pakket zijn iets hoger en
vertonen iets meer fluctuaties. In de volgende paragrafen is de berekende stijghoogte van het
eerste watervoerende pakket gepresenteerd, dat tevens representatief is voor de stijghoogte van
het tweede watervoerende pakket. De resultaten van de berekeningen zijn grafisch weergegeven
in paragrafen 6.2 en 6.3. In paragraaf 6.4 volgt een beschrijving van deze effecten.

6.2 Berekende effecten voor winterperiode (GHG).

6.2.1 Algemeen

De berekende veranderingen van de grondwaterstand van het eerste watervoerende pakket zijn
weergegeven in bijlage 4. In de figuren in bijlage 4 zijn de contouren van de grondwaterstand in
meters ten opzichte van de huidige situatie getekend. Het hydrologisch invlioedsgebied is
gedefinieerd als een maximale grondwaterstandsverandering van 0,05 m.

6.2.2 Uitbreiding fase 1

Indien een plaspeil van 0,7 m+ N.A.P. wordt gehanteerd overeenkomstig de huidige situatie is
oostelijk van de locatie een verdroging berekend van maximaal 0,15 m. De effecten reiken tot
ongeveer 200 m oostelijk van de uitbreidinglocatie.

Bij plaspeil van 0,8 m+ N.A.P. zijn de effecten al aanzienlijk teruggebracht (zie figuur 6.1) en
bedraagt de maximaal berekende verdroging en vernatting ongeveer 0,05 m.
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Figuur 6.1 Berekende grondwaterstandsveranderingen na fase 1 ontgronding bij plaspeil van
0,8 m+ N.A.P.

Vooralsnog adviseren wij om tijdens uitbreiding van fase 1 uit te gaan van een winterpeil van
0,8 m+ N.A.P. ter minimalisatie van de hydrologische effecten op de omgeving.

6.2.3 Uitbreiding fase 1 + 2
Bij een plaspeil van 0,8 m+ N.A.P. bedraagt het invloedsgebied voor de noordelijke en oostelijke
grondwaterstandverlagingen ongeveer 250 m vanaf de uitbreiding.

Bij verhoging van het plaspeil tot 0,9 m+ N.A.P. nemen de verdrogingseffecten aanzienlijk af (zie
figuur 6.2). Bij plaspeil van 1,0 m+ N.A.P. is het verdrogingseffect verwaarloosbaar. Echter, bij
plaspeil van 1,0 m+ N.A.P. dient rekening te worden gehouden met een beperkte vernatting aan
de zuidwestelijke zijde van de zandwinplas. Het berekende invloedsgebied van de vernatting
bedraagt ongeveer 400 m vanuit de huidige begrenzing van de zandwinplas.

Vooralsnog adviseren wij om tijdens uitbreiding van fase 1 + 2 uit te gaan van een winterpeil van
0,9 m+ N.A.P. waarbij de verdrogingseffecten op de omgeving minimaal zijn.
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Figuur 6.2 Berekende grondwaterstandsveranderingen na fase 1 + 2 ontgronding bij plaspeil van
0,9 m+ N.A.P.

6.2.4 Uitbreidingfase 1 +2+ 3

Bij een plaspeil van 0,9 m+ N.A.P. is het invloedsgebied van de verdroging beperkt tot 100 a 150
m vanuit de grens van de uitbreiding van fase 3 (zie figuur 6.3). De vernattingseffecten als gevolg
van de zandwinning zijn overeenkomstig de effecten bij de situatie van fase 1 + 2.

Indien het waterpeil in de plas verhoogt wordt tot 1,0 m+ N.A.P. neemt het invloedsgebied van de
vernatting aanzienlijk toe (zie figuur 6.4). Op basis van de berekeningsresultaten adviseren wij
voor de totale uitbreiding van fase 1 + 2 + 3 uit te gaan van een winterpeil van 0,9 m+ N.A.P.
waarbij de verdrogingseffecten op de omgeving minimaal zijn en de vernatting beperkt.
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Figuur 6.3 Berekende grondwaterstandsveranderingen na fase 1 + 2 + 3 ontgronding bij plaspeil
van 0,9 m+ N.A.P.

Figuur 6.4 Berekende grondwaterstandsveranderingen na fase 1 + 2 + 3 ontgronding bij plaspeil
van 1,0 m+ N.A.P.
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6.3 Berekende effecten voor zomerperiode (GLG).

6.3.1 Algemeen

De berekende veranderingen van de grondwaterstand van het eerste watervoerende pakket zijn
weergegeven in bijlage 5. In de figuren in bijlage 5 zijn de contouren van de grondwaterstand in
meters ten opzichte van de huidige situatie getekend. Het hydrologisch invloedsgebied is
gedefinieerd als een maximale grondwaterstandsverandering van 0,05 m.

6.3.2 Uitbreiding fase 1
Indien het huidig zomerpeil van de plas van 0,9 m+ N.A.P. wordt gehanteerd is oostelijk van de
locatie een beperkte verdroging berekend van 0,1 a 0,05 m. De effecten reiken tot ongeveer 250 m
oostelijk van de uitbreidinglocatie. Bij een plaspeil van 1,0 m+ N.A.P. zijn nauwelijks effecten
berekend (zie figuur 6.5).

Figuur 6.5 Berekende grondwaterstandsveranderingen na fase 1 ontgronding bij plaspeil van
1,0 m+ N.A.P.

Op basis van de berekeningsresultaten adviseren wij om voor uitbreiding van fase 1 uit te gaan
van een zomerpeil van 1,0 m+ N.A.P. ter minimalisatie van de effecten op de omgeving.

6.3.3 Uitbreiding fase 1 + 2

Bij een plaspeil van 1,0 m+ N.A.P. is een beperkte verdroging noordelijk en oostelijk van de
zandwinlocatie berekend. De maximaal berekende verdroging bedraagt ongeveer 0,15 m met een
invloedsgebied van maximaal 250 m. Bij verhoging van het plaspeil tot 1,1 m+ N.AP. zijn
nauwelijks verdrogingseffecten berekend. Zuidelijk en westelijk van de zandwinlocatie is wel een
beperkte vernatting berekend (zie figuur 6.6).
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Op basis van de berekeningsresultaten adviseren wij om voor uitbreiding van fase 1 + 2 uit te
gaan van een zomerpeil van 1,1 m+ N.A.P. ter minimalisatie van de verdrogingseffecten op de
omgeving.

Figuur 6,6 Berekende grondwaterstandsveranderingen na fase 1 + 2 ontgronding bij plaspeil van
1,1 m+ N.A.P.

6.34 Uitbreidingfase 1 +2+ 3

Bij een plaspeil van 1,1 m+ N.A.P. zijn de verdrogingseffecten als gevolg van de zandwinning
minimaal (invloedsgebied tot maximaal ca 150 m vanaf de uitbreiding, zie figuur 6.7). Ten
zuidwesten van de zandwinning dient rekening te worden gehouden met
grondwaterstandsverhogingen in ordegrootte van 0,1 a 0,05 m Bij plaspeil van 1,2 m+ N.A.P. zijn
de verdrogingseffecten verwaarloosbaar, maar neemt het invloedgebied van de vernatting fors
toe. Derhalve adviseren wij in deze fase een zomerpeil van 1,1 m+ N.A.P. te hanteren.

Mocht voor de zomerperiode een vernatting wenselijk zijn kan alsnog worden besloten om het
zomerpeil te verhogen naar 1,2 m+ N.A.P.
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Figuur 6.7 Berekende grondwaterstandsveranderingen na fase 1 + 2 + 3 ontgronding bij plaspeil
van 1,1 m+ N.AP.

6.4 Gevolgen grondwaterstandveranderingen voor derden

Als gevolg van de voorgenomen ingreep kunnen derden in principe baat of hinder ondervinden
als gevolg van de voorgenomen uitbreiding. In dit kader is het van belang om aandacht te
besteden aan het volgende:

- effecten op de natuurgebieden en cultuurlandschappen;
- effecten op de landbouw.

6.4.1 Effecten op de natuurgebieden en cultuurlandschappen

In de omgeving van de zandwinplas bevindt zich een natuurreservaat ten oosten van de
zandwinplas en aangrenzend aan de westzijde van de huidige zandwinplas bevinden zich een
aantal petgaten. Bij deze petgaten is een beperkte grondwaterstandsverhoging berekend met
name vanaf uitbreidingsfase 2. Normaliter heeft een verhoging van de grondwaterstand ter
plaatse van deze petgaten een positief effect op de instandhouding hiervan.

Het oostelijk gelegen natuurreservaat ligt buiten het invloedsgebied van de uitbreiding indien de
plaspeilen gedurende de uitbreiding worden aangepast conform de in dit rapport beschreven
waardes.

6.4.2 Effecten op de landbouw

In de omgeving van de zandwinplas is het grondgebruik overwegend agrarisch. Met de fasering
van de zandwinning worden de plaspeilen zodanig aangepast dat de verdroging van het
noordelijke en oostelijke gebied wordt geminimaliseerd. Uitgaande van een maximale verlaging
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van 0,05 m komt dat overeen met een minimale opbrengsreductie van 1% (zie box 6.1)

Box 6.1 Droogte- en natschade

De overheersende bodemtypen zijn moerige bodems die veelal in de beekdalen voorkomen zoals
de madeveengronden en de gooreerdgronden met een grondwatertrap lllb (GHG van 25-40 cm
onder maaiveld en een GLG van 80-120 cm onder maaiveld). Om een indicatie te geven van de
droogte en natschade voor agrariérs in de omgeving is een oriénterende berekening uitgevoerd
op basis van de HELP systematiek (HELP 2005 Uitbreiding en actualisering van de HELP-tabellen
ten behoeve van het waternood instrumentarium, Stowa 2005 rapport 16, ISBN 90.5773.297.1).

Droogteschade:

Voor moerige gronden zijn voor het grondgebruik grasland berekeningen uitgevoerd uitgaande
van een grondwaterstandverlaging van 5 cm Hieruit volgt dat de droogteschade toeneemt met
circa 1 %.

Natschade:

Voor moerige gronden zijn voor het grondgebruik grasland berekeningen uitgevoerd uitgaande
van een grondwaterstandverhoging van 5 a 15 cm Hieruit volgt dat de natschade toeneemt met
respectievelijk 3 % (bij 5 cm vernatting) tot maximaal 15% bij 15 cm vernatting.

Zuidelijk en oostelijk van de zandwinlocatie wordt in de uiteindelijk een beperkte vernatting
berekend ter plaatse van de agrarische gronden. De verhoging van de grondwaterstand bedraagt
ongeveer 0,1 a 0,05 m. Bij vernatting van 5 cm is de natschade beperkt tot 2 a 4 %, echter bij
vernatting van 10 cn neemt de natschade aanzienlijk toe tot maximaal 10 %. Om deze schade te
beperken adviseren wij mitigerende maatregelen te nemen die gericht zijn op een beperking van
de vernatting (zie paragraaf 6.5).

6.5 Mitigerende maatregelen

Met regulering en aanpassing van het plaspeil gedurende de verschillende fases van de
uitbreiding zijn de verdrogingseffecten op de omgeving geminimaliseerd. Echter tijdens de
uitbreiding van fase 2 en 3 van de zandwinning dient rekening te worden gehouden met een
beperkte vernatting zuidwestelijk van de zandwinlocatie. Deze vernatting resulteert in natschade
voor het landbouwgebied.

Om de te vernatting te beperken adviseren wij mitigerende maatregelen te nemen. Deze
maatregelen dienen gericht te zijn op het voorkomen van de verhoging van de grondwaterstand.
Wij adviseren om zuidelijk en westelijk van de zandwinplas (buiten de petgaten om) een
kwelsloot aan te brengen om vernatting zoveel mogelijk tegen te gaan.
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7 Monitoring
Om de daadwerkelijk optredende hydrologische effecten te monitoren adviseren wij rondom de
locatie een peilbuisnetwerk aan te brengen. (zie figuur 7.1).

Figuur 7.1 Voorstel peilbuizennetwerk

Het bovengenoemde peilbuisnetwerk is In overleg met waterschap en provincie tot stand
gekomen. De peilbuizen worden voorzien van een dubbele filterstelling:

a) filterstelling van max. 0,5 tot 1,5 m-— maaiveld, (in of boven slecht doorlatende deklaag);

b) filterstelling van 4,0 tot 5,0 m- maaiveld, in het zandpakket.

De peilbuizen dienen minimaal tweemaal per maand gepeild te worden of te worden voorzien
van automatische drukopnemers. De metingen dienen zo snel mogelijk te worden opgestart voor
het bepalen van de nulsituatie. De resultaten van de metingen dienen jaarlijks aan de betrokken
partijen toegestuurd te worden.

Om goed inzicht te krijgen in de huidige uitgangssituatie dienen de metingen zo snel mogelijk
worden opgestart. De monitoringsresultaten dienen teruggekoppeld te worden naar de in dit
rapport gehanteerde uitgangspunten met betrekking tot het te realiseren plaspeil per fase. Het te
hanteren plaspeil dient, overeenkomstig de berekeningsresultaten, zodanig ingericht te worden
dat de effecten naar de omgeving worden geminimaliseerd. Daarbij dient de afvoer op het
oppervlaktewaterstelsel vanuit de plas zoveel mogelijk te worden beperkt. Na een periode van 3
jaar na de start van de ontgronding van fase 1 dienen de uitkomsten van de metingen te worden
geévalueerd. Deze evaluatie dient in overleg met waterschap en provincie te worden uitgevoerd.
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8 Conclusies en Aanbevelingen

De firma G. Hellinga b.v. is voornemens de huidige zandwinlocatie uit te breiden met 12,2 ha en
te verdiepen. Om inzicht te krijgen in de hydrologische effecten is een geohydrologische
modelstudie uitgevoerd. Doel van deze studie is inzicht te krijgen in de effecten op de omgeving.
Echter, de voorhanden gegevens voor de beschrijvingen van de huidige geohydrologische
nulsituatie zijn zeer beperkt. Op basis van de voorhanden gegegevens is de lokale
geohydrologische situatie geschematiseerd, met als uitgangspunt een ‘“worst-case”
beschouwing. Aangezien peilbuisgegevens voor het uitvoeren van een modelverificatie
ontbreken, adviseren wij ook lokaal een peilbuisnetwerk aan te leggen om inzicht te krijgen in de
uitgangssituatie ter plaatse.

Door de verdieping en uitbreiding van de zandwinplas treden bovenstrooms, de noordoostelijke
kant van de zandwinplas, grondwaterstandsverlagingen op. Om deze verlagingen te
minimaliseren adviseren wij het plaspeil met de voortgang van de werkzaamheden te verhogen.
In tabel 8.1 zijn de voorgestelde peilen weergegeven waarbij de verdrogingseffecten op de
omgeving geminimaliseerd zijn.

Tabel 8.1 Voorgestelde peilen

Situatie voorgesteld zomerpeil | voorgesteld winterpeil
(m N.A.P) (m N.A.P)
Huidige situatie 0,9 0,7
Uitbreiding fase 1 1,0 0,8
Uitbreiding fase 1 + 2 11 0,9
Uitbreiding fase 1 +2 + 3 11 0,9

Als gevolg van de aanpassing van het waterpeil dient rekening te worden gehouden met
grondwaterstandsverhogingen aan de zuidwestzijde van de zandwinning. De effecten zijn het
grootst aan de zuidzijde van de bestaande zandwinplas met een maximaal berekend
invloedsgebied van ongeveer 400 m

Zonder mitigerende maatregelen leidt deze vernatting tot een toename van de natschade voor
het landbouwgebied (grasland) van circa 4 & 10%. Om de natschade te beperken zijn aanvullende
maatregelen noodzakelijk zoals het aanbrengen van een kwelsloot rondom de zandwinlocatie om
vernatting zoveel mogelijk tegen te gaan.

Om inzicht te krijgen in de daadwerkelijke effecten adviseren wij een peilbuisnetwerk aan te
brengen en de grondwaterstanden te monitoren. Indien uit de monitoring blijkt dat de effecten
anders zijn dan verwacht kan hierop worden ingespeeld met het beheer van de zandwinplas.
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Peilbuisgegevens TNO
Bij TNO zijn gegevens van nabijgelegen peilbuizen opgevraagd. In onderstaande figuur is de

ligging van een aantal peilbuizen ten opzichte van de onderzoekslocatie weergegeven. De
peilbuiskenmerken en stijghoogte tijdreeksen zijn in de navolgende tabel respectievelijk

grafiek weergegeven.

Figuur B2.1 Globale ligging peilbuizen ten opzichte van de onderzoekslocatie
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Tabel B2.1 Metagegevens peilbuizen
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Locatie_filter X-coor | Y-coor Maaiveld Bovenkant Onderkant Meetdata

(cmt.o.v. filter (cm filter 1998-2009

NAP) t.0.v. NAP) (cmt.o.v.
NAP)

B16E0239_1 209270 | 539380 321 138 91 1998-2009
B16E0239_2 209270 | 539380 321 7 -38 1998-2009
B16E0243_1 209870 | 538725 140 29 -16 2001-2009
B16E0245_1 209820 | 538970 142 42 -5 2001-2009
B16E0249 1 209025 | 539150 324 91 -191 1998-2009
B16E0249 2 209025 | 539150 324 -594 -694 1998-2009
B16E0249_3 209025 | 539150 324 -1595 -1695 1998-2009
B16F0175_1 210680 | 539720 256 170 124 1998-2009
B16F0179 1 210650 | 538210 301 -111 -211 1998-2009
B16F0179 2 210650 | 538210 301 -613 -713 1998-2009
B16F0179 3 210650 | 538210 301 -1615 -1715 1998-2009
B16G0088_1 208340 | 536270 121 -1679 -1879 1998-2009
B16G0088 2 208340 | 536270 121 -6679 -6879 1998-2009
B16G0088_4 208340 | 536270 121 -19479 -19679 1998-2009
B16G0088_5 208340 | 536270 121 -24879 -25079 1998-2009

In onderstaande tabel zijn de GLG, GG, GVG en
weergegeven.

GHG van de verschillende peilbuizen

Tabel B2.2 GXG’s van de peilbuizen van de grondwaterreeks 1998 tot 2009

Locatie Filter Maaiveld GLG GG GVG GHG
hoogte (cmt.o.v. NAP) (cmt.o.v. NAP) (cmt.o.v.NAP (cm t.0.v. NAP
(cm t.o.v. NAP
B16E0239 1 321 131 187 224 248
B16E0243* 1 243 121 134 135 142
B16E0245* 1 142 129 138 140 143
B16E0249 1 324 124 149 157 176
B16F0175 1 256 187 205 210 222
B16F0179 1 301 174 195 200 218
B16G0088 1 119 46 64 67 83

*Van deze peilbuizen zijn de GXG’s berekend over de periode 2001-2009
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Isohypsen

In onderstaande figuren is op basis van de berekende GLG en GHG van de verschillende
peilbuizen het isohypsenpatroon in het eerste watervoerende pakket weergegeven voor de
periode 1998 tot 2009.

Figuur 3.1 Berekende isohypsen van de Figuur 3.2 Berekende isohypsen van de
GLG in het eerste watervoerende pakket in GHG in het eerste watervoerende pakket in
de periode 1998 tot 2009 de periode 1998 tot 2009
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In onderstaande tabellen is voor de op locatie uitgevoerde boringen een samenvatting van de
korrelverdelingen weergegeven. Op basis van deze samenvatting is een inschatting gemaakt
van de doorlatendheid van de verschillende bodemlagen. De schatting is gebaseerd op tabel
2.5 uit het grondwaterzakboekje (Bot,2010). Op basis van de gegevens wordt de gemiddelde

doorlatendheid van het eerste watervoerend pakket (tot-5 & -10 m NAP)ingeschat op
ongeveer 20 m/d en het tweede watervoerende pakket (vanaf -5 a-10 m NAP )een

doorlatendheid van 30 m/d.

Tabel B5.1 Gemiddelde doorlatendheid van zand (in m/d)

zandmediaan zonder zwak sterk
korrelgrootte . . ) . .
micrometer slibfractie slibhoudend slibhoudend
uiterst fijn 63 -105 3 2 0.5
zeer fijn 105-150 6 4 1
matig fijn 150-210 15 10 3
matig grof 210-300 30 20 5
zeer grof 300-420 55 35 10
uiterst grof 420-2000 250 150 50
Tabel B5.2 Inschatting van de doorlatendheid van boring 1
Diepte (m NAP Fractie Kgeschat (M/d)
van tot
2,18 -1.12 Zeer fijn zand 4
-1.12 -1.42 Zeer fijn zand, uiterst siltig
-1.42 -2.82 Matig grof zand 20
-2.82 -11.82 Matig fijn zand 10
-11.82 -14.82 zwakgrindig, matig grof zand 35
-14.82 -17.82 Matig grof zand 30
-18.82 -19.82 Matig fijn zand 15

Tabel B5.3 Inschatting van

de doorlatendheid van boring 2

Diepte (m NAP Fractie Kgeschat (M/d)
van tot
+1.68 +1.38 Matig fijn zand 3
+1.38 +0.78 Veen 1
+0.78 -2.32 Matig fijn zand 10
-2.32 -2.82 Matig grof zand 20
-2.82 -12.32 Matig fijn zand 10
-12.32 -13.0 Matig grof zand 20
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Tabel B5.4 Inschatting van de doorlatenheid van boring 3

Diepte (m NAP Fractie Kgeschat (M/d)
van tot
+1.36 +1.06 Zeer fijn zand 4
+1.06 +0.16 Veen 1
+0.16 -0.44 Zwak grindig, matig fijn zand 15
-0.44 -3.64 Zeer fijn zand 4
-3.64 -4.04 Zwak grindig, matig fijn zand 15
-4.04 -4.24 Matig grindig, matig grof zand 30
-4.24 -4.64 Veen 1
-4.64 -7.64 Zeer fijn zand 4
-7.64 -8.64 Matig fijn zand 10
-8.64 -9.14 Zwak grindig, matig grof zand 30
-9.14 -10.74 Matig grindig, uiters grof zand 80
-10.74 -12.64 Matig grof zand 20
-12.64 -13.00 Zwak grindig, matig grof zand 30
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Berekende effecten voor winterperiode

Per uitbreidingsfase zijn de berekende veranderingen van de grondwaterstanden weergegeven.
De berekende veranderingen van de grondwaterstand hebben betrekking op de winterperiode.
Bij het bereken van de effecten is als uitgangspunt gehanteerd om de bovenstroomse
vernattingsverschijnselen te minimaliseren. Hierbij is een vast waterpeil voor de plas
gehanteerd. Per fase is dit waterpeil zodanig aangepast dat wordt voldaan aan het uitgangspunt
de bovenstroomse verdrogingsverschijnsleen te minimaliseren.

Figuur 1 Grondwaterstandsveranderingen na fase 1 ontgronding bij plaspeil van 0,7 m+ N.A.P.
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Figuur 2 Grondwaterstandsveranderingen na fase 1 ontgronding bij plaspeil van 0,8 m+ N.A.P.

Figuur 3 Grondwaterstandsveranderingen na fase 1 + 2 ontgronding bij plaspeil van 0,8 m+
N.A.P.
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Figuur 4 Grondwaterstandsveranderingen na fase 1 + 2 ontgronding bij plaspeil van 0,9 m+
N.A.P..

Figuur 5 Grondwaterstandsveranderingen na fase 1 + 2 + 3 ontgronding bij plaspeil van 0,9 m+
N.A.P.

|
& Wiertsema & Partners

Blad 44 van 50 57418-4 R26363 Geohydrologische effectenstudie.pdf



A VN-57418-4

Figuur 6 Grondwaterstandsveranderingen na fase 1 + 2 +3 ontgronding bij plaspeil van 1,0 m+
N.A.P.
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Berekende effecten voor zomerperiode

Per uitbreidingsfase zijn de berekende veranderingen van de grondwaterstanden weergegeven.
De berekende veranderingen van de grondwaterstand hebben betrekking op de zomderperiode.
Bij het berekenen van de effecten is als uitgangspunt gehanteerd om de bovenstroomse
vernattingsverschijnselen te minimaliseren. Hierbij is een vast waterpeil voor de plas
gehanteerd. Per fase is dit waterpeil zodanig aangepast dat wordt voldaan aan het uitgangspunt
de bovenstroomse verdrogingsverschijnsleen te minimaliseren.

Figuur 1 Grondwaterstandsveranderingen na fase 1 ontgronding bij plaspeil van 0,9 m+ N.A.P.
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Figuur 2 Grondwaterstandsveranderingen na fase 1 ontgronding bij plaspeil van 1,0 m+ N.A.P.

Figuur 3 Grondwaterstandsveranderingen na fase 1 + 2 ontgronding bij plaspeil van 1,0 m+
N.A.P.
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Figuur 4 Grondwaterstandsveranderingen na fase 1 + 2 ontgronding bij plaspeil van 1,1 m+
N.A.P..

Figuur 5 Grondwaterstandsveranderingen na fase 1 + 2 +3 ontgronding bij plaspeil van 1,1 m+
N.A.P.
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Figuur 6 Grondwaterstandsveranderingen na fase 1 + 2 +3 ontgronding bij plaspeil van 1,2 m+
N.A.P.
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Bijlage 2 Geotechnische analyse 1
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1 Inleiding

In opdracht van Hellinga te Steenwijk heeft Raadgevend Ingenieursbureau Wiertsema & Partners
B.V. ten behoeve van de uitbreiding van zandwinning Nijensleek te Steenwijk een geotechnisch
advies opgesteld.

1.1 Aanleiding en doel

Aanleiding tot het geotechnisch advies is de geplande uitbreiding en verdieping van de
zandwinplas. De firma Hellinga is voornemens om de huidige zandwinlocatie (12 ha.) gefaseerd
uit te breiden met circa 6,5 ha. in fase 1, 5,2 ha. in fase 2, en 2,5 ha. in fase 3. Totale uitbreiding
van de zandwinning bedraagt circa 14,2 ha. Tegelijkertijd zal met de uitbreiding ook de putdiepte
worden vergroot van N.A.P. -13 m naar N.A.P. -20 m. De huidige vergunde diepte van de
zandwinput bedraagt tot N.A.P. -13 m.

Het doel van het stabiliteitsonderzoek is te komen tot een taludgeometrie van de uitbreiding die
op basis van CUR-Aanbeveling 113 voldoende veiligheid waarborgt tegen de faalmechanismen:

e afschuiving;

e verwekingsvloeiing;

e bresvloeiing.

1.2 Leeswijzer

In dit rapport zal het taludontwerp (geometrie) van de uitbreiding onder andere worden bepaald
op basis van richtlijnen zoals aangegeven in de CUR-Aanbeveling 113 ‘Oeverstabiliteit bij
zandwinputten’ methode eenvoudig. Op basis van het grondonderzoek (hoofdstuk 2) worden in
hoofdstuk 4 op basis van de gestelde randvoorwaarden een (talud)ontwerp gepresenteerd, dat
voldoet aan de in de CUR-Aanbeveling 113 gestelde criteria. In hoofdstuk 5 zal een eenvoudige
risicobeschouwing worden gegeven, ten aanzien van de kans op schade aan belendingen als
gevolg van inbressingen. Waarna in hoofdstuk 6 de conclusies van het onderhavig onderzoek
worden beschreven.

1.3 Referenties

Voor het opstellen van deze rapportage is gebruik gemaakt van de volgende documenten:

Ref1 Concept geohydrologische rapport zandwinning Nijensleek, VN-57418-4, Wiertsema &
Partners B.V. d.d. 25-03-2013.

Ref 2 Loding zandwinput Nijensleek, Landmeetdienst d.d. 25-02-2010.

Ref 3 CUR Aanbeveling 113 ‘Oeverstabiliteit bij Zandwinputten’, CUR 2008.

Ref 4 Handreiking Toetsen Voorland Zettingsvloeiing, RWS d.d. 25-10-2012.
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2 Bodemopbouw

2.1 Veldwerkzaamheden

De veldwerkzaamheden zijn eind januari 2013, begin februari 2013 uitgevoerd en bestonden in
eerste instantie uit het verrichten van 4 sonderingen en 3 boringen. Op basis van de uitkomsten
van het veldonderzoek is besloten om het onderzoek uit te breiden met 5 sonderingen, zie Figuur
2.1 voor de locaties van de boringen en sonderingen.

Figuur 2.1: Locatie sonderingen en boringen.

De resultaten van het veldonderzoek zijn in bijlage 1 (sondeergrafieken) en in bijlage 2
(boorbeschrijvingen) weergegeven. Bij de boringen is per m een samengesteld grondmonster
genomen, waarvan de korrelverdeling is bepaald, zie bijlage 5 korrelverdelingen.
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2.2 Grondopbouw

2.2.1 Regionaal

Uit de geohydrologische rapportage (VN-57418-4 Geohydrologisch onderzoek) van ons bureau, is
de bodem in geologisch opzicht als volgt geclassificeerd.

De regionale bodemopbouw ter plaatse van de projectlocatie kan als volgt worden beschreven:
vanaf maaiveld (circa N.A.P. +1 tot +2 m) wordt voornamelijk enkele meters dikke Holocene
deklaag aangetroffen. Daar waar de deklaag ontbreekt of onder deze deklaag worden
silthoudende matig fijne zandafzettingen aangetroffen, behorende tot de Formatie van Boxtel.
Deze Formatie is het eerste watervoerende pakket en heeft ter plaatse van de projectlocatie een
diepte van N.A.P. +1 a 2 m tot N.A.P. -5 a -10 m. Grenzend aan deze zandafzettingen wordt op de
zijden een eerste scheidende laag aangetroffen, die is opgebouwd uit lemige afzettingen
behorende tot de Formatie van Drenthe. Deze scheidende laag ontbreekt in de directe omgeving
(circa 5 km in omtrek) van de onderzoekslocatie (zie Figuur 2.2).

Figuur 2.2: Voorkomen van eerste scheidende laag (Formatie van Drenthe). (Bron: Dinoloket)

Hieronder wordt ter plaatse van de projectlocatie op een diepte van N.A.P. -5 & -10 m tot N.A.P.
-110 a -130 m het tweede watervoerende pakket aangetroffen. Dit watervoerende pakket is
opgebouwd uit matig fijne tot fijne zandafzettingen behorende tot de Formaties van Drachten. En
daaronder matige tot grove zandafzettingen behorende tot de Formatie van Urk. De
tussenliggende afzetting van de Formatie van Peelo ontbreekt. Onder de Formatie van Urk liggen
matig grove tot uiterst grove grindhoudende zandafzettingen behorende tot de Formatie van
Appelscha. Vanaf circa N.AP. -60 & -70 m tot een diepte van N.A.P. -110 a -130 m worden
silthoudende matig fijne tot uiterst grove zandafzettingen met lokale kleilagen aangetroffen,
behorende tot de Formatie van Peize en Waalre.

Aan de onderkant wordt dit tweede watervoerende pakket begrensd door een slecht doorlatende
laag, die is opgebouwd uit silthoudende zand- en kleiafzettingen behorende tot het Peizecomplex.
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Deze laag wordt in dit onderzoek als hydrologische basis beschouwd.
2.2.2 Lokaal
Met behulp van grondonderzoeksgegevens op de onderhavige locatie kan de bodem als volgt

geschematiseerd worden:

Tabel 2.1: Geschematiseerde lokale bodemopbouw.

Diepte t.o.v. N.A.P. [m] | Diepte t.o.v. mv[m] | Samenstelling Geohydrologische eenheid
2altotOa-1 mv tot 1a2 Veen (lokaal afwezig) | Deklaag

Oa-ltot-5a-10 la2tot 7a12 Zand WVP1

-5a-10tot -120a-130 |7 al2tot 120a 130 |Zand WVP2b

<-120a-130 <120 a 130 Klei en zand SDL2

NB: De zandwinning vindt plaats tot in het watervoerend pakket 2b.

2.2.3 Schematisatie

Op basis van het grondonderzoek is voor de zandwinning Nijensleek gekozen voor twee
geschematiseerde bodemprofielen (Figuur 2.3). Bodemprofiel A betreft een geschematiseerd
bodemprofiel, welke voornamelijk voorkomt aan de zuid- en zuidoostzijde van de zandwinning. In
dit gebied blijkt op een diepte van N.A.P. -4 m een leemlaag aanwezig te zijn met een dikte van
circa 0,7 m. Vervolgens gaat de leemlaag over in een leemhoudend siltige zandlaag met een dikte
van circa 2 m, overgaand in een leemlaag van circa 5 m dik. De hiervoor genoemde leemlaag,
inclusief de leemhoudende zandlaag, is alleen gedetecteerd ter plaatse van DKM003, DKM004 en
DKPOO5. De overige sonderingen geven een grondopbouw weer van matig grove tot fijne
zandlagen tot een verkende diepte van circa N.A.P. -30 m.

Figuur 2.3: Schematisatie bodemopbouw (rep waarden NEN 6740).
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Op basis van de NEN 6740, tabel 1, zijn in Figuur 2.3 de grondmechanische parameters
toegekend.

2.24 Zandlagen

Om inzicht te krijgen in de taludontwikkeling tijden het baggeren, het zogenaamd beheerst
bressen, zijn van de zandlagen grondmonsters genomen, waarvan Kkorrelverdelingen zijn
bepaald, zie bijlage 3. Vervolgens is op basis van de korrelverdelingscurven van de genoemde
grondmonsters schematisch een laagprofiel (bodemprofiel) samengesteld. Waarin een relatie is
gelegd tussen de diepte en de korrelgrootten D50 en D15, zie Figuur 2.4. De genoemde
korrelgroottes zijn van belang voor het simuleren van de bresgevoeligheid van het zand. De in
paragraaf 2.2.3 genoemde leemleeqg is in Figuur 2.4 gesimuleerd door het invullen van een
aangenomen waarde van 63um.

Figuur 2.4: Schematisatie korrelverdeling zandlagen.

L]

!
,@\ oo o

Blad 8 van 136 57418-3 R25253 Definitief.pdf



A VN-57418-3
blad 9

3 Analyse taludstabiliteit

3.1 Inleiding

In deze rapportage zal voor de risicobeschouwing, de taludstabiliteit van de toekomstige
taludoevers van de zandwinput worden beschouwd. Daarbij komen de volgende aspecten aan de
orde:

1. Onderzoek macrostabiliteit van de taluds (faalmechanisme afschuiving).

2. Mogelijkheid tot het optreden van verwekingvloeiingen (faalmechanisme verweking).

3. Taludontwikkeling ten gevolge van het zandzuigen (faalmechanisme bresvloeiing).

In dit rapport zullen de genoemde aspecten worden getoetst aan de hand van de CUR-
Aanbeveling 113 ‘Oeverstabiliteit bij Zandwinputten’. Het toetsingsniveau van diepgang is in
eerste instantie eenvoudig van opzet.

3.2 Uitgangspunten

Voor de analyse zijn de volgende uitgangspunten gehanteerd.

Taluds

In deze rapportage wordt voor de diepe zandwinning uitgegaan van een (basis)taludhelling van
1:3. Ter plaatse van de waterlijn wordt voorgesteld om een flauwer talud te hanteren met een
helling van 1:4. De helling van dit zgn. overgangstalud wordt tenminste doorgezet tot circa
1,5 m- wl (waterlijn). Vanaf dit punt begint de zandwinning tot een maximale diepte van

N.A.P -20 m.

Grondparameters

Voor de grondparameters wordt uitgegaan van de representatieve grondparameters zoal
aangegeven in Figuur 2.3. Hierbij wordt aangenomen dat er sprake is van nature aanwezige
ongestoord materiaal.

Waterstanden

In Ref 1 is er sprake van, dat bij een uitbreiding van de zandwinning overwogen zou moeten
worden om het waterpeil in de zandwinput circa 0,20 m te verhogen. Dit om grote
geohydrologische effecten te mitigeren. Een verhoging van het waterpeil heeft een positieve
impact op de taludstabiliteit. In dit rapport is gekozen om voor de stabiliteitsberekeningen uit te
gaan van een het huidig (constant) waterpeil van circa N.A.P. +0,9 m (zomerpeil) en N.A.P. +0,7 m
(winterpeil).

Er wordt in dit rapport geen rekening gehouden met positieve invloed van wateropzet op de
taludstabiliteit en dus wordt er van een kwelsituatie uitgegaan [Ref 1].
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Methode van zandwinning

Het winnen van het zand zal plaats vinden met een profielzuiger, waarbij de zuigbuis van de
profielzuiger het ontwerptalud niet overschrijdt. In dit rapport wordt ervan uitgegaan dat bij de
huidige winmethode de winzuiger een capaciteit heeft van circa 200 & 400 m*/uur insitu zand.

Belastingen
In verband met eventuele oeverafwerking is een tijdelijke bovenbelasting van 10 kN/m? in

rekening gebracht, werkend over een breedte van circa 10 m, gerekend vanaf de insteek van het
talud. Bij het uitvoeren van de stabiliteitsberekeningen wordt er in eerst instantie geen rekening
gehouden met een zandstort(depot) langs de betreffende zandwinput.
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3.3 Stabiliteitsberekeningen t.a.v. afschuiving

Voor de stabiliteit van een talud kan men twee stabiliteitscriteria onderscheiden namelijk
macro- en microstabiliteit. In deze paragraaf wordt ingegaan op de macro- en microstabiliteit.

Macrostabiliteit
Bij verlies van macrostabiliteit is sprake van een evenwichtsverlies of afschuivingen langs een
min of meer cirkelvormig schuifvlak, zonder dat er sprake is van verweking van of
wateroverspanning in het afschuivende grondmassief. Oorzaken van het optreden van een
afschuiving kunnen onder andere zijn:

1. een grote belasting op het maaiveld;

2. het optreden van microinstabiliteit op grote diepte bij steile hellingen;

3. een te steile taludhelling.

De stabiliteitsberekeningen van het onderwatertalud zijn uitgevoerd met behulp van een
computerprogramma (D-Geo Stability 10.1), waarbij gekozen is voor de methode van Bishop om
de macrostabiliteit van de taluds te toetsen.

Bij deze methode wordt uitgegaan van cirkelvormige glijvlakken, waarbij het grondmassief voor
de berekening in verticaal gescheiden lamellen wordt verdeeld. Het gewicht van de grond en de
belastingen daarop aan de actieve zijde van het schuifvlak vormen de aandrijvende krachten. De
tegenwerkende krachten bestaan uit het gewicht van de grond en de belastingen daarop aan
passieve zijde en de schuifweerstand langs het gehele glijviak.

De verhouding tussen de tegenwerkende en aandrijvende krachten is een maat voor de veiligheid
van het talud. Een voldoende veilig talud bezit een evenwichtsfactor van tenminste 1,0 gebaseerd
op de rekenwaarden van de grondparameters.

De CUR-Aanbeveling 113 geeft aan dat een evenwichtsfactor van minimaal 1,3 moet worden
gehanteerd. Indien men gebruik maakt van de karakteristieke (representatieve) waarden zoals
aangeven in de NEN 6740.

Het verschil tussen beide toetscriteria is dat men bij een normale controle op taludstabiliteit van
bijvoorbeeld ophogingen rekent met grondparameters, die zijn gereduceerd met een
materiaalfactor (zie NEN 6740). Voorwaarde is dat F, 2 1. De CUR-Aanbeveling 113 gaat ervan
uit dat bij gebruik van de grondparameters zoals bepaald met de NEN 6740 tabel voldoende
veiligheid wordt gegarandeerd.
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In dit rapport wordt het talud alleen op de veiligheidsfactor van S.F.,i, = 1 getoetst. Hiervoor
worden de grondparameters van tabel 3.1 gebruikt. De berekeningen zijn gemaakt met
rekenwaarden van de grondparameters, waarbij de volgende partiéle factoren zijn toegepast:

e Hoek van inwendige wrijving tan [¢’] Yme = 1,2
e Cohesie [c’] Yme =15
e Volumiek gewicht [y] Ymy=1,0

e De rekenwaarde van de belasting is bepaald door de waarde te vermenigvuldigen met
een factor 1,3.

De stabiliteitsanalyse geldt alleen voor een statische spanningstoestand. Hierbij wordt geen
rekening gehouden met de dynamische invloeden, die bij zandwinningen aan de orde zijn. De
dynamische invloeden, veroorzaakt door onder andere het baggerproces, worden in hoofdstuk 5
behandeld.

Rekentaluds

Voor de statische stabiliteitsanalyse is een maatgevende situatie op afschuiving onderzocht. Op
basis van de uitgangspunten is gekozen voor een reken(talud) ontwerp van 1:3. Wanneer het
rekentalud statisch voldoet, dan zal een eventueel (flauwer) taludprofiel, waarin indien van
toepassing de dynamische invloeden van het winningsproces zijn verwerkt, statisch zeker
voldoen.

Resultaten

Uit de berekening volgens de theorie van Bishop blijkt dat de macrostabiliteit bij een rekentalud
met een steilte van 1:3 onder normale condities minimaal verzekerd is. De berekende veiligheid
tegen afschuiven bedraagt een factor (SF) voor een talud met een helling van 1:3 bedraagt 1,07
voor bodemprofiel A (Figuur 3.1) en 1,03 voor bodemprofiel B (Figuur 3.2).

Figuur 3.1: Veiligheid tegen afschuiven bodemprofiel A.
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Figuur 3.2: Veiligheid tegen afschuiven bodemprofiel B.

Microinstabiliteit

Hieronder wordt verstaan de stabiliteit van individuele zandkorrels, die negatief wordt beinvioed.
Wanneer er sprake is van uitredend water uit het talud als gevolg van een peil in de zandwinput,
dat lager is dan de omringende grondwaterstand. Er moet sprake zijn van voldoende groot
verhang in de grondwaterstanden, wil er evenwichtverlies optreden.

In het geohydrologische onderzoek VN-57418-3 is aangegeven, dat er in de huidige situatie
sprake is van een kwelsituatie. Het oppervlaktewaterpeil in de zandwinput is lager dan het
omliggende grondwater. Het geschatte maximale verhang dat kan optreden, wordt geschat op
circa 2%o. Dit kan invlioed hebben op de (micro)stabiliteit van het talud.

Tabel 3.1 laat de uitkomsten zien van een indicatieve toetsing, waarbij het rekentalud (1:3) is
getest op taluderosie volgens Bernatzik en Schultze.

Tabel 3.1: Analyse microstabiliteit.
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Uit de toetsing blijkt dat, bij een (basis) taludhelling van 1:3 en een diepte van circa N.A.P. -20 m,
voldoende veiligheid is tegen microinstabiliteit als gevolg van mogelijk optreden van kwel. Bij
deze analyse is ervan uitgegaan, dat het waterpeil in de plas niet sterk fluctueert binnen een zeer
kort tijdsbestek van enkele uren.
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3.4 Verweking

Verwekingvloeiingen kunnen voorkomen in losgepakte zanden. Door de losse pakking (R,<33%)
van het korrelskelet zijn dergelijke lagen gevoelig voor grondwaterstromingen,
grondwaterdrukverschillen en/of dynamische belastingen. Door één van deze fenomenen of een
combinatie daarvan treedt een verkleining van het volume op. Het verkleinen van het volume
veroorzaakt vervolgens verhoogde waterspanningen. De hogere waterspanningen zorgen op hun
beurt voor het verlagen van de korreldrukken.

In het geval van een verwekingsvloeiing zijn de korreldrukken zo laag, dat de zanddeeltjes gaan
‘zweven’, met als gevolg dat de desbetreffende laag gaat vervioeien en/of verweken. Een maat
voor verwekingsgevoeligheid is de relatieve dichtheid (R,) van zand.

In de praktijk wordt de kans dat verweking optreedt, als verwaarloosbaar geschat. Indien er in een
zandpakket geen lagen voorkomen waar de relatief dichtheid R, kleiner is, dan 0,55 a 0,60 en die
dikker zijn dan 3 tot 4 m.

De CUR-Aanbeveling 113 geeft aan dat de kans op een verwekingsvloeiing verwaarloosbaar is als
voor alle sonderingen geldt, dat uit de correlaties van de sondeergegevens blijkt dat er geen
lagen aanwezig zijn met een relatieve dichtheid R, kleiner dan 50% en die dikker zijn dan 1 m.

In dit rapport is de kans op verwekingvloeiingen getoetst aan de CUR-Aanbeveling 113. Op basis
van de conusweerstand kan een schatting van de relatieve dichtheid worden gemaakt. Een veel
gebruikt verband tussen de relatieve dichtheid en conuswaarde is die van Schmertmann, Villet &
Mitchell, Lunne en Baldi. De correlatie Schmertmann geeft een vrij positief beeld weer. Terwijl de
correlaties van Villet & Mitchell en Lunne erg conservatief zijn. Het door Baldi gevonden verband
ligt min of meer in het midden.

Om na te gaan of er in het onderzoeksgebied lagen voorkomen, die gevoelig zijn voor
verwerkingsvloeiing, is gebruik gemaakt van de correlatie van Schmertmann en Baldi zoals
aangeven in de CUR-Aanbeveling 113.

Op basis van deze relaties is voor de sonderingen DKMO0O1 t/m DKPO09 gekeken naar het
voorkomen van zandlagen, die gevoelig zijn voor verwekingsvloeiingen. In bijlage 7 zijn alle
sondeergrafieken opgenomen, met daarin geprojecteerd de berekende conusweerstand bij een
50% relatieve dichtheid volgens de onderstaande correlatie:
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Uit de analyse (Tabel 3.2) van de sonderingen blijkt dat:

e De zandlagen tussen maaiveld en N.A.P. -13 m overwegend bestaan uit matig tot vast
gepakt zand. Alleen ter plaatse van DKP009, (N.A.P. -2 m) en DKP006 (N.A.P. -1 m) sprake
is van een losgepakte zandlaag (Dr<50%) met een dikte van circa 2 m.

e Er sprake is van een stoorlaag (leemlaag) aan de zuid oostzijde (DKMO003, DKM004 en
DKPO0O05) met een dikte variérend van 2 m tot 5 m (DKMO0004).

e Vanaf een niveau van circa N.A.P. -13 m tot aan verkende diepte van N.A.P. -30 m in de
meeste sonderingen losgepakte zandlagen voorkomen waarvan de relatieve dichtheid,
volgens de correlatie van Baldi (et al), kleiner is dan 50% (Dgr <50%). De dikten van de
betreffende zandlagen varieert van circa 0,7 m tot circa 4 m dik.

Conform de CUR-Aanbeveling 113 (eenvoudige methode) kan worden geconcludeerd dat:
o De kans op verwekingsgevoeligheid voor de zandlagen vanaf het maaiveld tot een diepte
van N.A.P. -13 m als klein wordt beschouwd.
e De kans op verwekingsgevoeligheid reéel is voor zandlagen op een diepte vanaf N.A.P.
-13 m tot een verkende diepte van N.A.P. -30 m.

De verwekingsanalyse op basis van de sonderingen laat zien dat strikt volgens de
CUR-Aanbeveling 113 sprake is van mogelijke verwekinggevoeligheid.

Tabel 3.2: Analyse verweking, methode eenvoudig.
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4 Taludstabiliteit tijdens het winnen van zand

4.1 Inleiding

Bij het winnen van zand uit een zandwinput wordt in het algemeen gekozen voor een
winzuiger als het meest voor de hand liggende werktuig. Op eenvoudige wijze kan tot op
grote diepte zand worden gewonnen. Een winzuiger heeft als voordeel dat het zandpakket
in zijn geheel wordt aangezogen. Waardoor men zand met een gemengde korrelopbouw
opzuigt, wat weer van essentieel belang is voor het leveren van kwalitatief goed zand. Een
nadeel van de genoemde winmethode is het risico van taludvorming buiten het vergund
profiel (zgn. onbeheerst bressen), zie ook Figuur 4.1.

Wanneer de begrenzing van de winput voldoende ruimte biedt om variatie van het talud
toe te staan, zal een zekere onnauwkeurigheid bij de vorming van het talud geen probleem
vormen. Echter wanneer de zandwinput in de nabijheid van infrastructuur zoals huizen,
wegen en of recreatiegebieden is gelegen, worden er met betrekking tot de veiligheid
strengere eisen gesteld aan de variatie van het op te leveren profiel. In de praktijk betekent
dit, dat het gewenste minimaal profiel (vergund talud) niet mag worden overschreden. En
dat er een randstrookzone met een zekere breedte wordt gehanteerd om de eventuele
gevolgen van een inbressing op te kunnen vangen.

Figuur 4.1: Schematische weergave taludontwikkeling (Bron: CUR-Aanbeveling 113).
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Het feit dat het gewenste profiel en de grens van de projectlocatie niet mag worden
overschreden, heeft tot gevolg dat:

e Een winplan moet worden opgesteld, waarin wordt aangegeven hoe het zand ter plaatse
van het vergunde talud wordt aangezogen, met een minimale kans op een overschrijding
van het vergunde profiel.

e Een randstrook moet worden gedefinieerd om het risico van een inbressing
(een oeverinscharing o.a. als gevolg van een onbeheerst bresproces) op te kunnen
vangen.

Hierin voorziet CUR-Aanbeveling 113. In het voorgaande is reeds aangegeven, dat een
onbeheerst bresproces meestal de aanleiding is van een oeverinscharing. In de CUR-Aanbeveling
113 zijn voorwaarden gesteld, waaraan moet worden voldaan om een beheerst bresproces te
kunnen garanderen. En dus het risico op een onbeheerst bresproces te minimaliseren.
Deze voorwaarden betreffen:

e De grondgesteldheid.

e De wijze van uitvoering van de zandwinning.

e Controle van de uitvoering en de taludontwikkeling.

In paragraaf 4.2 zal eerst een korte analyse worden gegeven of de voorwaarden aanwezig zijn
voor een beheerst bresproces. Vervolgens zal op basis van de bresanalyse worden ingaan op de
taludontwikkeling van het winnen van zand door middel van een profielzuiger (paragraaf 4.3).
Waarna op basis van de verwachte taludontwikkeling en analyseverweking een taludontwerp
voor de uitbreiding en verdieping zal worden voorgesteld (paragraaf 4.3.2).

4.2 Beheerst bressen

Om de kans op een beheerst bresproces te vergroten, moeten aan de volgende voorwaarden
worden voldaan:
1. Voldoende taludstabiliteit voor afschuiving en of verweking.
2. De grondlagen moeten zodanig zijn dat een regelmatig bresproces mogelijk is.
3. Bij de uitvoering dient rekening te worden gehouden met het type materieel (zuiger) en
de wijze waarop deze in relatie tot de maakbaarheid van het (ontwerp)talud wordt ingezet.

Ad 1 Taludstabiliteit
Uit de paragrafen 3.3 en 3.4 blijkt dat:
o Het basis(reken)talud qua macrostabiliteit voldoen aan een stabiliteitsfactor (Fnmin =1).
o De kans op verweken aanweziqg is, bij de locaties waar de potentie verwekinggevoelige
zandlagen dikker zijn dan 1 meter.
Hiermee wordt niet voldaan aan de voorwaarde van beheerst bressen.

Ad 2 Grondgelaagdheid

Voorwaarden die aan de grond worden gesteld voor een beheerst bresproces zijn dat:
o De grond uit niet cohesief bressend materiaal bestaat.
e Ereen horizontale laagopbouw van de grond aanwezig is.
¢ De dikte van de stoorlagen van klei of veen bedraagt ten hoogste 0,5 m.
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Het grondonderzoek laat zien, dat de ondergrond van de projectlocatie overwegend bestaat uit
zandlagen (niet-cohesief materiaal) tot het maximaal verkende niveau van circa N.A.P. -35 m. Tot
de genoemde diepte zijn met uitzondering van de zuidoost hoek (DKM003, DKM004 en DKP005)
enkele klei/leem lagen gedetecteerd met een dikte van meer dan 0,5 m.

Op basis van de resultaten van het grondonderzoek kan worden geconcludeerd, dat de
grondgelaagdheid niet voldoet aan de voorwaarde voor een regelmatig bresproces.

Ad 3 Uitvoering

Het winnen van het zand zal plaatsvinden met een winzuiger, waarbij de winzuiger het vergunde
talud volgt. Hierbij wordt er van uitgegaan, dat het zand op het talud laagsgewijs zal worden
gewonnen. Waarbij de profielzuiger parallel het vergunde talud volgt.

Voor onze analyse beheerst bressen wordt ten aanzien van het materieel en uitvoering in dit
rapport uitgegaan van de volgende uitgangspunten:

e Het zand op de taluds dient te worden opgezogen in lagen evenwijdig aan de oever of
banen vanuit het midden van de plas naar de oeverlijn toe, onder monitoring van talud-
hellingen.

e Er dient een constante zuigdiepte en verhaalsnelheid te worden gehandhaafd, dat is
afgestemd op de putleverantie.

e Erdient van te voren een werkplan voor de uitvoering te worden vastgesteld.

e Het zuigproces moet continu worden gemonitoord.

Conclusie

Uit de analyse van het grondonderzoek blijkt, dat niet wordt voldaan aan de voorwaarden die de
CUR-Aanbeveling 113 stelt voor een eenvoudige analyse van de taludontwikkeling bij beheerst
bressen. Daartoe stelt de CUR-Aanbeveling 113 voor om een gedetailleerde bresanalyse te laten
uitvoeren met het door Deltares ontwikkeld programma HM-Breach.

4.3 Taludontwikkeling

4.3.1 Uitgangspunten taludontwikkeling

Voor meer inzicht ten aanzien van de taludontwikkeling tijdens het winnen van zand wordt in dit
rapport gebruik gemaakt van het programma HM-Breach. Daartoe is uitgegaan van de volgende
uitgangspunten.

Putproductie
In dit rapport is uitgegaan van een winzuiger die een zandproductie van circa 200 & 400 m®/uur

insitu kan verwerken. Uitgaande van een stationaire situatie (zuigbuis op diepte, talud constante
vorm) kan de theoretische putproductie worden berekend als functie van de horizontale
verplaatsing van de zuigbuis (verhaalsnelheid) en de diepte van de zuigbuis. Op basis van CUR-
Aanbeveling 113 is theoretische putproductie berekend bij verschillende verhaalsnelheden,

zie Tabel 4.1.
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Tabel 4.1: Schematisatie putproductie.
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Op basis van de zuigdiepte, verhaalsnelheid en grondgesteldheid is vervolgens de
evenwichtshelling (taludopbouw) berekend.

Bij toepassing van een winzuiger met een lagere zandproductiecapaciteit dan de optredende
ingeschatte putproductie, zal het overtollige zand niet worden opgezogen en als losgepakte
morslaag in de dieper gelegen delen van de put bezinken. Wanneer de winzuiger een
aanzienlijker grotere productiecapaciteit heeft ten opzichte van de putleverantie, dan bestaat het
risico dat het talud tijdelijk te snel wordt ingebrest. Het nabresproces zal dan nog een geruime tijd
kunnen doorgaan en kan uiteindelijk tot een oeverinscharing leiden. Om het risico van ongewenst
nabressen te beperken is het aan te bevelen dat de capaciteit van de winzuiger wordt afgestemd
op de verwachte putleverantie.

Grondgesteldheid
Ten behoeve van de indicatieve HM-Breach-berekening zijn korrelverdelingen zoals aangegeven
in Figuur 2.4 gebruikt als schematisatie voor de te winnen zandlagen.

4.3.2 Taludontwikkeling tijdens zuigen

De resultaten van de simulatie van de verwachte taludontwikkeling van een winzuiger werkend
op een diepte van (N.A.P. -15 m) is Figuur 4.2 weergegeven. Zichtbaar is dat bij een hogere
voortgangssnelheid (> 0,25 mm/s) het talud vanaf N.A.P. -6 m tot circa N.A.P. -10 m sterk
verflauwt als gevolg van de fijne korrelverdeling (leemhoudend zand ). In de figuur zijn ook twee
dwarsprofielen te zien van een uitgevoerde loding d.d. 10-12-2010. Uit een indicatief vergelijk
tussen de loding en de HM-Breach-simulatie valt op te maken dat de winzuiger op een diepte
N.A.P. -13 m a N.A.P. -15 m een voortgangssnelheid aanhoudt van circa 0,5 a 1 mm/s. Op basis
van een vergelijk tussen taludsimulatie en de loding kan worden geconcludeerd, dat bij het
aanzuigen van het talud (vh >0,5 mm/s) op volle diepte een sterke verflauwing kan worden
verwacht en dus een vergroting van de kans op een bresvloeiing eventueel overgaand in een
verwekingsvloeiing.
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Figuur 4.2: Simulatie taludontwikkeling gebied B.

In Figuur 4.3 is een simulatie te zien voor gebied A, daar waar een leemlaag is gedetecteerd.
Duidelijk is de invloed te zien van leemlaag en/of de fijne zandlagen. Vooral bij
voortgangsnelheden van circa 1 mm/s kan een sterke verflauwing van het brestalud worden
verwacht.

Figuur 4.3: Simulatie taludontwikkeling gebied A.

Om een sterke taludverflauwing te voorkomen en dus het verkleinen van een kans op een
bresvloeiing wordt een alternatief voorgesteld het zgn. taludbaggeren in lagen.
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Door het handhaven van een onderwaterberm (OWB) wordt voorkomen dat brestaluds elkaar niet
meer kunnen beinvioeden. Dit betekent dat bij iedere volgende laag opnieuw met een steile
beginhelling kan worden gewerkt. Bij toenemende diepte dient dan wel de bermbreedte (OWB)
toe te nemen, omdat anders het risico blijft bestaan dat het bovengelegen talud toch gaat
meewerken aan de zandproductie.

In Figuur 4.4 is een HM-Breach-simulatie te zien op basis van twee taludprofielen, waarbij ervan
wordt uitgegaan dat op het voorgestelde toekomstige vergunningstalud (oranje lijn gebied A en
de lichtblauwe lijn voor gebied B) laagsgewijs zand wordt gewonnen. In de figuur is te zien dat
door het talud laagsgewijs aan te zuigen de taludverflauwing sterk wordt gereduceerd en dus de
kans op een eventuele bresvioeiing. Het laagsgewijs aanzuigen van het talud is in het ontwerp
vertaald met de invoer van zgn. onderwaterbermen. Naast dat een onderwaterberm een positief
effect heeft op de stabiliteit kan op deze wijze ook een extra waarborg worden gecreéerd om bij
het laagsgewijs aanzuigen van het talud een meewerkende bres te voorkomen. Hierbij geldt wel
dat er binnen een tolerantie van +/- 1 m wordt gebaggerd.

Voor gebied A (taludontwerp A) geldt dat hier sprake is van een leemlaag (leemhoudend fijne
zandlaag). Zodat hier de kans op een onbeheerst bresproces groter is t.0.v. het gebied B. In het
ontwerp is hier rekening mee gehouden door het te kiezen voor een vergroting van de
onderwaterbermen met circa 4 & 5 m ten opzichte van het taludontwerp B (Figuur 4.4 en Figuur
4.5).
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Figuur 4.4: Simulatie laagsgewijs taludzuigen inclusief taludontwerp gebied A.
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Figuur 4.5 Simulatie laagsgewijs taludzuigen inclusief taludontwerp gebied B.

Bovendien kan op basis van de simulaties worden geconcludeerd, dat door het introduceren van
onderwaterbermen (inclusief het laagsgewijs ontgraven) een ontwerptalud wordt geintroduceerd
dat goed past bij de te verwachten taludontwikkeling. Hierdoor wordt het percentage niet-
winbaar zand zo klein mogelijk gehouden en wordt de kans op ongewenste bresvorming sterk
gereduceerd.

Op basis van de HM-Breach-simulaties wordt het voorgesteld om de taludontwerpen A en B toe
te passen voor de uitbreiding zandwinning Nijensleek te Steenwijk.

4.4  Werkwijze zandwinning

Voor het talud geldt dat de kans op inbressingen behoorlijk kan worden gereduceerd door het
toepassen van een specifieke werkwijze. Voor het exploiteren van de zandwinning wordt de
volgende werkwijze geadviseerd.

De winzuiger dient het zand te baggeren in evenwijdige horizontale banen langs de oever met
een laagdikte (breshoogte) van maximaal 6 m. Bij het zuigen van een volgende laag mag niet
meer in de bestaande taluds worden gewerkt.

De zuigbuis dient geleidelijk verdiept en verhaald te worden met een gemiddelde snelheid van
1 mm/s en met een constante volumeconcentratie van maximaal 12% (mengseldichtheid circa
1.200 kg/m®).
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De zuigkop mag, zeker op de taluds, niet door de vergunningslijn (taludontwerp) gestoken
worden. Dit moet worden geverifieerd aan de hand van een continue-positiemeting van de
zuigkop ten opzichte van het talud. Daarnaast dient het gezogen talud gedurende de zandwinning
regelmatig te worden gepeild. Hierdoor kan de resulterende helling aan de hand van de gemeten
dwarsprofielen worden geverifieerd. Tevens kan er voldoende afstand worden gehouden tot het
eerder gezogen talud, zodat de vereiste bermbreedte kan worden gehandhaafd. Men moet er
rekening mee houden, dat in de hoeken van de put en aan de teen van het talud zandresten zullen
achterblijven die niet winbaar zijn.

Opgemerkt dient te worden, dat bij het definitieve talud rekening moet worden gehouden met het
fenomeen, dat niet de volledige theoretische hoeveelheid zand langs het talud gewonnen kan
worden. De scherpe overgangen in een talud komen in de praktijk niet voor. Veelal is de tendens
dat onder aan het talud een flauwere helling aanwezig is door het achterblijven van zogenaamde
mors. De mors dient niet te worden verwijderd, mits er door een baggerproef kan worden
aangetoond, dat er geen meewerkende bres optreedt.

Dit betekent dat het theoretische talud niet het oplevertalud zal zijn. Belangrijk is dat de zuigmond
niet door de theoretische taludlijn wordt gestoken.

De taludontwikkeling, die berekend is met HM-Breach, geeft een stabiele evenwichtssituatie bij
een bepaalde verhaalsnelheid. Bij grotere diepte en een hogere verhaalsnelheid geeft dit een
verflauwing van het talud met een verhoogd risico op oeverinscharing. Een alternatieve
mogelijkheid is het zuigen in lagen, die door het handhaven van een onderwaterberm elkaar niet
meer kunnen beinvlioeden. Bij iedere volgende laag kan dan opnieuw met een steilere
beginhelling worden gewerkt.
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5 Risicobeschouwing

5.1 Algemeen

Het doel van de CUR-Aanbeveling 113 oeverstabiliteit bij zandwinlocaties is primair om de mate
van risico van een onbeheerst bresproces in kaart te brengen. Op basis van een
risicobeschouwing wordt een zgn. randstrookzone gedefinieerd, die voldoende veiligheid tegen
schade kan waarborgen aan de aangrenzende percelen/objecten.

Volgens een in de CUR-Aanbeveling 113 aangegeven eenvoudige beoordeling wordt er een
voldoende veiligheid tegen schade aan de omgeving gegarandeerd indien er voor het
mechanisme verwekingsvloeiing een randstrookzone met een breedte van driemaal de windiepte
gerekend vanaf de oever in het ontwerp wordt opgenomen. Voor het mechanisme bresvloeiing
(lees winmethodek) wordt een afstand van tweemaal de putdiepte geadviseerd.

De in de CUR-Aanbeveling 113 genoemde criteria hebben betrekking op de relatieve dichtheid
van het granulaire materiaal en de taludgeometrie. Indien wordt afgeweken van de door de CUR-
Aanbeveling 113 voorgestelde randstrookbreedte, dan volstaat een eenvoudige
risicobeschouwing niet. En dient een uitgebreide risicobeschouwing te worden uitgevoerd.

In deze rapportage wordt nader ingegaan op de randstrookbreedte. Aangezien een uitgebreide
risicoanalyse niet tot de scope van onze werkzaamheden behoort, zal op basis van de in de CUR-
Aanbeveling 113 aangegeven aangepaste eenvoudige methode een randstrookbreedte wordt
bepaald.
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5.2 Aangepaste methode eenvoudig

In het voorgaande is op basis van het grondonderzoek een analyse uitgevoerd naar de
faalmechanismen die tot een mogelijke oeverinscharing kunnen leiden. Vervolgens is op basis
van de in de CUR-Aanbeveling 113 gestelde criteria een taludvariant bepaald die voldoende
veiligheid heeft tegen de volgende faalmechanismen:

e Afschuiven.

e Onbeheerst bressen (bresvloeiing).

e Verweken.

Afschuiven

Voor het mechanisme afschuiving is de taludhelling bepaald op basis van tabel 1 van de NEN
6740 (reken waarden) met een minimale veiligheidfactor tegen afschuiven van 1,06 (paragraaf
3.3).

Bresvloeiing
Voor een bresvloeiing is vastgesteld dat het ontwerptalud A en B niet behoeft te leiden tot een
grote kans op bresvloeiing, mits:

¢ de methode van winnen is afgestemd op de putproductie;

e er een werkmethode wordt gehanteerd zoals beschreven in paragraaf 4.4;

e een winplan wordt opgesteld voor iedere fase.

Verweken

De kans op verweken is geschat door de grondopbouw te onderzoeken op gepaktheid en het
voorkomen van stoorlagen (paragraaf 3.4). Uit de analyse is gebleken, dat de conclusie kan
worden getrokken dat het gebied in potentie gevoelig is voor verweking. Dit is 0.a. geconstateerd
door middel van het toetsingcriterium R, < 0,5 (zie Tabel 3.2).

De CUR-Aanbeveling 113 geeft aan dat, als er een combinatie van verwekingsgevoeligheid- en
het talud criterium (ontwerp) wordt beschouwd, de maximale toelaatbare dikte van de lagen met
een (R, < 50% voor lagen > 1 m) mag worden verhoogd naar 3 m. Maar dat het talud dan moet
voldoen aan de eis dat de rekentaludhelling (ag) flauwer moet zijn dan 1:4*(Hg/30 m)*=.

In Figuur 5.1 zijn zowel het basisontwerp als de taludalternatieven A en B getoetst. Uit de toetsing
is gebleken, dat alle voorgestelde taludontwerpen voldoen aan de eis dat de rekentaludhelling
(ag) flauwer is dan 1:4*(Hg /30)*3. De eis (R, < 50% voor lagen >1 m) mag daarom worden
opgeschaald naar R, <50% voor lagen >3 m.

Uit Tabel 3.2 blijkt dat tot een diepte van N.A.P. -20 m verwekingsgevoelige lagen aanwezig
kunnen zijn met een dikte > 3 m (DKMO001, DKM002 en DKP009). Dit zou volgens de CUR-
Aanbeveling 113 eenvoudige analyse betekenen, dat een (conservatieve) taludhelling moet
worden toegepast van circa 1:7.

Bovendien dient er een voldoende brede randstrookzone rondom de zandwinning te worden
gereserveerd (van circa 3 keer de putdiepte), waarbinnen geen objecten aanwezig zijn die schade
kunnen oplopen als gevolg van een mogelijke inscharing.
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Van de conservatieve aanname (3 keer de putdiepte) mag worden afgeweken, wanneer er een
uitgebreide geotechnische risicobeschouwing wordt uitgevoerd. Waarin wordt aangetoond, dat
het risico op verweken aanvaardbaar wordt geacht bij een rekentaludhelling van tenminste 1:4
een randstrookbreedte van circa 1 keer de putdiepte.

Figuur 5.1: Toetsing verweking taludontwerp.

5.2.1 Beschouwing

De CUR-Aanbeveling 113 methodiek eenvoudig geeft aan dat het risico op schade klein wordt

geacht indien er op een afstand van circa 3x de windiepte gerekend vanaf de insteek diepe

zandwinning geen permanente belendingen aanwezig zijn van bijzondere en of economische

waarde

Voor de zandwinning Nijensleek geldt dat de projectlocatie grenst aan de volgende gebieden:

e Noordzijde: Landweg Heerendijk, de afstand tussen oever huidige zandwinning en weg
bedraagt circa afstand 20 m.

o Oostzijde: Agrarisch gebied afstand afhankelijk onderhavig onderzoek.

e Zuidzijde: watergang Steenwijker A, de afstand tussen oever huidige zandwinning en kade
ter plaatse van de Steenwijker A, bedraagt circa afstand 20 m.

o Westzijde: Natuurgebied en agrarisch gebied, de afstand tussen oever huidige zandwinning
en het natuurgebied, bedraagt circa afstand 16 m.

NB: De afstanden zijn ruw geschat vanaf de oeverlijn insteek huidige zandwinning.

Om het risico van schade aan de genoemde objecten (kade Steenwijker A en Heerendijk) zou
strikt op basis van de CUR-Aanbeveling 113 een randstrookbreedte van 60 m (3x de putdiepte)
vastgesteld. Hierbij wordt uitgaan van een maximale putdiepte van circa N.A.P. -20 m.
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Gezien de ervaring met huidige zandwinning, een toe te passen taludhelling met
onderwaterbermen en een laagsgewijze zandwinning op de taluds zijn wij van mening, dat er
ruimte is om de genoemde randstrookbreedte van 60 m te optimaliseren naar bijvoorbeeld 15 a
20 m.

Als bijvoorbeeld wordt gekeken naar het aspect verweking, dan kan op basis van het rapport
Handreiking Toetsen Voorland Zettingsvloeiing uitgave RWS d.d. 25-10-2012 [Ref 4] een
indicatieve faalkans analyse worden uitgevoerd.

In dit rapport [Ref 4] kan op basis van Fosm (First order second moment) benadering een kans op
schade t.g.v. verweking worden bepaald. Vervolgens wordt de randstrookbreedte als functie van
de kans afstand tot de put is bepaald. Deze kans op schade kan dan worden getoetst aan de
toelaatbare faalkans voor een bepaalde functie/weg. Op deze wijze kan worden beoordeeld welke
afstand dient te worden gehanteerd tussen een object en de insteek van de winput om tot een
voldoende veilige situatie te komen.

Als nu voor het aspect verweking wordt uitgegaan van de volgende waarden:

e Gemiddelde relatieve dichtheid Dr = 0,55;

o De rekentaludhelling cot(a) = 4,2;

e Ligging maaiveld N.A.P +1,5m;
e Diepte zandwinput N.A.P.-20m;

e Gemiddelde korrelgrootte D1g =130 um;
e Model onzekerheidsfactor 1,5;

e Toelaatbare faalkans is RC1 (Ps= 1*103).

Dan blijkt uit indicatieve berekening dat een randstrook van minimaal 20 m voldoende zou
moeten zijn voor objecten (percelen) die vallen onder Eurocode RC1 (Figuur 5.2).

wa op achade

Figuur 5.2: Indicatieve toetsing verweking.
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Op basis van een aangepaste eenvoudige risicobenadering kan voorzichtig worden
geconcludeerd, dat het risico van verweken een randstrook van circa 20 m voldoende zou moeten
zijn. Mits een toelaatbare faalkans van toepassing is op aangrenzende objecten (percelen) vallend
onder RC1 en of CUR klasse 1.

Voor het aspect bresvloeiing zijn wij van mening, dat een randstrookbreedte van 20 m ook
voldoende zou moeten zijn om een veiligheid te garanderen aan de omliggende percelen vallend
onder RC1 en/of CUR klasse 1. Mits men een werkmethode hanteert zoals beschreven in
paragraaf 4.4.

Verder strekt het tot de aanbeveling om een zandwinplan op te stellen, waarin conform de CUR-
Aanbeveling 113 een meer uitgebreide risicobeschouwing wordt uitgevoerd. Hierbij wordt de
winmethodiek vertaald naar een kans van falen. Deze kans wordt vervolgens vergeleken met
toelaatbare faalkans. Op basis van dit vergelijk wordt vervolgens de winmethode aangepast en/of
de breedte van de randzone.

6 Conclusies

Op basis van de simulatieresultaten en de stabiliteitsanalyse (paragraaf 4.3.2) blijkt dat voor het
winnen van zand tot een diepte van N.A.P. -20 m een basis talud met een helling van 1:3 niet
wenselijk is. Geadviseerd wordt om een getrapt (vergunnings)ontwerptalud toe te passen.
Simulaties van de taludontwikkeling tijdens het winnen van het zand laten zien, dat een talud met
een onderwaterberm (taludontwerp A en B) beter past bij de zandwinactiviteiten. De verwachte
taludontwikkeling bij het laagsgewijs aanzuigen van het talud zorgt ervoor dat de helling minder
verflauwd. En dus wordt de kans op ongewenst bressen gereduceerd. Uiteraard geldt dat de
zuigercapaciteit is afgestemd op de putleverantie.

Uit de macrostabiliteitsanalyse blijkt dat een gemiddelde taludhelling met een steilte van 1:3 of
meer voldoende veiligheid tegen afschuiven waarborgt. De microstabiliteit is voldoende
gewaarborgd met een onderwatertalud, waarvan de gemiddelde helling van 1:3 of meer
bedraagt. Uit de analyse verwekingsgevoeligheid, blijkt dat op de projectlocatie (gebied A) op een
diepte van circa N.A.P. -7 m en circa 25 m a 5 m (DKMO004) dikke leem tot leemhoudende
zandlaag aanwezig is. Vanaf een diepte van N.AP. -10 m blijkt verspreid over de gehele
projectlocatie (gebied A en B) losgepakte zandlagen voor te komen. Die op basis van alleen het
toepassen van het toetsingscriterium (R,1 > Dg0,5) gevoelig zouden kunnen zijn voor verweken.
Wanneer het toetsingscriterium R,3 > Dr 05 plus het geometrisch taludcriterium
cot(o)>4*(hr/30m)1/3 (zie Tabel 3.2) wordt toegepast, dan blijkt dat het taludontwerp B (gebied B)
conform de CUR-Aanbeveling 113 voldoende waarborging biedt tegen een mogelijke
verwekingvloeiing. Voor gebied A (taludontwerp A) zou strikt volgens de CUR een flauwere
helling tussen N.A.P. -10 m en N.AP. -20 m moeten worden toegepast. Op basis van
risicobeschouwing paragraaf 5.2.1 wordt in deze rapportage hiervan afgeweken onder de
aanname, dat er een toelaatbare faalkans geldt van (RC1l) voor de aangrenzende percelen,
inclusief een randstrook van minimaal 20 m.
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Op basis van geotechnische stabiliteitsanalyse wordt voor de uitbreiding van de zandwinning
Nijensleek geadviseerd om twee taludontwerpen toe te passen voor het winnen van zand tot een
diepte van N.A.P. -20 m. In Figuur 6.1 zijn de afmetingen weergegeven van het taludontwerp A
geldend voor gebied A'. In Figuur 6.2 zijn de taludafmetingen weergegeven voor talud ontwerp B
geldend voor gebied B.

Uit de eenvoudige risicobeschouwing conform de CUR-Aanbeveling 113 blijkt, dat er tenminste
een vrije randstrookbreedte van circa 38 m (putdiepte N.A.P. -20 m) moet worden toegepast om
het veiligheidniveau (RC1) van de omliggende percelen objecten te kunnen waarborgen. Uit de
aangepaste eenvoudige analyse zijn wij van mening, dat het taludontwerp mogelijkheden biedt
om een randstrookzone toe te passen van circa 20 m. Wel wordt geadviseerd om een
zandwinplan op te stellen, waarin een uitgebreide risicoanalyse in wordt opgenomen ten aanzien
van de winmethode.

Figuur 6.1 Taludontwerp gebied A.

1 Hierbij is ervan uitgegaan dat de in het gebied A gedetecteerde kleilaag zoveel mogelijk apart wordt gebaggerd
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Figuur 6.2 Taludontwerp gebied B.
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Klasse: 2

OL: Afwijking van de verticaal

Conusserienummer: 120310
Diepte in meters ten opzichte van N.A.P.

Conustype: cylindrisch elektrisch SUBP10-15
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Betekenis van afkortingen

Glg : grind/grindig E,?EES% P/p : Puin % Blinde buis H
Zlz : zand/zandig W/w : Water BK-00 i
Lis  leemisiltig Ui . Slib BK-300 %
K/k : klei/kleiig Th : Klinker Qs ;
V/h : veen/humeu Filter m
m : mineraal arm Grondwaterst.: v
Overig
Geroerd [N Ongeroerd . @
monster o monster

I
Wiertsema & Partners r
] & A & ........;.-.. .......... GE'J

A
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(2,18,1,58); Zeer fijn zand, matig siltig, sterk humeus; grindsporen,
plantenresten (matig); donkerbruin

(1,58,0,88); Matig fijn zand, zwak siltig, zwak grindig; roestsporen;
lichtbruin/grijs

(0,88,0,38); Zeer fijn zand, zwak siltig; lichtbruin/grijs

PR N
~ o~
SN

N
3
N
.

1]

(0,38,-0,42); Zeer fijn zand, zwak siltig; matig stenen; lichtbruin/grijs

~
| -
L
-
|
()

(-0,42,-1,12); Zeer fijn zand, zwak siltig; grijs

T
N
~
NP2

[

1-6
1-7

T

(-1,12,-1,42); Zeer fijn zand, uiterst siltig; gelaagd; grijs
(-1,42,-2,82); Matig grof zand, zwak siltig; grijs

r 37 1-8
—-3m .o

(-2,82,-8,82); Matig fijn zand, zwak siltig; grijs

—-4m . /110

| —-6m .12

—-8m . 1-14

1-15 (-8,82,-9,42); Matig grof zand, zwak siltig; grijs

.
x >7] 1-16
/

[ (-9,42,-9,72); Matig grof zand, zwak siltig; leemlaagjes; grijs
L -10m - 117

(-9,72,-11,82); Matig fijn zand, zwak siltig; grijs

_-12m 119 (-11,82,-12,82); Matig grof zand, zwak siltig, zwak grindig; grijs
oo

(-12,82,-14,82); Zeer grof zand, zwak siltig, zwak grindig; sporen stenen;
grijs

" -14m (1121

1-22 (-14,82,-17,00); Matig grof zand, zwak siltig; grijs

-16m (1123

L=d1-24

 -17m
AN

Verticale as vertegenwoordigt de hoogte in m t.o.v. N.A.P.

Project/Plaats | Steenwijk Datum 7-2-2013 Ons kenmerk | VN-57418-1
Opdrachtgever X-coordinaat | 208.665 m Uw kenmerk
Boormethode | Edel/SO Y-coordinaat | 538.660 m Boornummer
Boormeester |HH KM

Getekend conform NEN 5104 BOO1

I
Wiertsema & Partners
'Y A8 B IR TITN T GEﬂ

T}
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Blad 56 van 136

-17m " (-17,00,-17,82); Matig grof zand, zwak siltig; grijs

L *

L | 124

—-18m 128 (-17,82,-18,82); Matig fijn zand, zwak siltig; grijs

—-19m /128 (-18,82,-19,82); Matig grof zand, zwak siltig; grijs

 -20m T

[ -21m

| -22m

| -23m

| -24m

_-25m

_-26m

-27m

| -28m

-29m

_-30m

L -31m

L -32m

| -33m

L -34m

| -35m

_-36m

Verticale as vertegenwoordigt de hoogte in m t.o.v. N.A.P.
Project/Plaats | Steenwijk Datum 7-2-2013 Ons kenmerk | VN-57418-1
Opdrachtgever X-coordinaat | 208.665 m Uw kenmerk
Boormethode | Edel/SO Y-coordinaat | 538.660 m Boornummer
Boormeester |HH KM
Getekend conform NEN 5104 BOO1
Wiertsema & Partners
BB ENEER NG EiEE E GEﬂ
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R

1,68,1,38); Matig fijn zand, matig siltig, matig humeus; donkerbruin

24

2-5

2-6

L 27

2-8

2-9

2-10

2-11

2-12

2-13

2-14

2-15

/| 2-16

2-17

2-18

2-19

2-20

L -17m n

/| 2-21

[ -18m
AN

Verticale as vertegenwoordigt de hoogte in m t.o.v. N.A.P.

(
1 (1,38,0,78); Veen, zwak zandig; donkerbruin
(

(0,18,-0,32); Matig fijn zand, matig siltig; lichtgrijs
(-0,32,-2,32); Matig fijn zand, matig siltig; grijs

(-2,82,-3,32); Matig fijn zand, matig siltig; grijs

0,78,0,18); Matig fijn zand, matig siltig; bruin/grijs

(-2,32,-2,82); Matig grof zand, matig siltig, zwak grindig

(-3,32,-6,32); Matig fijn zand, matig siltig; donkergrijs

(-6,32,-12,32); Matig fijn zand, matig siltig; leemlaagjes; grijs

(-12,32,-13,22); Matig grof zand, matig siltig; grijs

(-13,22,-15,32); Matig grof zand, zwak siltig, matig grindig; licht stenen; grijs

°8 (-15,32,-17,32); Matig grof zand, zwak siltig, zwak grindig; grijs

(-17,32,-18,00); Matig grof zand, matig siltig; grijs

Project/Plaats

Steenwijk

Datum

10-2-2013

Ons kenmerk

VN-57418-1

Opdrachtgever

X-coordinaat

208.787 m

Uw kenmerk

Boormethode

Edel/SO

Y-coordinaat

538.589 m

Boormeester

HH

KM

Getekend conform NEN 5104

Boornummer

B002

Blad 57 van 136
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(-18,00,-18,32); Matig grof zand, matig siltig; grijs

(-18,32,-20,32); Matig fijn zand, matig siltig; grijs

L -37m

[ -38m
AN

Verticale as vertegenwoordigt de hoogte in m t.o.v. N.A.P.

Project/Plaats | Steenwijk Datum 10-2-2013

Ons kenmerk

VN-57418-1

Opdrachtgever X-coordinaat | 208.787 m

Uw kenmerk

Boormethode | Edel/SO Y-coordinaat | 538.589 m
Boormeester |HH KM
Getekend conform NEN 5104

Boornummer

B002

Wiertsema & Partners
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T}
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L -17m

[ -18m
AN

7] 31

132 Y=

N ]

3-4

3-5

/|36

3-7

3-8

39

(1,36,1,06); Zeer fijn zand, matig siltig, sterk humeus; donkerbruin
(1,06,0,16); Veen; mineraalarm, roestsporen; donkerbruin

(0,16,-0,44); Matig fijn zand, zwak siltig, zwak grindig; grijs

(-0,44,-3,64); Zeer fijn zand, zwak siltig; grijs

(-3,64,-4,04); Matig fijn zand, zwak siltig, zwak grindig; licht stenen; grijs
(-4,04,-4,24); Matig grof zand, zwak siltig, matig grindig; grijs

3-10

3-11

3-12

3-13

3-14

3-18

3-20

3-21

0]

0o 58

fol

3-22

s13-23

3-24

3-25

3-26

(-4,24,-4,64); Veen; mineraalarm; donkerbruin

(-4,64,-6,64); Zeer fijn zand, matig siltig, zwak humeus; zandlaagjes,
gelaagd; donkerbruin/grijs

(-6,64,-7,64); Zeer fijn zand, zwak siltig; plantensporen; grijs/bruin

(-7,64,-8,64); Matig fijn zand, zwak siltig; plantensporen; grijs

(-8,64,-9,14); Matig grof zand, zwak siltig, zwak grindig; grijs/bruin

(-9,14,-10,74); Uiterst grof zand, zwak siltig, matig grindig; matig stenen;
grijs

(-10,74,-12,64); Matig grof zand, zwak siltig; sporen stenen; grijs

(-12,64,-14,64); Zeer grof zand, zwak siltig, zwak grindig; leemlenzen; grijs

(-14,64,-16,34); Matig grof zand, zwak siltig; grijs

(-16,34,-18,00); Uiterst grof zand, zwak siltig, zwak grindig; grijs

Verticale as vertegenwoordigt de hoogte in m t.o.v. N.A.P.

Project/Plaats | Steenwijk Datum 7-2-2013 Ons kenmerk | VN-57418-1
Opdrachtgever X-coordinaat | 208.759 m Uw kenmerk
Boormethode | Edel/SO Y-coordinaat | 538.401 m Boornummer
Boormeester |HH

Getekend conform NEN 5104

K B0O03
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-18m ] (-18,00,-19,64); Uiterst grof zand, zwak siltig, zwak grindig; grijs

- 7 \|3-26

L | — . ol

" -19m Wikei 0

i - < . . o

20m v /%28 ooo| (-19,64,-20,64); Uiterst grof zand, zwak siltig, sterk grindig; grijs

[ N/ 0%

L -21m

[ -22m

| -23m

[ -24m

| -25m

L_-26m

L -27m

L -28m

_-29m

L -30m

L -31m

| -32m

_-33m

|_-34m

L -35m

_-36m

[ -37m

;\-38m

Verticale as vertegenwoordigt de hoogte in m t.o.v. N.A.P.
Project/Plaats | Steenwijk Datum 7-2-2013 Ons kenmerk | VN-57418-1
Opdrachtgever X-coordinaat | 208.759 m Uw kenmerk
Boormethode | Edel/SO Y-coordinaat | 538.401 m Boornummer
Boormeester |HH KM
Getekend conform NEN 5104 BOO3
Wiertsema & Partners
BB ENEER NG EiEE E GEﬂ

T}
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Tabel X-, Y-, en Z-cooOrdinaten

A VN-57418-1

Meetpunt X-coordinaten Y-co6rdinaten (ZNC’:O;dL?a:Te];]
DKMO001 208.660 538.773 +2,59
DKMO002 208.729 538.529 +1,68
DKMO003 208.877 538.483 +1,49
DKMO004 208.830 538.324 + 1,22
B0O1 208.665 538.660 +2,18
B002 208.787 538.589 +1,68
B003 208.759 538.401 +1,36

PN
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Korrelverdelingsdiagram

Korreldiameters

o g9 © g g w g o
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° o]
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(%] 1%
2 2
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° | °
c | c
] | )
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S 60% ! -+ 40% S
o ! o
o 1 o
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2 50% I 1 50% 2
< [ <
2 [ 2
o 40% | : 1 60% IS
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I <
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0,001 0,01 01 1 10 100
e £ £ g g ¢ c £ £ £
T T T T o | T T el T
Lutum : Silt : : : : e}n i : : rin : : Stenen
| | ufijn | Z.ﬁjn‘ m.f.‘ m.g.lz.gm}I uiterst grof | fiin L m. grof | zeer grof L
Alle fracties Fractie < 63 pm Zand Grind Stenen
Kentallen Waarde d [mm] % < d d [mm] % < d d [mm] % <d d [mm] % <d
d 10 [mm] 0,090 0,075 - 2,8 - 125 -
€
d 15 [mm] 0,103 g 0,001 - 0,090 10,0 4,0 100,0
a
d 50 [mm] 0,183 0,002 - 0,106 - 5,6 -
d 60 [mm] 0,206 0,004 - 0,125 22,4 8,0 100,0
Cu=
2,286 0,006 - 0,150 - 11,2 -
deo/ dyo []
do/ dio [] 3,836 0,008 - 0,180 48,7 16,0 100,0
C.[1 1,042 0,010 - 0,212 - 20,0 -
0,016 - 0,250 76,5 22,4 100,0
Karakteristieke waarden % 0,020 - 0,355 91,2 31,5 -
Mgz [mm] 0,188 0,030 - 0,500 95,9 45,0 -
M0 [MM] 2,8 0,038 - 0,710 97,7 63,0 -
Dy, [mm] 0,194 0,045 - 1,000 98,5
Fon [-] 1,072 0,063 48 1,400 99,1
Uss [ - 2,000 99,5
[16pm - 2mm ]
Zandfractie Overige bepalingen Beschrijving uitvoering test
Kentallen Waarde Gehalte humus niet bepaald Beschrijving volgens NEN 5104 (Zslgl)*
D 10 [mm] 0,101 Kalkgehalte niet bepaald Gehalte humus gloeiverlies, 500°C, 4h
D 15 [mm] 0,114 Kalkgehalte gloeiverlies, 900°C, 2h
D 60 [mm] 0,210 Bepaling fijne fractie sedigraaf
D 90 [mm] 0,346 Bepaling zand zeven, nat
Cu= 2,083 Bepaling grind zeven, nat
DGfl/ D|fl ['] ! '
Dgo/ Do [-] 3,432 ()* Visuele classificatie
UL
[63um - 2mm | 59,191
versie: 13.1
Projectnaam  Uitbreiding zandwinning Nijensleek Boring BO1
Steenwijk Monster 2
Diepte -0,60 m tot -1,30 m
Referentie niveau mv
= .
Wiertsema & Partners
kG BITIRTITNT
A A GEO
Datum 4-03-2013

Blad 65 van 136

57418-3 R25253 Definitief.pdf




Korrelverdelingsdiagram

Korreldiameters

o g9 © g g w g o
g 8 & =2 8§ 8 8 < < o & bepaald [mm]
S 6 & 8 & © oS S -« < o < @ S
100% 0% 100,0%
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° o]
\ 80% + 20% N
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2 2
= D70, zand - - - <
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° | °
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o ! o
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T T T T o | T T el T
Lutum : Silt : : : : e}n i : : rin : : Stenen
| | ufijn | Z.ﬁjn‘ m.f.‘ m.g.lz.gm}I uiterst grof | fiin L m. grof | zeer grof L
Alle fracties Fractie < 63 pm Zand Grind Stenen
Kentallen Waarde d [mm] % < d d [mm] % < d d [mm] % <d d [mm] % <d
d 10 [mm] 0,067 0,075 - 2,8 - 125 -
€
d 15 [mm] 0,091 g 0,001 - 0,090 14,7 4,0 100,0
a
d 50 [mm] 0,156 0,002 - 0,106 - 5,6 -
d 60 [mm] 0,172 0,004 - 0,125 27,2 8,0 100,0
Cu=
2,561 0,006 - 0,150 - 11,2 -
deo/ dyo []
do/ dio [] 3,922 0,008 - 0,180 65,0 16,0 100,0
C.[1 1,436 0,010 - 0,212 - 20,0 -
0,016 - 0,250 88,9 22,4 100,0
Karakteristieke waarden % 0,020 - 0,355 96,7 31,5 -
Mgz [mm] 0,163 0,030 - 0,500 98,8 45,0 -
M0 [MM] - 0,038 - 0,710 99,5 63,0 -
Dy, [mm] 0,161 0,045 - 1,000 99,7
Fon [-] 0,854 0,063 9,0 1,400 99,9
Uss [ - 2,000 100,0
[16pm - 2mm ]
Zandfractie Overige bepalingen Beschrijving uitvoering test
Kentallen Waarde Gehalte humus niet bepaald Beschrijving volgens NEN 5104 (Zs1)*
D 10 [mm] 0,098 Kalkgehalte niet bepaald Gehalte humus gloeiverlies, 500°C, 4h
D 15 [mm] 0,111 Kalkgehalte gloeiverlies, 900°C, 2h
D 60 [mm] 0,178 Bepaling fijne fractie sedigraaf
D 90 [mm] 0,274 Bepaling zand zeven, nat
Cu= 1,805 Bepaling grind zeven, nat
DGfl/ D|O ['] ' !
Do/ Do [ 2,780 ()* Visuele classificatie
UL
[63um - 2mm | 65,264
versie: 13.1
Projectnaam  Uitbreiding zandwinning Nijensleek Boring BO1
Steenwijk Monster 3
Diepte -1,30 m tot -1,80 m
Referentie niveau mv
= .
Wiertsema & Partners
kG BITIRTITNT
A A GEOD
Datum 4-03-2013

Blad 66 van 136
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Korrelverdelingsdiagram

Korreldiameters

2 8 & 8 8 8 8 ¢ < b Id
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T T T T o | T T el T
Lutum : Silt : : : : e}n i : : rin : : Stenen
| | ufijn | Z.ﬁjn‘ m.f.‘ m.g.lz.gm}I uiterst grof | fiin L m. grof | zeer grof L
Alle fracties Fractie < 63 pm Zand Grind Stenen
Kentallen Waarde d [mm] % < d d [mm] % < d d [mm] % <d d [mm] % <d
d 10 [mm] 0,065 0,075 - 2,8 - 125 -
€
d 15 [mm] 0,086 g 0,001 - 0,090 15,9 4,0 84,7
a
d 50 [mm] 0,164 0,002 - 0,106 - 5,6 -
d 60 [mm] 0,191 0,004 - 0,125 29,3 8,0 86,7
Cu=
2,922 0,006 - 0,150 - 11,2 -
deo/ dyo []
do/ dio [] 217,022 0,008 - 0,180 57,3 16,0 90,7
C.[1 1,279 0,010 - 0,212 - 20,0 -
0,016 - 0,250 731 22,4 100,0
Karakteristieke waarden % 0,020 - 0,355 79,0 31,5 -
Mgz [mm] 0,157 0,030 - 0,500 81,0 45,0 -
M0 [MM] 16,7 0,038 - 0,710 82,2 63,0 -
D,, [mm] 1,733 0,045 - 1,000 82,9
Fon [-] 1,851 0,063 9.4 1,400 83,4
Uss [ - 2,000 83,9
[16pm - 2mm ]
Zandfractie Overige bepalingen Beschrijving uitvoering test
Kentallen Waarde Gehalte humus niet bepaald Beschrijving volgens NEN 5104 (Zs1g3)*
D 10 [mm] 0,092 Kalkgehalte niet bepaald Gehalte humus gloeiverlies, 500°C, 4h
D 15 [mm] 0,101 Kalkgehalte gloeiverlies, 900°C, 2h
D 60 [mm] 0,173 Bepaling fijne fractie sedigraaf
D 90 [mm] 0,304 Bepaling zand zeven, nat
Cu= 1,875 Bepaling grind zeven, nat
DGfl/ D|O ['] ' !
Do/ Do [ 3,307 ()* Visuele classificatie
UL
[63um - 2mm | 67,761
versie: 13.1
Projectnaam  Uitbreiding zandwinning Nijensleek Boring BO1
Steenwijk Monster 4
Diepte -1,80 m tot -2,60 m
I'! Referentie niveau mv
= .
Wiertsema & Partners
kG B oiEGI R
A'A i GEO
Datum 4-03-2013

Blad 67 van 136
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Korrelverdelingsdiagram

Korreldiameters

o g9 © g g w g o
c£ g8 egEER . e I bepaald [mm]
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Lutum : Silt : : : : e}n i : : rin : : Stenen
| | ufijn | Z.ﬁjn‘ m.f.‘ m.g.lz.gm}I uiterst grof | fiin L m. grof | zeer grof L
Alle fracties Fractie < 63 pm Zand Grind Stenen
Kentallen Waarde d [mm] % < d d [mm] % < d d [mm] % <d d [mm] % <d
d 10 [mm] - 0,075 - 2,8 - 125 -
€
d 15 [mm] - g 0,001 - 0,090 24,2 4,0 100,0
a
d 50 [mm] 0,138 0,002 - 0,106 - 5,6 -
d 60 [mm] 0,154 0,004 - 0,125 41,0 8,0 100,0
Cu=
- 0,006 - 0,150 - 11,2 -
deo/ dyo []
dgo/ dyo [] - 0,008 - 0,180 74,5 16,0 100,0
C.[1 - 0,010 - 0,212 - 20,0 -
0,016 - 0,250 90,6 22,4 100,0
Karakteristieke waarden % 0,020 - 0,355 96,7 31,5 -
Mgz [mm] 0,150 0,030 - 0,500 98,5 45,0 -
M0 [MM] - 0,038 - 0,710 99,2 63,0 -
D,, [mm] - 0,045 - 1,000 99,6
Fon [-] 0,703 0,063 15,4 1,400 99,8
Uss [ - 2,000 100,0
[16pm - 2mm ]
Zandfractie Overige bepalingen Beschrijving uitvoering test
Kentallen Waarde Gehalte humus niet bepaald Beschrijving volgens NEN 5104 (Zs2)*
D 10 [mm] 0,089 Kalkgehalte niet bepaald Gehalte humus gloeiverlies, 500°C, 4h
D 15 [mm] 0,097 Kalkgehalte gloeiverlies, 900°C, 2h
D 60 [mm] 0,164 Bepaling fijne fractie sedigraaf
D 90 [mm] 0,264 Bepaling zand zeven, nat
Cu= 1,847 Bepaling grind zeven, nat
Do/ Do -] ' 8
Do/ Do [ 2,969 ()* Visuele classificatie
ull 71,341
[63um - 2mm ]
versie: 13.1
Projectnaam  Uitbreiding zandwinning Nijensleek Boring BO1
Steenwijk Monster 5
Diepte -2,60 m tot -3,30 m
I'! Referentie niveau mv
5 .
Wiertsema & Partners
kG B oiEGI R
A'A i GEO
Datum 4-03-2013

Blad 68 van 136

57418-3 R25253 Definitief.pdf




Korrelverdelingsdiagram

Korreldiameters
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| | ufijn | Z.ﬁjn‘ m.f.‘ m.g.lz.gm}I uiterst grof | fiin L m. grof | zeer grof L
Alle fracties Fractie < 63 pm Zand Grind Stenen
Kentallen Waarde d [mm] % < d d [mm] % < d d [mm] % <d d [mm] % <d
d 10 [mm] - 0,075 - 2,8 - 125 -
€
d 15 [mm] 0,003 g 0,001 - 0,090 69,3 4,0 100,0
a
d 50 [mm] 0,049 0,002 12,5 0,106 - 5,6 -
d 60 [mm] 0,070 0,004 - 0,125 79,7 8,0 100,0
Cu=
- 0,006 - 0,150 - 11,2 -
deo/ dyo []
dgo/ dyo[] - 0,008 - 0,180 91,9 16,0 100,0
Cc[] - 0,010 - 0,212 - 20,0 -
0,016 25,0 0,250 97,4 22,4 100,0
Karakteristieke waarden % 0,020 28,5 0,355 99,4 31,5 -
Mgz [mm] 0,118 0,030 - 0,500 99,8 45,0 -
Mao00 [Mm] - 0,038 43,4 0,710 99,9 63,0 -
D [mm] - 0,045 48,1 1,000 100,0
Fo [-] 0,231 0,063 56,0 1,400 100,0
Uss [ 186,84 2,000 100,0
[16pm - 2mm ]
Zandfractie Overige bepalingen Beschrijving uitvoering test
Kentallen Waarde Gehalte humus niet bepaald Beschrijving volgens NEN 5104 Ks4
D 10 [mm] 0,071 Kalkgehalte niet bepaald Gehalte humus gloeiverlies, 500°C, 4h
D 15 [mm] 0,075 Kalkgehalte gloeiverlies, 900°C, 2h
D 60 [mm] 0,135 Bepaling fijne fractie sedigraaf
D 90 [mm] 0,224 Bepaling zand zeven, nat
Cu= 1,911 Bepaling grind zeven, nat
DGfl/ D|fl ['] ! '
Dgo/ Do [-] 3,168
UL
[63um - 2mm | 89,135
versie: 13.1
Projectnaam  Uitbreiding zandwinning Nijensleek Boring BO1
Steenwijk Monster 6
Diepte -3,30 m tot -3,60 m
Referentie niveau mv
= .
Wiertsema & Partners
kG BITIRTITNT
A A GEO
Datum 4-03-2013

Blad 69 van 136
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Korrelverdelingsdiagram
Korreldiameters
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| | ufijn | Z.ﬁjn‘ m.f.‘ m.g.lz.gm}I uiterst grof | fiin L m. grof | zeer grof L
Alle fracties Fractie < 63 pm Zand Grind Stenen
Kentallen Waarde d [mm] % < d d [mm] % < d d [mm] % <d d [mm] % <d
d 10 [mm] 0,112 0,075 - 2,8 - 125 -
€
d 15 [mm] 0,129 g 0,001 - 0,090 51 4,0 100,0
a
d 50 [mm] 0,197 0,002 - 0,106 - 5,6 -
d 60 [mm] 0,221 0,004 - 0,125 12,5 8,0 100,0
Cu=
1,972 0,006 - 0,150 - 11,2 -
deo/ dyo []
do/ dio [] 3,723 0,008 - 0,180 418 16,0 100,0
C.[1 0,979 0,010 - 0,212 - 20,0 -
0,016 - 0,250 71,2 22,4 100,0
Karakteristieke waarden % 0,020 - 0,355 87,3 31,5 -
Mgz [mm] 0,200 0,030 - 0,500 93,1 45,0 -
M0 [MM] 2,8 0,038 - 0,710 96,9 63,0 -
D,, [mm] 0,218 0,045 - 1,000 98,8
Fon [-] 1,245 0,063 2,6 1,400 99,7
Uss [ - 2,000 99,9
[16pm - 2mm ]
Zandfractie Overige bepalingen Beschrijving uitvoering test
Kentallen Waarde Gehalte humus niet bepaald Beschrijving volgens NEN 5104 (Zs1, met een spoor grind )*
D 10 [mm] 0,124 Kalkgehalte niet bepaald Gehalte humus gloeiverlies, 500°C, 4h
D 15 [mm] 0,132 Kalkgehalte gloeiverlies, 900°C, 2h
D 60 [mm] 0,223 Bepaling fijne fractie sedigraaf
D 90 [mm] 0,421 Bepaling zand zeven, nat
Cu= 1,800 Bepaling grind zeven, nat
Do/ Do -] ' 8
Do/ Do [ 3,398 ()* Visuele classificatie
UL
[63um - 2mm | 53,104
versie: 13.1
Projectnaam  Uitbreiding zandwinning Nijensleek Boring BO1
Steenwijk Monster 7en8
Diepte -3,60 m tot -5,00 m
I'! Referentie niveau mv
= .
Wiertsema & Partners
kG B oiEGI R
A'A i GEO
Datum 4-03-2013

Blad 70 van 136 57418-3 R25253 Definitief.pdf



Korrelverdelingsdiagram
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| | ufijn | Z.ﬁjn‘ m.f.‘ m.g.lz.gm}I uiterst grof | fiin L m. grof | zeer grof L
Alle fracties Fractie < 63 pm Zand Grind Stenen
Kentallen Waarde d [mm] % < d d [mm] % < d d [mm] % <d d [mm] % <d
d 10 [mm] 0,069 0,075 - 2,8 - 125 -
€
d 15 [mm] 0,086 g 0,001 - 0,090 16,0 4,0 100,0
a
d 50 [mm] 0,147 0,002 - 0,106 - 5,6 -
d 60 [mm] 0,162 0,004 - 0,125 333 8,0 100,0
Cu=
2,360 0,006 - 0,150 - 11,2 -
deo/ dyo []
do/ dio [] 3,568 0,008 - 0,180 70,6 16,0 100,0
C.[1 1,235 0,010 - 0,212 - 20,0 -
0,016 - 0,250 91,2 22,4 100,0
Karakteristieke waarden % 0,020 - 0,355 98,0 31,5 -
Mgz [mm] 0,153 0,030 - 0,500 99,4 45,0 -
Mao00 [Mm] - 0,038 - 0,710 99,9 63,0 -
Dy, [mm] 0,151 0,045 - 1,000 100,0
Fon [-] 0,761 0,063 8,0 1,400 100,0
Uss [ - 2,000 100,0
[16pm - 2mm ]
Zandfractie Overige bepalingen Beschrijving uitvoering test
Kentallen Waarde Gehalte humus niet bepaald Beschrijving volgens NEN 5104 (Zs1)*
D 10 [mm] 0,092 Kalkgehalte niet bepaald Gehalte humus gloeiverlies, 500°C, 4h
D 15 [mm] 0,101 Kalkgehalte gloeiverlies, 900°C, 2h
D 60 [mm] 0,167 Bepaling fijne fractie sedigraaf
D 90 [mm] 0,249 Bepaling zand zeven, nat
Cu= 1,817 Bepaling grind zeven, nat
DGfl/ D|O ['] ' !
Do/ Do [ 2,696 ()* Visuele classificatie
UL
[63um - 2mm | 70,120
versie: 13.1
Projectnaam  Uitbreiding zandwinning Nijensleek Boring BO1
Steenwijk Monster 9t/m11
Diepte -5,60 m tot -8,00 m
I'! Referentie niveau mv
5 .
Wiertsema & Partners
kG B oiEGI R
A'A i GEO
Datum 4-03-2013

Blad 71 van 136
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Korrelverdelingsdiagram
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| | ufijn | Z.ﬁjn‘ m.f.‘ m.g.lz.gm}I uiterst grof | fiin L m. grof | zeer grof L
Alle fracties Fractie < 63 pm Zand Grind Stenen
Kentallen Waarde d [mm] % < d d [mm] % < d d [mm] % <d d [mm] % <d
d 10 [mm] 0,118 0,075 - 2,8 - 125 -
€
d 15 [mm] 0,130 g 0,001 - 0,090 3,7 4,0 100,0
a
d 50 [mm] 0,184 0,002 - 0,106 - 5,6 -
d 60 [mm] 0,201 0,004 - 0,125 11,4 8,0 100,0
Cu=
1,708 0,006 - 0,150 - 11,2 -
deo/ dyo []
do/ dio [] 2,509 0,008 - 0,180 47,4 16,0 100,0
C.[1 0,959 0,010 - 0,212 - 20,0 -
0,016 - 0,250 84,2 22,4 100,0
Karakteristieke waarden % 0,020 - 0,355 96,3 31,5 -
Mgz [mm] 0,186 0,030 - 0,500 99,4 45,0 -
M0 [MM] - 0,038 - 0,710 99,9 63,0 -
D,, [mm] 0,191 0,045 - 1,000 100,0
Fon [-] 1,050 0,063 2.4 1,400 100,0
Uss [ - 2,000 100,0
[16pm - 2mm ]
Zandfractie Overige bepalingen Beschrijving uitvoering test
Kentallen Waarde Gehalte humus niet bepaald Beschrijving volgens NEN 5104 (Zs1)*
D 10 [mm] 0,126 Kalkgehalte niet bepaald Gehalte humus gloeiverlies, 500°C, 4h
D 15 [mm] 0,132 Kalkgehalte gloeiverlies, 900°C, 2h
D 60 [mm] 0,203 Bepaling fijne fractie sedigraaf
D 90 [mm] 0,298 Bepaling zand zeven, nat
Cu= 1,613 Bepaling grind zeven, nat
Do/ Do -] ' 8
Do/ Do [ 2,365 ()* Visuele classificatie
UL
[63um - 2mm | 56,877
versie: 13.1
Projectnaam  Uitbreiding zandwinning Nijensleek Boring BO1
Steenwijk Monster 12t/m 14
Diepte -8,00 m tot -11,00 m
I'! Referentie niveau mv
= .
Wiertsema & Partners
kG B oiEGI R
A'A i GEO
Datum 4-03-2013

Blad 72 van 136
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Korrelverdelingsdiagram
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| | ufijn | Z.ﬁjn‘ m.f.‘ m.g. Iz.gm}l uiterst grof | fiin L m. grof | zeer grof L
Alle fracties Fractie < 63 pm Zand Grind Stenen
Kentallen Waarde d [mm] % < d d [mm] % < d d [mm] % <d d [mm] % <d
d 10 [mm] 0,129 0,075 - 2,8 - 125 -
€
d 15 [mm] 0,148 g 0,001 - 0,090 38 4,0 99,8
a
d 50 [mm] 0,277 0,002 - 0,106 - 5,6 -
d 60 [mm] 0,318 0,004 - 0,125 8,9 8,0 100,0
Cu=
2,468 0,006 - 0,150 - 11,2 -
deo/ dyo []
dgo/ dyo [] 4,363 0,008 - 0,180 22,1 16,0 100,0
C.[1 1,014 0,010 - 0,212 - 20,0 -
0,016 - 0,250 42,8 22,4 100,0
Karakteristieke waarden % 0,020 - 0,355 67,8 31,5 -
Mgz [mm] 0,281 0,030 - 0,500 86,5 45,0 -
M0 [MM] 3,7 0,038 - 0,710 96,9 63,0 -
Dy, [mm] 0,301 0,045 - 1,000 99,1
Fo [-] 1,634 0,063 28 1,400 99,5
Uss [ - 2,000 99,5
[16pm - 2mm ]
Zandfractie Overige bepalingen Beschrijving uitvoering test
Kentallen Waarde Gehalte humus niet bepaald Beschrijving volgens NEN 5104 (Zslgl)*
D 10 [mm] 0,138 Kalkgehalte niet bepaald Gehalte humus gloeiverlies, 500°C, 4h
D 15 [mm] 0,157 Kalkgehalte gloeiverlies, 900°C, 2h
D 60 [mm] 0,322 Bepaling fijne fractie sedigraaf
D 90 [mm] 0,560 Bepaling zand zeven, nat
Cu= 2,335 Bepaling grind zeven, nat
DGfl/ D|O ['] ' !
Do/ Do [ 4,063 ()* Visuele classificatie
UL
[63um - 2mm | 41,135
versie: 13.1
Projectnaam  Uitbreiding zandwinning Nijensleek Boring BO1
Steenwijk Monster 15
Diepte -11,00 m tot -11,60 m
I'! Referentie niveau mv
5 .
Wiertsema & Partners
kG B oiEGI R
A'A i GEO
Datum 4-03-2013
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Korrelverdelingsdiagram
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| | ufijn | Z.ﬁjn‘ m.f.‘ m.g.lz.gm}I uiterst grof | fiin L m. grof | zeer grof L
Alle fracties Fractie < 63 pm Zand Grind Stenen
Kentallen Waarde d [mm] % < d d [mm] % < d d [mm] % <d d [mm] % <d
d 10 [mm] - 0,075 - 2,8 - 125 -
€
d 15 [mm] - g 0,001 - 0,090 26,2 4,0 100,0
a
d 50 [mm] 0,192 0,002 17,5 0,106 - 5,6 -
d 60 [mm] 0,224 0,004 - 0,125 31,1 8,0 100,0
Cu=
- 0,006 - 0,150 - 11,2 -
deo/ dyo []
dgo/ dyo [] - 0,008 - 0,180 46,0 16,0 100,0
C.[1 - 0,010 - 0,212 - 20,0 -
0,016 23,7 0,250 66,9 22,4 100,0
Karakteristieke waarden % 0,020 238 0,355 84,0 31,5 -
Mgz [mm] 0,232 0,030 - 0,500 92,3 45,0 -
M0 [MM] 2,8 0,038 238 0,710 97,1 63,0 -
D [mm] - 0,045 24,1 1,000 98,9
Fon [-] 1,110 0,063 24,6 1,400 99,6
Uss [1] 29,57 2,000 99,8
[16pm - 2mm ]
Zandfractie Overige bepalingen Beschrijving uitvoering test
Kentallen Waarde Gehalte humus niet bepaald Beschrijving volgens NEN 5104 Kz1, met een spoor grind
D 10 [mm] 0,128 Kalkgehalte niet bepaald Gehalte humus gloeiverlies, 500°C, 4h
D 15 [mm] 0,141 Kalkgehalte gloeiverlies, 900°C, 2h
D 60 [mm] 0,265 Bepaling fijne fractie sedigraaf
D 90 [mm] 0,500 Bepaling zand zeven, nat
Cu= 2,066 Bepaling grind zeven, nat
Do/ Do -] ' 8
Dgo/ Do [-] 3,899
ull 47,218
[63um - 2mm ]
versie: 13.1
Projectnaam  Uitbreiding zandwinning Nijensleek Boring BO1
Steenwijk Monster 16
Diepte -11,60 m tot -11,90 m
I'! Referentie niveau mv
5 .
Wiertsema & Partners
kG B oiEGI R
A'A " GEO
Datum 4-03-2013
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Korrelverdelingsdiagram
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| | ufijn | zfij m.f.‘ m.g.lz.gm}I uiterst grof | fiin L m. grof | zeer grof L
Alle fracties Fractie < 63 pm Zand Grind Stenen
Kentallen Waarde d [mm] % < d d [mm] % < d d [mm] % <d d [mm] % <d
d 10 [mm] 0,106 0,075 - 2,8 - 125 -
€
d 15 [mm] 0,126 g 0,001 - 0,090 56 4,0 100,0
a
d 50 [mm] 0,194 0,002 - 0,106 - 5,6 -
d 60 [mm] 0,214 0,004 - 0,125 14,5 8,0 100,0
Cu=
2,023 0,006 - 0,150 - 11,2 -
deo/ dyo []
do/ dio [] 3,025 0,008 - 0,180 422 16,0 100,0
C.[1 1,037 0,010 - 0,212 - 20,0 -
0,016 - 0,250 75,8 22,4 100,0
Karakteristieke waarden % 0,020 - 0,355 95,9 31,5 -
Mgz [mm] 0,197 0,030 - 0,500 99,2 45,0 -
M0 [MM] - 0,038 - 0,710 99,9 63,0 -
Dy, [mm] 0,200 0,045 - 1,000 100,0
Fon [-] 1,105 0,063 3,0 1,400 100,0
Uss [ - 2,000 100,0
[16pm - 2mm ]
Zandfractie Overige bepalingen Beschrijving uitvoering test
Kentallen Waarde Gehalte humus niet bepaald Beschrijving volgens NEN 5104 (Zs1)*
D 10 [mm] 0,117 Kalkgehalte niet bepaald Gehalte humus gloeiverlies, 500°C, 4h
D 15 [mm] 0,130 Kalkgehalte gloeiverlies, 900°C, 2h
D 60 [mm] 0,217 Bepaling fijne fractie sedigraaf
D 90 [mm] 0,322 Bepaling zand zeven, nat
Cu= 1,852 Bepaling grind zeven, nat
Do/ Do -] ' 8
Do/ Do [ 2,752 ()* Visuele classificatie
UL
[63um - 2mm | 55,755
versie: 13.1
Projectnaam  Uitbreiding zandwinning Nijensleek Boring BO1
Steenwijk Monster 17 en 18
Diepte -11,90 m tot -14,00 m
I'! Referentie niveau mv
= .
Wiertsema & Partners
kG B oiEGI R
A'A i GEO
Datum 4-03-2013

Blad 75 van 136
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Korrelverdelingsdiagram
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| | ufijn | Z.ﬁjn‘ m.f.‘ m.g.lz.gm}I uiterst grof | fiin L m. grof | zeer grof L
Alle fracties Fractie < 63 pm Zand Grind Stenen
Kentallen Waarde d [mm] % < d d [mm] % < d d [mm] % <d d [mm] % <d
d 10 [mm] 0,147 0,075 - 2,8 - 125 -
€
d 15 [mm] 0,184 g 0,001 - 0,090 35 4,0 98,6
a
d 50 [mm] 0,315 0,002 - 0,106 - 5,6 -
d 60 [mm] 0,351 0,004 - 0,125 6,7 8,0 100,0
Cu=
2,388 0,006 - 0,150 - 11,2 -
deo/ dyo []
do/ dio [] 4,333 0,008 - 0,180 14,1 16,0 100,0
C.[1 1,256 0,010 - 0,212 - 20,0 -
0,016 - 0,250 28,3 22,4 100,0
Karakteristieke waarden % 0,020 - 0,355 61,1 31,5 -
Mgz [mm] 0,316 0,030 - 0,500 83,8 45,0 -
M0 [MM] 5,0 0,038 - 0,710 92,8 63,0 -
Dy, [mm] 0,341 0,045 - 1,000 96,0
Fon [-] 1,885 0,063 2.2 1,400 97,5
Uss [ - 2,000 98,1
[16pm - 2mm ]
Zandfractie Overige bepalingen Beschrijving uitvoering test
Kentallen Waarde Gehalte humus niet bepaald Beschrijving volgens NEN 5104 (Zslgl)*
D 10 [mm] 0,160 Kalkgehalte niet bepaald Gehalte humus gloeiverlies, 500°C, 4h
D 15 [mm] 0,191 Kalkgehalte gloeiverlies, 900°C, 2h
D 60 [mm] 0,350 Bepaling fijne fractie sedigraaf
D 90 [mm] 0,600 Bepaling zand zeven, nat
Cu= 2,181 Bepaling grind zeven, nat
DGfl/ D|O ['] ' !
Do/ Do [ 3.743 ()* Visuele classificatie
UL
[63um - 2mm | 36,523
versie: 13.1
Projectnaam  Uitbreiding zandwinning Nijensleek Boring BO1
Steenwijk Monster 19
Diepte -14,00 m tot -15,00 m
I'! Referentie niveau mv
= .
Wiertsema & Partners
kG B oiEGI R
A'A i GEO
Datum 4-03-2013

Blad 76 van 136

57418-3 R25253 Definitief.pdf




Korrelverdelingsdiagram
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Alle fracties Fractie < 63 pm Zand Grind Stenen
Kentallen Waarde d [mm] % < d d [mm] % < d d [mm] % <d d [mm] % <d
d 10 [mm] 0,251 0,075 - 2,8 - 125 -
€
d 15 [mm] 0,265 g 0,001 - 0,090 1,0 4,0 98,3
a
d 50 [mm] 0,388 0,002 - 0,106 - 5,6 -
d 60 [mm] 0,441 0,004 - 0,125 1,3 8,0 99,4
Cu=
1,757 0,006 - 0,150 - 11,2 -
deo/ dyo []
do/ dio [] 3,297 0,008 - 0,180 23 16,0 100,0
C.[1 0,865 0,010 - 0,212 - 20,0 -
0,016 - 0,250 9,5 22,4 100,0
Karakteristieke waarden % 0,020 - 0,355 43,0 31,5 -
Mgz [mm] 0,385 0,030 - 0,500 69,7 45,0 -
Myg00 [MmM] 5,6 0,038 - 0,710 86,7 63,0 -
D,, [mm] 0,440 0,045 - 1,000 94,1
Fo [-] 2,294 0,063 1,0 1,400 96,7
Uss [ - 2,000 97,7
[16pm - 2mm ]
Zandfractie Overige bepalingen Beschrijving uitvoering test
Kentallen Waarde Gehalte humus niet bepaald Beschrijving volgens NEN 5104 (Zslgl)*
D 10 [mm] 0,253 Kalkgehalte niet bepaald Gehalte humus gloeiverlies, 500°C, 4h
D 15 [mm] 0,266 Kalkgehalte gloeiverlies, 900°C, 2h
D 60 [mm] 0,436 Bepaling fijne fractie sedigraaf
D 90 [mm] 0,756 Bepaling zand zeven, nat
Cu= 1,723 Bepaling grind zeven, nat
DGfl/ D|O ['] ' !
Do/ Do [ 2,986 ()* Visuele classificatie
UL
[63um - 2mm | 26,956
versie: 13.1
Projectnaam  Uitbreiding zandwinning Nijensleek Boring BO1
Steenwijk Monster 20
Diepte -15,00 m tot -16,00 m
I'! Referentie niveau mv
5 .
Wiertsema & Partners
kG B oiEGI R
A'A i GEO
Datum 4-03-2013
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Korrelverdelingsdiagram
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| | ufijn | Z.ﬁjn‘ m.f.‘ m.g. Iz.gm}l uiterst grof | fiin L m. grof | zeer grof L
Alle fracties Fractie < 63 pm Zand Grind Stenen
Kentallen Waarde d [mm] % < d d [mm] % < d d [mm] % <d d [mm] % <d
d 10 [mm] 0,213 0,075 - 2,8 - 125 -
€
d 15 [mm] 0,267 g 0,001 - 0,090 2,2 4,0 97,5
a
d 50 [mm] 0,521 0,002 - 0,106 - 5,6 -
d 60 [mm] 0,593 0,004 - 0,125 34 8,0 99,3
Cu=
2,788 0,006 - 0,150 - 11,2 -
deo/ dyo []
do/ dio [] 5,356 0,008 - 0,180 72 16,0 100,0
C.[1 1,168 0,010 - 0,212 - 20,0 -
0,016 - 0,250 12,7 22,4 100,0
Karakteristieke waarden % 0,020 - 0,355 25,1 31,5 -
Mgz [mm] 0,511 0,030 - 0,500 46,9 45,0 -
Myg00 [MmM] 4,5 0,038 - 0,710 73,9 63,0 -
Dy, [mm] 0,567 0,045 - 1,000 87,9
Fon [-] 2,561 0,063 1,7 1,400 93,4
Uss [ - 2,000 95,5
[16pm - 2mm ]
Zandfractie Overige bepalingen Beschrijving uitvoering test
Kentallen Waarde Gehalte humus niet bepaald Beschrijving volgens NEN 5104 (Zslgl)*
D 10 [mm] 0,227 Kalkgehalte niet bepaald Gehalte humus gloeiverlies, 500°C, 4h
D 15 [mm] 0,273 Kalkgehalte gloeiverlies, 900°C, 2h
D 60 [mm] 0,578 Bepaling fijne fractie sedigraaf
D 90 [mm] 0,958 Bepaling zand zeven, nat
Cu= 2,541 Bepaling grind zeven, nat
DGfl/ D|O ['] ' !
Do/ Do [ 4216 ()* Visuele classificatie
UL
[63um - 2mm | 24,635
versie: 13.1
Projectnaam  Uitbreiding zandwinning Nijensleek Boring BO1
Steenwijk Monster 21
Diepte -16,00 m tot -17,00 m
I'! Referentie niveau mv
5 .
Wiertsema & Partners
kG B oiEGI R
A'A i GEO
Datum 4-03-2013
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Alle fracties Fractie < 63 pm Zand Grind Stenen
Kentallen Waarde d [mm] % < d d [mm] % < d d [mm] % <d d [mm] % <d
d 10 [mm] 0,145 0,075 - 2,8 - 125 -
€
d 15 [mm] 0,163 g 0,001 - 0,090 24 4,0 96,8
a
d 50 [mm] 0,245 0,002 - 0,106 - 5,6 -
d 60 [mm] 0,272 0,004 - 0,125 4,1 8,0 97,6
Cu=
1,878 0,006 - 0,150 - 11,2 -
deo/ dyo []
do/ dio [] 2,950 0,008 - 0,180 18,9 16,0 100,0
C.[1 1,028 0,010 - 0,212 - 20,0 -
0,016 - 0,250 52,0 22,4 100,0
Karakteristieke waarden % 0,020 - 0,355 85,9 31,5 -
Mgz [mm] 0,243 0,030 - 0,500 935 45,0 -
M0 [MM] 9,9 0,038 - 0,710 95,4 63,0 -
D,, [mm] 0,259 0,045 - 1,000 96,2
Fon [-] 1,608 0,063 1,9 1,400 96,5
Uss [ - 2,000 96,6
[16pm - 2mm ]
Zandfractie Overige bepalingen Beschrijving uitvoering test
Kentallen Waarde Gehalte humus niet bepaald Beschrijving volgens NEN 5104 (Zslgl)*
D 10 [mm] 0,149 Kalkgehalte niet bepaald Gehalte humus gloeiverlies, 500°C, 4h
D 15 [mm] 0,168 Kalkgehalte gloeiverlies, 900°C, 2h
D 60 [mm] 0,268 Bepaling fijne fractie sedigraaf
D 90 [mm] 0,375 Bepaling zand zeven, nat
Cu= 1,794 Bepaling grind zeven, nat
Do/ Do -] ' 8
Do/ Do [ 2,512 ()* Visuele classificatie
UL
[63um - 2mm | 43,910
versie: 13.1
Projectnaam  Uitbreiding zandwinning Nijensleek Boring BO1
Steenwijk Monster 22t/m 24
Diepte -17,00 m tot -20,00 m
I'! Referentie niveau mv
= .
Wiertsema & Partners
kG B oiEGI R
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Datum 4-03-2013
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Korrelverdelingsdiagram
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| | ufijn | Z.ﬁjn‘ m.f.‘ m.g.lz.gm}I uiterst grof | fiin L m. grof | zeer grof L
Alle fracties Fractie < 63 pm Zand Grind Stenen
Kentallen Waarde d [mm] % < d d [mm] % < d d [mm] % <d d [mm] % <d
d 10 [mm] 0,041 0,075 - 2,8 - 125 -
€
d 15 [mm] 0,061 g 0,001 - 0,090 27,6 4,0 100,0
a
d 50 [mm] 0,140 0,002 1,7 0,106 - 5,6 -
d 60 [mm] 0,166 0,004 - 0,125 43,5 8,0 100,0
Cu=
3,995 0,006 - 0,150 - 11,2 -
deo/ dyo []
do/ dio [] 7,328 0,008 - 0,180 64,8 16,0 100,0
C.[1 1,303 0,010 - 0,212 - 20,0 -
0,016 45 0,250 82,8 22,4 100,0
Karakteristieke waarden % 0,020 4,9 0,355 95,7 31,5 -
Mgz [mm] 0,160 0,030 - 0,500 98,9 45,0 -
Mao00 [Mm] - 0,038 8,38 0,710 99,8 63,0 -
Dy, [mm] 0,152 0,045 111 1,000 100,0
Fo [-] 0,748 0,063 15,5 1,400 100,0
Uss [ 94,03 2,000 100,0
[16pm - 2mm ]
Zandfractie Overige bepalingen Beschrijving uitvoering test
Kentallen Waarde Gehalte humus niet bepaald Beschrijving volgens NEN 5104 Zs2
D 10 [mm] 0,081 Kalkgehalte niet bepaald Gehalte humus gloeiverlies, 500°C, 4h
D 15 [mm] 0,091 Kalkgehalte gloeiverlies, 900°C, 2h
D 60 [mm] 0,185 Bepaling fijne fractie sedigraaf
D 90 [mm] 0,317 Bepaling zand zeven, nat
Cu= 2,282 Bepaling grind zeven, nat
DGfl/ D|fl ['] ! '
Dgo/ Do [[] 3,921
UL
[63um - 2mm | 70,166
versie: 13.1
Projectnaam  Uitbreiding zandwinning Nijensleek Boring BO1
Steenwijk Monster 25
Diepte -20,00 m tot -21,00 m
I'! Referentie niveau mv
= .
Wiertsema & Partners
kG B oiEGI R
A'A i GEO
Datum 4-03-2013
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Korrelverdelingsdiagram
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| | ufijn | Z.ﬁjn‘ m.f.‘ m.g.lz.gm}I uiterst grof | fiin L m. grof | zeer grof L
Alle fracties Fractie < 63 pm Zand Grind Stenen
Kentallen Waarde d [mm] % < d d [mm] % < d d [mm] % <d d [mm] % <d
d 10 [mm] 0,124 0,075 - 2,8 - 125 -
€
d 15 [mm] 0,140 g 0,001 - 0,090 58 4,0 99,8
a
d 50 [mm] 0,240 0,002 - 0,106 - 5,6 -
d 60 [mm] 0,268 0,004 - 0,125 10,1 8,0 100,0
Cu=
2,158 0,006 - 0,150 - 11,2 -
deo/ dyo []
do/ dio [] 3,169 0,008 - 0,180 26,3 16,0 100,0
C.[1 1,065 0,010 - 0,212 - 20,0 -
0,016 - 0,250 53,4 22,4 100,0
Karakteristieke waarden % 0,020 - 0,355 86,8 31,5 -
Mgz [mm] 0,245 0,030 - 0,500 97,5 45,0 -
M0 [MM] 5,7 0,038 - 0,710 99,6 63,0 -
D,, [mm] 0,246 0,045 - 1,000 99,7
Fon [-] 1,397 0,063 38 1,400 99,8
Uss [ - 2,000 99,8
[16pm - 2mm ]
Zandfractie Overige bepalingen Beschrijving uitvoering test
Kentallen Waarde Gehalte humus niet bepaald Beschrijving volgens NEN 5104 (Zslgl)*
D 10 [mm] 0,135 Kalkgehalte niet bepaald Gehalte humus gloeiverlies, 500°C, 4h
D 15 [mm] 0,150 Kalkgehalte gloeiverlies, 900°C, 2h
D 60 [mm] 0,272 Bepaling fijne fractie sedigraaf
D 90 [mm] 0,396 Bepaling zand zeven, nat
Cu= 2,020 Bepaling grind zeven, nat
Do/ Do -] ' 8
Do/ Do [ 2,041 ()* Visuele classificatie
UL
[63um - 2mm | 46,512
versie: 13.1
Projectnaam  Uitbreiding zandwinning Nijensleek Boring BO1
Steenwijk Monster 26
Diepte -21,00 m tot -22,00 m
I'! Referentie niveau mv
= .
Wiertsema & Partners
kG B oiEGI R
A'A i GEO
Datum 4-03-2013
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Korrelverdelingsdiagram
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| | ufijn | Z.ﬁjn‘ m.f.‘ m.g.lz.gm}I uiterst grof | fiin L m. grof | zeer grof L
Alle fracties Fractie < 63 pm Zand Grind Stenen
Kentallen Waarde d [mm] % < d d [mm] % < d d [mm] % <d d [mm] % <d
d 10 [mm] - 0,075 - 2,8 - 125 -
€
d 15 [mm] 0,073 g 0,001 - 0,090 20,5 4,0 99,5
a
d 50 [mm] 0,138 0,002 - 0,106 - 5,6 -
d 60 [mm] 0,154 0,004 - 0,125 41,0 8,0 100,0
Cu=
- 0,006 - 0,150 - 11,2 -
deo/ dyo []
dgo/ dyo[] - 0,008 - 0,180 73,8 16,0 100,0
Cc[] - 0,010 - 0,212 - 20,0 -
0,016 - 0,250 92,0 22,4 100,0
Karakteristieke waarden % 0,020 - 0,355 97,2 31,5 -
Mssz [mm] 0,146 0,030 - 0,500 98,4 45,0 -
Myg00 [MmM] 50 0,038 - 0,710 98,8 63,0 -
D [mm] - 0,045 - 1,000 99,0
Fon [-] 0,708 0,063 11,2 1,400 99,1
Uss [ - 2,000 99,3
[16pm - 2mm ]
Zandfractie Overige bepalingen Beschrijving uitvoering test
Kentallen Waarde Gehalte humus niet bepaald Beschrijving volgens NEN 5104 (Zs2g1)*
D 10 [mm] 0,088 Kalkgehalte niet bepaald Gehalte humus gloeiverlies, 500°C, 4h
D 15 [mm] 0,096 Kalkgehalte gloeiverlies, 900°C, 2h
D 60 [mm] 0,162 Bepaling fijne fractie sedigraaf
D 90 [mm] 0,243 Bepaling zand zeven, nat
Cu= 1,832 Bepaling grind zeven, nat
DGfl/ D|fl ['] ! '
Do/ Do [ 2,761 ()* Visuele classificatie
UL
[63um - 2mm | 73,347
versie: 13.1
Projectnaam  Uitbreiding zandwinning Nijensleek Boring B02
Steenwijk Monster 2
Diepte -1,00 m tot -2,00 m
I'! Referentie niveau mv
= .
Wiertsema & Partners
kG B oiEGI R
A'A i GEO
Datum 4-03-2013

Blad 82 van 136

57418-3 R25253 Definitief.pdf




Korrelverdelingsdiagram
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| | ufijn | Z.ﬁjn‘ m.f.‘ m.g.lz.gm}I uiterst grof | fiin L m. grof | zeer grof L
Alle fracties Fractie < 63 pm Zand Grind Stenen
Kentallen Waarde d [mm] % < d d [mm] % < d d [mm] % <d d [mm] % <d
d 10 [mm] 0,130 0,075 - 2,8 - 125 -
€
d 15 [mm] 0,138 g 0,001 - 0,090 1,8 4,0 100,0
a
d 50 [mm] 0,198 0,002 - 0,106 - 5,6 -
d 60 [mm] 0,215 0,004 - 0,125 6,5 8,0 100,0
Cu=
1,654 0,006 - 0,150 - 11,2 -
deo/ dyo []
do/ dio [] 2,446 0,008 - 0,180 385 16,0 100,0
C.[1 0,953 0,010 - 0,212 - 20,0 -
0,016 - 0,250 78,0 22,4 100,0
Karakteristieke waarden % 0,020 - 0,355 95,4 31,5 -
Mgz [mm] 0,199 0,030 - 0,500 98,7 45,0 -
Myg00 [MmM] 2,8 0,038 - 0,710 99,6 63,0 -
Dy, [mm] 0,205 0,045 - 1,000 99,8
Fon [-] 1,171 0,063 1,1 1,400 99,9
Uss [ - 2,000 99,9
[16pm - 2mm ]
Zandfractie Overige bepalingen Beschrijving uitvoering test
Kentallen Waarde Gehalte humus niet bepaald Beschrijving volgens NEN 5104 (Zs1, met een spoor grind )*
D 10 [mm] 0,132 Kalkgehalte niet bepaald Gehalte humus gloeiverlies, 500°C, 4h
D 15 [mm] 0,139 Kalkgehalte gloeiverlies, 900°C, 2h
D 60 [mm] 0,216 Bepaling fijne fractie sedigraaf
D 90 [mm] 0,319 Bepaling zand zeven, nat
Cu= 1,641 Bepaling grind zeven, nat
DGfl/ D|O ['] ! '
Do/ Do [ 2423 ()* Visuele classificatie
UL
[63um - 2mm | 53,016
versie: 13.1
Projectnaam  Uitbreiding zandwinning Nijensleek Boring B02
Steenwijk Monster 3en4
Diepte -2,00 m tot -4,00 m
I'! Referentie niveau mv
= .
Wiertsema & Partners
kG B oiEGI R
A'A i GEO
Datum 4-03-2013
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Korrelverdelingsdiagram
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Alle fracties Fractie < 63 pm Zand Grind Stenen
Kentallen Waarde d [mm] % < d d [mm] % < d d [mm] % <d d [mm] % <d
d 10 [mm] 0,080 0,075 - 2,8 - 125 -
€
d 15 [mm] 0,098 g 0,001 - 0,090 12,0 4,0 84,2
a
d 50 [mm] 0,199 0,002 - 0,106 - 5,6 -
d 60 [mm] 0,248 0,004 - 0,125 23,2 8,0 89,1
Cu=
3,106 0,006 - 0,150 - 11,2 -
deo/ dyo []
do/ dio [] 119,451 0,008 - 0,180 455 16,0 92,6
C.[1 0,981 0,010 - 0,212 - 20,0 -
0,016 - 0,250 60,3 22,4 100,0
Karakteristieke waarden % 0,020 - 0,355 72,4 31,5 -
Mgz [mm] 0,175 0,030 - 0,500 771 45,0 -
Myg00 [MmM] 11,4 0,038 - 0,710 79,1 63,0 -
Dy, [mm] 1,311 0,045 - 1,000 80,1
Fon [-] 2,133 0,063 6,0 1,400 80,8
Uss [ - 2,000 81,8
[16pm - 2mm ]
Zandfractie Overige bepalingen Beschrijving uitvoering test
Kentallen Waarde Gehalte humus niet bepaald Beschrijving volgens NEN 5104 (Zkg3)*
D 10 [mm] 0,094 Kalkgehalte niet bepaald Gehalte humus gloeiverlies, 500°C, 4h
D 15 [mm] 0,105 Kalkgehalte gloeiverlies, 900°C, 2h
D 60 [mm] 0,205 Bepaling fijne fractie sedigraaf
D 90 [mm] 0,404 Bepaling zand zeven, nat
Cu= 2,175 Bepaling grind zeven, nat
DGfl/ D|fl ['] ' !
Do/ Do [ 4277 ()* Visuele classificatie
UL
[63um - 2mm | 61,161
versie: 13.1
Projectnaam  Uitbreiding zandwinning Nijensleek Boring B02
Steenwijk Monster 5en6
Diepte -4,00 m tot -5,00 m
I'! Referentie niveau mv
= .
Wiertsema & Partners
kG B oiEGI R
A'A i GEO
Datum 4-03-2013
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Korreldiameters

§ § @ 8 § ?, § E < o & bepaald [mm]
S 6 & 8 & © oS S -« < o < @ S
100% 0% 100,0%
90% + 10%
° o]
\ 80% —+ 20% N
(%] 1%
2 2
= D70, zand - - - =
g 70% | -+ 30% $
° | °
c | c
] | )
= " " <
8 60% : -+ 40% 8
o D50, zand - 562% 3
= =
o ! aQ
2 50% U 1 50% 2
< | <
2 [ 2
: ' :
o 40% | : 1 60% IS
£ | £
[} | (5}
= | =
5 30% | 1 70% <
£ | €
IS D15, zand | £
o | | )
2 20% | I | + 80% n
I |
I |
e — B 12,4%
10% - | + 90%
(RS
T s
[
0% - —L - 100%
0,001 0,01 01 1 100
e £ g8 E £ & c £ £ £
T T T T o | T T el T
Lutum : Silt : : : : e}n i : : rin : : Stenen
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Alle fracties Fractie < 63 pm Zand Grind Stenen
Kentallen Waarde d [mm] % < d d [mm] % < d d [mm] % <d d [mm] % <d
d 10 [mm] - 0,075 - 2,8 - 125 -
€
d 15 [mm] 0,078 g 0,001 - 0,090 16,6 4,0 100,0
a
d 50 [mm] 0,161 0,002 - 0,106 - 5,6 -
d 60 [mm] 0,179 0,004 - 0,125 26,8 8,0 100,0
Cu=
- 0,006 - 0,150 - 11,2 -
deo/ dyo []
dgo/ dyo[] - 0,008 - 0,180 60,3 16,0 100,0
Cc[] - 0,010 - 0,212 - 20,0 -
0,016 - 0,250 88,8 22,4 100,0
Karakteristieke waarden % 0,020 - 0,355 97,7 31,5 -
Mgz [mm] 0,172 0,030 - 0,500 99,5 45,0 -
Mao00 [Mm] - 0,038 - 0,710 99,9 63,0 -
D [mm] - 0,045 - 1,000 100,0
Fo [-] 0,849 0,063 12,4 1,400 100,0
Uss [ - 2,000 100,0
[16pm - 2mm ]
Zandfractie Overige bepalingen Beschrijving uitvoering test
Kentallen Waarde Gehalte humus niet bepaald Beschrijving volgens NEN 5104 (Zs2)*
D 10 [mm] 0,104 Kalkgehalte niet bepaald Gehalte humus gloeiverlies, 500°C, 4h
D 15 [mm] 0,120 Kalkgehalte gloeiverlies, 900°C, 2h
D 60 [mm] 0,190 Bepaling fijne fractie sedigraaf
D 90 [mm] 0,275 Bepaling zand zeven, nat
Cu= 1,821 Bepaling grind zeven, nat
D 60/ D 10 ['] ! '
Do/ Do [ 2,637 ()* Visuele classificatie
UL
[63um - 2mm | 62,453
versie: 13.1
Projectnaam  Uitbreiding zandwinning Nijensleek Boring B02
Steenwijk Monster 7t/m9
Diepte -5,00 m tot -8,00 m
Referentie niveau mv
5 .
Wiertsema & Partners
kG BITIRTITNT
A A GEO
Datum 4-03-2013
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| | ufijn | Z.ﬁjn‘ m.f.‘ m.g.lz.gm}I uiterst grof | fiin L m. grof | zeer grof L
Alle fracties Fractie < 63 pm Zand Grind Stenen
Kentallen Waarde d [mm] % < d d [mm] % < d d [mm] % <d d [mm] % <d
d 10 [mm] 0,117 0,075 - 2,8 - 125 -
€
d 15 [mm] 0,133 g 0,001 - 0,090 4,4 4,0 100,0
a
d 50 [mm] 0,204 0,002 - 0,106 - 5,6 -
d 60 [mm] 0,219 0,004 - 0,125 11,4 8,0 100,0
Cu=
1,868 0,006 - 0,150 - 11,2 -
deo/ dyo []
do/ dio [] 2,630 0,008 - 0,180 33,1 16,0 100,0
C.[1 1,137 0,010 - 0,212 - 20,0 -
0,016 - 0,250 78,2 22,4 100,0
Karakteristieke waarden % 0,020 - 0,355 98,0 31,5 -
Mgz [mm] 0,205 0,030 - 0,500 99,6 45,0 -
M0 [MM] - 0,038 - 0,710 99,9 63,0 -
Dy, [mm] 0,205 0,045 - 1,000 100,0
Fon [-] 1,108 0,063 2.4 1,400 100,0
Uss [ - 2,000 100,0
[16pm - 2mm ]
Zandfractie Overige bepalingen Beschrijving uitvoering test
Kentallen Waarde Gehalte humus niet bepaald Beschrijving volgens NEN 5104 (Zs1)*
D 10 [mm] 0,127 Kalkgehalte niet bepaald Gehalte humus gloeiverlies, 500°C, 4h
D 15 [mm] 0,137 Kalkgehalte gloeiverlies, 900°C, 2h
D 60 [mm] 0,220 Bepaling fijne fractie sedigraaf
D 90 [mm] 0,310 Bepaling zand zeven, nat
Cu= 1,741 Bepaling grind zeven, nat
Do/ Do -] ' 8
Do/ Do [ 2.444 ()* Visuele classificatie
UL
[63um - 2mm | 53,612
versie: 13.1
Projectnaam  Uitbreiding zandwinning Nijensleek Boring B02
Steenwijk Monster 10t/m 12
Diepte -8,00 m tot -11,00 m
I'! Referentie niveau mv
= .
Wiertsema & Partners
kG B oiEGI R
A'A i GEO
Datum 4-03-2013
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Korrelverdelingsdiagram
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| | ufijn | Z.ﬁjn‘ m.f.‘ m.g.lz.gm}I uiterst grof | fiin L m. grof | zeer grof L
Alle fracties Fractie < 63 pm Zand Grind Stenen
Kentallen Waarde d [mm] % < d d [mm] % < d d [mm] % <d d [mm] % <d
d 10 [mm] 0,094 0,075 - 2,8 - 125 -
€
d 15 [mm] 0,108 g 0,001 - 0,090 8,4 4,0 100,0
a
d 50 [mm] 0,157 0,002 - 0,106 - 5,6 -
d 60 [mm] 0,170 0,004 - 0,125 20,3 8,0 100,0
Cu=
1,809 0,006 - 0,150 - 11,2 -
deo/ dyo []
do/ dio [] 2,653 0,008 - 0,180 67,2 16,0 100,0
C.[1 1,134 0,010 - 0,212 - 20,0 -
0,016 - 0,250 90,1 22,4 100,0
Karakteristieke waarden % 0,020 - 0,355 98,1 31,5 -
Mgz [mm] 0,161 0,030 - 0,500 99,6 45,0 -
Mao00 [Mm] - 0,038 - 0,710 100,0 63,0 -
D,, [mm] 0,164 0,045 - 1,000 100,0
Fon [-] 0,900 0,063 6.2 1,400 100,0
Uss [ - 2,000 100,0
[16pm - 2mm ]
Zandfractie Overige bepalingen Beschrijving uitvoering test
Kentallen Waarde Gehalte humus niet bepaald Beschrijving volgens NEN 5104 (Zs1)*
D 10 [mm] 0,110 Kalkgehalte niet bepaald Gehalte humus gloeiverlies, 500°C, 4h
D 15 [mm] 0,125 Kalkgehalte gloeiverlies, 900°C, 2h
D 60 [mm] 0,174 Bepaling fijne fractie sedigraaf
D 90 [mm] 0,256 Bepaling zand zeven, nat
Cu= 1,581 Bepaling grind zeven, nat
DGO/ D|O ['] ! '
Do/ Do [ 2,330 ()* Visuele classificatie
UL
[63um - 2mm | 63,522
versie: 13.1
Projectnaam  Uitbreiding zandwinning Nijensleek Boring B02
Steenwijk Monster 13t/m 15
Diepte -11,00 m tot -14,00 m
I'! Referentie niveau mv
5 .
Wiertsema & Partners
kG B oiEGI R
A'A i GEO
Datum 4-03-2013
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Korrelverdelingsdiagram
Korreldiameters
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| | ufijn | Z.ﬁjn‘ m.f.‘ m.g.lz.gm}I uiterst grof | fiin L m. grof | zeer grof L
Alle fracties Fractie < 63 pm Zand Grind Stenen
Kentallen Waarde d [mm] % < d d [mm] % < d d [mm] % <d d [mm] % <d
d 10 [mm] 0,147 0,075 - 2,8 - 125 -
€
d 15 [mm] 0,177 g 0,001 - 0,090 3,2 4,0 96,9
a
d 50 [mm] 0,312 0,002 - 0,106 - 5,6 -
d 60 [mm] 0,349 0,004 - 0,125 56 8,0 97,3
Cu=
2,370 0,006 - 0,150 - 11,2 -
deo/ dyo []
do/ dio [] 4,678 0,008 - 0,180 15,4 16,0 100,0
C.[1 1,208 0,010 - 0,212 - 20,0 -
0,016 - 0,250 30,2 22,4 100,0
Karakteristieke waarden % 0,020 - 0,355 61,5 31,5 -
Mgz [mm] 0,309 0,030 - 0,500 81,2 45,0 -
Myg00 [MmM] 9,8 0,038 - 0,710 90,8 63,0 -
Dy, [mm] 0,347 0,045 - 1,000 93,7
Fon [-] 1,962 0,063 23 1,400 95,3
Uss [ - 2,000 96,2
[16pm - 2mm ]
Zandfractie Overige bepalingen Beschrijving uitvoering test
Kentallen Waarde Gehalte humus niet bepaald Beschrijving volgens NEN 5104 (Zslgl)*
D 10 [mm] 0,157 Kalkgehalte niet bepaald Gehalte humus gloeiverlies, 500°C, 4h
D 15 [mm] 0,184 Kalkgehalte gloeiverlies, 900°C, 2h
D 60 [mm] 0,344 Bepaling fijne fractie sedigraaf
D 90 [mm] 0,612 Bepaling zand zeven, nat
Cu= 2,193 Bepaling grind zeven, nat
DGO/ D|O ['] ' !
Do/ Do [ 3,908 ()* Visuele classificatie
UL
[63um - 2mm | 36,702
versie: 13.1
Projectnaam  Uitbreiding zandwinning Nijensleek Boring B02
Steenwijk Monster 16 en 17
Diepte -14,00 m tot -16,00 m
I'! Referentie niveau mv
5 .
Wiertsema & Partners
kG B oiEGI R
A'A i GEO
Datum 4-03-2013
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Korrelverdelingsdiagram

Korreldiameters

§ § @ 8 § ?, § E < o & bepaald [mm]
S 6 & 8 & © oS S -« < o < @ S
100% 0%
———————————————————————— 94,4%
90% + 10%
° o]
\ 80% + 20% N
(%] 1%
2 2
= =
§ 70% -+ 30% §
c D70, zand - - - -
] | )
= =
S 60% ! -+ 40% S
o ! o
o I o
= =
3 | 5
= 50% 1 D50, zand - 1 50% 483%
2 I 2
: ‘ :
o 40% | } 1 60% IS
£ I £
[} | (5}
= I =
5 30% : 1 70% <
£ I €
1S I €
o | )
2 20% | i + 80% n
D15, zand :
I I
10% - } 8- —4 + 90%
I 3
I I
e B O I I 2.1%
0% - - - L - - 100%
0,001 0,01 01 1 10 100
e £ £ g g ¢ c £ £ £
T T T T o | T T el T
Lutum : Silt : : : : e}n i : : rin : : Stenen
| | ufijn | Z.ﬁjn‘ m.f.‘ m.g.lz.gm}I uiterst grof | fiin L m. grof | zeer grof L
Alle fracties Fractie < 63 pm Zand Grind Stenen
Kentallen Waarde d [mm] % < d d [mm] % < d d [mm] % <d d [mm] % <d
d 10 [mm] 0,189 0,075 - 2,8 - 125 -
€
d 15 [mm] 0,216 g 0,001 - 0,090 2,7 4,0 95,7
a
d 50 [mm] 0,341 0,002 - 0,106 - 5,6 -
d 60 [mm] 0,411 0,004 - 0,125 3,7 8,0 96,3
Cu=
2,170 0,006 - 0,150 - 11,2 -
deo/ dyo []
do/ dio [] 5,610 0,008 - 0,180 8,2 16,0 100,0
C.[1 0,985 0,010 - 0,212 - 20,0 -
0,016 - 0,250 20,3 22,4 100,0
Karakteristieke waarden % 0,020 - 0,355 53,8 31,5 -
Mgz [mm] 0,335 0,030 - 0,500 68,4 45,0 -
Myg00 [MmM] 9,5 0,038 - 0,710 82,8 63,0 -
D,, [mm] 0,446 0,045 - 1,000 89,4
Fon [-] 2,281 0,063 2.1 1,400 93,0
Uss [1] ) 2,000 94,4
[16pm - 2mm ]
Zandfractie Overige bepalingen Beschrijving uitvoering test
Kentallen Waarde Gehalte humus niet bepaald Beschrijving volgens NEN 5104 (Zs1g2)*
D 10 [mm] 0,196 Kalkgehalte niet bepaald Gehalte humus gloeiverlies, 500°C, 4h
D 15 [mm] 0,222 Kalkgehalte gloeiverlies, 900°C, 2h
D 60 [mm] 0,387 Bepaling fijne fractie sedigraaf
D 90 [mm] 0,806 Bepaling zand zeven, nat
Cu= 1,974 Bepaling grind zeven, nat
DGfl/ D|fl ['] ' !
Do/ Do [ 4,106 ()* Visuele classificatie
UL
[63um - 2mm | 81,231
versie: 13.1
Projectnaam  Uitbreiding zandwinning Nijensleek Boring B02
Steenwijk Monster 18
Diepte -16,00 m tot -17,00 m
Referentie niveau mv
= .
Wiertsema & Partners
kG BITIRTITNT
A A GEOD
Datum 4-03-2013

Blad 89 van 136

57418-3 R25253 Definitief.pdf




Korrelverdelingsdiagram
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Alle fracties Fractie < 63 pm Zand Grind Stenen
Kentallen Waarde d [mm] % < d d [mm] % < d d [mm] % <d d [mm] % <d
d 10 [mm] 0,218 0,075 - 2,8 - 125 -
€
d 15 [mm] 0,257 g 0,001 - 0,090 2,0 4,0 88,4
a
d 50 [mm] 0,481 0,002 - 0,106 - 5,6 -
d 60 [mm] 0,592 0,004 - 0,125 2,7 8,0 92,0
Cu=
2,716 0,006 - 0,150 - 11,2 -
deo/ dyo []
do/ dio [] 24,912 0,008 - 0,180 54 16,0 98,1
C.[1 0,811 0,010 - 0,212 - 20,0 -
0,016 - 0,250 13,3 22,4 100,0
Karakteristieke waarden % 0,020 - 0,355 36,1 31,5 -
Mgz [mm] 0,414 0,030 - 0,500 51,8 45,0 -
Myg00 [MmM] 8,2 0,038 - 0,710 68,8 63,0 -
Dy, [mm] 1,082 0,045 - 1,000 76,3
Fon [-] 2,930 0,063 16 1,400 81,3
Uss [1] . 2,000 84,5
[16pm - 2mm ]
Zandfractie Overige bepalingen Beschrijving uitvoering test
Kentallen Waarde Gehalte humus niet bepaald Beschrijving volgens NEN 5104 (Zs1g3)*
D 10 [mm] 0,217 Kalkgehalte niet bepaald Gehalte humus gloeiverlies, 500°C, 4h
D 15 [mm] 0,253 Kalkgehalte gloeiverlies, 900°C, 2h
D 60 [mm] 0,495 Bepaling fijne fractie sedigraaf
D 90 [mm] 0,999 Bepaling zand zeven, nat
Cu= 2,279 Bepaling grind zeven, nat
DGfl/ D|O ['] ' !
Do/ Do [ 4,597 ()* Visuele classificatie
ull 27172
[63um - 2mm ]
versie: 13.1
Projectnaam  Uitbreiding zandwinning Nijensleek Boring B02
Steenwijk Monster 19 en 20
Diepte -17,00 m tot -19,00 m
I'! Referentie niveau mv
= .
Wiertsema & Partners
kG B oiEGI R
A'A i GEO
Datum 4-03-2013
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Korrelverdelingsdiagram
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Alle fracties Fractie < 63 pm Zand Grind Stenen
Kentallen Waarde d [mm] % < d d [mm] % < d d [mm] % <d d [mm] % <d
d 10 [mm] 0,195 0,075 - 2,8 - 125 -
€
d 15 [mm] 0,222 g 0,001 - 0,090 15 4,0 98,0
a
d 50 [mm] 0,413 0,002 - 0,106 - 5,6 -
d 60 [mm] 0,465 0,004 - 0,125 2,0 8,0 100,0
Cu=
2,389 0,006 - 0,150 - 11,2 -
deo/ dyo []
do/ dio [] 3,581 0,008 - 0,180 7.1 16,0 100,0
C.[1 1,054 0,010 - 0,212 - 20,0 -
0,016 - 0,250 19,4 22,4 100,0
Karakteristieke waarden % 0,020 - 0,355 37,0 31,5 -
Mgz [mm] 0,411 0,030 - 0,500 66,2 45,0 -
Myg00 [MmM] 54 0,038 - 0,710 91,3 63,0 -
D,, [mm] 0,426 0,045 - 1,000 95,9
Fon [-] 2,208 0,063 1,3 1,400 97,2
Uss [ - 2,000 97,7
[16pm - 2mm ]
Zandfractie Overige bepalingen Beschrijving uitvoering test
Kentallen Waarde Gehalte humus niet bepaald Beschrijving volgens NEN 5104 (Zslgl)*
D 10 [mm] 0,200 Kalkgehalte niet bepaald Gehalte humus gloeiverlies, 500°C, 4h
D 15 [mm] 0,227 Kalkgehalte gloeiverlies, 900°C, 2h
D 60 [mm] 0,460 Bepaling fijne fractie sedigraaf
D 90 [mm] 0,678 Bepaling zand zeven, nat
Cu= 2,306 Bepaling grind zeven, nat
DGO/ D|O ['] ' !
Do/ Do [ 3,398 ()* Visuele classificatie
UL
[63um - 2mm | 28,809
versie: 13.1
Projectnaam  Uitbreiding zandwinning Nijensleek Boring B02
Steenwijk Monster 21
Diepte -19,00 m tot -20,00 m
I'! Referentie niveau mv
5 .
Wiertsema & Partners
kG B oiEGI R
A'A i GEO
Datum 4-03-2013
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Korrelverdelingsdiagram
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Alle fracties Fractie < 63 pm Zand Grind Stenen
Kentallen Waarde d [mm] % < d d [mm] % < d d [mm] % <d d [mm] % <d
d 10 [mm] 0,182 0,075 - 2,8 - 125 -
€
d 15 [mm] 0,199 g 0,001 - 0,090 2,0 4,0 99,7
a
d 50 [mm] 0,283 0,002 - 0,106 - 5,6 -
d 60 [mm] 0,300 0,004 - 0,125 31 8,0 100,0
Cu=
1,647 0,006 - 0,150 - 11,2 -
deo/ dyo []
do/ dio [] 1,982 0,008 - 0,180 9,4 16,0 100,0
C.[1 1,169 0,010 - 0,212 - 20,0 -
0,016 - 0,250 28,2 22,4 100,0
Karakteristieke waarden % 0,020 - 0,355 89,6 31,5 -
Mgz [mm] 0,284 0,030 - 0,500 98,9 45,0 -
M0 [MM] 5,7 0,038 - 0,710 99,5 63,0 -
D,, [mm] 0,280 0,045 - 1,000 99,6
Fon [-] 1,708 0,063 15 1,400 99,7
Uss [ - 2,000 99,7
[16pm - 2mm ]
Zandfractie Overige bepalingen Beschrijving uitvoering test
Kentallen Waarde Gehalte humus niet bepaald Beschrijving volgens NEN 5104 (Zslgl)*
D 10 [mm] 0,186 Kalkgehalte niet bepaald Gehalte humus gloeiverlies, 500°C, 4h
D 15 [mm] 0,203 Kalkgehalte gloeiverlies, 900°C, 2h
D 60 [mm] 0,301 Bepaling fijne fractie sedigraaf
D 90 [mm] 0,359 Bepaling zand zeven, nat
Cu= 1,613 Bepaling grind zeven, nat
DGfl/ D|O ['] ' !
Do/ Do [ 1,928 ()* Visuele classificatie
UL
[63um - 2mm | 38,554
versie: 13.1
Projectnaam  Uitbreiding zandwinning Nijensleek Boring B02
Steenwijk Monster 22en 23
Diepte -20,00 m tot -22,00 m
I'! Referentie niveau mv
= .
Wiertsema & Partners
kG B oiEGI R
A'A i GEO
Datum 4-03-2013
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Korrelverdelingsdiagram
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Alle fracties Fractie < 63 pm Zand Grind Stenen
Kentallen Waarde d [mm] % < d d [mm] % < d d [mm] % <d d [mm] % <d
d 10 [mm] 0,047 0,075 - 2,8 - 125 -
€
d 15 [mm] 0,063 g 0,001 - 0,090 23,6 4,0 98,1
a
d 50 [mm] 0,169 0,002 1,7 0,106 - 5,6 -
d 60 [mm] 0,196 0,004 - 0,125 33,1 8,0 99,0
Cu=
4,171 0,006 - 0,150 - 11,2 -
deo/ dyo []
do/ dio [] 7,246 0,008 - 0,180 53,7 16,0 100,0
C.[1 1,376 0,010 - 0,212 - 20,0 -
0,016 28 0,250 78,4 22,4 100,0
Karakteristieke waarden % 0,020 31 0,355 91,6 31,5 -
Mgz [mm] 0,186 0,030 - 0,500 94,9 45,0 -
M0 [MM] 5,6 0,038 6.5 0,710 96,0 63,0 -
D,, [mm] 0,174 0,045 9,3 1,000 96,3
Fon [-] 1,021 0,063 14,9 1,400 96,6
Uss [ 88,23 2,000 97,1
[16pm - 2mm ]
Zandfractie Overige bepalingen Beschrijving uitvoering test
Kentallen Waarde Gehalte humus niet bepaald Beschrijving volgens NEN 5104 Zs2g1
D 10 [mm] 0,088 Kalkgehalte niet bepaald Gehalte humus gloeiverlies, 500°C, 4h
D 15 [mm] 0,102 Kalkgehalte gloeiverlies, 900°C, 2h
D 60 [mm] 0,207 Bepaling fijne fractie sedigraaf
D 90 [mm] 0,330 Bepaling zand zeven, nat
Cu= 2,342 Bepaling grind zeven, nat
Do/ Do -] ' 8
Dgo/ Do [-] 3,733
UL
[63um - 2mm | 62,792
versie: 13.1
Projectnaam  Uitbreiding zandwinning Nijensleek Boring BO3
Steenwijk Monster 3
Diepte -1,20 m tot -1,80 m
I'! Referentie niveau mv
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kG B oiEGI R
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Datum 4-03-2013
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Korrelverdelingsdiagram
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Alle fracties Fractie < 63 pm Zand Grind Stenen
Kentallen Waarde d [mm] % < d d [mm] % < d d [mm] % <d d [mm] % <d
d 10 [mm] 0,091 0,075 - 2,8 - 125 -
€
d 15 [mm] 0,100 g 0,001 - 0,090 93 4,0 100,0
a
d 50 [mm] 0,145 0,002 - 0,106 - 5,6 -
d 60 [mm] 0,154 0,004 - 0,125 26,4 8,0 100,0
Cu=
1,693 0,006 - 0,150 - 11,2 -
deo/ dyo []
do/ dio [] 2,269 0,008 - 0,180 84,3 16,0 100,0
C.[1 1,160 0,010 - 0,212 - 20,0 -
0,016 - 0,250 97,7 22,4 100,0
Karakteristieke waarden % 0,020 - 0,355 99,6 31,5 -
Mgz [mm] 0,147 0,030 - 0,500 99,8 45,0 -
M0 [MM] - 0,038 - 0,710 99,9 63,0 -
Dy, [mm] 0,146 0,045 - 1,000 100,0
Fon [-] 0,761 0,063 3,9 1,400 100,0
Uss [ - 2,000 100,0
[16pm - 2mm ]
Zandfractie Overige bepalingen Beschrijving uitvoering test
Kentallen Waarde Gehalte humus niet bepaald Beschrijving volgens NEN 5104 (Zs1)*
D 10 [mm] 0,098 Kalkgehalte niet bepaald Gehalte humus gloeiverlies, 500°C, 4h
D 15 [mm] 0,107 Kalkgehalte gloeiverlies, 900°C, 2h
D 60 [mm] 0,156 Bepaling fijne fractie sedigraaf
D 90 [mm] 0,209 Bepaling zand zeven, nat
Cu= 1,599 Bepaling grind zeven, nat
DGfl/ D|fl ['] ! '
Do/ Do [ 2143 ()* Visuele classificatie
UL
[63um - 2mm | 72,087
versie: 13.1
Projectnaam  Uitbreiding zandwinning Nijensleek Boring BO3
Steenwijk Monster 4t/m 6
Diepte -1,80 m tot -4,50 m
I'! Referentie niveau mv
= .
Wiertsema & Partners
kG B oiEGI R
A'A i GEO
Datum 4-03-2013
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Korrelverdelingsdiagram
Korreldiameters
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| | ufijn | Z.ﬁjn‘ m.f.‘ m.g.lz.gm}I uiterst grof | fiin L m. grof | zeer grof L
Alle fracties Fractie < 63 pm Zand Grind Stenen
Kentallen Waarde d [mm] % < d d [mm] % < d d [mm] % <d d [mm] % <d
d 10 [mm] 0,099 0,075 - 2,8 - 125 -
€
d 15 [mm] 0,123 g 0,001 - 0,090 7.8 4,0 99,3
a
d 50 [mm] 0,197 0,002 - 0,106 - 5,6 -
d 60 [mm] 0,213 0,004 - 0,125 15,3 8,0 100,0
Cu=
2,145 0,006 - 0,150 - 11,2 -
deo/ dyo []
do/ dio [] 3,106 0,008 - 0,180 374 16,0 100,0
C.[1 1,205 0,010 - 0,212 - 20,0 -
0,016 - 0,250 82,1 22,4 100,0
Karakteristieke waarden % 0,020 - 0,355 95,4 31,5 -
Mgz [mm] 0,200 0,030 - 0,500 97,8 45,0 -
Myg00 [MmM] 50 0,038 - 0,710 98,5 63,0 -
Dy, [mm] 0,197 0,045 - 1,000 98,8
Fon [-] 1,077 0,063 4,0 1,400 98,9
Uss [ - 2,000 99,0
[16pm - 2mm ]
Zandfractie Overige bepalingen Beschrijving uitvoering test
Kentallen Waarde Gehalte humus niet bepaald Beschrijving volgens NEN 5104 (Zslgl)*
D 10 [mm] 0,115 Kalkgehalte niet bepaald Gehalte humus gloeiverlies, 500°C, 4h
D 15 [mm] 0,131 Kalkgehalte gloeiverlies, 900°C, 2h
D 60 [mm] 0,214 Bepaling fijne fractie sedigraaf
D 90 [mm] 0,304 Bepaling zand zeven, nat
Cu= 1,854 Bepaling grind zeven, nat
DGfl/ D|O ['] ' !
Do/ Do [ 2,631 ()* Visuele classificatie
UL
[63um - 2mm | 56,178
versie: 13.1
Projectnaam  Uitbreiding zandwinning Nijensleek Boring BO3
Steenwijk Monster 7en8
Diepte -4,50 m tot -5,40 m
I'! Referentie niveau mv
5 .
Wiertsema & Partners
kG B oiEGI R
A'A i GEO
Datum 4-03-2013
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Korrelverdelingsdiagram
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| | ufijn | Z.ﬁjn‘ m.f.‘ m.g. Iz.gm}l uiterst grof | fiin L m. grof | zeer grof L
Alle fracties Fractie < 63 pm Zand Grind Stenen
Kentallen Waarde d [mm] % < d d [mm] % < d d [mm] % <d d [mm] % <d
d 10 [mm] 0,134 0,075 - 2,8 - 125 -
€
d 15 [mm] 0,151 g 0,001 - 0,090 33 4,0 97,6
a
d 50 [mm] 0,285 0,002 - 0,106 - 5,6 -
d 60 [mm] 0,325 0,004 - 0,125 71 8,0 98,3
Cu=
2,424 0,006 - 0,150 - 11,2 -
deo/ dyo []
do/ dio [] 5,045 0,008 - 0,180 223 16,0 100,0
C.[1 0,992 0,010 - 0,212 - 20,0 -
0,016 - 0,250 39,9 22,4 100,0
Karakteristieke waarden % 0,020 - 0,355 66,8 31,5 -
Mgz [mm] 0,282 0,030 - 0,500 83,0 45,0 -
Myg00 [MmM] 7,3 0,038 - 0,710 91,1 63,0 -
Dy, [mm] 0,322 0,045 - 1,000 94,2
Fon [-] 1,818 0,063 2,0 1,400 95,6
Uss [1] . 2,000 96,4
[16pm - 2mm ]
Zandfractie Overige bepalingen Beschrijving uitvoering test
Kentallen Waarde Gehalte humus niet bepaald Beschrijving volgens NEN 5104 (Zslgl)*
D 10 [mm] 0,139 Kalkgehalte niet bepaald Gehalte humus gloeiverlies, 500°C, 4h
D 15 [mm] 0,155 Kalkgehalte gloeiverlies, 900°C, 2h
D 60 [mm] 0,319 Bepaling fijne fractie sedigraaf
D 90 [mm] 0,591 Bepaling zand zeven, nat
Cu= 2,301 Bepaling grind zeven, nat
DGfl/ D|O ['] ' !
Do/ Do [ 4,265 ()* Visuele classificatie
UL
[63um - 2mm | 41,045
versie: 13.1
Projectnaam  Uitbreiding zandwinning Nijensleek Boring BO3
Steenwijk Monster 9
Diepte -5,40 m tot -5,60 m
I'! Referentie niveau mv
5 .
Wiertsema & Partners
kG B oiEGI R
A'A i GEO
Datum 4-03-2013
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Korrelverdelingsdiagram
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Alle fracties Fractie < 63 pm Zand Grind Stenen
Kentallen Waarde d [mm] % < d d [mm] % < d d [mm] % <d d [mm] % <d
d 10 [mm] 0,008 0,075 - 2,8 - 125 -
€
d 15 [mm] 0,021 g 0,001 - 0,090 37,7 4,0 100,0
a
d 50 [mm] 0,126 0,002 45 0,106 - 5,6 -
d 60 [mm] 0,147 0,004 - 0,125 49,5 8,0 100,0
cu= 19,432 0,006 - 0,150 - 112 -
deo/ dyo [] ' ' ' '
do/ dio [] 34,589 0,008 - 0,180 73,0 16,0 100,0
C.[[] 4,375 0,010 - 0,212 - 20,0 -
0,016 131 0,250 89,1 22,4 100,0
Karakteristieke waarden % 0,020 14,6 0,355 95,6 31,5 -
Mgz [mm] 0,155 0,030 - 0,500 97,9 45,0 -
M0 [MM] - 0,038 20,7 0,710 99,2 63,0 -
D,, [mm] 0,125 0,045 22,9 1,000 99,8
Fo [-] 0,637 0,063 26,9 1,400 100,0
Uss [ 110,27 2,000 100,0
[16pm - 2mm ]
Zandfractie Overige bepalingen Beschrijving uitvoering test
Kentallen Waarde Gehalte humus niet bepaald Beschrijving volgens NEN 5104 Zs3
D 10 [mm] 0,080 Kalkgehalte niet bepaald Gehalte humus gloeiverlies, 500°C, 4h
D 15 [mm] 0,090 Kalkgehalte gloeiverlies, 900°C, 2h
D 60 [mm] 0,174 Bepaling fijne fractie sedigraaf
D 90 [mm] 0,303 Bepaling zand zeven, nat
Cu= 2,168 Bepaling grind zeven, nat
Do/ Do -] ' 8
Dgo/ Do [-] 3,776
UL
[63um - 2mm | 71,160
versie: 13.1
Projectnaam  Uitbreiding zandwinning Nijensleek Boring BO3
Steenwijk Monster 1len 12
Diepte -6,00 m tot -8,00 m
I'! Referentie niveau mv
= .
Wiertsema & Partners
kG B oiEGI R
A'A i GEO
Datum 4-03-2013
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Korrelverdelingsdiagram
Korreldiameters
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| | ufijn | Z.ﬁjn‘ m.f.‘ m.g.lz.gm}I uiterst grof | fiin L m. grof | zeer grof L
Alle fracties Fractie < 63 pm Zand Grind Stenen
Kentallen Waarde d [mm] % < d d [mm] % < d d [mm] % <d d [mm] % <d
d 10 [mm] 0,096 0,075 - 2,8 - 125 -
€
d 15 [mm] 0,111 g 0,001 - 0,090 7,7 4,0 100,0
a
d 50 [mm] 0,162 0,002 - 0,106 - 5,6 -
d 60 [mm] 0,177 0,004 - 0,125 19,1 8,0 100,0
Cu=
1,835 0,006 - 0,150 - 11,2 -
deo/ dyo []
do/ dio [] 2,581 0,008 - 0,180 62,2 16,0 100,0
C.[1 1,105 0,010 - 0,212 - 20,0 -
0,016 - 0,250 90,5 22,4 100,0
Karakteristieke waarden % 0,020 - 0,355 98,1 31,5 -
Mgz [mm] 0,167 0,030 - 0,500 99,4 45,0 -
Mao00 [Mm] - 0,038 - 0,710 99,8 63,0 -
Dy, [mm] 0,168 0,045 - 1,000 100,0
Fon [-] 0,910 0,063 6,6 1,400 100,0
Uss [ - 2,000 100,0
[16pm - 2mm ]
Zandfractie Overige bepalingen Beschrijving uitvoering test
Kentallen Waarde Gehalte humus niet bepaald Beschrijving volgens NEN 5104 (Zs1)*
D 10 [mm] 0,114 Kalkgehalte niet bepaald Gehalte humus gloeiverlies, 500°C, 4h
D 15 [mm] 0,127 Kalkgehalte gloeiverlies, 900°C, 2h
D 60 [mm] 0,181 Bepaling fijne fractie sedigraaf
D 90 [mm] 0,252 Bepaling zand zeven, nat
Cu= 1,583 Bepaling grind zeven, nat
Do/ Do -] ' 8
Do/ Do [ 2,202 ()* Visuele classificatie
UL
[63um - 2mm | 61,552
versie: 13.1
Projectnaam  Uitbreiding zandwinning Nijensleek Boring BO3
Steenwijk Monster 13en 14
Diepte -8,00 m tot -10,00 m
I'! Referentie niveau mv
5 .
Wiertsema & Partners
kG B oiEGI R
A'A i GEO
Datum 4-03-2013

Blad 98 van 136

57418-3 R25253 Definitief.pdf




Korrelverdelingsdiagram
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| | ufijn | Z.ﬁjn‘ m.f.‘ m.g.lz.gm}I uiterst grof | fiin L m. grof | zeer grof L
Alle fracties Fractie < 63 pm Zand Grind Stenen
Kentallen Waarde d [mm] % < d d [mm] % < d d [mm] % <d d [mm] % <d
d 10 [mm] 0,147 0,075 - 2,8 - 125 -
€
d 15 [mm] 0,182 g 0,001 - 0,090 3,9 4,0 100,0
a
d 50 [mm] 0,318 0,002 - 0,106 - 5,6 -
d 60 [mm] 0,367 0,004 - 0,125 6,3 8,0 100,0
Cu=
2,493 0,006 - 0,150 - 11,2 -
deo/ dyo []
dgo/ dyo [] 4,599 0,008 - 0,180 14,5 16,0 100,0
C.[1 1,067 0,010 - 0,212 - 20,0 -
0,016 - 0,250 32,1 22,4 100,0
Karakteristieke waarden % 0,020 - 0,355 58,1 31,5 -
Mgz [mm] 0,324 0,030 - 0,500 771 45,0 -
M0 [MM] - 0,038 - 0,710 92,0 63,0 -
Dy, [mm] 0,356 0,045 - 1,000 97,5
Fon [-] 1,870 0,063 27 1,400 99,5
Uss [ - 2,000 100,0
[16pm - 2mm ]
Zandfractie Overige bepalingen Beschrijving uitvoering test
Kentallen Waarde Gehalte humus niet bepaald Beschrijving volgens NEN 5104 (Zs1)*
D 10 [mm] 0,164 Kalkgehalte niet bepaald Gehalte humus gloeiverlies, 500°C, 4h
D 15 [mm] 0,190 Kalkgehalte gloeiverlies, 900°C, 2h
D 60 [mm] 0,375 Bepaling fijne fractie sedigraaf
D 90 [mm] 0,682 Bepaling zand zeven, nat
Cu= 2,280 Bepaling grind zeven, nat
DGfl/ D|fl ['] ' !
Do/ Do [ 4151 ()* Visuele classificatie
UL
[63um - 2mm | 35,323
versie: 13.1
Projectnaam  Uitbreiding zandwinning Nijensleek Boring BO3
Steenwijk Monster 15
Diepte -10,00 m tot -10,50 m
I'! Referentie niveau mv
= .
Wiertsema & Partners
kG B oiEGI R
A'A i GEO
Datum 4-03-2013
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Korrelverdelingsdiagram
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Alle fracties Fractie < 63 pm Zand Grind Stenen
Kentallen Waarde d [mm] % < d d [mm] % < d d [mm] % <d d [mm] % <d
d 10 [mm] 0,094 0,075 - 2,8 - 125 -
€
d 15 [mm] 0,111 g 0,001 - 0,090 8,8 4,0 93,3
a
d 50 [mm] 0,353 0,002 - 0,106 - 5,6 -
d 60 [mm] 0,514 0,004 - 0,125 18,4 8,0 95,3
Cu=
5,493 0,006 - 0,150 - 11,2 -
deo/ dyo []
do/ dio [] 20,275 0,008 - 0,180 30,3 16,0 97,3
C.[1 0,661 0,010 - 0,212 - 20,0 -
0,016 - 0,250 39,5 22,4 100,0
Karakteristieke waarden % 0,020 - 0,355 50,2 31,5 -
Mgz [mm] 0,325 0,030 - 0,500 58,9 45,0 -
Myg00 [MmM] 8,0 0,038 - 0,710 72,3 63,0 -
Dy, [mm] 0,561 0,045 - 1,000 81,1
Fon [-] 2,183 0,063 44 1,400 87,1
Uss [ - 2,000 20,5
[16pm - 2mm ]
Zandfractie Overige bepalingen Beschrijving uitvoering test
Kentallen Waarde Gehalte humus niet bepaald Beschrijving volgens NEN 5104 (Zs1g2)*
D 10 [mm] 0,104 Kalkgehalte niet bepaald Gehalte humus gloeiverlies, 500°C, 4h
D 15 [mm] 0,120 Kalkgehalte gloeiverlies, 900°C, 2h
D 60 [mm] 0,447 Bepaling fijne fractie sedigraaf
D 90 [mm] 1,046 Bepaling zand zeven, nat
Cu= 4,305 Bepaling grind zeven, nat
DGfl/ D|O ['] ' !
Do/ Do [ 10,064 ()* Visuele classificatie
UL
[63um - 2mm | 42,966
versie: 13.1
Projectnaam  Uitbreiding zandwinning Nijensleek Boring BO3
Steenwijk Monster 16 en 17
Diepte -10,50 m tot -12,00 m
I'! Referentie niveau mv
5 .
Wiertsema & Partners
kG B oiEGI R
A'A i GEO
Datum 4-03-2013
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| | ufijn | Z.ﬁjn‘ m.f.‘ m.g.lz.gm}I uiterst grof | fiin L m. grof | zeer grof L
Alle fracties Fractie < 63 pm Zand Grind Stenen
Kentallen Waarde d [mm] % < d d [mm] % < d d [mm] % <d d [mm] % <d
d 10 [mm] 0,134 0,075 - 2,8 - 125 -
€
d 15 [mm] 0,149 g 0,001 - 0,090 24 4,0 99,5
a
d 50 [mm] 0,231 0,002 - 0,106 - 5,6 -
d 60 [mm] 0,256 0,004 - 0,125 6,3 8,0 100,0
Cu=
1,901 0,006 - 0,150 - 11,2 -
deo/ dyo []
do/ dio [] 3,027 0,008 - 0,180 24,6 16,0 100,0
C.[1 1,047 0,010 - 0,212 - 20,0 -
0,016 - 0,250 58,2 22,4 100,0
Karakteristieke waarden % 0,020 - 0,355 86,5 31,5 -
Mgz [mm] 0,232 0,030 - 0,500 95,3 45,0 -
M0 [MM] 55 0,038 - 0,710 98,6 63,0 -
Dy, [mm] 0,245 0,045 - 1,000 99,2
Fo [-] 1,420 0,063 13 1,400 99,4
Uss [ - 2,000 99,5
[16pm - 2mm ]
Zandfractie Overige bepalingen Beschrijving uitvoering test
Kentallen Waarde Gehalte humus niet bepaald Beschrijving volgens NEN 5104 (Zslgl)*
D 10 [mm] 0,138 Kalkgehalte niet bepaald Gehalte humus gloeiverlies, 500°C, 4h
D 15 [mm] 0,152 Kalkgehalte gloeiverlies, 900°C, 2h
D 60 [mm] 0,256 Bepaling fijne fractie sedigraaf
D 90 [mm] 0,402 Bepaling zand zeven, nat
Cu= 1,863 Bepaling grind zeven, nat
DGfl/ D|O ['] ' !
Do/ Do [ 2,922 ()* Visuele classificatie
UL
[63um - 2mm | 46,445
versie: 13.1
Projectnaam  Uitbreiding zandwinning Nijensleek Boring BO3
Steenwijk Monster 18 en 19
Diepte -12,00 m tot -14,00 m
Referentie niveau mv
= .
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- - - Korreldiameters
g § 8 8 § ] § E < o & bepaald [mm]
S 6 & 8 & © oS S -« < o < @ S
100% 0%
—————————————————————— 96,6%
90% + 10%
° o]
\ 80% + 20% N
(%] 1%
2 2
= =
% 70% -+ 30% g
° D70, zand - - - ke
c c
] 1 )
= =
S 60% I -+ 40% S
o ! o
o I o
= =
o ! aQ
g 50% 4 D50, zand l = 50%  493% E
2 I 2
: ‘ :
o 40% | } 1 60% IS
£ I £
[} I (5}
= I =
5 30% | 1 70% <
£ | €
1S I €
o | )
2 20% | I + 80% n
D15, zand £ :
E
10% S -+ 90%
S
<
g,
___________ b, === ——— 1.9%
0% - - - L - - 100%
0,001 0,01 01 1 10 100
e £ £ g g ¢ c £ £ £
T T T T o | T T el T
Lutum : Silt : : : : e}n i : : rin : : Stenen
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Alle fracties Fractie < 63 pm Zand Grind Stenen
Kentallen Waarde d [mm] % < d d [mm] % < d d [mm] % <d d [mm] % <d
d 10 [mm] 0,157 0,075 - 2,8 - 125 -
€
d 15 [mm] 0,189 g 0,001 - 0,090 31 4,0 97,1
a
d 50 [mm] 0,296 0,002 - 0,106 - 5,6 -
d 60 [mm] 0,322 0,004 - 0,125 58 8,0 98,9
Cu=
2,044 0,006 - 0,150 - 11,2 -
deo/ dyo []
do/ dio [] 3,331 0,008 - 0,180 12,4 16,0 100,0
C.[1 1,222 0,010 - 0,212 - 20,0 -
0,016 - 0,250 30,3 22,4 100,0
Karakteristieke waarden % 0,020 - 0,355 71,6 31,5 -
Mgz [mm] 0,294 0,030 - 0,500 89,3 45,0 -
Mag00 [Mmm] 6,3 0,038 - 0,710 94,3 63,0 -
Dy, [mm] 0,310 0,045 - 1,000 95,7
Fon [-] 1,852 0,063 1,9 1,400 96,3
Uss [ - 2,000 96,6
[16pm - 2mm ]
Zandfractie Overige bepalingen Beschrijving uitvoering test
Kentallen Waarde Gehalte humus niet bepaald Beschrijving volgens NEN 5104 (Zslgl)*
D 10 [mm] 0,170 Kalkgehalte niet bepaald Gehalte humus gloeiverlies, 500°C, 4h
D 15 [mm] 0,193 Kalkgehalte gloeiverlies, 900°C, 2h
D 60 [mm] 0,318 Bepaling fijne fractie sedigraaf
D 90 [mm] 0,479 Bepaling zand zeven, nat
Cu= 1,873 Bepaling grind zeven, nat
DGfl/ D|O ['] ' !
Do/ Do [ 2,820 ()* Visuele classificatie
UL
[63um - 2mm | 38,329
versie: 13.1
Projectnaam  Uitbreiding zandwinning Nijensleek Boring BO3
Steenwijk Monster 20 en 21
Diepte -14,00 m tot -16,00 m
I'! Referentie niveau mv
5 .
Wiertsema & Partners
kG B oiEGI R
A'A i GEO
Datum 4-03-2013
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Korrelverdelingsdiagram
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| | ufijn | Z.ﬁjn‘ m.f.‘ m.g.lz.gm}I uiterst grof | fiin L m. grof | zeer grof L
Alle fracties Fractie < 63 pm Zand Grind Stenen
Kentallen Waarde d [mm] % < d d [mm] % < d d [mm] % <d d [mm] % <d
d 10 [mm] 0,118 0,075 - 2,8 - 125 -
€
d 15 [mm] 0,133 g 0,001 - 0,090 50 4,0 100,0
a
d 50 [mm] 0,221 0,002 - 0,106 - 5,6 -
d 60 [mm] 0,251 0,004 - 0,125 11,0 8,0 100,0
Cu=
2,126 0,006 - 0,150 - 11,2 -
deo/ dyo []
do/ dio [] 3,519 0,008 - 0,180 342 16,0 100,0
C.[1 0,954 0,010 - 0,212 - 20,0 -
0,016 - 0,250 59,6 22,4 100,0
Karakteristieke waarden % 0,020 - 0,355 85,3 31,5 -
Mgz [mm] 0,225 0,030 - 0,500 95,4 45,0 -
Myg00 [MmM] 2,8 0,038 - 0,710 99,0 63,0 -
Dy, [mm] 0,237 0,045 - 1,000 99,5
Fon [-] 1,347 0,063 3.2 1,400 99,7
Uss [ - 2,000 99,8
[16pm - 2mm ]
Zandfractie Overige bepalingen Beschrijving uitvoering test
Kentallen Waarde Gehalte humus niet bepaald Beschrijving volgens NEN 5104 (Zslgl)*
D 10 [mm] 0,129 Kalkgehalte niet bepaald Gehalte humus gloeiverlies, 500°C, 4h
D 15 [mm] 0,139 Kalkgehalte gloeiverlies, 900°C, 2h
D 60 [mm] 0,255 Bepaling fijne fractie sedigraaf
D 90 [mm] 0,418 Bepaling zand zeven, nat
Cu= 1,984 Bepaling grind zeven, nat
DGfl/ D|O ['] ' !
Do/ Do [ 3.248 ()* Visuele classificatie
UL
[63um - 2mm | 49,103
versie: 13.1
Projectnaam  Uitbreiding zandwinning Nijensleek Boring BO3
Steenwijk Monster 22en 23
Diepte -16,00 m tot -17,70 m
I'! Referentie niveau mv
5 .
Wiertsema & Partners
kG B oiEGI R
A'A i GEO
Datum 4-03-2013
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| | ufijn | Z.ﬁjn‘ m.f.‘ m.g.lz.gm}I uiterst grof | fiin L m. grof | zeer grof L
Alle fracties Fractie < 63 pm Zand Grind Stenen
Kentallen Waarde d [mm] % < d d [mm] % < d d [mm] % <d d [mm] % <d
d 10 [mm] 0,132 0,075 - 2,8 - 125 -
€
d 15 [mm] 0,146 g 0,001 - 0,090 38 4,0 97,1
a
d 50 [mm] 0,308 0,002 - 0,106 - 5,6 -
d 60 [mm] 0,387 0,004 - 0,125 75 8,0 99,6
Cu=
2,936 0,006 - 0,150 - 11,2 -
deo/ dyo []
do/ dio [] 11,337 0,008 - 0,180 25,2 16,0 100,0
C.[1 0,801 0,010 - 0,212 - 20,0 -
0,016 - 0,250 39,0 22,4 100,0
Karakteristieke waarden % 0,020 - 0,355 57,6 31,5 -
Mgz [mm] 0,296 0,030 - 0,500 67,1 45,0 -
Myg00 [MmM] 3,6 0,038 - 0,710 76,4 63,0 -
Dy, [mm] 0,481 0,045 - 1,000 84,2
Fon [-] 2,119 0,063 27 1,400 89,3
Uss [ - 2,000 93,2
[16pm - 2mm ]
Zandfractie Overige bepalingen Beschrijving uitvoering test
Kentallen Waarde Gehalte humus niet bepaald Beschrijving volgens NEN 5104 (Zs1g2)*
D 10 [mm] 0,136 Kalkgehalte niet bepaald Gehalte humus gloeiverlies, 500°C, 4h
D 15 [mm] 0,150 Kalkgehalte gloeiverlies, 900°C, 2h
D 60 [mm] 0,351 Bepaling fijne fractie sedigraaf
D 90 [mm] 0,998 Bepaling zand zeven, nat
Cu= 2,569 Bepaling grind zeven, nat
DGfl/ D|O ['] ' !
Do/ Do [ 7,316 ()* Visuele classificatie
UL
[63um - 2mm | 38,785
versie: 13.1
Projectnaam  Uitbreiding zandwinning Nijensleek Boring BO3
Steenwijk Monster 24
Diepte -17,70 m tot -18,20 m
I'! Referentie niveau mv
5 .
Wiertsema & Partners
kG B oiEGI R
A'A i GEO
Datum 4-03-2013
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Alle fracties Fractie < 63 pm Zand Grind Stenen
Kentallen Waarde d [mm] % < d d [mm] % < d d [mm] % <d d [mm] % <d
d 10 [mm] 0,173 0,075 - 2,8 - 125 -
€
d 15 [mm] 0,207 g 0,001 - 0,090 23 4,0 99,2
a
d 50 [mm] 0,321 0,002 - 0,106 - 5,6 -
d 60 [mm] 0,349 0,004 - 0,125 4,8 8,0 100,0
Cu=
2,015 0,006 - 0,150 - 11,2 -
deo/ dyo []
dgo/ dyo [] 3,614 0,008 - 0,180 10,6 16,0 100,0
C.[1 1,208 0,010 - 0,212 - 20,0 -
0,016 - 0,250 20,8 22,4 100,0
Karakteristieke waarden % 0,020 - 0,355 61,9 31,5 -
Mgz [mm] 0,320 0,030 - 0,500 85,3 45,0 -
Myg00 [MmM] 3,7 0,038 - 0,710 92,6 63,0 -
Dy, [mm] 0,349 0,045 - 1,000 95,6
Fon [-] 1,961 0,063 1,6 1,400 97,2
Uss [ - 2,000 98,2
[16pm - 2mm ]
Zandfractie Overige bepalingen Beschrijving uitvoering test
Kentallen Waarde Gehalte humus niet bepaald Beschrijving volgens NEN 5104 (Zslgl)*
D 10 [mm] 0,184 Kalkgehalte niet bepaald Gehalte humus gloeiverlies, 500°C, 4h
D 15 [mm] 0,215 Kalkgehalte gloeiverlies, 900°C, 2h
D 60 [mm] 0,348 Bepaling fijne fractie sedigraaf
D 90 [mm] 0,583 Bepaling zand zeven, nat
Cu= 1,891 Bepaling grind zeven, nat
DGfl/ D|O ['] ' !
Do/ Do [ 3.170 ()* Visuele classificatie
UL
[63um - 2mm | 34,407
versie: 13.1
Projectnaam  Uitbreiding zandwinning Nijensleek Boring BO3
Steenwijk Monster 25
Diepte -18,20 m tot -19,00 m
I'! Referentie niveau mv
5 .
Wiertsema & Partners
kG B oiEGI R
A'A i GEO
Datum 4-03-2013

Blad 105 van 136

57418-3 R25253 Definitief.pdf




Korrelverdelingsdiagram
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Alle fracties Fractie < 63 pm Zand Grind Stenen
Kentallen Waarde d [mm] % < d d [mm] % < d d [mm] % <d d [mm] % <d
d 10 [mm] 0,250 0,075 - 2,8 - 125 -
€
d 15 [mm] 0,276 g 0,001 - 0,090 0,8 4,0 98,1
a
d 50 [mm] 0,454 0,002 - 0,106 - 5,6 -
d 60 [mm] 0,510 0,004 - 0,125 1,3 8,0 98,9
Cu=
2,040 0,006 - 0,150 - 11,2 -
deo/ dyo []
do/ dio [] 3,709 0,008 - 0,180 48 16,0 100,0
C.[1 1,034 0,010 - 0,212 - 20,0 -
0,016 - 0,250 10,0 22,4 100,0
Karakteristieke waarden % 0,020 - 0,355 28,0 31,5 -
Mgz [mm] 0,448 0,030 - 0,500 58,7 45,0 -
M0 [MM] 5.9 0,038 - 0,710 82,1 63,0 -
D,, [mm] 0,499 0,045 - 1,000 92,2
Fon [-] 2,426 0,063 0,7 1,400 95,6
Uss [ - 2,000 97,1
[16pm - 2mm ]
Zandfractie Overige bepalingen Beschrijving uitvoering test
Kentallen Waarde Gehalte humus niet bepaald Beschrijving volgens NEN 5104 (Zslgl)*
D 10 [mm] 0,252 Kalkgehalte niet bepaald Gehalte humus gloeiverlies, 500°C, 4h
D 15 [mm] 0,276 Kalkgehalte gloeiverlies, 900°C, 2h
D 60 [mm] 0,499 Bepaling fijne fractie sedigraaf
D 90 [mm] 0,851 Bepaling zand zeven, nat
Cu= 1,984 Bepaling grind zeven, nat
DGfl/ D|O ['] ' !
Do/ Do [ 3,383 ()* Visuele classificatie
UL
[63um - 2mm | 25,300
versie: 13.1
Projectnaam  Uitbreiding zandwinning Nijensleek Boring BO3
Steenwijk Monster 26
Diepte -19,00 m tot -20,00 m
I'! Referentie niveau mv
5 .
Wiertsema & Partners
kG B oiEGI R
A'A i GEO
Datum 4-03-2013

Blad 106 van 136

57418-3 R25253 Definitief.pdf




Korrelverdelingsdiagram
Korreldiameters
2 8 & 8 8 8 8 ¢ < b Id
g & ¢ =2 8 & 8 & - o epaald [mm]
S 6 & 8 & © oS S -« < o < @ S
100% 0%
———————————————————————— 95,2%
90% + 10%
° o]
\ 80% + 20% N
(%] 1%
2 2
= =
% 70% -+ 30% g
© D70, zand - - - o
c c
] \ )
= =
S 60% ! -+ 40% S
o ! o
o | o
= =
5 : 5
= 50% 1 D50, zand ; +50% a7 2
2 [ 2
o 40% | : 1 60% IS
£ | £
[} | (5}
= | =
5 30% : 1 70% <
£ | €
1S | €
o | )
2 20% | I + 80% n
D15, zand :
{ |
10% - | g4 + 90%
I 2
I G |
_____ Al 2.2%
0% - - - L - - 100%
0,001 0,01 01 1 10 100
e £ £ g g ¢ c £ £ £
T T T T o | T T el T
Lutum : Silt : : : : e}n i : : rin : : Stenen
| | ufijn | Z.ﬁjn‘ m.f.‘ m.g.lz.gm}I uiterst grof | fiin L m. grof | zeer grof L
Alle fracties Fractie < 63 pm Zand Grind Stenen
Kentallen Waarde d [mm] % < d d [mm] % < d d [mm] % <d d [mm] % <d
d 10 [mm] 0,170 0,075 - 2,8 - 125 -
€
d 15 [mm] 0,191 g 0,001 - 0,090 29 4,0 96,6
a
d 50 [mm] 0,352 0,002 - 0,106 - 5,6 -
d 60 [mm] 0,421 0,004 - 0,125 43 8,0 98,3
Cu=
2,483 0,006 - 0,150 - 11,2 -
deo/ dyo []
dgo/ dyo [] 5,253 0,008 - 0,180 11,1 16,0 100,0
C.[1 0,807 0,010 - 0,212 - 20,0 -
0,016 - 0,250 32,7 22,4 100,0
Karakteristieke waarden % 0,020 - 0,355 50,5 31,5 -
Mgz [mm] 0,343 0,030 - 0,500 69,6 45,0 -
M0 [MM] 6,1 0,038 - 0,710 86,3 63,0 -
Dy, [mm] 0,410 0,045 - 1,000 91,9
Fon [-] 2,097 0,063 2.2 1,400 94,1
Uss [ - 2,000 95,2
[16pm - 2mm ]
Zandfractie Overige bepalingen Beschrijving uitvoering test
Kentallen Waarde Gehalte humus niet bepaald Beschrijving volgens NEN 5104 (Zslgl)*
D 10 [mm] 0,181 Kalkgehalte niet bepaald Gehalte humus gloeiverlies, 500°C, 4h
D 15 [mm] 0,194 Kalkgehalte gloeiverlies, 900°C, 2h
D 60 [mm] 0,406 Bepaling fijne fractie sedigraaf
D 90 [mm] 0,704 Bepaling zand zeven, nat
Cu= 2,245 Bepaling grind zeven, nat
DGO/ D|O ['] ' !
Do/ Do [ 3,889 ()* Visuele classificatie
UL
[63um - 2mm | 33,701
versie: 13.1
Projectnaam  Uitbreiding zandwinning Nijensleek Boring BO3
Steenwijk Monster 27
Diepte -20,00 m tot -21,00 m
I'! Referentie niveau mv
5 .
Wiertsema & Partners
kG B oiEGI R
A'A i GEO
Datum 4-03-2013
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3 ! E
o 40% | } 1 60% IS
c D50, zand ‘ 378%
[} | (5}
= I =
5 30% ; 1 70% <
£ I €
1S I €
o | )
2 20% | i + 80% n
I
£
D15, zand £ !
10% S — -+ 90%
| S
[ <Rl
[ <
0% " —— o — e 100% 0.7%
0,001 0,01 01
e £ £ g g ¢ c £ £ £
T T T T o | T T el T
Lutum : Silt : : : : e}n i : : rin : : Stenen
| | ufijn | Z.ﬁjn‘ m.f.‘ m.g.lz.gm}I uiterst grof | fiin L m. grof | zeer grof L
Alle fracties Fractie < 63 pm Zand Grind Stenen
Kentallen Waarde d [mm] % < d d [mm] % < d d [mm] % <d d [mm] % <d
d 10 [mm] 0,396 0,075 - 2,8 - 125 -
€
d 15 [mm] 0,472 g 0,001 - 0,090 0,7 4,0 85,3
a
d 50 [mm] 0,985 0,002 - 0,106 - 5,6 -
d 60 [mm] 1,246 0,004 - 0,125 0,8 8,0 91,4
Cu=
3,145 0,006 - 0,150 - 11,2 -
deo/ dyo []
do/ dio [] 17,242 0,008 - 0,180 1,2 16,0 96,9
C.[1 0,856 0,010 - 0,212 - 20,0 -
0,016 - 0,250 2,6 22,4 100,0
Karakteristieke waarden % 0,020 - 0,355 6,9 31,5 -
Mgz [mm] 0,762 0,030 - 0,500 16,7 45,0 -
M0 [MM] 5,1 0,038 - 0,710 34,5 63,0 -
D,, [mm] 1,769 0,045 - 1,000 50,7
Fon [-] 3,789 0,063 0,7 1,400 64,9
Uss [ - 2,000 75,0
[16pm - 2mm ]
Zandfractie Overige bepalingen Beschrijving uitvoering test
Kentallen Waarde Gehalte humus niet bepaald Beschrijving volgens NEN 5104 (Zs1g3)*
D 10 [mm] 0,371 Kalkgehalte niet bepaald Gehalte humus gloeiverlies, 500°C, 4h
D 15 [mm] 0,422 Kalkgehalte gloeiverlies, 900°C, 2h
D 60 [mm] 0,891 Bepaling fijne fractie sedigraaf
D 90 [mm] 1,536 Bepaling zand zeven, nat
Cu= 2,404 Bepaling grind zeven, nat
Do/ Do -] ' 8
Do/ Do [ 4145 ()* Visuele classificatie
UL
[63um - 2mm | 15,632
versie: 13.1
Projectnaam  Uitbreiding zandwinning Nijensleek Boring BO3
Steenwijk Monster 28
Diepte -21,00 m tot -22,00 m
I'! Referentie niveau mv
= .
Wiertsema & Partners
kG B oiEGI R
A'A i GEO
Datum 4-03-2013
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Report for D-Geo Stability 10.1

Stability of earth slopes
Developed by Deltares

Date of report: 26-3-2013
Time of report: 15:38:52
Filename: P:\..\57418-3\Docbijlagen\BIJL6\MSTAB\basistalud 1-3_bodemprofiel A

Project identification: Talud zandwinning Nijensleek
verdieping
basistallud 1:3
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D-Geo Stability 10.1

1 Table of Contents

1 Table of Contents
2 Input Data

2.1 Materials
3 Calculation Results
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D-Geo Stability 10.1

2 Input Data

2.1 Materials
Material Name Gamma- Gamma-

sat unsat
[KN/m3] [kN/m3]

bovenigrond 19,00 17,00
leem 19,00 19,00
zand leemhoudend 20,00 19,00
zand matig [mv] 20,00 18,00
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D-Geo Stability 10.1

3 Calculation Results

End of Report
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Report for D-Geo Stability 10.1

Stability of earth slopes
Developed by Deltares

Date of report: 26-3-2013
Time of report: 15:40:01
Filename: P:\..\57418-3\Docbijlagen\BIJL6\MSTAB\basistalud 1-3_bodemprofiel B

Project identification: Talud zandwinning Nijensleek
verdieping
basistallud 1:3
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D-Geo Stability 10.1

1 Table of Contents

1 Table of Contents
2 Input Data

2.1 Materials
3 Calculation Results
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D-Geo Stability 10.1

2 Input Data

2.1 Materials
Material Name Gamma- Gamma-
sat unsat

[KN/m3] [kN/m3]

bovenigrond 19,00 17,00

zand matig [mv] 20,00 18,00

zand matig [v] 20,00 19,00

zand matig [L] 20,00 18,00
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D-Geo Stability 10.1

3 Calculation Results

End of Report
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Classificatie naar grondsoortgedrag gebaseerd

Klasse:

Serienr. conus: -

Conustype: SUB-15

Sondering volgens norm:

op genorm. qc en Rf volgens methode van Relatieve dichtheid (Dr, %)
Conusweerstand (qc, MPa) I i(nx° Robensgn 1990. Alleen geldig beneden (grond EE—
" 0 0 20 30 )waterpeil. 0 20 40 60 80 100
3 Waterbodem = N.A.P. + 2,59 m
o { (5) zand, silthoudend of leem =
NS (6) zand, weinig siltig tot siltig =
2 07
’ o ~ ¥>> J (6) zand, weinig siltig tot siltig >
= | 3 L
— +1 > 07 —
g [ \ [~ (4) klei, silthoudend / leem
.‘EJ \ i (3) klei, weinig tot matig silthoudend
o 0o 07
> D . —
B s B ——
> ~
s < 2 { ;
= RS =
2 -1 s £ 08 -
£ ) % (6) zand, weinig siltig tot siltig L
3 . \ i\
L =
3 2 . 36,9 09
443
3 22? 08 (7) zand, tot zand grindhoudend
- 51,2 .
48,3 (
434
43,7 P,
-4 T 0,6 (6) zand, weinig siltig tot siltig
38,8 /
-5 08 7
S |
204 —
31,7
6 4.9 1.0
37,3 {
38,5
— 40,0
E 7 396 10
o 36,6 ’
g 33,9
<z(' 306 g 9
40,1
s 8 356 é 10
S 40,7
= 40,7 |
2 -9 314 10
5 35,2 [~
a 35,6 | —1
-10 13 =]
31,6
31,9
-11 87t B 1,1 (6) zand, weinig siltig tot siltig v4
— 31,9
S 12 g 11 \]
® 35,0 B 4
2 37,4
7] 53,6
S a3 544 08
_8 46,7 .
2 355 L—
3 ¢
£ 10
=
2 15 284 08 £
3 |
2 . 09 = DS
= = | | i 3
S I B —— % 8 g % g
© = 12
0,00 0,10 , 0,30 12 10 8 6 4 2 0
Wrijvingsweerstand (fs, MPa) ———— <———  Wrijvingsgetal (Rf, %) Formule van Baldi e.a. 1986 - N.C.zand
Lijn Dr = 50% (Baldi e.a. 1986 - N.C. zand) Project: Uitbreiding zandwinning Nijensleek )
Sondering:  DKM001
l | X= 208.660
i
[ [T e remp— B v namtand 2 ] 7 raeet st awred reancsarat Wierlsema & Pariner: Y= 538773 Opdrachtnr.: VN-57418-1
[0 5 srem mgeiern s I B el B [ ] mopen e e vaieme g Ty ITE ;- LT T GED
R = g e g ey D] m e s pimg e g T R T TR ) ) Blad: 1 van 2 Datum: 31-1-2013

Blad 119 van 136 57418-3 R25253 Definitief.pdf




Klasse:

a : Helling t.o.v. verticaal

Serienr. conus: -

Diepte: t.0.v. N.A.P. (m)

Conustype: SUB-15

Codrdinatenstelsel: Rijksdriehoeksstelsel

Sondering volgens norm:

-38

0,00 0,10
Wrijvingsweerstand (fs, MPa

Conusweerstand (qc, MPa)

_—

20 30

in°

’ I«

1,2

Pl

S e s S N N A A (N SIS SR

_i'l"r--'—lr e
[0 5 srem mgeiern s

R = g e g ey L] s smeg pimg e g

0,20
)

0,30

——

Lijn Dr = 50% (Baldi e.a. 1986 - N.C. zand)

| e T

B il Gl W

12 10 8 6 4 2
<—— Wrijvingsgetal (Rf, %)

|2r-'|-|.anﬂ-rrl-M.-u
[ .--lhm-n'mm
T R T TR

Classificatie naar grondsoortgedrag gebaseerd
op genorm. qc en Rf volgens methode van
Robertson 1990. Alleen geldig beneden (grond
)waterpeil.

(6) zand, weinig siltig tot siltig
(5) zand, silthoudend of leem

(5) zand, silthoudend of leem

(6) zand, weinig siltig tot siltig
(5) zand, silthoudend of leem
(6) zand, weinig siltig tot siltig

(5) zand, silthoudend of leem

(5) zand, silthoudend of leem

(5) zand, silthoudend of leem

(6) zand, weinig siltig tot siltig

(5) zand, silthoudend of leem

(5) zand, silthoudend of leem

Relatieve dichtheid (Dr, %)

B ——
0 20 40 60 80 100
<//

N
1

<\|
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>
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]
2l |
|
q

matig vast

vast

173
Ke]

Formule van Baldi e.a. 1986 - N.C.zand

Project: Uitbreiding zandwinning Nijensleek

Sondering:  DKM001

TY VY

‘Wierlsama & Pariner:

X= 208.660

Y= 538.773

Opdrachtnr.: VN-57418-1

Blad: 2 van 2

GEDQ

Datum: 31-1-2013
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Classificatie naar grondsoortgedrag gebaseerd

Klasse:

a : Helling t.o.v. verticaal

Serienr. conus: -

Conustype: SUB-15

Sondering volgens norm:

op genorm. qc en Rf volgens methode van Relatieve dichtheid (Dr, %)
Conusweerstand (qc, MPa) I i(nx° Robensgn 1990. Alleen geldig beneden (grond EE—
" 0 0 20 30 )waterpeil. 0 20 40 60 80 100
\ \ \ |
+2 Waterbodem = N.AP. + 1,68 m
= o L \\>
¢ - (2) veen, organisch materiaal —T]
+1 04
‘1 ‘K\
0 i 06 \‘;
-1 ? 07 (6) zand, weinig siltig tot siltig w
-2 )J 0,9 /i
3 11 —i "
]
7 (6) zand, weinig siltig tot siltig —
4 14 (7) zand, tot zand grindhoudend
-5 é 1,6
-6 L 14
-7 1,6
E ? ?
= -8 1,8
o { P
<
2 g
5 -9 .0
Qe
g -10 2,0 (6) zand, weinig siltig tot siltig
@
-1 2
-12 1 24
T a3 { 6 >
2
173
3 2
-14
2 28 ]
2
5 i3
£ 15 31
=
2 16 35 =
2 — —
3 7 = |3
g 17 3.9 (5) zand, silthoudend of leem >
<l ' R |2 o
k 17}
3 (6) zand, weinig siltig tot siltig E —g\j g
© s
0,00 0,10 , 0,30 12 10 8 6 4 2 0
Wrijvingsweerstand (fs, MPa) ———— <———  Wrijvingsgetal (Rf, %) Formule van Baldi e.a. 1986 - N.C.zand
Lijn Dr = 50% (Baldi e.a. 1986 - N.C. zand) Project: Uitbreiding zandwinning Nijensleek )
Sondering:  DKM002
@? l | X= 208.729
i
[ [T e remp— B v namtand 2 ] 7 raeet st awred reancsarat Wierlsema & Pariner: Y= 538529 Opdrachtnr.: VN-57418-1
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Classificatie naar grondsoortgedrag gebaseerd
op genorm. qc en Rf volgens methode van
Robertson 1990. Alleen geldig beneden (grond
)waterpeil.

(6) zand, weinig siltig tot siltig

(5) zand, silthoudend of leem

(5) zand, silthoudend of leem

(6) zand, weinig siltig tot siltig

(5) zand, silthoudend of leem

(6) zand, weinig siltig tot siltig

(5) zand, silthoudend of leem
(6) zand, weinig siltig tot siltig

(5) zand, silthoudend of leem

(5) zand, silthoudend of leem
(6) zand, weinig siltig tot siltig
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Formule van Baldi e.a. 1986 - N.C.zand

Project: Uitbreiding zandwinning Nijensleek

Sondering:  DKM002

TY VY

‘Wierlsama & Pariner:

X= 208.729

Y= 538.529

Opdrachtnr.: VN-57418-1
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Classificatie naar grondsoortgedrag gebaseerd

a : Helling t.o.v. verticaal

Serienr. conus: -

Conustype: SUB-15

Sondering volgens norm:

op genorm. qc en Rf volgens methode van Relatieve dichtheid (Dr, %)
Conusweerstand (qc, MPa) I i(nx° Robensgn 1990. Alleen geldig beneden (grond EE—
» 0 10 20 30 )waterpeil. 0 20 40 60 80 100
Waterbodem = N.A.P. + 1,49 m
= _': N o - :\—J——— . N . />
g +1 7 04 - (2) veen, organisch materiaal =]
@ h
g " _\E (7) zand, tot zand grindhoudend ;
0 - 04
{ (6) zand, weinig siltig tot siltig {
- \3 (/ 04 (7) zand, tot zand grindhoudend )
-2 — ] 0,6 (6) zand, weinig siltig tot siltig
N \i
=
— |
-3 5 0,6 (7) zand, tot zand grindhoudend
I — W,
o I — | 6) zand, weinig siltig tot silti 1
4 LS — I5; d, silth gd j f ’ b N
- n 0,6 zand, silthoudend of leem
= -
(6) zand, weinig siltig tot siltig =)
-5 08 —
I
(6) zand, weinig siltig tot siltig )
-6 4 07
| . [
<<_; - (4) klei, silthoudend / leem ==
7 08 (5) zand, silthoudend of leem
7 \ﬂ\"
8 0,9
E i }
~ 9 1,1
a
<
=z
5 -10 1.2
S )
g 13
o
2
: ) 5
-12 - 14
|
)
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3 e \ — 5 >
K - N | 1,9
) b
z E T
<
-15 S i 1 21
2 . ~]
5 N B
£ . — 3
= | _—t
% 7 = 25 =
2 \ E—— ? } ;b
g 8 < 31 g
5 il ' 2 3
5 |7
2 — | 8 |sF 8
8] 19 -l (5) zand, silthoudend of leem
0,00 0,10 ¥ 0,30 12 10 8 6 4 2 0
Wrijvingsweerstand (fs, MPa) ———— <———  Wrijvingsgetal (Rf, %) Formule van Baldi e.a. 1986 - N.C.zand
Lijn Dr = 50% (Baldi e.a. 1986 - N.C. zand) Project: Uitbreiding zandwinning Nijensleek )
Sondering: DKMO003
@? l | X= 208.877
|
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Classificatie naar grondsoortgedrag gebaseerd
op genorm. qc en Rf volgens methode van
Robertson 1990. Alleen geldig beneden (grond
)waterpeil.

(5) zand, silthoudend of leem

(5) zand, silthoudend of leem

(6) zand, weinig siltig tot siltig

(6) zand, weinig siltig tot siltig

Relatieve dichtheid (Dr, %)
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Formule van Baldi e.a. 1986 - N.C.zand

Project: Uitbreiding zandwinning Nijensleek
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Classificatie naar grondsoortgedrag gebaseerd

Klasse:

a : Helling t.o.v. verticaal

Serienr. conus: -

Conustype: SUB-15

Sondering volgens norm:

op genorm. qc en Rf volgens methode van Relatieve dichtheid (Dr, %)
Conusweerstand (qc, MPa) I i(nx° Robertson 1990. Alleen geldig beneden (grond EE—
» 0 10 20 30 )waterpeil. 0 20 40 60 80 100
I I I I I
Waterbodem = N.AP. +1,22m
) — 0.7 o,
. (2) veen, organisch materiaal
} ) é
04 (6) zand, weinig siltig tot siltig /?
C\
é 07 ,)
S u
=3 (5) zand, silthoudend of leem L
| ] P, e S——
— 13 EG; zand, weinig siltig tot siltig
’ 5) zand, silthoudend of leem Pai
(6) zand, weinig siltig tot siltig ?
13 (5) zand, silthoudend of leem
-
j (6) zand, weinig siltig tot siltig R
T
18 (3) klei, weinig tot matig silthoudend
(4) Klei, silthoudend / leem >
" D——
> 16 (5) zand, silthoudend of leem S
— .
> (5) zand, silthoudend of leem f
E 18 - (4) klei, silthoudend / leem =
o —]
<(: > (5) zand, silthoudend of leem )
i 1.9 (3) klei, weinig tot matig silthoudend
o (4) Klei, silthoudend / leem
= 53; klei, weinig tot matig silthoudend
E 19 4) klei, silthoudend / leem =
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a . .
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Wrijvingsweerstand (fs, MPa) ———— <———  Wrijvingsgetal (Rf, %) Formule van Baldi e.a. 1986 - N.C.zand
Lijn Dr = 50% (Baldi e.a. 1986 - N.C. zand) Project: Uitbreiding zandwinning Nijensleek )
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l | X= 208.830
i
[ [T e remp— B v namtand 2 ] 7 raeet st awred reancsarat Wierlsema & Pariner: Y= 538324 Opdrachtnr.: VN-57418-1
[0 5 srem mgeiern s I Bl Gl G [ ] mopen e e vaieme g & TTT l;-. TTTRITLL] GEO
R = g e g ey D] m e s pimg e g T R T TR ) Blad: 1 van 2 Datum: 31-1-2013

Blad 125 van 136 57418-3 R25253 Definitief.pdf




Lijn Dr = 50% (Baldi e.a. 1986 - N.C. zand)
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1 Inleiding

Blgom e
= cpdrachigeyer G, Heltinga B Y
= aandgiding widerzoek Arocpdrasslgeser s v prlaa de sestaande zacdehnnong Saar net

Goslen Boe dil e oreifen.
s caftenn andveoomng vrlafadter AR @ 1T jom AN

Localiegegrevwans

e plAsgebeed: hel olangek ed gl len zzidocslen van Myenslges. ten noorowesten van ce
Vinosaeyoenza Ao gn e puidnoeslen wan oo bloercoadgh

w repcernna. Moehovem

» pidals: Mi Ensleek

gurrnenriie Meesterveld

previngio Drenine
kgt gerbired Mepadeahsedn haant dedoddaml 25 Q00 1RE
grangemed ot gebrosi als. geals grasland er desls akxeriand

Lo eeulakiy piengebeed] e 15 ha
v boeshpunten plimggedaed fa00)

Zuidwes; 209 804538 24k
Fundogel 2308 R5SED JR5
raoe ket 208 438, FA0
menr dngsg]; 248 TRESA% 50

Ondarzoeksyragaon

I de tidemcphooe n Rel plangebed zaddmg elact dal archeclzgrech ve s genderzcek zinvol
17 Lojn & @arwsongen veor 1g:oleel archeslegische nedorzelt ngen’®

Hel arderzceh it u'tgavos'd woigens de normen van gde archeologischa veroepsgrocp (e ariikel
4 wan i Beshal archeele gischne meromantanenrg) D8 Kwahibialssoom Mederlandse

Archealog e (FMNA, verse 311, seteard doar da Sbichling Infrasinociuur Kwalleilsoo: girg
Ecxdenrigiz by (SR wrweas saxite o nlb, e A1 oo el prakhjke aly rnichtsnaoer, RAAP heschokl owed gan
apgranngstedgurnmg, verleerd doer de Mimisler van dndereiis, Culeur an yWelerschap

Hel aederze ek wolgosl aan deoriclionen soor archealon sebhowizido rdeseoek in e poosancis
Crrenihe [Eremts P atedq, 20065

Zig |label 1 yeor e dale ingen van da n daze nglibe Qo noems argloeioogsche peeicder

HAAF. S pe INAD L argypca B ) sesipmbes 2000 151



I gcrebd w'brmding sardw snong mabc boe sk goeras e Weeatereeld RAAP

Ferhpalmpss S W rsndersene o0 30001, 20 twpdniansrend e tdond e o
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Bureauonderzoek

Archeologlische gegevens

o ARCHIS-waampmingen en -pondsimeifingen (nahcnast Aronealagesch mfarsreie Systran)

n plangetied gern

in de girecte pakijhed: op een afsland van ca. 400 r len costen van het plangekied gan hal
berbedal wen hamerbgl gevonden e typrlogescke sonme-ken an diler ng van gega bt zin
oabekend maar mogeligh betsell hel ee2n depalvsndst,

s Lpedaschy ophindoiizehe pogevens wf andere brasnen: bej de aanlag var de Bestaande

Zandwennnngspul 2gn o3, 200 bollen van plasiosane [eeda)Taond moer Dovert gekonies His
betrell reslen wan walharige mammgoi. wo harige rcushocm, elasd reuzenhert render,
Ewzor, paard e lesuw ==h| groat aamal e de martm e ot en o ward D 1gegeschresn s pan Gdn
grole sher Wan der Sanden eg . 1%93)

Historischo gogevens

« fhgfanscle Raartes Qp de adasion e moewl wan begen 0% arcneye bovindl Zich gan de zoidzijde

va® hel plangebeed £en d Jh (Heerend k) De langgerekle perceien Skaa0 min of meser Faiks
ap dese digke Heg plannebnal wgrd] dogrsneden door eas smaltc walarleog, magalijk eam

adezk gy wan gl Wapsevgerngche s e lon zu den enooesien war hel plangeb ed loep: dp
de lppograliscre kaarien it 1554 en 185415 de situale mel nden ensw) ardhg gewipriqd 0
der kit ] U861 05 o Wapserveerscha 23 geharalsgerd &0 strgomt gangrerzend |en 2oiden
wan nel plangebied. De Heereadghk 15 nag sl @nwerong ook mog ape 8 fopoagafesche sdae il
19864 Cp de kaar uil 1974 .5 22 ik verdwenen e is de richling van de percelanng
Aangepas| L perce e s1aan o Paaks o gkl Geende: Ao Die feon wezsicn yan fict
plangukied agrwar ge zandwinmng s recen: er slaak gas aangegeven cp de lopagrahsche
kaart wl 19495 (3lle gensende kxarter v oalleend e bltp SNwateaseapr el

BodemBundige enfaf gealegische gegrvens

# bodem wolzodis bodemkaard: volgers de bodemkaart (Shkaka 194E) beslaal ae hadzm n el

Breevkadanl w1 oacheswee ngpoe den o renqgeecen, noizegoeycen of Broekeect (code 1aVe). dat
naar het nooedew [oe overqadt naar madeveengranden ap raad 2eadar hurmosponledsl
Farirenend gncheper clase 1.2 a0 e a%r] Tep noonden van hel beesdal bestaat de bodem it
gooreerdgrondes of humusgodzedgronden mel lemig s Zand &n elesn Begunend [usase
D4 en 1.3 cm dopde plar3e of Hrz23)

w QAQrROT I e EIQe s gD 0geRTia kaael et e g balagess e kaa g fantive ad

Jan ARCHIS] bestaat hai glangeb-ed grolendeals vil €27 beekdalbaderm mel veer (code 2R4).
Ten neodan van het Beevdal beeeongben sich dekrzamfwelangen Bedek] mel ien dele
algregraven yeen (code AL1GH an groncmorenawe v gen jcode L1

At =od g 1543 53 advprme, 1o seember 7000 [dF]



]

Fonmmginerl 1 e 340] 230 3ainreg ~aby % acsledy GoveEnie Wk w RAAF
R T A ERE P T DT B TR T Rl T E PR L BELTR TR LA P PSR i T

[

Arehorol o gbo bl ord

» Archeologechs verwackibng op do archeologizche versacahingskg | wien g gémeenie
Wienlpive ] Aalkerabeg 20100 wail de zoce ke helfl van het prangek:es oanan een
beekdalboden el ween (Loie 3bvl. Aar de zuidz)de kovindt 2ich eon doegard<ep Bnnen
hd eeskdal joode Bk dan e naordsipds win b2t porg e bied bewinal 2:ch 2en deais
algegraven dekiandwelang, cedelt reel ten dele afgegraven veew [code Dl v ggn
grqnqmcrcnuwulwrg poocle Gwl Hiot beekdia gnoode die i arads ige dekzanakop eebber
red hogr archealogische verwzchnny. D2 dekzanawely ng heel een r1 ddelroge veewachting
ea de grondmorcnowelying ceen lage vodewachhing

= eefidlyinen archentogeech anderZoek provnc g Draniig. voor plangebr eden boven de 10 Pa dieal
wolgans de rechll j1en earst con alzenderijke purcausicde wigevocrd I woeder Mogr di
gerrenne Weslereeld i arhber pen retenle B gadetalearde archealsgisehe Yensachnngs-
er baleideadweshaan voorkanden (dalbersberg, Z010) Hel bureauoadergoek i daproo:
ni: combar el el Be el pncd e 7 oek
Inde delen van het plangebied mel een hizge 1ol M ddelhoge archeolegische wanwachl ng,
brren o becedalen, dwent pen warkeenang g rrpaex gl e virelen R Bor ngen per hal.
hchen G bidery neact & degnl averge gaan 8 werden raar ean Karlerand ongdarzoek (210
I:-::-rlngl:-n per hap Gooangeste r|.|,-.|;J|,1rn,.=||ir|g:;|_mrt_:ir|e_.~|1 kutmer op deras wojees gpegesgnand
ywiaEde .

In beekdalen worden gecn nedorzethngatcireinen yenwich] Hoer kunnen e chbore wel
getsnlparle Acehealay SChe rester wan een by2endere aard aanwenq Tyn, 2oals bruggen,
vorden, alvadumps. nlusts deposiies. &G wWanwege de nalle ormstaodghede in Dok dalen
Py Zon len o g Bt i it algaemeen goed gecsrserveend oon o de nteesle geezllen
is hed niat mogatik om deza restar door middel wan aan inventanserend ondoreock op e
wsporenn Beorlemingrespaen in beekalen cheren daarom aceheslopsah hegeled 1poworda .

» grofteclo packe ogladsedreskaan” de arcneclogische beladsagwieskaart van 4o gemeanle
Wlers lrrwarleh [Baelbper s lenig, POA0Y we iy grotemaeni; de nehiyygren von Te paowncis Diertlhe.
Woar hal gedesite wan et p angetied dat b.naen ket beekdal gl word? aanteyaien do
graafwgikza.:_un}u;:d{lrl arcenlogisch S begeloden Weor o apmwer e dedeandaop Binten kel
Feawdal en hel getred et ean m:ddelhoge vefwachhing en neorden van kel beendal ward:
cen wirregnncngd onderzoek gaobevelen Indien de bedemepboos mikace iy di@at geeigegam 1
wialden naar een karterend ordarzoek. Yoo hel gedesite Mel eem lage verwachlng wordl
geen archanlagisch cnderzoek adanbewonien

oo P fAsa e ok nooverleq mel de gemesnel ko areiirsloeg s Algespisken oM o0 eerste
instarlie in ket gehele plangeb ed een verkenaend ondorzoek wl (0 yeeren Op basis hierean
cliesnit bepaaid 1p wordan ol gn 26 @ waar archenlaganh verwolgonderzoek socdzakalk s, met
Aame de archeologsche begelsiding var de geslande werkzaambeden in hat boo«dal

WAAF D T WY S e e e spleber ST i:"'J
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3 Veldonderzoek

Bogoronderzock; methoda

= peste Bnengn, de oanngen 2ijn gezel iy een Boogrid wan S0e40 Mo Ter hopgie van een

*

*

L]

de=zandkcp b pren hol beeada zijn erckcle aanen l2ole hoirgen gecen

greeferfk T ficenevltizoan! Jutzbesr wmel een deameler van 2 ol 3 cm

fola At aanlal borngan 10

rpiema gl e chapote Godbh oo SRl

Masimasl geboorde drecfe: 19 m -y

Sogrfurrehnfvingen Pealogqiach confins MEM 5104 jMederlands Morrmal satie-irslioul, [D849)
MO cndrdn aler harmngen gedieben mel meethnian

Boorondirzock: resultatan

*

Leschniving Sraguprornlning (EEhalognnehy go e i Sdbogerkehss!l;, de bodermopbodw
vwimdd wan Bover naar andef beganreven, het nedrdwestel e decl van het plangek od s ir
gebrwk als zanddepal. olgeos da opdragnlnever i de Eodeom loneen il ged2ele ok ca 1 m
oobgeirern Bormy T che an dif gadeelle var hel slargebied s gezal, die bevesi gd dal do
Eoderm kner ghiep versioond =,

Ael averige deel van hel p'angabicd an cp bas.s van do Bodenopbe o m Teee canes
irgerderl] woden I het noocde ke deel van ket plangeted (bariegen 1 Wm 33 en GJ)
Eesr3al de loplaag uit ean G240 tol 1 m gdigge bouwyse riviersioonde laagg nshig gn, sweak
malig =it 7 2wk tob rnal g humens, breoegry ol Broorgesl 2and  20ms met zand- en’cl
legimbrakket). nde meesie banngen bewind] ooy hiergngee gor 205 ol 045 m dikae g
van beckoalalzoiengen [matig bjn, matig ot sleck filog, smabig womeos denkerbrongrys zand,
wadh el prerearcrehies). Snder de EouwoovErSOGMdE [3AQ €N jwadr aanwegzig) o
boekdalafzeiingen bewvendl zoch dekeaad (nahg i, ceqi el alg selug, grgs tal hohlgesfangs
sand) op een degle van D25 e 1,0 m -My. In de 1op van hel dekzand o5 geen podzelbadem
aaagei~cfen In onhale Borowpen g onde bel deiramd dealeen (Glerh sandige 2eab grrdige,
lichlgqadrgoyre leem) aaagedirolfer op eer dieple van &4 ot 1.25 m M

I hal zwgelijie dael van hal planqebieds (barngen 24 oo 53 en 81 69} hestaar de lap aag
it eon 0.5 el 101 ke Beeeoartee rsloarde lagg (slera 2ardig denkerbruer, varaarg
ween) dnder de loplaag Beviedl Zigh con 005 tof 1.05 modik pakkel w0 mic e son,
Aoekerbacir gl boors orgamsche noglenaal (oversegend detnius e plaat-s.e1i|'-: mel lagen
zoggeveen, arrorl veen af gytjay Onder hel ol crganisch o pak ket Eevinndl rich deksand
irrang fyn, 2wak s hg, Boongpogs 0t geigs ek, waas mel wareiresien) Hel de<aand peviedd
nch ep egn deple wan d 2421 1,7 m -4y

Vatgans de argheclogiss e verswachiang et (Aalbersberg, 20° 0 bewindl 2ick aar de
sudwrestoagie wan het plangekied een dekzandkop in oot beckdal Cege is i he
veldonderzoek mg] warargoroonen e hewondlach lier e foord-2o d geasenteerde

s baar [Langen 47, b5 oen B5), Qe waarsckgnl jk ket reslant is van de woormaliga

AAAT =1l TR ! felee 5ok, 3 AnplArSe 5510 [5]
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Fearengl k. Aan da zuigoeslzjde wan hel planget ed = ean kleire zandhog aanweny de
durlaonpe ten e sen win o platgrens QOp b beggste deel cn de Dank van deene sandaop
Zyn enkele zasvuollende benrgen geze? tharirgen G5 1 89) am |e kepale:s ol da
hodemapbous nag imagl o e of cr moqehjk sprake 15 van ocn 2fvallaag langs de rand van do
ks O3 Dl Bocgsbs desl wvan de daekesandbnp ligd FRE sl chran] mnerr G aauweaor 008 e
boderm nict mosr snfacd Jp de flanke s is nog wel cen denne yoon'aag aanweng maar hen
sip gz archeolngsehe indicaloten aangeientfer

Gaatoaahar 195 podvese T aepie—ime 2500 "l
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4 Conclusies en aanbevelingen

Conclusins

He: nao' dwesieljke gedealte van et plangebied dal nogebon ke oaly ranmddepnt, iy o
versicord e leck noondehjke deel Besiaal de Bmden apbise wl @en bouweaorfversaorde laag,
vindk op @en dunne ladg beekdalaizeliange, ap debzard ew kalleem . |e bl suide| e dieel
tewvindt 2wsh onder g o wenortver siooode g aog cen Q03 100 103 m ik orgams2® pakkar,
fan de sindanarz e wan het plargeied 5 een ke ne fekzand<op aanwazn an agn di
Iudweclizede agn restanl yan do veormahge Aatrendk

I dir bonngen £ 0 geen aichenlogache ndicaloren waargeromen., In de diepara cndergrend z jn
vermoedelh bk ndd rasten van megay'auna wil b Plovgiocien aanwer 13

Aanbevellngen

¥l betrekbkoag tot ol suchenlogische bege g wan fel beakdal @ overleg gevaard mel de
catwincie en gerdenle Gezien de grote omyang vam hol be bogoiciden gediec o (g & ha) on
net onlbrekaa van archeologsche irdizaloren wsoorld anchentndiache begelading o il geval
EuiteEnpuopo icnesl geashs, Indee s by de adedernng v&n de civiclechnsche werk zaam hoden
anvarhcopl leszh géondsgoren ol wandsien woode: aannelrollen, rhent hoerean daecl TiEldir g
gemadkl le worden bnj do gemeante of de proging aal argleoloog van Crenthe

W de wae sl i de diepere ardergrord 3anwezge (magajlaunarcsten wl et

e slocesn werd] wel veryolgarderzoek aanbesobiee Gecdurende e can dwineisg cooden o exoe
CESEOr §us litaati Soh e e warden verzane'd, waarby genchl aardacht wordl besieed aan
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Aanleiding en doelstelling van dit onderzoek

In opdracht van G. Hellinga B.V. heeft EcoGroen Advies BV een quickscan natuurtoets uitgevoerd in
verband met de voorgenomen uitbreiding van een zandwinlocatie in Nijensleek. Het betreft een
actualisatie van de in 2010 uitgevoerde quickscan natuurtoets. De beoogde locatie voor de uitbreiding
bestaat op dit moment uit een landbouwgrond, het bestaande gronddepot en enkele watergangen en
groenstructuren.

De consequenties van de beoogde ruimtelijke ingreep op de aanwezige natuurwaarden zijn getoetst

aan de Flora- en faunawet en het vigerend gebiedsgericht natuurbeleid. Het onderzoek is gebaseerd
op veldbezoeken op 7 augustus 2014 en een inventarisatie van bekende verspreidingsgegevens.

Beschermde gebieden

Op basis van de ligging en aard van de ruimtelijke ingrepen kan geconcludeerd worden dat de
beoogde uitbreiding geen negatieve effecten heeft op de in de omgeving aanwezige Natura 2000-
gebieden. Beschermde natuurmonumenten, EHS of natuurwaarden buiten de EHS.

Beschermde soorten

= In het plangebied zijn geen zwaar beschermde of bedreigde plantensoorten aangetroffen/ te
verwachten. Mogelijk komt wel een laag beschermde plantensoort als Gewone dotterbloem voor;

= Verblijfplaatsen en essentiéle vliegroutes en foerageergebieden van vleermuizen worden niet
verwacht in het plangebied;

= In een steilwand van gronddepot is een burcht van de zwaar beschermde Das aangetroffen
(vermoedelijk gaat het hier om een solitair exemplaar). Verder maakt plangebied onderdeel uit
van het foerageergebied van de soort. Verder zijn verspreid in het onderzoeksgebied vaste
verblijfplaatsen van enkele algemeen voorkomende, laag beschermde grondgebonden
zoogdiersoorten te verwachten;

=  Broedvogels met jaarrond beschermde nestplaatsen zijn niet aangetroffen en worden niet
verwacht. Van Oeverzwaluw is een broedlocatie van ruim 60 nesten aangetroffen in de
steilwanden in het gronddepot. De omringende bomen en groenstructuren vormen broedgebied
voor algemeen voorkomende broedvogels. Daarnaast zijn enkele weidevogels en watervogels
broedend te verwachten;

=  Het plangebied wordt mogelijk beperkt als foerageer- en overwinteringsgebied gebruikt door
Poelkikker afkomstig uit het moerasgebied gelegen aan de westzijde van de bestaande
zandwinplas. Verder is in het plangebied voortplanting en overwintering te verwachten van laag
beschermde amfibieén zoals Gewone pad, Kleine watersalamander, Bruine kikker en
Bastaardkikker;

=  De aanwezigheid van reptielen wordt niet in het plangebied verwacht;

= Erzijn geen beschermde vissen, ongewervelden en weekdieren aangetroffen en/of te
verwachten. Geschikte biotopen voor deze soortgroepen ontbreken in het onderzoeksgebied.

Eindconclusies en aanbevelingen flora en fauna

=  Door de werkzaamheden verdwijnt een burcht van een (vermoedelijk) solitaire Das. Hiervoor is
het nemen van vervolgstappen (zoals nader onderzoek en het aanvragen van een ontheffing)
nodig;
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Als gevolg van de beoogde verplaatsing van het huidige gronddepot verdwijnen broedlocaties
voor circa 60 Oeverzwaluwen. Voor deze soort wordt aanbevolen om nieuwe steilwanden te
realiseren;

Bij de werkzaamheden dient rekening gehouden te worden met het broedseizoen van (overige)
vogels: schade aan broedvogels en hun nesten dient te worden voorkomen;

Om te voorkomen een eventuele zwervende Poelkikker zich gaat ophouden in het plangebied is
het van belang de graspercelen tijdig kort te maaien en overige vegetatie te verwijderen.
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Inleiding

1.1 AANLEIDING EN DOELSTELLING VAN DIT ONDERZOEK

In opdracht van G. Hellinga B.V. heeft EcoGroen Advies BV een Quickscan natuurtoets uitgevoerd in
verband met de voorgenomen uitbreiding van een zandwinplas te Nijensleek (gemeente Westerveld).
Het betreft een actualisatie van de in 2010 uitgevoerde quickscan natuurtoets (Lindenholz 2010).

De Flora- en faunawet, Natuurbeschermingswet 1998 en het EHS-beleid verplichten vooraf te toetsen
of ruimtelijke ingrepen of activiteiten niet conflicteren met aanwezige beschermde plant- en
diersoorten en habitats. In het voorliggende onderzoek vindt, ten behoeve van de onderbouwing van
de ruimtelijke planvorming, een toetsing plaats aan de Flora- en faunawet en gebiedsgerichte
natuurbescherming. Een toelichting op de genoemde wetgeving is gegeven in bijlage 1.

1.2 HUIDIGE SITUATIE EN VOORGENOMEN ONTWIKKELINGEN

De huidige zandwinplas ligt ten zuidoosten van de lintbebouwing van Nijensleek in de provincie
Drenthe (zie figuur 1.1). De beoogde locatie voor de uitbreiding van de zandwinplas bestaat op dit
moment uit een landbouwgrond, het bestaande gronddepot en enkele watergangen en
groenstructuren. Er is geen bebouwing aanwezig.

De uitbreiding van de zandwinplas zal in twee fasen worden uitgevoerd aan de noordoostzijde van de

huidige zandwinplas (zie de kaart in bijlage 2 voor de betreffende percelen en fasen).

=  Fase 1: Tijdens de eerste fase zal een agrarisch perceel (gelegen langs de Wapserveense Aa) van
6,2 hectare worden omgevormd tot zandwinplas;

=  Fase 2: Een tweede perceel (deels agrarisch en deels gronddepot), langs de Heerendijk, van 6,0
hectare zal in fase twee worden omgezet tot zandwinplas. Het gronddepot zal dan worden
verplaatst. Dit nieuwe gronddepot zal op termijn, wanneer de zandwinning is afgerond, worden
verwijderd.

Verder zal een deel (1,3 hectare) van de bestaande plas worden gedempt ten bate van natuur.

Actualisatie quickscan natuurtoets uitbreiding zandwinplas, Nijensleek
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Figuur 1.1 Ligging van het plangebied. Bron kaartondergrond: BingMaps, 2013

1.3 ALGEMENE OPZET

De voorliggende quickscan natuurtoets is gebaseerd op één locatiebezoek, bekende
verspreidingsgegevens (zie hoofdstuk 4 Geraadpleegde bronnen) en ecologische principes.

Uit de verzamelde informatie volgt een korte beschrijving van de verwachte effecten van de
ruimtelijke ingreep op beschermde gebieden (hoofdstuk 2) en soorten (hoofdstuk 3). Daarnaast is
beschreven welke mitigerende (verzachtende of inpassings-) maatregelen eventueel nodig zijn om
overtreding van de Flora- en faunawet te voorkomen. Indien aanvullend onderzoek nodig is, is dit ook
aangegeven.

Actualisatie quickscan natuurtoets uitbreiding zandwinplas, Nijensleek
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Gebiedsbescherming

2.1 NATUURBESCHERMINGSWET

In de Natuurbeschermingswet 1998 (Nb-wet) is de bescherming van Vogel- en
Habitatrichtlijngebieden (Natura 2000-gebieden) en Beschermde Natuurmonumenten ondergebracht.
Beoordeeld dient te worden of ingrepen of activiteiten in of in de nabijheid van deze gebieden
significant negatieve effecten kunnen hebben op de aangewezen waarden en instandhoudingsdoelen
van deze gebieden.

In de directe nabijheid van de onderzoekslocatie bevinden zich geen Natura 2000-gebieden of
Beschermde Natuurmonumenten. Het dichtstbijzijnde gebied vallend onder de
Natuurbeschermingswet is Natura 2000-gebied Holtingerveld (voorheen Havelte-Oost) gelegen op een
afstand van 2,8 kilometer van het plangebied. Voor dit Natura 2000-gebied zijn voor elf habitattypen
en twee soorten instandhoudingsdoelen opgesteld.

Gezien de afstand van het plangebied tot Natura 2000-gebied Holtingerveld en de tussenliggende
barriéres, kan worden gesteld dat als gevolg van de beoogde plannen geen directe negatieve effecten
(zoals oppervlakteverlies) voor de kwalificerende soorten en habitats zullen optreden. Gezien de
tussenliggende afstand (circa 3 kilometer) en watergangen, zijn eveneens geen (indirecte)
hydrologische effecten te verwachten genoemde en andere Natura 2000-gebieden (zie ook kader 2.1).

Kader 2.1 Geohydrologisch onderzoek

Door Wiertsema & Partners is een geohydrologisch onderzoek uitgevoerd om inzicht te krijgen in de effecten van de
uitbreiding van de zandwinning op de grondwaterstanden in de omgeving (Dijkstra 2013). Hierbij zijn voor verschillende
peilen van de waterplas de effecten berekend. Uit dit geohydrologisch onderzoek blijkt dat bij de toegepaste
parameters het effect van de uitbreiding zich tot circa 600 meter rond het plangebied uit kunnen strekken. Op basis
hiervan kan gesteld worden dat er als gevolg van de uitbreiding geen sprake is van hydrologische effecten op Natura
2000-gebieden. Deze liggen allemaal ruim buiten de berekende invioedszone.

2.2 ECOLOGISCHE HOOFDSTRUCTUUR

De bescherming van de Ecologische Hoofdstructuur (EHS) is vastgelegd in het Besluit algemene

regels ruimtelijke ordening. Voor nieuwe ontwikkelingen binnen de groene contouren van de EHS geldt
een ‘nee, tenzij’- afweging. Dit houdt kortweg in dat significante aantasting van de wezenlijke
kenmerken en waarden van de EHS niet toegestaan is, tenzij er sprake is van het ontbreken van reéle
alternatieven en redenen bestaan van groot openbaar belang. Wanneer niet teruggevallen kan worden
op het tenzij-gedeelte van het beschermingskader, zal aangetoond moeten worden dat de plannen de
wezenlijke kenmerken en waarden van de EHS niet significant aantasten.

De EHS is een samenhangende structuur van gebieden met bepaalde, per gebied verschillende
natuurkwaliteit. Het doel van de EHS is behoud en ontwikkeling van biodiversiteit. De EHS bestaat uit:
= Grotere bestaande natuur- en bosgebieden;

= Dein het Integraal gebiedsplan Drenthe begrensde natuur- en beheersgebieden;

Actualisatie quickscan natuurtoets uitbreiding zandwinplas, Nijensleek
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=  Ecologische verbindingszones;
=  Robuuste verbindingen.

De mogelijkheden voor activiteiten in de EHS-gebieden zijn afhankelijk van de natuurdoelen en de
gevolgen van de activiteit. Activiteiten die de wezenlijke kenmerken of waarden van de EHS aantasten
worden alleen onder voorwaarden toegestaan (‘Nee, tenzij-regime’): de activiteit is ‘van groot
openbaar belang’ en er zijn geen alternatieven mogelijk. De wijze waarop de provincie Drenthe
omgaat met de EHS is vastgelegd in een aantal spelregels (Provincie Drenthe 2008). Deze spelregels
gelden voor ontwikkelingen en ingrepen in de EHS-gebieden. Deze spelregels gelden echter niet voor
de gearceerde ecologische- en robuuste gebieden’. Deze gebieden komen als EHS op kaart als ze
voldoende ingevuld en uitgewerkt zijn. Voor de robuuste verbindingen geldt op grond van de
voormalige Nota Ruimte (nu Structuurvisie Infrastructuur en Ruimte) een formele basisbescherming:
in deze zones mogen geen ontwikkelingen plaatsvinden die de realisatie van de verbinding in de weg
staat. Behalve voor uitwisseling van soorten moeten de robuuste verbindingen zorgen voor
(aanzienlijk) meer leefgebied voor de hele levensgemeenschap van planten en dieren. De hele
verbinding dient een natuurfunctie te krijgen (Provincie Drenthe 2008).

EHS in relatie tot het plangebied

Op de ‘EHS-kaart 2013’ uit Atlas Drenthe is ten zuiden van het plangebied en parallel aan de
Wapserveense Aa een Ecologische verbindingszone ingetekend. Het betreft de verbinding ‘Vledder Aa
- Weerribben’, onderdeel van Natte As Noord. De Natte as vormt een verbinding tussen
laagveenmoerassen. In de directe omgeving van het plangebied zijn daarnaast diverse gebieden
gelegen die begrenst zijn als EHS. Volgens de huidige kaartgegevens maakt het plangebied momenteel
geen onderdeel uit van een verbindingszone. In het verleden is dit wel zo geweest (zie daarvoor
Lindenholz 2010). Dit betekend dat het plangebied (op dit moment) geen onderdeel uitmaakt van de
EHS en het nemen van vervolgstappen niet nodig is.

Door realisatie van de voorgenomen plannen veranderd er in feit overigens niets aan de
verplaatsingsmogelijkheden van (dier)soorten. (Dier)soorten die zich over land (moeten) verplaatsen,
zullen dat zowel in de huidige situatie als in de toekomstige situatie doen door gebruik te maken van
het aanwezige landhabitat langs de oevers van de plas.

2.3 OVERIGE NATUURGEBIEDEN

Buiten de bescherming van de Natuurbeschermingswet en de Ecologische Hoofdstructuur bevinden
zich ook natuurgebieden beschermd middels provinciaal beleid, veelal beschreven in
Omgevingsplannen of Streekplannen. In dit provinciale beleid is de bescherming van bijvoorbeeld
ganzenfoerageergebied en weidevogelgebied uitgewerkt.

Volgens de kaart ‘Natuurbeheerplan Drenthe 2014’ maakt het plangebied geen onderdeel uit van
specifieke natuurwaarden buiten de EHS (bijvoorbeeld weidevogelgebied en ganzengebied). Negatieve
effecten op dergelijke gebieden zijn als gevolg van de beoogde maatregelen dan ook niet aan de orde.

! Deze zouden zijn weergegeven op de digitale ‘EHS-kaart 2013’ en/of de kaart ‘Concrete EHS’ uit Atlas Drenthe.
Momenteel —augustus 2014- is er alleen een lijn ingetekend voor de ecologische verbindingszone.

Actualisatie quickscan natuurtoets uitbreiding zandwinplas, Nijensleek
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Flora- en faunawet

De Flora- en faunawet (Ff-wet) verplicht om bij ruimtelijke ingrepen of andere nieuwe activiteiten, na
te gaan of er negatieve effecten kunnen optreden op exemplaren of het leefgebied van beschermde
plant- en diersoorten. Optredende negatieve effecten dienen zo veel mogelijk vermeden of
geminimaliseerd te worden. Voor schade aan strikt beschermde soorten kan het noodzakelijk zijn om
een ontheffing aan te vragen bij de Rijksdienst voor Ondernemend Nederland van het Ministerie van
Economische Zaken en bovendien compensatie te realiseren voor verlies van leefgebied of groei- of
verblijfplaatsen.

3.1 ONDERZOEKSMETHODE

Voorliggende ecologische beoordeling is voor een belangrijk deel gebaseerd op een locatiebezoek op 7
augustus 2014. Hierbij is het gehele plangebied onderzocht. Tijdens het veldbezoek is aandacht
besteed aan de beschermde soorten binnen de Flora- en faunawet (Ff-wet) en vooral aan de juridisch
zwaarder beschermde soorten (tabel 2- en 3-soorten). Daarnaast is aandacht besteed aan het
voorkomen van bedreigde (Rode Lijst) soorten. Voor zover mogelijk zijn de volgende soortgroepen
geinventariseerd: flora, zoogdieren, vogels, amfibieén, reptielen, vissen en ongewervelden. In
combinatie met de terreingesteldheid, bekende verspreidingsgegevens (zie Hoofdstuk 4
Geraadpleegde bronnen) en ‘expert judgement’ is vervolgens een uitspraak gedaan over mogelijk
aanwezige beschermde soorten.

In dit hoofdstuk worden de onderzochte soortengroepen beschreven die in het plangebied en de
directe omgeving zijn aangetroffen en te verwachten. De relevante soorten worden in de
onderstaande tekst kort toegelicht.

3.2 FLORA

Tijdens het veldonderzoek zijn in het plangebied geen beschermde of bedreigde plantensoorten
waargenomen. Gezien de aangetroffen soortensamenstellingen en de terreingesteldheid wordt niet
verwacht dat op de uitbreidingslocatie zwaarder beschermde flora voorkomt. Mogelijk komt wel een
laag beschermde soort als Gewone dotterbloem (Ff-wet tabel 1) voor in het plangebied. Voor laag
beschermde soorten geldt een vrijstelling van de verbodsartikelen uit de Flora- en faunawet. Het
nemen van mitigerende maatregelen om overtreding van de verbodsbepalingen van de Flora- en
faunawet te voorkomen is in deze situatie dan ook niet aan de orde.

3.3 VLEERMUIZEN

Aangezien geen bebouwing en bomen met voor vleermuizen geschikte ruimten aanwezig zijn in het
plangebied kan de aanwezigheid van vaste verblijfplaatsen van zowel boom- als gebouwbewonende
vleermuizen in het plangebied worden uitgesloten. Daarnaast worden geen opgaande lijnvormige
structuren verwijderd die voor vleermuizen kunnen dienen als vlieg- en/of jachtroute en worden geen
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essentiéle foerageergebieden verstoord of vernietigd. Vervolgstappen, zoals nader onderzoek of het
nemen van mitigeren maatregelen zijn dan ook niet van toepassing voor vleermuizen.

3.4 GRONDGEBONDEN ZOOGDIEREN

Das

Tijdens het veldbezoek zijn op het terrein van het bestaande gronddepot een dassenburcht,
pootafdrukken en krabsporen van Das aangetroffen. De burcht is aanwezig in een steilwand en
bestaat uit één in gebruikzijnde pijp en twee pijpen die vermoedelijk nog in de maak zijn (deze liepen
ten tijde van het veldbezoek 1 tot 1,5 meter door). Vermoedelijk wordt de burcht sinds 1 of enkele
jaren” bewoond door een solitair dier. Mogelijk is de soort afkomstig uit bosgebieden ten noorden van
het plangebied. Op waarneming.nl zijn hier van Das enkele meldingen gedaan.

Verwacht wordt dat het plangebied ook een functie heeft als foerageergebied. In de omgeving van het
plangebied en de burcht blijft echter ruim voldoende foerageergebied aanwezig. Er wordt dan ook
niet verwacht dat essentieel foerageergebied verdwijnt door de plannen. Door het (op termijn, bij
start van fase 2) verplaatsen van het gronddepot gaat de burcht echter wel verloren. Voor het
verwijderen van een burcht is het aanvragen van ontheffing in het kader van de Flora- en faunawet
noodzakelijk. Voor het verkrijgen van ontheffing is het nodig om exact in beeld te krijgen wat de
functie van de burcht is in relatie tot burchten in de omgeving van het plangebied. Verder worden
eisen gesteld aan onder andere de periode en de werkwijze van het verwijderen van de burcht.

Overige grondgebonden zoogdieren

Verblijfplaatsen van overige juridisch zwaar beschermde grondgebonden zoogdieren worden op basis
van veldonderzoek, terreinkenmerken en bekende verspreidingsgegevens niet verwacht in het
plangebied.

Binnen het plangebied zijn wel vaste verblijfplaatsen van de laag beschermde zoogdiersoorten Rosse
woelmuis, Bosmuis, Tweekleurige bosspitsmuis, Gewone bosspitsmuis, Aardmuis, Dwergmuis,
Veldmuis, Mol en Konijn (alle Ff-wet tabel 1) te verwachten. Bij de planrealisatie zullen mogelijk
exemplaren en verblijfplaatsen van enkele van deze algemene en laag beschermde kleine zoogdieren
verloren gaan. Het aanvragen van een ontheffing is voor deze soorten echter niet aan de orde, omdat
voor deze soorten een vrijstelling geldt in geval van ruimtelijke ingrepen.

Schade aan deze algemene en laag beschermde zoogdieren kan - indien de planning van de
werkzaamheden dit toelaat - geminimaliseerd worden door graafwerkzaamheden uit te voeren buiten
de voortplantingsperiode (maart tot augustus). De minst schadelijke periode is september tot
december (mits vorstvrij).

3.5 BROEDVOGELS

Aangezien dit onderzoek een quickscan betreft, is geen systematische broedvogelinventarisatie
uitgevoerd. Toch kan op basis van soortwaarnemingen, biotoopeisen, terreinkenmerken, expert

judgement en bekende ecologische principes beoordeeld worden welke soorten aanwezig kunnen zijn.

In deze paragraaf wordt hoofdzakelijk aandacht besteed aan broedvogels met jaarrond beschermde
nesten (zie kader 3.1). Daarnaast wordt kort ingegaan op de meer algemeen voorkomende
broedvogels.

* Tijdens het onderzoek in 2010 was de burcht nog niet aanwezig (Lindenholz 2010).
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Kader 3.1 Broedvogels met jaarrond beschermde nestplaatsen

Onder jaarrond beschermde nesten van broedvogels wordt verstaan: in functie zijnde nesten van de Ooievaar,
Boomvalk, Buizerd, Havik, Ransuil, Roek, Wespendief, Zwarte wouw, Slechtvalk, Sperwer, Steenuil, Kerkuil, Oehoe,
Gierzwaluw, Grote gele kwikstaart en Huismus.

Voor sommige andere soorten geldt dat de nesten jaarrond beschermd zijn als zwaarwegende feiten of ecologische
omstandigheden dat rechtvaardigen.

Broedvogels met jaarrond beschermde nestplaatsen

In het plangebied zijn geen jaarrond beschermde vogelnesten aangetroffen of te verwachten. Het
nemen van vervolgstappen voor deze soorten is niet aan de orde.

Overige broedvogels
Oeverzwaluw

In het gronddepot zijn in de daar aanwezige steilwanden twee broedlocaties met in totaal ruim 60
nesten van Oeverzwaluwen aangetroffen (wat een verdubbeling is van het aantal in 2010). Bij het
verplaatsen van dit gronddepot (na start van fase 2), gaan deze broedplaatsen verloren. Formeel
gezien is voor het verwijderen van broedplaatsen van Oeverzwaluw geen ontheffing van de Flora- en
faunawet nodig. Geadviseerd wordt om op het nieuwe gronddepot steile hellingen aan te brengen en
na afronding van fase 2 een permanente (kunstmatige) steilwand te plaatsen ten behoeve van
Oeverzwaluw (eventueel in overleg met een lokale vogelwerkgroep, bijv. ‘Vliegvlug uit Meppel’). Op
website vogelbescherming.nl is meer informatie te vinden over een kunstmatige steilwand.

Overige soorten

In de aanwezige groenstructuren en bomen zijn broedvogelsoorten als Koekoek (Rode Lijst
kwetsbaar), Grasmus, Kneu (Rode Lijst gevoelig), Rietgors, Kleine karekiet en Geelgors aangetroffen of
te verwachten. In de watergangen is een soort als Wilde eend broedend te verwachten. Daarnaast zijn
weidevogels als Tureluur (Rode Lijst gevoelig), Kievit, Scholekster, Graspieper (Rode Lijst gevoelig) en
Gele kwikstaart (Rode Lijst gevoelig) te verwachten.

Alle van nature in Nederland voorkomende broedvogels, hun nesten, eieren en jongen zijn tijdens het
broedseizoen strikt beschermd in de Flora- en faunawet. Over het algemeen kunnen effecten op
broedvogels of hun nesten en jongen vermeden worden door schadelijke of storende werkzaamheden
buiten het broedseizoen uit te voeren.

De broedperiode verschilt per soort en soms ook per jaar. In het kader van de Flora- en faunawet
wordt voor het broedseizoen geen standaardperiode gehanteerd. Van belang is of een broedgeval
wordt verstoord, ongeacht de datum. Voor de meeste soorten kan de periode tussen half maart en
half juli worden aangehouden als broedseizoen.

3.6 VISSEN, AMFIBIEEN EN REPTIELEN

Vissen

Tijdens het veldonderzoek zijn de sloten om de 5 4 10 meter bemonsterd met een steeknet. De oever
van de zandwinplas is steekproefsgewijs bemonsterd. Hierbij zijn alleen de niet beschermde
vissoorten Brasem, Pos, Bermpje en Tiendoornige stekelbaars aangetroffen. Beschermde vissoorten
zijn niet aangetroffen en worden gezien hun biotoopeisen en de terreinkenmerken ook niet verwacht.
Het nemen van vervolgstappen voor vissen is in deze situatie niet aan de orde.
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Amfibieén

Zwaar beschermde amfibieén zijn niet aangetroffen en worden wegens het ontbreken van geschikt
biotoop ook niet voortplantend verwacht in het plangebied. Mogelijk komen wel enkele foeragerende
en overwinterende zwaar beschermde Poelkikkers (Ff-wet tabel 3) in het plangebied voor, afkomstig
uit het moerasgebied grenzend aan de westzijde van de bestaande zandwinplas.

Om te voorkomen dat exemplaren van Poelkikker in het plangebied aanwezig zijn wanneer wordt
gestart met de werkzaamheden, dienen enkele maatregelen te worden genomen. In de actieve
periode van Poelkikker (globaal maart t/m oktober) dienen voorafgaand aan de graafwerkzaamheden
graspercelen kort gemaaid te worden en opgaande beplanting te worden verwijderen. Wanneer in de
winter met de werkzaamheden gestart wordt betekent dit dat de vegetatie kort de winter in dient te
gaan. Door deze maatregelen wordt het plangebied ongeschikt voor een soort als Poelkikker om zich
er in op te houden.

Wel zijn in het plangebied de laag beschermde amfibieén Bastaardkikker, Bruine pad, Gewone pad en
Klein watersalamander voortplantend te verwachten. Overwintering van deze soorten is te
verwachten in de waterbodem van watergangen, ruigte en strooisellaag in bosschages. Voor soorten
van tabel 1 geldt in deze situatie automatisch vrijstelling van artikel 75 van de Flora- en faunawet. Het
nemen van vervolgstappen is hier niet aan de orde. Wel is het wenselijk rekening te houden met de
activiteit van amfibieén, zie onderstaand kader.

Kader 3.2 Kwetsbaarheid amfibieén

Voortplanting
Gedurende de voortplantingsperiode, die zich volledig afspeelt in het water, zijn amfibieén kwetsbaar. Er zijn dan

eisnoeren, eiklompen en larven aanwezig. Dit speelt ongeveer in de periode tussen maart tot en met 15 augustus.

Overwintering
Ook in de overwinteringsperiode (half november — februari/maart), zijn amfibieén kwetsbaar. De dieren zijn dan

immobiel en dus niet in staat om te vluchten. De amfibieénsoorten Poelkikker, Bruine kikker, Gewone pad en Kleine
watersalamander overwinteren over het algemeen op het land. Soorten als Bastaardkikker en Meerkikker overwinteren
in de sliblaag van watergangen.

Reptielen

Uit de ruime omgeving (circa 1,5 kilometer) van het plangebied zijn waarnemingen van Ringslang (Ff-
wet tabel 3 en Rode Lijst kwetsbaar) en Hazelworm (Ff-wet tabel 3) bekend (Van Uchelen 2010 en
waarneming.nl). Van Hazelworm is geen geschikt leefgebied (zoals bos- en heidegebieden) aanwezig in
het plangebied. Het voorkomen van Ringslang wordt eveneens niet verwacht in het plangebied. Zo zijn
tijdens het veldonderzoek geen soortwaarnemingen gedaan en zijn geen geschikte
voortplantingsplaatsen (broeihopen) aangetroffen. Gezien de afstand tot de dichtstbijzijnde bekende
locatie (circa 1,5 kilometer) wordt de kans op een eventueel zwervend exemplaar klein geacht. Het
treffen van specifieke mitigerende maatregelen voor Ringslang is in deze situatie dan ook niet aan de
orde.

Geschikt leefgebied voor andere reptielensoorten is niet aanwezig. Deze worden op basis hiervan en
op basis van bekende verspreidingsgegevens ook niet verwacht in het plangebied.
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3.7 OVERIGE SOORTGROEPEN

Gezien de terreingesteldheid van het plangebied en bekende verspreidingsgegevens, kan verder
worden geconcludeerd dat geen voortplanting of vaste verblijfplaatsen van beschermde insecten en
weekdieren aanwezig en te verwachten zijn.

3.8 EINDCONCLUSIES FLORA EN FAUNA

In onderstaande tabel zijn de belangrijkste eindconclusies overzichtelijk weergegeven. Voor de niet
genoemde soortgroepen is het in deze situatie vanuit de Flora- en faunawet niet verplicht
vervolgstappen te nemen.

Tabel 3.1 Samenvatting eindconclusies
Ontheffing Werken

Belangrijkste voorwaarde(n) aan

Flora- en volgens . :
uitvoering

faunawet gedragscode

In kaart brengen gebruik burcht <->

Das Ja Nee omgeving en werken in minst kwetsbare
periode
Verwijderen steilwand buiten
Oeverzwaluw Nee Nee broedseizoen. Advies: realiseren van

nieuwe steilwand voor/met broedlocaties
Verwijderen broedbiotoop buiten

(Overige) broedvogels Nee Nee f
broedseizoen
. Kort maaien vegetatie voorafgaand aan
Poelkikker Nee Nee A =
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Bijlage 1: Samenvatting natuurwetgeving

Flora- en faunawet

Inleiding

Sinds 1 april 2002 is de Flora- en faunawet van kracht. Onder de Flora- en faunawet zijn ongeveer 500 soorten in
Nederland aangewezen als beschermde dier- of plantensoort. De doelstelling van de wet is de bescherming en het
behoud van de gunstige staat van instandhouding van in het wild levende plant- en diersoorten. Het uitgangspunt
van de wet is ‘nee, tenzij'. Dit betekent dat activiteiten met een schadelijk effect op beschermde soorten in principe
verboden zijn.

De Flora- en faunawet kent een groot aantal verbodsbepalingen die samenhangen met ruimtelijke ingrepen, plannen
en projecten. Zo is het verboden beschermde inheemse planten te plukken of te beschadigen en geldt voor
beschermde dieren een verbod op het doden, verwonden en opzettelijk verontrusten. Ook is het verboden nesten,
holen of andere voortplantings- of vaste rust- of verblijfplaatsen van beschermde inheemse dieren te beschadigen of
te verstoren of eieren te rapen of te vernielen. De verbodsbepalingen betreffende planten op hun groeiplaats zijn
opgenomen in artikel 8. De verbodsbepalingen betreffende dieren in hun natuurlijke leefomgeving zijn vermeld in
artikel 9 tot en met 12.

Van het verbod op schadelijke handelingen (‘nee’) kan onder voorwaarden ('tenzij’) worden afgeweken, met een
ontheffing of vrijstelling. Het verlenen hiervan is de bevoegdheid van de minister van Economische Zaken (EZ), of, in

geval van beheer en schadebestrijding, van gedeputeerde staten van de provincies.

Beschermde dier- en plantensoorten

Beschermde inheemse planten- en diersoorten zijn bij algemene maatregel van bestuur aangewezen. Het zijn
soorten die van nature in Nederland voorkomen en die in hun voortbestaan worden bedreigd of het gevaar lopen in
hun voortbestaan te worden bedreigd. Ook zijn soorten aangewezen die niet noodzakelijkerwijs in hun voortbestaan
worden bedreigd, maar wel bescherming genieten ter voorkoming van overmatige benutting.

De volgende diersoorten zijn beschermd volgens de Flora- en faunawet:

= Alle van nature in Nederland voorkomende soorten zoogdieren, met uitzondering van gedomesticeerde dieren
en met uitzondering van de zwarte rat, de bruine rat en de huismuis;

= Alle van nature op het Europese grondgebied van de Lidstaten van de Europese Unie voorkomende soorten
vogels met uitzondering van gedomesticeerde vogels;

= Alle van nature in Nederland voorkomende soorten amfibieén en reptielen;

= Alle van nature in Nederland voorkomende soorten vissen, met uitzondering van de soorten waarop de
Visserijwet 1963 van toepassing is;

= Een aantal ongewervelden (0.a. insecten, libellen en kevers) die in hun voortbestaan bedreigd zijn of het gevaar
lopen in hun voortbestaan te worden bedreigd.

Er zijn drie beschermingsregimes van kracht, mede afhankelijk van de zeldzaamheid van de soort en de status in
Europese richtlijnen. Van licht naar zwaar beschermd zijn de soorten opgenomen op Tabel 1, 2 of 3. Voor vogels
gelden specifieke eisen, met name tijdens het broedseizoen. Bij ruimtelijke ingrepen geldt automatisch vrijstelling
voor soorten van Tabel 1 waardoor de meeste aandacht gevraagd is voor soorten van Tabel 2/3 en voor vogels.

Wijze van toetsing en beoordeling

Gaat u een ruimtelijke ingreep uitvoeren, zijn beschermde soorten aanwezig en is er sprake van overtreding van een
verbodsbepaling uit de Flora- en faunawet, dan dient u een ontheffingsaanvraag in te dienen bij de Rijksdienst voor
Ondernemend Nederland. Hierbij worden de volgende vragen gesteld:

=  In welke mate wordt de functionaliteit van de voortplantings- en/of vaste rust- en verblijfplaats aangetast?

= |sereen bij wet genoemd belang? (behalve bij Tabel 2-soorten)

= |sereenandere bevredigende oplossing? (behalve bij Tabel 2-soorten)

=  Komt de gunstige staat van instandhouding niet in gevaar?

Rijksdienst voor Ondernemend Nederland beoordeelt of het bij wet genoemd belang zwaarder weegt dan het
overtreden van de verbodsbepaling(en). Voor Tabel 2-soorten gelden minder zware eisen en kan een door het
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ministerie goedgekeurde gedragscode ook uitkomst bieden. De gedragscode moet wel van toepassing zijn op uw

activiteit en u moet kunnen aantonen dat u precies zo werkt als in de gedragscode staat. Voor Bijlage 1-soorten uit

Tabel 3 krijgt u alleen ontheffing wanneer sprake is van een bij wet genoemd belang. Bij een ruimtelijke ingreep

betreft het meestal één van de onderstaande vier belangen:

= Bescherming van flora en fauna (b)

= Volksgezondheid of openbare veiligheid (d)

=  Dwingende redenen van groot openbaar belang, met inbegrip van redenen van sociale of economische aard, en
voor het milieu wezenlijke gunstige effecten (e)

= Uitvoering van werkzaamheden in het kader van ruimtelijke inrichting of ontwikkeling (j)

Voor vogels en soorten van bijlage IV van de Habitatrichtlijn geldt dat u in bepaalde gevallen alleen ontheffing kunt
krijgen op grond van een bij wet genoemd belang uit respectievelijk de Vogelrichtlijn en de Habitatrichtlijn.

Rode lijsten

Los van de Flora- en faunawet heeft de toenmalige Minister van Landbouw, Natuur en Voedselkwaliteit ter
uitvoering van de bepalingen in artikelen 1 en 3 van het Verdrag van Bern een aantal Rode Lijsten voor bedreigde en
kwetsbare soorten dieren en planten gepubliceerd3. Voor soorten van de Rode Lijsten heeft de overheid zich
verplicht onderzoek en werkzaamheden te bevorderen die nodig zijn voor bescherming en beheer. Het voorkomen
van een soort op de Rode Lijst heeft geen wettelijke beschermingsstatus tot gevolg. Opname op de Rode Lijst zegt
alleen iets over de zeldzaamheid en populatieontwikkelingen van de betreffende soorten.

Natuurbeschermingswet 1998

Op 1 oktober 2005 is de gewijzigde Natuurbeschermingswet 1998 in werking getreden. De Natuurbeschermingswet
heeft betrekking op Natura 2000 gebieden in Nederland en verankert een deel van de Europese Vogelrichtlijn en
Habitatrichtlijn in de nationale wetgeving. Natura 2000 bestaat uit een netwerk van Europese natuurgebieden. Het
vormt de basis van het Europese natuurbeleid. Natura 2000 is gericht op de instandhouding en ontwikkeling van
soorten en ecosystemen die voor Europa belangrijk zijn.

Nederland regelt aan de hand van een vergunningenstelsel de zorgvuldige afweging rond projecten die gevolgen
kunnen hebben voor Natura 2000-gebieden. Deze vergunningen worden verleend door de provincies of door de
Minister van EZ. Daarnaast stelt Nederland voor al haar Natura 2000-gebieden beheerplannen op waarin de te

beschermen waarden, de zogeheten instandhoudingdoelen, nader worden uitgewerkt in ruimte, tijd en omvang.

In voorgaand wettelijk kader zijn alleen de meest relevante onderdelen van de wetgeving vereenvoudigd
weergegeven. Aan deze tekst kunnen derhalve geen rechten worden ontleend. Voor meer achtergronden en de
oorspronkelijke wetsteksten kunt u terecht op www.rijksoverheid.nl/onderwerpen/natuur-en-biodiversiteit en op
mijn.rvo.nl.

® Besluit van de Minister van Landbouw, Natuur en Voedselkwaliteit van TRCJZ/2004/5727, houdende vaststelling van rode lijsten flora en
fauna en Besluit van de Minister van Landbouw, Natuur en Voedselkwaliteit van 28 augustus 2009, 25344, houdende vaststelling van
geactualiseerde Rode lijsten flora en fauna.
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Bijlage 2: Inrichtingsschets met oppervilaktes



