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A ARCADIS

1 INLEIDING

In opdracht van erven Ars-Hibolt heeft Arcadis Nederland B.V. een verkennend milieukundig
bodemonderzoek verricht op het terrein aan de Lichtenvoordseweg 85 te Groenlo.

De kadastrale aanduiding van het perceel is gemeente Groenlo, sectie B, nummers 5300, 5301 en deels
7012.

Het onderzoek is uitgevoerd conform de NEN 5740+A1 (Strategie voor het uitvoeren van verkennend
bodemonderzoek, NEN, 2016).

1.1 Aanleiding

Het onderzoek is uitgevoerd in verband met

» De plannen voor woningbouw op onderzoekslocatie.
* Het krijgen van inzicht in de milieuhygiénische kwaliteit van de bodem.

De regionale ligging van de onderzochte locatie is weergeven in het kleine kaartvak van tekening 1 in Bijlage
F.

1.2 Doel

Het doel van het verkennend bodemonderzoek is met een relatief geringe onderzoeksinspanning aan te
tonen dat op de locatie redelijkerwijs gesproken geen verontreinigende stoffen aanwezig zijn in de grond of
in het freatisch grondwater in gehalten boven de achtergrondwaarde of streefwaarde, of te bevestigen dat
(bepaalde delen van) de locatie verontreinigd zijn met de verwachte stoffen (Bron: NEN 5740+A1).

Het bodemonderzoek is niet gericht op het vaststellen van de mogelijkheden voor hergebruik van
(eventueel) in een later stadium af te voeren grond. Op hergebruik van grond is het Besluit bodemkwaliteit
van toepassing. Voor bodemonderzoek dat in het kader van grondverzet wordt uitgevoerd gelden andere
onderzoeksprotocollen.

1.3 Aanpak

Het verkennend milieukundig bodemonderzoek wordt vooraf gegaan door een vooronderzoek volgens NEN
5725 (Strategie voor het uitvoeren van milieuhygiénisch vooronderzoek, NEN, 2017).

Op basis van de resultaten uit het vooronderzoek wordt een onderzoekshypothese geformuleerd. Afhankelijk
van eventuele aanwijzingen over de aanwezigheid van een bodemverontreiniging wordt een locatie
geclassificeerd als ‘verdacht’ of ‘onverdacht’. Op basis van deze classificatie wordt een hypothese
geformuleerd, welke vervolgens aan de hand van de onderzoeksresultaten wordt getoetst. Bij een
onderzoek op een ‘onverdachte’ locatie wordt de hypothese getoetst dat er geen verontreiniging aanwezig

is, bij een onderzoek van een verdachte locatie wordt de hypothese getoetst dat wel een (specifieke)
verontreiniging aanwezig is.

1.4 Werkzaamheden
In het kader van het verkennend bodemonderzoek zijn de volgende werkzaamheden verricht:

»  Vooronderzoek conform NEN 5725.

+  Veldonderzoek.

» Laboratoriumonderzoek.

» Toetsing en interpretatie van de analyseresultaten.

» Toetsing van de onderzoekshypothese.

- Rapportage inclusief formuleren van conclusies en eventuele aanbevelingen.
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Disclaimer

Hoewel het bodemonderzoek op zorgvuldige wijze is voorbereid en uitgevoerd, kan niet worden uitgesloten
dat er in werkelijkheid afwijkingen optreden ten opzichte van de in dit rapport gepresenteerde resultaten.
Immers, elk bodemonderzoek is gebaseerd op het nemen van een aantal steekproeven, welke
representatief worden geacht voor het onderzochte gebied, maar waarbij (lokale) afwijkingen niet volledig
kunnen worden uitgesloten.

1.5 Leeswijzer

Hoofdstuk 2 beschrijft de resultaten van het vooronderzoek. De opzet van het veld- en
laboratoriumonderzoek volgen in hoofdstuk 3. De resultaten van het onderzoek staan beschreven in
hoofdstuk 4. Tenslotte volgen in hoofdstuk 5 een samenvatting, de conclusies en eventuele aanbevelingen.

In de bijlagen zijn onder meer boorprofielen, analysecertificaten en kaartmateriaal opgenomen.
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2 VOORONDERZOEK

Voor de bepaling van de onderzoeksstrategie is een vooronderzoek uitgevoerd gebaseerd op het
onderzoeksprotocol NEN 5725 (Strategie voor het uitvoeren van milieuhygiénisch vooronderzoek). Hierbij
zijn 0.a. de in het verleden op de locatie uitgevoerde activiteiten en de resultaten van in het verleden (in de
omgeving) uitgevoerde bodemonderzoeken geinventariseerd.

Geraadpleegde bronnen:

+ Terreinverkenning in combinatie met het veldwerk.

+ De opdrachtgever.

+  De website www.bodemloket.nl

+  De website www.topotijdreis.nl

* De website https://report.dotkadata.com/#!search

+ De website https://streetsmart.cyclomedia.com

+ Informatie van de provincie Gelderland.

* Asbestkansenkaart provincie Gelderland.

* De website http://pdokviewer.pdok.nl/ http://www.pdokviewer.pdok.nl/

Voor informatie over de bodemopbouw en geohydrologische informatie is gebruik gemaakt van:

*  De gegevens uit het DINO loket (www.dinoloket.nl).

Leidend in het vooronderzoek is de aanleiding. Het vooronderzoek is uitgevoerd met als aanleiding het
opstellen hypothese over de bodemkwaliteit ten behoeve van uit te voeren bodemonderzoek.

2.1 Situatie en gebruik

Op de onderzoekslocatie bevindt zich een schuur met een omliggend grasveld. Langs de Oude Aaltenseweg
is heg met bomenrij aanwezig. Een deel is in gebruik als oprit. De oprit is verhard met klinkers. Het
onderzochte terrein (de onderzoekslocatie) heeft een oppervlakte van circa 1.250 m2. Hiervan is circa 130
m2 bebouwd en 140 m? verhard met klinkers (zie tekening in Bijlage F).

Op de onderzoekslocatie heeft in het verleden een gasfabriek gestaan.

2.2 Verwachting ten aanzien van de bodemkwaliteit

Op het terrein heeft in het verleden een gasfabriek gestaan. Circa 20 jaar geleden is de
bodemverontreiniging die is ontstaan als gevolg van de aanwezigheid van de voormalige gasfabriek
gesaneerd. Hierbij is onder de bebouwing (schuur) de bodem niet gesaneerd en is dus mogelijk nog
verontreiniging aanwezig.

Van de voorbereiding en uitvoering van de bodemsanering zijn vele rapporten beschikbaar. Het laatste
rapport betreft een nader bodemonderzoek door Arcadis van 17 februari 2010 met kenmerk 074525661:0.3!
/ jbp. In dit rapport wordt het volgende geconcludeerd:

+ Er zijn geen aanwijzingen dat er ter plaatse van het woonhuis in de bodem een restverontreiniging is
achtergebleven.
Aangezien BTEX in de peilbuizen 2091, 2092 en 512 niet aantoonbaar zijn, zijn er geen aanwijzingen dat
de benzeen vilek zich over een groter oppervlak dan de directe omgeving van PP3 uitstrekt. Het is
aannemelijk dat de benzeenverontreiniging minder dan 100 m*® bodem met concentraties in het
grondwater boven de interventiewaarde betreft.

+ In het grondwater zijn in de peilbuizen 2091 en 2092 (zie bijlage G) nog wel sporen cyanide gemeten. In
peilbuis 512 was cyanide niet aantoonbaar.

In het kader van de grondsanering is een leeflaag van circa één meter dik aangelegd met daaronder
geotextiel ter afscheiding van de verontreinigde grond onder de leeflaag. Daarnaast heeft er sanering en
monitoring van het grondwater plaatsgevonden tot 2008. De bodem onder de schuur is niet gesaneerd. Hier
is mogelijk nog verontreiniging aanwezig.
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Gezien het huidige en voorgaande gebruik is de onderzoekslocatie niet asbestverdacht.

De gemeente Oost Gelre beschikt over een bodemkwaliteitskaart, inclusief
bodembeheerplan/bodembeheernota (Nota Bodembheer, DHV, november 2011). De onderzoekslocatie is
gelegen in de bodemkwaliteitszone ‘Wonen < 1970’. In dit deelgebied komen in de bovengrond (0,0-0,5 m-
mv.) gehalten boven de AW2000 waarde voor. De ondergrond (>0,5 m-mv.) wordt gekwalificeerd als
‘schoon’.

Gezien de voormalige bodembedreigende (bedrijfs)activiteiten en het voorgaand bodemonderzoek en
bodemsanering, biedt de bodemkwaliteitskaart voor deze locatie minder relevante informatie.

De globale bodemopbouw, samengesteld op basis van de bovengenoemde gegevens, is weergegeven in
tabel 1.

Tabel 1 Schematisering bodemopbouw
Diepte (t.0.v. mv) Samenstelling Geohydrologische betekenis

0-15 Matig tot fijn zand Deklaag
15-3 Klei of Leem 1° scheidende laag
3-4 Fijn zand 1 watervoerende pakket

De regionale grondwaterstromingsrichting is westelijk gericht. De stroming van het oppervlakkige grondwater
wordt beinvloed door de aanwezigheid van sloten en drainage.

De locatie ligt niet in een grondwater- of bodembeschermingsgebied.

2.3 Conclusies vooronderzoek

Uit de resultaten van het vooronderzoek blijkt dat op de locatie een gasfabriek heeft gestaan. Na beéindiging
van de activiteiten is de locatie (met uitzondering van de bodem onder de schuur) gesaneerd en gemonitord.

Op basis van de gegevens van het vooronderzoek dient de locatie van de schuur als ‘verdacht’ met
betrekking tot het voorkomen van verontreinigingen te worden aangemerkt. De overige terreindelen zijn als
‘onverdacht’ met betrekking op het voorkomen van verontreinigingen aangemerkt. De verdeling van in
deellocaties en de bijpassende en hypotheses en onderzoeksstrategieén zijn opgenomen in tabel 3 in
hoofdstuk 3.1.
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3 OPZET EN UITVOERING VAN HET ONDERZOEK
3.1 Hypothese en onderzoeksopzet

In hoofdstuk 2 zijn de resultaten van het vooronderzoek samengevat. Op basis van deze resultaten is de
onderzoekshypothese en de bijbehorende onderzoeksstrategie geformuleerd. In de NEN 5740+A1 zijn,
afhankelijk van de onderzoeksstrategie, richtlijnen gegeven voor de aantallen te verrichten boringen en te
analyseren grond- en grondwatermonsters als functie van de oppervlakte van de te onderzoeken locatie.

In Tabel 2 is de onderzoeksopzet samengevat.

Oppervlak (m?) Aantal Aantal Aantal
PP boringen peilbuizen analyses*

Tabel 2 Samenvatting onderzoeksopzet

Deellocatie Strategie
Schuur VED-HE 2xtot1,0m-mv. 2xSTP GR +
1 x tot 2,0 m-mv cyanide
2xSTP GR
Onverdachte ONV 1.200 6xtot1,0m-mv. g o ciaand) 1 X STP GW +
terreindelen 2 x tot 2,0 m-mv cyanide

*: Toelichting zie §83.3

Voorafgaand in combinatie met het veldwerk (8 3.2) is een terreininspectie uitgevoerd. De resultaten van de
terreininspectie gaven geen aanleiding tot aanpassing van de onderzoeksopzet.

3.2 Uitvoering veldwerk
Het veldwerk is uitgevoerd in op 18 maart 2019.

In het veld is de vrijgekomen grond beoordeeld op de bodemkundige samenstelling. Hierbij zijn eveneens de
percentages lutum en organische stof geschat. Daarnaast is gelet op het voorkomen van puin, slakken,
kolengruis en dergelijke en op afwijkingen van geur en kleur, die kunnen duiden op de aanwezigheid van
bodemverontreiniging. De grond uit de boringen is met behulp van de oliedetectiepan beoordeeld op de
aanwezigheid van olieachtige en oppervlakte-actieve stoffen.

De uitgeboorde grond van elke boring is per bodemlaag van maximaal 0,5 m bemonsterd. Afhankelijk van de
bodemopbouw en de veldwaarnemingen is eventueel een kleiner monstertraject gekozen.

Naast grondmonsters is er uit een bestaande pulsbuis een grondwatermonster genomen. Om een indruk te
krijgen van de grondwaterkwaliteit zijn in het veld de zuurgraad (pH), het elektrische geleidingsvermogen
(EC) en de troebelheid (NTU) bepaald.

De resultaten van het veldwerk zijn opgenomen in hoofdstuk 4. De resultaten van het veldwerk gaven geen
aanleiding tot aanpassing van de onderzoeksopzet (8 3.1).

3.3 Uitvoering laboratoriumonderzoek

Voor de analyses van de vaste bodem zijn van zowel de bovengrond als de ondergrond in het laboratorium
representatieve mengmonsters samengesteld. De samenstelling van de mengmonsters heeft plaats
gevonden op basis van de zintuiglijke waarnemingen, de locaties van de boringen en/of het bodemtype.

De monsters zijn geanalyseerd op de parameters van het standaardpakket. De monsters van onder de
schuur zijn tevens geanalyseerd op cyanide (totaal). Het standaardpakket omvat:

Landbodem en grond (STP GR):

« Droge stofgehalte.

« Bodemkenmerken: organisch stof en lutum.

« Metalen: barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel en zink.

« Organische parameters: som-PCB's (polychloorbifenylen; 7), som-PAK's (polycyclische aromatische
koolwaterstoffen; 10) en minerale olie.

Onze referentie: 083859635 A
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Grondwater (STP GW):

* Metalen: barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel en zink.

» Vluchtige aromatische koolwaterstoffen: benzeen, tolueen, ethylbenzeen, som-xylenen (som o, m, p),
styreen, naftaleen.

+ Vluchtige gehalogeneerde koolwaterstoffen: vinylchloride, 1,1-dichlooretheen, dichloormethaan, trans-
1,2-dichlooretheen, cis-1,2-dichlooretheen, som 1,2-dichlooretheen, 1,1-dichloorethaan, chloroform,
1,1,1-trichloorethaan, tetrachloormethaan, 1,2-dichloorethaan, trichlooretheen, 1,2-dichloorpropaan, 1,1-
dichloorpropaan, 1,3-dichloorpropaan, som dichloorpropanen, 1,1,2-trichloorethaan, tetrachlooretheen en
bromoform.

* Minerale olie.

De resultaten van het laboratoriumonderzoek zijn opgenomen in hoofdstuk 4. De resultaten van het
laboratoriumonderzoek gaven geen aanleiding tot aanpassing van de onderzoeksopzet (8 3.1).

3.4 Kwaliteitsborging

De genoemde werkzaamheden zijn uitgevoerd in overeenstemming met de regelgeving die bekend is onder
de naam KWALIBO (dat staat voor kwaliteitsborging bij bodemintermediairs). Arcadis Nederland B.V., met
hoofdvestiging in Arnhem en diverse kantoren verspreid in Nederland, en al dan niet ingezette
onderaannemers zijn volgens het procescertificaat veldwerk bij milieuhygiénisch bodem- en
waterbodemonderzoek gecertificeerd voor de uitvoering van het genoemde milieukundig veldwerk. Het
veldwerk is uitgevoerd zoals genoemd in de BRL SIKB 2000 en onderliggende protocollen 2001 en 2002.
Het milieukundig veldwerk zoals beschreven in deze rapportage is onafhankelijk van de opdrachtgever
uitgevoerd door een of meerdere erkende medewerker(s) (zie verklaring in Bijlage E). Het
laboratoriumonderzoek is uitgevoerd door een conform AS SIKB 3000 geaccrediteerd laboratorium. Een
eventuele afwijking op een richtlijn of norm is benoemd in deze rapportage waarbij is beschreven wat
hiervan de consequentie is voor de kwaliteit. Dit rapport draagt daarom het keurmerk ‘kwaliteitswaarborg
bodembeheer SIKB’.
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4 RESULTATEN

In dit hoofdstuk worden de resultaten van het veld- en laboratoriumonderzoek besproken.

4.1 Bodemopbouw en grondwater

De lokale bodemopbouw is afgeleid uit de uitgevoerde boringen en is in Tabel 3 geschematiseerd
weergegeven. In Bijlage A zijn de boorstaten opgenomen van de bij het onderzoek uitgevoerde boringen en
geplaatste peilbuizen. De ligging van alle boringen en peilbuizen is weergegeven op tekening 1 (Bijlage F).

Tabel 3 Lokale bodemopbouw

0-2 Zand, matig tot zeer fijn, zwak tot matig siltig, matig humeus

Het grondwater is tijJdens het onderzoek aangetroffen op 2,65 m-mv.

4.2 Veldwaarnemingen
4.2.1 Grond

De bij de boringen vrijkomende grond is in het veld onderzocht op (zintuiglijk) waarneembare kenmerken. In
de boorstaten (Bijlage A) zijn deze waarnemingen per boring weergegeven.

Uit de beschrijvingen blijkt dat bij van de verrichte grondboringen in de bovengrond van boring B09 (onder
de schuur) waarnemingen zijn gedaan die duiden op de (mogelijke) aanwezigheid van
bodemverontreiniging. De bovengrond is zwak plastic- en puinhoudend. In de andere boringen zijn er geen
verdachte bijmengingen aangetroffen.

Asbest

Onderzoek naar asbest in de bodem maakt geen onderdeel uit van dit verkennend milieukundig
bodemonderzoek. In één van de verrichte boringen is tijdens de uitvoering van het onderzoek een zwakke
bijmenging met puin aangetroffen. Formeel gezien moet een bijmenging van puin als asbestverdacht
beschouwd worden. De puinbijmenging is echter sporadisch aangetoond (€én boring) en is zwak van aard.
Daarmee wordt voldaan aan de uitzonderingsregel om sporadisch aangetroffen puin als asbestonverdacht te
beschouwen. Op basis van deze veldwaarnemingen in combinatie met de uit het vooronderzoek verzamelde
historisch informatie kan worden gesteld dat de bodem van de onderzochte locatie onverdacht is op het
voorkomen van asbestverdacht materiaal. Verkennend dan wel nader asbestonderzoek conform NEN 5707
(Bodem — inspectie en monsterneming van asbest in grond en partijen grond) en/of NEN 5897 (Inspectie en
monsterneming van asbest in bouw- en sloopafval en recyclinggranulaat) wordt voor de locatie niet
noodzakelijk geacht.

4.2.2 Grondwater

In Tabel 4 zijn de resultaten van de veldmetingen weergegeven.

Tabel 4 Veldmetingen grondwater
Filterstelling

Datum grondwaterstand H () EC Troebelheid
monstername [ (m-mv) P (uS/cm) (NTU)
2,65 6,9 412 4

puls 0,0-9,0 18 maart 2019

Peilbuis

(m-mv)

Onze referentie: 083859635 A
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Het grondwater was niet troebel (een watermonster met een waarde >10 NTU wordt als troebel beschouwd).

De zuurgraad en het geleidingsvermogen van het grondwater zijn normaal te noemen voor dit type bodem.
Afwijkende waarden kunnen een indicatie zijn voor bodemverontreiniging. De gemeten waarden geven geen
aanleiding aan te nemen dat sprake is van een dergelijke situatie.

4.3 Laboratoriumonderzoek en toetsing analyseresultaten

De chemische analyses van de monsters geven informatie over de aanwezigheid en de gehalten van de
onderzochte stoffen. De analysecertificaten van de onderzochte grond- en grondwatermonsters zijn
opgenomen in Bijlage B. Toetsing van de analyseresultaten van grond- en grondwater heeft plaatsgevonden
aan het toetsingskader zoals gedefinieerd in de Circulaire bodemsanering per 1 juli 2013 en de Regeling
bodemkwaliteit van 13 december 2007.

In eerste instantie was in mengmonster MMO1-BG een koper gehalte boven de interventiewaarde gemeten.
Omdat een dergelijk gehalte niet verwacht werd is uit de individuele monsters opnieuw een mengmonster
samengesteld en geanalyseerd op koper. Bij heranalyse is een kopergehalte dat vergelijkbaar is met de
andere monsters gemeten. De in eerste instantie gemeten waarde wordt daarom als niet representatief
beschouwd.

De gemeten gehalten voor grond zijn gecorrigeerd naar een standaardbodem (25% lutum en 10%
organische stof). De resultaten van toetsing van de analyses zijn, inclusief correctie naar een standaard
bodem, opgenomen in Bijlage C.

Om de mate van bodemverontreiniging aan te geven wordt in de voorliggende rapportage de volgende
terminologie gebruikt:

» Niet verontreinigd: Index < 0,0 (gehalte < AW (achtergrondwaarde) / S (streefwaarde)).
« Licht verontreinigd: Index > 0,0 < 1,0 (AW /S < gehalte < (interventiewaarde)).
» Sterk verontreinigd: Index > 1,0 (gehalte > I).

Een uitgebreide toelichting op het toetsingskader is weergegeven in Bijlage D.

4.3.1 Grond

De resultaten van toetsing van de grondmonsters zijn samengevat in Tabel 5.

Tabel 5 Samenvatting toetsingsresultaten grond
Analyse code Diepte (m-mv) > AW (index) > | (index)

01-1, 02-1, 03-1, 04-1,

MMO1-BG 051 0,00 - 0,50 - -
MM02-0G 07-2, 08-2 0,30 - 1,00 - -
MMO3-BGschuur 09-1, 10-1, 11-1 0,00 - 0,50 Zink (0,00) -
MMO4-OGschuur 09-2, 10-2, 11-2 0,50 - 1,00 - -

Circulaire bodemsanering

- Geen van de geanalyseerde stoffen > AW
> AW Gehalte groter dan achtergrondwaarde

>| Gehalte groter dan interventiewaarde
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4.3.2 Grondwater

De resultaten van toetsing van de grondwatermonsters zijn samengevat in
Tabel 6.

Tabel 6 Samenvatting toetsingsresultaten grondwater

Filterstellin Datum . .

puls 0,00 - 9,00 18-3-2019 cyanide (0,02)

- Geen van de geanalyseerde stoffen > S

>S Concentratie groter dan de streefwaarde
>| Concentratie groter dan de Interventiewaarde
4.4 Interpretatie

4.4.1 Grond

Na een eerste analyse van het mengmonster van de bovengrond van het onbebouwde terrein is een sterk
verhoogd gehalte koper aangetoond. Omdat het hier de grondmonsters van de gesaneerde bovenlaag
betreft, sluit deze verontreiniging niet aan bij de verwachting. Het mengmonster is in het laboratorium
opnieuw samengesteld voor heranalyse. Het resultaat van de heranalyse is dat het verhoogde gehalte koper
niet is bevestigd. De initieel gemeten waarde is daarmee als niet representatief beschouwd.

Mogelijke verklaringen voor de initieel gemeten gehalte koper zijn:

«  De aanwezigheid van een klein stukje metallisch koper in het grond monster (heterogeniteit).
« Een fout in het laboratorium.

In de bovengrond onder de schuur is een niet significant verhoogd gehalte zink aangetoond. In de
mengmonsters van de ondergrond van het onbebouwde terrein en onder de schuur zijn geen verhoogde
gehalten aangetoond. Er is geen cyanide boven de detectielimiet aangetoond onder de schuur.

De analyseresultaten sluiten aan bij de zintuiglijke waarnemingen. De lichte bijmenging van plastic en puin in
de bovengrond onder de schuur (boring B09) wijst niet op bodemverontreiniging. Ondanks dat de grond
onder de schuur niet gesaneerd is, is er geen cyanide of andere parameter verhoogd aangetoond.

4.4.2 Grondwater

In het grondwater is een licht verhoogde concentratie cyanide aangetoond. De verhoogde concentratie ligt
echter ver onder de interventiewaarde (index = 0,02). Dat er nog cyanide in deze mate aanwezig is in het

grondwater was te verwachten en kan in verband met het voorgaande gebruik van het terrein (gasfabriek)
gebracht worden.

Het grondwater bevindt zich op circa 2,65 m-mv. Daarmee is contact met het grondwater vrijwel uitgesloten
bij het bouwen van een woning op het terrein. Met de zeer geringe concentratie en de diepte van het
grondwater zijn er geen risico’s aanwezig wat betreft de grondwaterkwaliteit.

4.5 Toetsing hypothese

De vooraf opgestelde hypothese verdacht voor de bodem onder de schuur is onjuist gebleken. Er zijn geen
verhoogde gehalten aangetoond, ook niet cyanide. De vooraf opgestelde hypothese onverdacht voor de
overige terreindelen is juist gebleken.

Onze referentie: 083859635 A
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Een licht verhoogde concentratie cyanide is nog aanwezig in het grondwater. Zo was ook de verwachting.
Het grondwater is destijds niet tot onder de achtergrondwaarde van cyanide gesaneerd.
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) SAMENVATTING, CONCLUSIES EN AANBEVELINGEN
5.1 Aanleiding en doel

In opdracht van erven Ars-Hibolt heeft Arcadis Nederland B.V. op 18 maart 2019 een verkennend
milieukundig bodemonderzoek verricht op de onderzoeklocatie aan de Lichtenvoordsweg 85 te Groenlo.

Het onderzoek is uitgevoerd in verband met

+ De plannen voor woningbouw op onderzoekslocatie.
* Het krijgen van inzicht in de milieuhygiénische kwaliteit van de bodem.

Het doel van het verkennend bodemonderzoek is met een relatief geringe onderzoeksinspanning aan te
tonen dat op de locatie redelijkerwijs gesproken geen verontreinigende stoffen aanwezig zijn in de grond of
in het freatisch grondwater in gehalten boven de achtergrondwaarde of streefwaarde, c.q. te bevestigen dat
(bepaalde delen van) de locatie verontreinigd zijn met de verwachte stoffen.

5.2 Conclusies
Uit het uitgevoerde bodemonderzoek kan het volgende worden geconcludeerd:

* In de boven- en ondergrond van de locatie zijn geen significante verontreinigingen aangetroffen.

+ In het grondwater is de concentratie cyanide iets boven de streefwaarde aangetroffen.

» Aangezien er enkel sprake is van een licht verhoogde concentratie cyanide in het grondwater, is er vanuit
de Wet bodembescherming geen noodzaak voor het uitvoeren van nader onderzoek en/of het treffen van
saneringsmaatregelen.

+  De kwaliteit van de bodem is geschikt voor het huidige en toekomstige gebruik (woning met tuin).

De gevonden gehalten in de bodem vormen in milieuhygiénische zin geen belemmeringen voor de
ontwikkeling van het terrein.

5.3 Aanbevelingen

Op een deel van het terrein moet bij grondwerkzaamheden dieper dan 1,0 m -mv (dus bij doorgraven van
het geotextiel) rekening gehouden worden met het vrijkomen van verontreinigde grond waarmee conform de
geldende wet- en regelgeving (Besluit Bodemkwaliteit) op milieuhygiénisch verantwoorde wijze mee moet
worden omgegaan.
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AL-West B.V. Jm AGROLARB "°"

Dortmundstraat 16B, 7418 BH Deventer, the Netherlands
Tel. +31(0)570 788110, Fax +31(0)570 788108 Your labs. Your service.
e-Mail: info@al-west.nl, www.al-west.nl

ARCADIS NEDERLAND BV

J. De Leur

Postbus 161

6800 AD Arnhem
Datum 25.03.2019
Relatienr 35006104
Opdrachtnr. 838791

. ANALYSERAPPORT

Opdracht 838791 Bodem / Eluaat

Opdrachtgever 35006104 ARCADIS NEDERLAND BV
Uw referentie C05042.000613 groenlo 9439800
Opdrachtacceptatie 19.03.19

Monsternemer Opdrachtgever

Geachte heer, mevrouw,

Hierbij zenden wij u de resultaten van het door u aangevraagde laboratoriumonderzoek.

De analyses zijn, tenzij anders vermeld, geaccrediteerd volgens NEN-EN-ISO/IEC 17025 en uitgevoerd
overeenkomstig de onderzoeksmethoden die worden genoemd in de meest actuele versie van onze
verrichtingenlijst van de Raad voor Accreditatie, accreditatienummer LOO5S.

De analyses zijn, tenzij anders vermeld, uitgevoerd overeenkomstig onze erkenning voor de werkzaamheid
"Analyse voor milieuhygiénisch bodemonderzoek" van het Besluit Bodemkwaliteit.

Indien u gegevens wenst over de meetonzekerheden van een methode, kunnen wij u deze op verzoek verstrekken.
Dit rapport mag alleen in zijn geheel worden gereproduceerd. Eventuele bijlagen zijn onderdeel van het rapport.

Indien u nog vragen heeft of aanvullende informatie wenst, verzoeken wij u om contact op te nemen met
Klantenservice.

Wij vertrouwen U met de toegezonden informatie van dienst te zijn.

Met vriendelijke groet,
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i
L e

AL-West B.V. Dhr. Rudie Leuverink, Tel. +31/570788112
Klantenservice
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Monsternr. Monstername Monsteromschrijving
139321 18.03.2019 MMO01-BG

139327 18.03.2019 MMO02-OG

139330 18.03.2019 MMO03-BGschuur
139334 18.03.2019 MMO04-OGschuur

Eenheid 139321 139327 139330 139334
MMO01-BG MMO02-0G MMO03-BGschuur MMO04-OGschuur
Algemene monstervoorbehandeling
S Voorbehandeling conform AS3000 ++ ++ ++ ++
S Droge stof % 85,9 87,9 94,9 94,8
S 1Jzer (Fe203) % Ds <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Fracties (sedigraaf)
'S Fractie <2 ym % Ds 3.4 42 2.0 <1,0
Klassiek Chemische Analyses
S Organische stof % Ds 3,87 1,77 0,97% 1,07
S Cyanide totaal mg/kg Ds - -- <3,0 <3,0
Voorbehandeling metalen analyse
‘S Koningswater ontsluiting ++ ++ ++ ++
Metalen (AS3000)
S Barium (Ba) mg/kg Ds 24 <20 23 <20
S Cadmium (Cd) mg/kg Ds <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
S Kobalt (Co) mg/kg Ds <3,0 <3,0 <3,0 <3,0
S Koper (Cu) mg/kg Ds 230 6,8 9,9 <5,0
S Kwik (Hg) mg/kg Ds <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
S Lood (Pb) mg/kg Ds 23 18 18 <10
S Molybdeen (Mo) mg/kg Ds <15 <15 <1,5 <1,5
S Nikkel (Ni) mg/kg Ds 57 6,0 6,2 52
S Zink (Zn) mg/kg Ds 36 21 60 <20
PAK (AS3000)
S Anthraceen mg/kg Ds <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
S Benzo(a)anthraceen mg/kg Ds <0,050 <0,050 0,073 <0,050
S Benzo-(a)-Pyreen mg/kg Ds <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
S Benzo(ghi)peryleen mg/kg Ds <0,050 <0,050 0,054 <0,050
S Benzo(k)fluorantheen mg/kg Ds <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
S Chryseen mg/kg Ds <0,050 <0,050 0,11 <0,050
S Fenanthreen mg/kg Ds <0,050 <0,050 0,14 0,061
S Fluorantheen mg/kg Ds 0,066 0,066 0,40 0,071
S Indeno-(1,2,3-c,d)pyreen mg/kg Ds <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
S Naftaleen mg/kg Ds <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
S Som PAK (VROM) (Factor 0,7)  mg/kg Ds 0,38 " 0,38 " 0,95 " 0,41 "
Minerale olie (AS3000/AS3200)
S Koolwaterstoffractie C10-C40 mg/kg Ds <35 <35 <35 <35|
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Eenheid 139321 139327 139330 139334
MMO1-BG MM02-0G MMO3-BGschuur MMO04-OGschuur

Minerale olie (AS3000/AS3200)
Koolwaterstoffractie C10-C12 mg/kg Ds <3* <3* <3* <3*
Koolwaterstoffractie C12-C16 mg/kg Ds <3* <3* <3* <3*
Koolwaterstoffractie C16-C20 mg/kg Ds <4 * <4* <4* <4*
Koolwaterstoffractie C20-C24 mg/kg Ds <5 * <5 * <5* <5*
Koolwaterstoffractie C24-C28 mg/kg Ds <5* <5* <5* <5*
Koolwaterstoffractie C28-C32 mg/kg Ds <5* <5* <5* <5*
Koolwaterstoffractie C32-C36 mg/kg Ds <5* <5* <5* <5*
Koolwaterstoffractie C36-C40 mg/kg Ds <5* <5* <5* <5*

Polychloorbifenylen (AS3000)

S PCB 28 mg/kg Ds <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
S PCB 52 mg/kg Ds <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
S PCB 101 mg/kg Ds <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
S PCB118 mg/kg Ds <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
S PCB 138 mg/kg Ds <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
S PCB 153 mg/kg Ds <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
S PCB 180 mg/kg Ds <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
S Som PCB (7 Ballschmiter) (Factor 0,7) mg/kg Ds 0,0049 ? 0,0049 * 0,0049 ” 0,0049 ”

X) Gehaltes beneden de rapportagegrens zijn niet mee inbegrepen.
#) Bij deze som zijn resultaten "<rapportagegrens" vermenigvuldigd met 0,7.
S) Erkend volgens AS SIKB 3000

Verklaring:"<" of n.a. betekent dat het gehalte van de component lager is dan de rapportagegrens.

Het analyseresultaat van PCB 138 is mogelijk overschat vanwege co-elutie met PCB 163
Het organische stof gehalte wordt gecorrigeerd voor het lutum gehalte, als geen lutum bepaald is wordt gecorrigeerd als ware het lutum gehalte

5,4%

Begin van de analyses: 19.03.2019
Einde van de analyses: 25.03.2019

De onderzoeksresultaten hebben alleen betrekking op het aangeleverde monstermateriaal . Monsters met onbekende herkomst kunnen slechts

beperkt gecontroleerd worden op plausibiliteit .
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Opdracht 838791 Bodem / Eluaat

Toegepaste methoden

eigen methode: Koolwaterstoffractie C10-C12 Koolwaterstoffractie C12-C16 Koolwaterstoffractie C16-C20
Koolwaterstoffractie C20-C24 Koolwaterstoffractie C24-C28 Koolwaterstoffractie C28-C32
Koolwaterstoffractie C32-C36 Koolwaterstoffractie C36-C40
Gelijkwaardig aan NEN 5739: |Jzer (Fe203)
NEN-EN12880; AS3000 en AS3200; NEN-EN15934: Droge stof
Protocollen AS 3000: Organische stof Voorbehandeling conform AS3000 Cyanide totaal Nikkel (Ni) Zink (Zn) Kobalt (Co) Lood (Pb)
Koper (Cu) Barium (Ba) Cadmium (Cd) Molybdeen (Mo) Kwik (Hg) Koolwaterstoffractie C10-C40 Fluorantheen
Fenanthreen Chryseen Benzo-(a)-Pyreen Benzo(k)fluorantheen Benzo(ghi)peryleen Benzo(a)anthraceen
Anthraceen Indeno-(1,2,3-c,d)pyreen Naftaleen Som PAK (VROM) (Factor 0,7) PCB 28 PCB52 PCB 101
PCB 118 PCB 138 PCB 153 PCB 180 Som PCB (7 Ballschmiter) (Factor 0,7)
Protocollen AS 3000 / Protocollen AS 3200: Koningswater ontsluiting Fractie <2 pm

NL 811132559 BO1
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AL-West B.V.

Dortmundstraat 16B, 7418 BH Deventer, the Netherlands
Tel. +31(0)570 788110, Fax +31(0)570 788108

e-Mail: info@al-west.nl, www.al-west.nl

Nr. 08110898
VAT/BTW-ID-Nr.:
NL 811132559 BO1

ppa. Marc van Gelder
Dr. Paul Wimmer

Projectnummer C05042.000613 Begin van de analyses: 19.03.2019
Projectnaam groenlo Einde van de analyses: 25.03.2019

AL-West Opdrachtnummer 838791

Monstergegevens

Monsternr. Barcode Boornummer Monstername Aanlevering
139321 AG2592922E 01 18.03.19 18.03.19
139321 AG2592923F 04 18.03.19 18.03.19
139321 AG2592924G 03 18.03.19 18.03.19
139321 AG2592931E 02 18.03.19 18.03.19
139321 AG2592932F 06 18.03.19 18.03.19
139327 AG2592561D 07 18.03.19 18.03.19
139327 AG2592928K 08 18.03.19 18.03.19
139330 AG2592926| 10 18.03.19 18.03.19
139330 AG2592927J 11 18.03.19 18.03.19
139330 AG2592938L 09 18.03.19 18.03.19
139334 AG2592925H 10 18.03.19 18.03.19
139334 AG2592929L 11 18.03.19 18.03.19
139334 AG2592933G 09 18.03.19 18.03.19
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CHROMATOGRAM for Order No. 838791, Analysis No. 139321, created at 25.03.2019 08:04:18
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CHROMATOGRAM for Order No. 838791, Analysis No. 139327, created at 25.03.2019 07:54:19
Monsteromschrijving: MM02-OG
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CHROMATOGRAM for Order No. 838791, Analysis No. 139330, created at 25.03.2019 07:54:19
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De in dit rapport vermelde analyses zijn geaccrediteerd volgens ISO/IEC 17025:2005, tenzij bij de analyse het symbool " * " staat vermeld

P
AL-West B.V. Jm AGROLARB "°"

Dortmundstraat 16B, 7418 BH Deventer, the Netherlands
Tel. +31(0)570 788110, Fax +31(0)570 788108 Your labs. Your service.
e-Mail: info@al-west.nl, www.al-west.nl

ARCADIS NEDERLAND BV

J. De Leur

Postbus 161

6800 AD Arnhem
Datum 26.03.2019
Relatienr 35006104
Opdrachtnr. 838791 /2

. ANALYSERAPPORT

Opdracht 838791 /2 Bodem / Eluaat

Opdrachtgever 35006104 ARCADIS NEDERLAND BV
Uw referentie C05042.000613 groenlo 9439800
Opdrachtacceptatie 19.03.19

Monsternemer Opdrachtgever

Geachte heer, mevrouw,

Hierbij zenden wij u de resultaten van het door u aangevraagde laboratoriumonderzoek.

De analyses zijn, tenzij anders vermeld, geaccrediteerd volgens NEN-EN-ISO/IEC 17025 en uitgevoerd
overeenkomstig de onderzoeksmethoden die worden genoemd in de meest actuele versie van onze
verrichtingenlijst van de Raad voor Accreditatie, accreditatienummer LOO5S.

De analyses zijn, tenzij anders vermeld, uitgevoerd overeenkomstig onze erkenning voor de werkzaamheid
"Analyse voor milieuhygiénisch bodemonderzoek" van het Besluit Bodemkwaliteit.

Indien u gegevens wenst over de meetonzekerheden van een methode, kunnen wij u deze op verzoek verstrekken.
Dit rapport mag alleen in zijn geheel worden gereproduceerd. Eventuele bijlagen zijn onderdeel van het rapport.

Indien u nog vragen heeft of aanvullende informatie wenst, verzoeken wij u om contact op te nemen met
Klantenservice.

Wij vertrouwen U met de toegezonden informatie van dienst te zijn.

Dit rapport, versie 2, vervangt alle voorgaande rapportages. De verandering heeft betrekking op monster(s):
139321.

Met vriendelijke groet,

/’,' T =
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A A

AL-West B.V. Dhr. Rudie Leuverink, Tel. +31/570788112
Klantenservice
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Your labs. Your service.

Monsternr. Monstername Monsteromschrijving
139321 18.03.2019 MMO01-BG

139327 18.03.2019 MMO02-OG

139330 18.03.2019 MMO03-BGschuur
139334 18.03.2019 MMO04-OGschuur

Eenheid 139321/2 139327 139330 139334
MMO01-BG MMO02-0G MMO03-BGschuur MMO04-OGschuur
Algemene monstervoorbehandeling
S Voorbehandeling conform AS3000 ++ ++ ++ ++
S Droge stof % 85,9 87,9 94,9 94,8
S 1Jzer (Fe203) % Ds <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Fracties (sedigraaf)
'S Fractie <2 ym % Ds 3.4 42 2.0 <1,0
Klassiek Chemische Analyses
S Organische stof % Ds 3,87 1,77 0,97% 1,07
S Cyanide totaal mg/kg Ds - -- <3,0 <3,0
Voorbehandeling metalen analyse
‘S Koningswater ontsluiting ++ ++ ++ ++
Metalen (AS3000)
S Barium (Ba) mg/kg Ds 24 <20 23 <20
S Cadmium (Cd) mg/kg Ds <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
S Kobalt (Co) mg/kg Ds <3,0 <3,0 <3,0 <3,0
S Koper (Cu) mg/kg Ds 9,0 6,8 9,9 <5,0
S Kwik (Hg) mg/kg Ds <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
S Lood (Pb) mg/kg Ds 23 18 18 <10
S Molybdeen (Mo) mg/kg Ds <15 <15 <1,5 <1,5
S Nikkel (Ni) mg/kg Ds 57 6,0 6,2 52
S Zink (Zn) mg/kg Ds 36 21 60 <20
PAK (AS3000)
S Anthraceen mg/kg Ds <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
S Benzo(a)anthraceen mg/kg Ds <0,050 <0,050 0,073 <0,050
S Benzo-(a)-Pyreen mg/kg Ds <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
S Benzo(ghi)peryleen mg/kg Ds <0,050 <0,050 0,054 <0,050
S Benzo(k)fluorantheen mg/kg Ds <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
S Chryseen mg/kg Ds <0,050 <0,050 0,11 <0,050
S Fenanthreen mg/kg Ds <0,050 <0,050 0,14 0,061
S Fluorantheen mg/kg Ds 0,066 0,066 0,40 0,071
S Indeno-(1,2,3-c,d)pyreen mg/kg Ds <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
S Naftaleen mg/kg Ds <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
S Som PAK (VROM) (Factor 0,7)  mg/kg Ds 0,38 " 0,38 " 0,95 " 0,41 "
Minerale olie (AS3000/AS3200)
S Koolwaterstoffractie C10-C40 mg/kg Ds <35 <35 <35 <35|
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AL-West B.V.

Dortmundstraat 16B, 7418 BH Deventer, the Netherlands
Tel. +31(0)570 788110, Fax +31(0)570 788108
e-Mail: info@al-west.nl, www.al-west.nl

Opdracht 838791 /2 Bodem / Eluaat
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Your labs. Your service.

Eenheid 139321/2 139327 139330 139334
MMO1-BG MM02-0G MMO3-BGschuur MMO04-OGschuur

Minerale olie (AS3000/AS3200)
Koolwaterstoffractie C10-C12 mg/kg Ds <3* <3* <3* <3*
Koolwaterstoffractie C12-C16 mg/kg Ds <3* <3* <3* <3*
Koolwaterstoffractie C16-C20 mg/kg Ds <4 * <4* <4* <4*
Koolwaterstoffractie C20-C24 mg/kg Ds <5 * <5 * <5* <5*
Koolwaterstoffractie C24-C28 mg/kg Ds <5* <5* <5* <5*
Koolwaterstoffractie C28-C32 mg/kg Ds <5* <5* <5* <5*
Koolwaterstoffractie C32-C36 mg/kg Ds <5* <5* <5* <5*
Koolwaterstoffractie C36-C40 mg/kg Ds <5* <5* <5* <5*

Polychloorbifenylen (AS3000)

S PCB 28 mg/kg Ds <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
S PCB 52 mg/kg Ds <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
S PCB 101 mg/kg Ds <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
S PCB118 mg/kg Ds <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
S PCB 138 mg/kg Ds <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
S PCB 153 mg/kg Ds <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
S PCB 180 mg/kg Ds <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
S Som PCB (7 Ballschmiter) (Factor 0,7) mg/kg Ds 0,0049 ? 0,0049 * 0,0049 ” 0,0049 ”

X) Gehaltes beneden de rapportagegrens zijn niet mee inbegrepen.
#) Bij deze som zijn resultaten "<rapportagegrens" vermenigvuldigd met 0,7.
S) Erkend volgens AS SIKB 3000

Verklaring:"<" of n.a. betekent dat het gehalte van de component lager is dan de rapportagegrens.

Het analyseresultaat van PCB 138 is mogelijk overschat vanwege co-elutie met PCB 163
Het organische stof gehalte wordt gecorrigeerd voor het lutum gehalte, als geen lutum bepaald is wordt gecorrigeerd als ware het lutum gehalte

5,4%
Begin van de analyses: 19.03.2019

Einde van de analyses: 26.03.2019 (Aangepast vanwege een aanvulling en/of een plausibiliteitscontrole)

De onderzoeksresultaten hebben alleen betrekking op het aangeleverde monstermateriaal . Monsters met onbekende herkomst kunnen slechts

beperkt gecontroleerd worden op plausibiliteit .
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Opdracht 838791 /2 Bodem / Eluaat

Toegepaste methoden

eigen methode: Koolwaterstoffractie C10-C12 Koolwaterstoffractie C12-C16 Koolwaterstoffractie C16-C20
Koolwaterstoffractie C20-C24 Koolwaterstoffractie C24-C28 Koolwaterstoffractie C28-C32
Koolwaterstoffractie C32-C36 Koolwaterstoffractie C36-C40
Gelijkwaardig aan NEN 5739: |Jzer (Fe203)
NEN-EN12880; AS3000 en AS3200; NEN-EN15934: Droge stof
Protocollen AS 3000: Organische stof Voorbehandeling conform AS3000 Cyanide totaal Nikkel (Ni) Zink (Zn) Kobalt (Co) Lood (Pb)
Koper (Cu) Barium (Ba) Cadmium (Cd) Molybdeen (Mo) Kwik (Hg) Koolwaterstoffractie C10-C40 Fluorantheen
Fenanthreen Chryseen Benzo-(a)-Pyreen Benzo(k)fluorantheen Benzo(ghi)peryleen Benzo(a)anthraceen
Anthraceen Indeno-(1,2,3-c,d)pyreen Naftaleen Som PAK (VROM) (Factor 0,7) PCB 28 PCB52 PCB 101
PCB 118 PCB 138 PCB 153 PCB 180 Som PCB (7 Ballschmiter) (Factor 0,7)
Protocollen AS 3000 / Protocollen AS 3200: Koningswater ontsluiting Fractie <2 pm

NL 811132559 BO1
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AL-West B.V.

Dortmundstraat 16B, 7418 BH Deventer, the Netherlands
Tel. +31(0)570 788110, Fax +31(0)570 788108

e-Mail: info@al-west.nl, www.al-west.nl

Nr. 08110898
VAT/BTW-ID-Nr.:
NL 811132559 BO1

ppa. Marc van Gelder
Dr. Paul Wimmer

Projectnummer C05042.000613 Begin van de analyses: 19.03.2019
Projectnaam groenlo Einde van de analyses: 26.03.2019

AL-West Opdrachtnummer 838791 versie 2

Monstergegevens

Monsternr. Barcode Boornummer Monstername Aanlevering
139321 AG2592922E 01 18.03.19 18.03.19
139321 AG2592923F 04 18.03.19 18.03.19
139321 AG2592924G 03 18.03.19 18.03.19
139321 AG2592931E 02 18.03.19 18.03.19
139321 AG2592932F 06 18.03.19 18.03.19
139327 AG2592561D 07 18.03.19 18.03.19
139327 AG2592928K 08 18.03.19 18.03.19
139330 AG2592926| 10 18.03.19 18.03.19
139330 AG2592927] 11 18.03.19 18.03.19
139330 AG2592938L 09 18.03.19 18.03.19
139334 AG2592925H 10 18.03.19 18.03.19
139334 AG2592929L 11 18.03.19 18.03.19
139334 AG2592933G 09 18.03.19 18.03.19
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De in dit rapport vermelde analyses zijn geaccrediteerd volgens ISO/IEC 17025:2005, tenzij bij de analyse het symbool " * " staat vermeld

P
AL-West B.V. Jm AGROLARB "°"

Dortmundstraat 16B, 7418 BH Deventer, the Netherlands
Tel. +31(0)570 788110, Fax +31(0)570 788108 Your labs. Your service.
e-Mail: info@al-west.nl, www.al-west.nl

ARCADIS NEDERLAND BV

J. De Leur

Postbus 161

6800 AD Arnhem
Datum 22.03.2019
Relatienr 35006104
Opdrachtnr. 838795

. ANALYSERAPPORT

Opdracht 838795 Water

Opdrachtgever 35006104 ARCADIS NEDERLAND BV
Uw referentie C05042.000613 groenlo 9439800
Opdrachtacceptatie 19.03.19

Monsternemer Opdrachtgever

Geachte heer, mevrouw,

Hierbij zenden wij u de resultaten van het door u aangevraagde laboratoriumonderzoek.

De analyses zijn, tenzij anders vermeld, geaccrediteerd volgens NEN-EN-ISO/IEC 17025 en uitgevoerd
overeenkomstig de onderzoeksmethoden die worden genoemd in de meest actuele versie van onze
verrichtingenlijst van de Raad voor Accreditatie, accreditatienummer LOO5S.

De analyses zijn, tenzij anders vermeld, uitgevoerd overeenkomstig onze erkenning voor de werkzaamheid
"Analyse voor milieuhygiénisch bodemonderzoek" van het Besluit Bodemkwaliteit.

Indien u gegevens wenst over de meetonzekerheden van een methode, kunnen wij u deze op verzoek verstrekken.
Dit rapport mag alleen in zijn geheel worden gereproduceerd. Eventuele bijlagen zijn onderdeel van het rapport.

Indien u nog vragen heeft of aanvullende informatie wenst, verzoeken wij u om contact op te nemen met
Klantenservice.

Wij vertrouwen U met de toegezonden informatie van dienst te zijn.

Met vriendelijke groet,
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AL-West B.V. Dhr. Rudie Leuverink, Tel. 31/570788112
Klantenservice
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Opdracht 838795 Water

Monsternr. Monsteromschrijving Monstername Monsternamepunt
139344 puls-1-1 18.03.2019
Eenheid 139344
puls-1-1

Klassiek Chemische Analyses

rTotaaI cyanide pa/l 45
Metalen (AS3000)

Barium (Ba) pg/l 26
Cadmium (Cd) pa/l <0,20
Kobalt (Co) pa/l <2,0
Koper (Cu) pg/l <2,0
Kwik (Hg) pg/l <0,05
Lood (Pb) pa/l <2,0
Molybdeen (Mo) pg/l <2,0
Nikkel (Ni) pg/l <3,0
Zink (Zn) pa/l <10
Aromaten (AS3000)

Benzeen pa/l <0,20
Tolueen pg/l <0,20
Ethylbenzeen pa/l <0,20
m,p-Xyleen pg/l <0,20
ortho-Xyleen pa/l <0,10
Som Xylenen (Factor 0,7) pg/l 0,217
Naftaleen pg/l <0,020
Styreen pg/l <0,20
Chloorhoudende koolwaterstoffen (AS3000)

Dichloormethaan pa/l <0,20
[Trichloormethaan (Chloroform) pg/l <0,20
Tetrachloormethaan (Tetra) pa/l <0,10
1,1-Dichloorethaan pa/l <0,20
1,2-Dichloorethaan pa/l <0,20
1,1,1-Trichloorethaan pa/l <0,10
1,1,2-Trichloorethaan pg/l <0,10
Vinylchloride pa/l <0,20
1,1-Dichlooretheen pg/l <0,10
Cis-1,2-Dichlooretheen pa/l <0,10
trans-1,2-Dichlooretheen pa/l <0,10
Som cis/trans-1,2- g/l 0,14

Dichlooretheen (Factor 0,7)
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AL-West B.V.
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e-Mail: info@al-west.nl, www.al-west.nl

Opdracht 838795 Water
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Eenheid 139344
puls-1-1

Chloorhoudende koolwaterstoffen (AS3000)
Som Dichlooretheen (Factor 0,7) ug/l 0,21 "
Trichlooretheen (Tri) pg/l <0,20
Tetrachlooretheen (Per) pg/l <0,10
1,1-Dichloorpropaan pa/l <0,20
1,2-Dichloorpropaan pa/l <0,20
1,3-Dichloorpropaan pg/l <0,20
Som Dichloorpropanen (Factor g/l 0,427
0,7
Bro)omhoudende koolwaterstoffen
rTribroommethaan (bromoform) pg/l <0,20
Minerale olie (AS3000)
Koolwaterstoffractie C10-C40 pg/l <50
Koolwaterstoffractie C10-C12 pg/l <10*
Koolwaterstoffractie C12-C16 pg/l <10*
Koolwaterstoffractie C16-C20 pa/l <5,0*
Koolwaterstoffractie C20-C24 pa/l <50*
Koolwaterstoffractie C24-C28 pg/l <5,0*
Koolwaterstoffractie C28-C32 pa/l <5,0*
Koolwaterstoffractie C32-C36 pg/l <5,0*
Koolwaterstoffractie C36-C40 po/l <5,0*

#) Bij deze som zijn resultaten "<rapportagegrens" vermenigvuldigd met 0,7.

Verklaring:"<" of n.a. betekent dat het gehalte van de component lager is dan de rapportagegrens.

Begin van de analyses: 19.03.2019
Einde van de analyses: 22.03.2019

Your labs. Your service.

De onderzoeksresultaten hebben alleen betrekking op het aangeleverde monstermateriaal . Monsters met onbekende herkomst kunnen slechts

beperkt gecontroleerd worden op plausibiliteit .
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Opdracht 838795 Water

Toegepaste methoden

eigen methode: Koolwaterstoffractie C10-C12 Koolwaterstoffractie C12-C16 Koolwaterstoffractie C16-C20
Koolwaterstoffractie C20-C24 Koolwaterstoffractie C24-C28 Koolwaterstoffractie C28-C32
Koolwaterstoffractie C32-C36 Koolwaterstoffractie C36-C40

Protocollen AS 3100: Totaal cyanide Zink (Zn) Nikkel (Ni) Molybdeen (Mo) Lood (Pb) Kwik (Hg) Koper (Cu) Kobalt (Co)
Cadmium (Cd) Barium (Ba) Dichloormethaan Tribroommethaan (bromoform) Benzeen
Trichloormethaan (Chloroform) Tolueen Tetrachloormethaan (Tetra) 1,1-Dichloorethaan Ethylbenzeen
ortho-Xyleen 1,2-Dichloorethaan m,p-Xyleen Som Xylenen (Factor 0,7) Naftaleen 1,1,1-Trichloorethaan Styreen
1,1,2-Trichloorethaan Vinylchloride 1,1-Dichlooretheen Cis-1,2-Dichlooretheen trans-1,2-Dichlooretheen
Som cis/trans-1,2-Dichlooretheen (Factor 0,7) Som Dichlooretheen (Factor 0,7) Trichlooretheen (Tri)
Tetrachlooretheen (Per) 1,1-Dichloorpropaan 1,2-Dichloorpropaan 1,3-Dichloorpropaan
Som Dichloorpropanen (Factor 0,7) Koolwaterstoffractie C10-C40
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Projectnaam groenlo Einde van de analyses: 22.03.2019
AL-West Opdrachtnummer 838795
Monstergegevens
Monsternr. Barcode Boornummer Monstername Aanlevering
139344 A10200397541 puls 18.03.19 18.03.19
139344 A10800076112 puls 18.03.19 18.03.19
139344 A11300016664 puls 18.03.19 18.03.19
139344 A20500043007 puls 18.03.19 18.03.19
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A ARCADIS

BIJLAGE C TOETSING VAN DE ANALYSERESULTATEN

Onze referentie: 083859635 A



Tabel 1: Gemeten gehalten in grond met beoordeling conform de Wet Bodembescherming

Grondmonster MMO01-BG MMO02-0G MMO03-BGschuur
Certificaatcode 838791 838791 838791
Boring(en) 01, 02, 03, 04, 06 07, 08 09, 10, 11
Traject (m -mv) 0,00 - 0,50 0,30 - 1,00 0,00 - 0,50
Humus % ds 3,80 1,70 0,90
Lutum % ds 3,40 4,20 2,00
Datum van toetsing 25-3-2019 25-3-2019 25-3-2019
Monsterconclusie Overschrijding Interventiewaarde Voldoet aan Achtergrondwaarde Voldoet aan Achtergrondwaarde
Monstermelding 1
Monstermelding 2
Monstermelding 3

Meetw GSSD Index | Meetw GSSD Index | Meetw GSSD Index
METALEN
Barium mg/kg ds 24 79® <20 <43© 23 896
Cadmium mg/kg ds <0,20 <0,22 -0,03 <0,20 <0,23 -0,03 <0,20 <0,24 -0,03
Kobalt mg/kg ds <3,0 <6,4 -0,05 <3,0 <6,0 -0,05 <3,0 <74 -0,04
Koper mg/kg ds 230 429 2,59 6,8 13,1 -0,18 9,9 20,5 -0,13
Kwik mg/kg ds <0,05 <0,05 -0 <0,05 <0,05 -0 <0,05 <0,05 -0
Nikkel mg/kg ds 5,7 14,9 -0,31 6,0 14,8 -0,31 6,2 18,1 -0,26
Molybdeen mg/kg ds <1,5 <1,1 -0 <1,5 <1,1 -0 <1,5 <1,1 -0
Lood mg/kg ds 23 34 -0,03 18 27 -0,05 18 28 -0,05
Zink mg/kg ds 36 76 -0,11 21 45 -0,16 60 142 0
IJzer % ds <5,0 3,5 <5,0 35© <5,0 35©
PAK
Naftaleen mg/kg ds <0,050 <0,035 <0,050 <0,035 <0,050 <0,035
Anthraceen mg/kg ds <0,050 <0,035 <0,050 <0,035 <0,050 <0,035
Fenanthreen mg/kg ds <0,050 <0,035 <0,050 <0,035 0,14 0,14
Fluorantheen mg/kg ds 0,066 0,066 0,066 0,066 0,40 0,40
Chryseen mg/kg ds <0,050 <0,035 <0,050 <0,035 0,11 0,11
Benzo(a)anthraceen mg/kg ds <0,050 <0,035 <0,050 <0,035 0,073 0,073
Benzo(a)pyreen mg/kg ds <0,050 <0,035 <0,050 <0,035 <0,050 <0,035
Benzo(k)fluorantheen mg/kg ds <0,050 <0,035 <0,050 <0,035 <0,050 <0,035
Indeno-(1,2,3-c,d)pyreen mg/kg ds <0,050 <0,035 <0,050 <0,035 <0,050 <0,035
Benzo(g,h,i)peryleen mg/kg ds <0,050 <0,035 <0,050 <0,035 0,054 0,054
PAK 10 VROM mg/kg ds 0,38 -0,03 0,38 -0,03 0,95 -0,01
GECHLOREERDE KOOLWATERSTOFFEN
PCB 28 mg/kg ds <0,0010 <0,0018 <0,0010 <0,0035 <0,0010 <0,0035
PCB 52 mg/kg ds <0,0010 <0,0018 <0,0010 <0,0035 <0,0010 <0,0035
PCB 101 mg/kg ds <0,0010 <0,0018 <0,0010 <0,0035 <0,0010 <0,0035
PCB 118 mg/kg ds <0,0010 <0,0018 <0,0010 <0,0035 <0,0010 <0,0035
PCB 138 mg/kg ds <0,0010 <0,0018 <0,0010 <0,0035 <0,0010 <0,0035
PCB 153 mg/kg ds <0,0010 <0,0018 <0,0010 <0,0035 <0,0010 <0,0035
PCB 180 mg/kg ds <0,0010 <0,0018 <0,0010 <0,0035 <0,0010 <0,0035
PCB (som 7) mg/kg ds <0,013 -0,01 <0,025 0,01 <0,025 0,01
OVERIGE (ORGANISCHE) VERBINDINGEN
Minerale olie C10 - C12 mg/kg ds <3 6© <3 110 <3 110
Minerale olie C12 - C16 mg/kg ds <3 6© <3 11© <3 11©
Minerale olie C16 - C20 mg/kg ds <4 7© <4 146 <4 146
Minerale olie C20 - C24 mg/kg ds <5 9® <5 18® <5 18®
Minerale olie C24 - C28 mg/kg ds <5 9® <5 186 <5 186
Minerale olie C28 - C32 mg/kg ds <5 9® <5 18® <5 18®
Minerale olie C32 - C36 mg/kg ds <5 9® <5 18© <5 18©
Minerale olie C36 - C40 mg/kg ds <5 9® <5 186 <5 186
Minerale olie C10 - C40 mg/kg ds <35 <64 -0,03 <35 <123 -0,01 <35 <123 -0,01
OVERIG
Droge stof % 85,9 85,9© 87,9 87,9© 94,9 94,9©
Lutum % 3,4 4,2 2,0
Organische stof (humus) | % 3,8 1,7 0,9
ANORGANISCHE VERBINDINGEN
Cyanide (totaal) [mg/kg ds | <3,0 <210
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Tabel 2: Gemeten gehalten in grond met beoordeling conform de Wet Bodembescherming

Grondmonster MMO04-OGschuur
Certificaatcode 838791

Boring(en) 09, 10, 11

Traject (m -mv) 0,50 - 1,00

Humus % ds 1,00

Lutum % ds 1,00

Datum van toetsing 25-3-2019

Monsterconclusie Voldoet aan Achtergrondwaarde

Monstermelding 1

Monstermelding 2

Monstermelding 3

Meetw GSSD Index
METALEN
Barium mg/kg ds <20 <54 ©
Cadmium mg/kg ds <0,20 <0,24 -0,03
Kobalt mg/kg ds <3,0 <74 -0,04
Koper mg/kg ds <5,0 <7,2 -0,22
Kwik mg/kg ds <0,05 <0,05 -0
Nikkel mg/kg ds 5,2 15,2 -0,3
Molybdeen mg/kg ds <1,5 <11 -0
Lood mg/kg ds <10 <11 -0,08
Zink mg/kg ds <20 <33 -0,18
IJzer % ds <5,0 3,5
PAK
Naftaleen mg/kg ds <0,050 <0,035
Anthraceen mg/kg ds <0,050 <0,035
Fenanthreen mg/kg ds 0,061 0,061
Fluorantheen mg/kg ds 0,071 0,071
Chryseen mg/kg ds <0,050 <0,035
Benzo(a)anthraceen mg/kg ds <0,050 <0,035
Benzo(a)pyreen mg/kg ds <0,050 <0,035
Benzo(k)fluorantheen mg/kg ds <0,050 <0,035
Indeno-(1,2,3-c,d)pyreen mg/kg ds <0,050 <0,035
Benzo(g,h,i)peryleen mg/kg ds <0,050 <0,035
PAK 10 VROM mg/kg ds 0,41 -0,03
GECHLOREERDE KOOLWATERSTOFFEN
PCB 28 mg/kg ds <0,0010 <0,0035
PCB 52 mg/kg ds <0,0010 <0,0035
PCB 101 mg/kg ds <0,0010 <0,0035
PCB 118 mg/kg ds <0,0010 <0,0035
PCB 138 mg/kg ds <0,0010 <0,0035
PCB 153 mg/kg ds <0,0010 <0,0035
PCB 180 mg/kg ds <0,0010 <0,0035
PCB (som 7) mg/kg ds <0,025 0,01
OVERIGE (ORGANISCHE) VERBINDINGEN
Minerale olie C10 - C12 mg/kg ds <3 110
Minerale olie C12 - C16 mg/kg ds <3 11©
Minerale olie C16 - C20 mg/kg ds <4 140
Minerale olie C20 - C24 mg/kg ds <5 18©
Minerale olie C24 - C28 mg/kg ds <5 180
Minerale olie C28 - C32 mg/kg ds <5 18©
Minerale olie C32 - C36 mg/kg ds <5 18©
Minerale olie C36 - C40 mg/kg ds <5 180
Minerale olie C10 - C40 mg/kg ds <35 <123 -0,01
OVERIG
Droge stof % 94,8 94,86
Lutum % <1,0
Organische stof (humus) | % 1,0

ANORGANISCHE VERBINDINGEN

Cyanide (totaal) [ mg/kg ds <3,0 <2,1©®
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------- : Geen toetsnorm aanwezig

< : kleiner dan de detectielimiet
8,88 : <= Achtergrondwaarde
<=T : Kleiner of gelijk aan Tussenwaarde
8,88 : <= Interventiewaarde
: > Interventiewaarde
6 : Heeft geen normwaarde
# : verhoogde rapportagegrens
GSSD : Gestandaardiseerde meetwaarde
Index 1 (GSSD - AW) / (I - AW)

- Getoetst via de BoToVa service, versie 3.0.0 -

Tabel 3: Normwaarden conform de Wet Bodembescherming

AW WO IND
METALEN
Cadmium mg/kg ds 0,6 1,2 4,3 13
Kobalt mg/kg ds 15 35 190 190
Koper mg/kg ds 40 54 190 190
Kwik mg/kg ds 0,15 0,83 4,8 36
Nikkel mg/kg ds 35 39 100 100
Molybdeen mg/kg ds 1,5 88 190 190
Lood mg/kg ds 50 210 530 530
Zink mg/kg ds 140 200 720 720
PAK
PAK 10 VROM mg/kg ds 1,5 6,8 40 40
GECHLOREERDE KOOLWATERSTOFFEN
PCB (som 7) mg/kg ds 0,02 0,04 0,5 1
OVERIGE (ORGANISCHE) VERBINDINGEN
Minerale olie C10 - C40 \ mg/kg ds \ 190 190 500 5000
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Tabel 1: Gemeten gehalten in grond met beoordeling conform de Wet Bodembescherming

Grondmonster MMO01-BG MMO02-0G MMO03-BGschuur
Certificaatcode 838791 838791 838791
Boring(en) 01, 02, 03, 04, 06 07, 08 09, 10, 11
Traject (m -mv) 0,00 - 0,50 0,30 - 1,00 0,00 - 0,50
Humus % ds 3,80 1,70 0,90
Lutum % ds 3,40 4,20 2,00
Datum van toetsing 26-3-2019 26-3-2019 26-3-2019
Monsterconclusie Voldoet aan Achtergrondwaarde Voldoet aan Achtergrondwaarde Voldoet aan Achtergrondwaarde
Monstermelding 1
Monstermelding 2
Monstermelding 3

Meetw GSSD Index | Meetw GSSD Index | Meetw GSSD Index
METALEN
Barium mg/kg ds 24 79® <20 <43© 23 896
Cadmium mg/kg ds <0,20 <0,22 -0,03 <0,20 <0,23 -0,03 <0,20 <0,24 -0,03
Kobalt mg/kg ds <3,0 <6,4 -0,05 <3,0 <6,0 -0,05 <3,0 <7,4 -0,04
Koper mg/kg ds 9,0 16,8 -0,15 6,8 13,1 -0,18 9,9 20,5 -0,13
Kwik mg/kg ds <0,05 <0,05 -0 <0,05 <0,05 -0 <0,05 <0,05 -0
Nikkel mg/kg ds 57 14,9 -0,31 6,0 14,8 -0,31 6,2 18,1 -0,26
Molybdeen mg/kg ds <1,5 <1,1 -0 <1,5 <1,1 -0 <1,5 <1,1 -0
Lood mg/kg ds 23 34 -0,03 18 27 -0,05 18 28 -0,05
Zink mg/kg ds 36 76 -0,11 21 45 -0,16 60 142 0
IJzer % ds <5,0 3,59 <5,0 3,5© <5,0 3,5©
PAK
Naftaleen mg/kg ds <0,050 <0,035 <0,050 <0,035 <0,050 <0,035
Anthraceen mg/kg ds <0,050 <0,035 <0,050 <0,035 <0,050 <0,035
Fenanthreen mg/kg ds <0,050 <0,035 <0,050 <0,035 0,14 0,14
Fluorantheen mg/kg ds 0,066 0,066 0,066 0,066 0,40 0,40
Chryseen mg/kg ds <0,050 <0,035 <0,050 <0,035 0,11 0,11
Benzo(a)anthraceen mg/kg ds <0,050 <0,035 <0,050 <0,035 0,073 0,073
Benzo(a)pyreen mg/kg ds <0,050 <0,035 <0,050 <0,035 <0,050 <0,035
Benzo(k)fluorantheen mg/kg ds <0,050 <0,035 <0,050 <0,035 <0,050 <0,035
Indeno-(1,2,3-c,d)pyreen mg/kg ds <0,050 <0,035 <0,050 <0,035 <0,050 <0,035
Benzo(g,h,i)peryleen mg/kg ds <0,050 <0,035 <0,050 <0,035 0,054 0,054
PAK 10 VROM mg/kg ds 0,38 -0,03 0,38 -0,03 0,95 -0,01
GECHLOREERDE KOOLWATERSTOFFEN
PCB 28 mg/kg ds <0,0010 <0,0018 <0,0010 <0,0035 <0,0010 <0,0035
PCB 52 mg/kg ds <0,0010 <0,0018 <0,0010 <0,0035 <0,0010 <0,0035
PCB 101 mg/kg ds <0,0010 <0,0018 <0,0010 <0,0035 <0,0010 <0,0035
PCB 118 mg/kg ds <0,0010 <0,0018 <0,0010 <0,0035 <0,0010 <0,0035
PCB 138 mg/kg ds <0,0010 <0,0018 <0,0010 <0,0035 <0,0010 <0,0035
PCB 153 mg/kg ds <0,0010 <0,0018 <0,0010 <0,0035 <0,0010 <0,0035
PCB 180 mg/kg ds <0,0010 <0,0018 <0,0010 <0,0035 <0,0010 <0,0035
PCB (som 7) mg/kg ds <0,013 -0,01 <0,025 0,01 <0,025 0,01
OVERIGE (ORGANISCHE) VERBINDINGEN
Minerale olie C10 - C12 mg/kg ds <3 6© <3 110 <3 110
Minerale olie C12 - C16 mg/kg ds <3 6© <3 110 <3 110
Minerale olie C16 - C20 mg/kg ds <4 70 <4 14© <4 14©
Minerale olie C20 - C24 mg/kg ds <5 9® <5 186 <5 186
Minerale olie C24 - C28 mg/kg ds <5 9® <5 18® <5 18®
Minerale olie C28 - C32 mg/kg ds <5 9® <5 186 <5 186
Minerale olie C32 - C36 mg/kg ds <5 9® <5 18® <5 18®
Minerale olie C36 - C40 mg/kg ds <5 9® <5 18© <5 18©
Minerale olie C10 - C40 mg/kg ds <35 <64 -0,03 <35 <123 -0,01 <35 <123 -0,01
OVERIG
Droge stof % 85,9 85,9© 87,9 87,9® 94,9 94,9©
Lutum % 3,4 4,2 2,0
Organische stof (humus) % 3,8 1,7 0,9
ANORGANISCHE VERBINDINGEN
Cyanide (totaal) [mg/kg ds | <3,0 <2,1©
Projectcode: C05042.000613




Tabel 2: Gemeten gehalten in grond met beoordeling conform de Wet Bodembescherming

Grondmonster MMO04-OGschuur
Certificaatcode 838791

Boring(en) 09, 10, 11

Traject (m -mv) 0,50 - 1,00

Humus % ds 1,00

Lutum % ds 1,00

Datum van toetsing 26-3-2019

Monsterconclusie Voldoet aan Achtergrondwaarde

Monstermelding 1

Monstermelding 2

Monstermelding 3

Meetw GSSD Index
METALEN
Barium mg/kg ds <20 <54 ©
Cadmium mg/kg ds <0,20 <0,24 -0,03
Kobalt mg/kg ds <3,0 <7,4 -0,04
Koper mg/kg ds <5,0 <7,2 -0,22
Kwik mg/kg ds <0,05 <0,05 -0
Nikkel mg/kg ds 52 15,2 -0,3
Molybdeen mg/kg ds <1,5 <11 -0
Lood mg/kg ds <10 <11 -0,08
Zink mg/kg ds <20 <33 -0,18
IJzer % ds <5,0 3,59
PAK
Naftaleen mg/kg ds <0,050 <0,035
Anthraceen mg/kg ds <0,050 <0,035
Fenanthreen mg/kg ds 0,061 0,061
Fluorantheen mg/kg ds 0,071 0,071
Chryseen mg/kg ds <0,050 <0,035
Benzo(a)anthraceen mg/kg ds <0,050 <0,035
Benzo(a)pyreen mg/kg ds <0,050 <0,035
Benzo(k)fluorantheen mg/kg ds <0,050 <0,035
Indeno-(1,2,3-c,d)pyreen mg/kg ds <0,050 <0,035
Benzo(g,h,i)peryleen mg/kg ds <0,050 <0,035
PAK 10 VROM mg/kg ds 0,41 -0,03
GECHLOREERDE KOOLWATERSTOFFEN
PCB 28 mg/kg ds <0,0010 <0,0035
PCB 52 mg/kg ds <0,0010 <0,0035
PCB 101 mg/kg ds <0,0010 <0,0035
PCB 118 mg/kg ds <0,0010 <0,0035
PCB 138 mg/kg ds <0,0010 <0,0035
PCB 153 mg/kg ds <0,0010 <0,0035
PCB 180 mg/kg ds <0,0010 <0,0035
PCB (som 7) mg/kg ds <0,025 0,01
OVERIGE (ORGANISCHE) VERBINDINGEN
Minerale olie C10 - C12 mg/kg ds <3 110
Minerale olie C12 - C16 mg/kg ds <3 110
Minerale olie C16 - C20 mg/kg ds <4 14©
Minerale olie C20 - C24 mg/kg ds <5 180
Minerale olie C24 - C28 mg/kg ds <5 18©
Minerale olie C28 - C32 mg/kg ds <5 180
Minerale olie C32 - C36 mg/kg ds <5 18©
Minerale olie C36 - C40 mg/kg ds <5 18©
Minerale olie C10 - C40 mg/kg ds <35 <123 -0,01
OVERIG
Droge stof % 94,8 94,86
Lutum % <1,0
Organische stof (humus) | % 1,0

ANORGANISCHE VERBINDINGEN

A
0
[=}

Cyanide (totaal) | mg/kg ds <2,1©
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------- : Geen toetsnorm aanwezig

< : kleiner dan de detectielimiet
8,88 : <= Achtergrondwaarde
<=T : Kleiner of gelijk aan Tussenwaarde
8,88 : <= Interventiewaarde
: > Interventiewaarde
6 : Heeft geen normwaarde
# : verhoogde rapportagegrens
GSSD : Gestandaardiseerde meetwaarde
Index 1 (GSSD - AW) / (1 - AW)

- Getoetst via de BoToVa service, versie 3.0.0 -

Tabel 3: Normwaarden conform de Wet Bodembescherming

\ [ Aw WO IND [
METALEN
Cadmium mg/kg ds 0,6 1,2 4,3 13
Kobalt mg/kg ds 15 35 190 190
Koper mg/kg ds 40 54 190 190
Kwik mg/kg ds 0,15 0,83 48 36
Nikkel mg/kg ds 35 39 100 100
Molybdeen mg/kg ds 1,5 88 190 190
Lood mg/kg ds 50 210 530 530
Zink mg/kg ds 140 200 720 720
PAK
PAK 10 VROM mg/kg ds 1,5 6,8 40 40
GECHLOREERDE KOOLWATERSTOFFEN
PCB (som 7) mg/kg ds 0,02 0,04 0,5 1
OVERIGE (ORGANISCHE) VERBINDINGEN
Minerale olie C10 - C40 [mglkgds [ 190 190 500 5000
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Tabel 1: Gemeten concentraties in grondwater met beoordeling conform de Wet Bodembescherming

Watermonster puls-1-1
Datum 18-3-2019
Filterdiepte (m -mv) 0,00 - 9,00
Datum van toetsing 22-3-2019
Monsterconclusie Voldoet aan Streefwaarde
Monstermelding 1
Monstermelding 2
Monstermelding 3

Meetw GSSD Index
METALEN
Barium ug/l 26 26 -0,04
Cadmium ug/l <0,20 <0,14 -0,05
Kobalt ug/l <2,0 <1,4 -0,23
Koper ug/l <2,0 <1,4 -0,23
Kwik ug/l <0,05 <0,04 -0,04
Nikkel ug/l <3,0 <2,1 -0,22
Molybdeen ug/l <2,0 <14 -0,01
Lood ug/l <2,0 <1,4 -0,23
Zink ug/l <10 <7 -0,08
PAK
Naftaleen ug/l <0,020 <0,014 0
PAK 10 VROM - <0,00020 ™
GECHLOREERDE
KOOLWATERSTOFFEN
1,1-Dichloorpropaan ug/l <0,20 <0,14
1,3-Dichloorpropaan ug/l <0,20 <0,14
Tribroommethaan ug/l <0,20 <0,14 (4
(bromoform)
Tetrachloormethaan ug/l <0,10 <0,07 0,01
(Tetra)
1,1-Dichloorethaan ug/l <0,20 <0,14 -0,01
1,2-Dichloorethaan ug/l <0,20 <0,14 -0,02
1,2-Dichloorpropaan ug/l <0,20 <0,14
1,1,1-Trichloorethaan ug/l <0,10 <0,07 0
1,1,2-Trichloorethaan ug/l <0,10 <0,07 0
Trichlooretheen (Tri) ug/l <0,20 <0,14 -0,05
Tetrachlooretheen (Per) ug/l <0,10 <0,07 0
Vinylchloride ug/l <0,20 <0,14 0,03
Dichloorpropanen (0,7 ug/l 0,42
som, 1,1+1,2+1,3)
Dichloormethaan ug/l <0,20 <0,14 0
Trichloormethaan ug/l <0,20 <0,14 -0,01
(Chloroform)
cis + trans-1,2- ug/l <0,14 0,01
Dichlooretheen
1,1-Dichlooretheen ug/l <0,10 <0,07 0,01
cis-1,2-Dichlooretheen ug/l <0,10 <0,07
trans-1,2-Dichlooretheen ug/l <0,10 <0,07
Dichloorpropaan ug/l <0,42 -0
AROMATISCHE
VERBINDINGEN
Styreen (Vinylbenzeen) ug/l <0,20 <0,14 -0,02
Benzeen ug/l <0,20 <0,14 -0
Ethylbenzeen ug/l <0,20 <0,14 -0,03
Tolueen ug/l <0,20 <0,14 -0,01
Xylenen (som) ug/l <0,21 0
meta-/para-Xyleen (som) | ug/l <0,20 <0,14
ortho-Xyleen ug/l <0,10 <0,07
Som 16 Aromatische ug/l <0,77 @4
oplosmiddelen
OVERIGE
(ORGANISCHE)
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Watermonster puls-1-1

Datum 18-3-2019

Filterdiepte (m -mv) 0,00 - 9,00

Datum van toetsing 22-3-2019

Monsterconclusie Voldoet aan Streefwaarde
VERBINDINGEN

Minerale olie C10 - C12 ug/l <10 76

Minerale olie C12 - C16 ug/l <10 76

Minerale olie C16 - C20 ug/l <5,0 3,50
Minerale olie C20 - C24 ug/l <5,0 350
Minerale olie C24 - C28 ug/l <5,0 3,50
Minerale olie C28 - C32 ug/l <5,0 350
Minerale olie C32 - C36 ug/l <5,0 3,50
Minerale olie C36 - C40 ug/l <5,0 3,50
Minerale olie C10 - C40 ug/l <50 <35 -0,03
ANORGANISCHE

VERBINDINGEN

Cyanide (totaal) pg/l 45 45 ©) 0,02

: Geen toetsnorm aanwezig
: kleiner dan de detectielimiet

8,88 : <= Streefwaarde
8,88 : > Streefwaarde
: > Interventiewaarde
: Groter dan Tussenwaarde
11 : Enkele parameters ontbreken in de berekening van de somfractie
14 : Streefwaarde ontbreekt zorgplicht van toepassing
2 : Enkele parameters ontbreken in de som
6 : Heeft geen normwaarde
# : verhoogde rapportagegrens
* : handmatig getoetst (niet via de BoToVa service)
GSSD : Gestandaardiseerde meetwaarde
Index :(GSSD-8)/(I1-S)

- Getoetst via de BoToVa service, versie 2.0.0 -

Tabel 2: Normwaarden conform de Wet Bodembescherming

S S Diep Indicatief
METALEN
Barium ug/l 50 200 625
Cadmium ug/l 0,4 0,06 6
Kobalt ug/l 20 0,7 100
Koper ug/l 15 1,3 75
Kwik ug/l 0,05 0,01 0,3
Nikkel ug/l 15 21 75
Molybdeen ug/l 5 3,6 300
Lood ug/l 15 1,7 75
Zink ug/l 65 24 800
PAK
Naftaleen ug/l 0,01 70
GECHLOREERDE
KOOLWATERSTOFFEN
Tribroommethaan (bromoform) ug/l 630
Tetrachloormethaan (Tetra) ug/l 0,01 10
1,1-Dichloorethaan ug/l 7 900
1,2-Dichloorethaan ug/l 7 400
1,1,1-Trichloorethaan ug/l 0,01 300
1,1,2-Trichloorethaan ug/l 0,01 130
Trichlooretheen (Tri) ug/l 24 500
Tetrachlooretheen (Per) ug/l 0,01 40
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S S Diep Indicatief |
Vinylchloride ug/l 0,01 5
Dichloormethaan ug/l 0,01 1000
Trichloormethaan (Chloroform) ug/l 6 400
cis + trans-1,2-Dichlooretheen ug/l 0,01 20
1,1-Dichlooretheen ug/l 0,01 10
Dichloorpropaan ug/l 0,8 80
AROMATISCHE VERBINDINGEN
Styreen (Vinylbenzeen) ug/l 6 300
Benzeen ug/l 0,2 30
Ethylbenzeen ug/l 4 150
Tolueen ug/l 7 1000
Xylenen (som) ug/l 0,2 70
Som 16 Aromatische oplosmiddelen ug/l 150
OVERIGE (ORGANISCHE)
VERBINDINGEN
Minerale olie C10 - C40 ug/l 50 600
OVERIGE (ANORGANISCHE)
VERBINDINGEN
Cyaniden - complex ug/l 10 1500
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A ARCADIS
BIJLAGE D TOELICHTING OP HET TOETSINGSKADER

MATE VAN BODEMVERONTREINIGING, Wet bodembescherming (WBB)

Toetsing van de analyseresultaten van grond- en grondwater heeft plaatsgevonden aan de hand van het
toetsingskader zoals gedefinieerd in de Circulaire bodemsanering per 1 juli 2013 en de Regeling
bodemkwaliteit van 13 december 2007. Onderstaande toetswaarden worden gehanteerd om de mate van
bodemverontreiniging weer te geven:

* Interventiewaarden (1)
De interventiewaarden bodemsanering geven het concentratieniveau voor verontreinigingen in grond en
grondwater aan waarboven ernstige vermindering of dreigende vermindering optreedt van de functionele
eigenschappen die de bodem heeft voor mens, plant en dier. Bij gehalten boven de interventiewaarde is
mogelijk sprake van (een geval van) ernstige verontreiniging en is er mogelijk een saneringsnoodzaak.

+ Streefwaarden grondwater (S)
De streefwaarden gelden als referentiewaarden en hebben betrekking op de in de natuur voorkomende
achtergrondwaarden in het grondwater of op detectiegrenzen bij stoffen die niet in natuurlijk milieu
voorkomen.

+ Achtergrondwaarden grond (AW)
De achtergrondwaarden gelden als referentiewaarden waar relatief onbelaste gebieden (natuur en
landbouwgebieden) voor 95 % aan voldoen. Grond die aan de AW voldoet is blijvend geschikt voor alle
bodemfuncties (waaronder moestuin, natuur en landbouw).

Per 1 november 2013 dient toetsing plaats te vinden via de landelijke toetsingsmodule van de Rijksoverheid
genaamd BoToVa. Conform de Circulaire bodemsanering per 1 juli 2013 en de Regeling bodemkwaliteit van
13 december 2007 worden de gemeten gehalten voor grond gecorrigeerd naar een standaardbodem (25%
lutum en 10% organische stof). Hierna wordt getoetst aan de hierboven genoemde toetswaarden. De
toetsing geeft weer of sprake is van een overschrijding van deze toetswaarden.

Om de mate van bodemverontreiniging aan te geven wordt de volgende terminologie gebruikt:

* Niet verontreinigd: Index < 0,0 (gehalte < AW (achtergrondwaarde) / S (streefwaarde)
 Licht verontreinigd: Index > 0,0 £ 1,0 (AW / S < gehalte < | (interventiewaarde))
» Sterk verontreinigd: Index > 1,0 (gehalte > I)

TOEPASSEN VAN GROND EN TOEPASSEN EN VERSPREIDEN VAN BAGGERSPECIE,
Besluit bodemkwaliteit (BBK)

Op het toepassen van grond en het toepassen en verspreiden van baggerspecie is de Regeling
bodemkwaliteit van 13 december 2007 van toepassing. Daarin kunnen lokale (water)bodembeheerders
kiezen tussen generiek en gebiedspecifiek beleid.

Gebiedspecifiek beleid
Met het gebiedspecifiek beleid kunnen lokale (water)bodembeheerders zelf kwaliteitsnormen vaststellen.

Als randvoorwaarden geldt dat sprake moet zijn van stand still op gebiedsniveau. De normen in het
gebiedspecifieke kader worden lokale Maximale waarden genoemd.

Generiek beleid

Binnen het generieke (landelijke) beleid is het toetsingskader gebaseerd op een klassenindeling voor
kwaliteit en functie. Uitgangspunt bij het toepassen van grond en het toepassen en verspreiden van
baggerspecie binnen het generieke kader is, dat de kwaliteit moet aansluiten bij de functie van de
(water)bodem en dat de lokale (water)bodemkwaliteit op klasse niveau niet mag verslechteren en waar
mogelijk verbetert.
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A ARCADIS

Landbodem

Binnen het generieke kader zijn voor het toepassen op landbodem vier kwaliteitsklassen onderscheiden:

Achtergrondwaarden (altijd toepasbaar)

Een partij grond is altijd toepasbaar wanneer deze voldoet aan de achtergrondwaarden. Daarnaast wordt
een partij grond als “altijd toepasbaar” geclassificeerd als bij meting van 7-16 parameters de rekenkundig
gemiddelde gehalten van maximaal twee stoffen verhoogd zijn ten opzichte van de achtergrondwaarden,
met een maximum van tweemaal de achtergrondwaarden.

Bodemkwaliteitsklasse wonen

Een partij grond wordt als “wonen” geclassificeerd als geen van de gemeten gehalten de maximale
waarden wonen overschrijden, maar wel één of meer gehalten meer dan tweemaal de
achtergrondwaarden overschrijden en/of drie of meer gemeten gehalten de achtergrondwaarden
overschrijden.

Bodemkwaliteitsklasse industrie

Een partij grond wordt als “industrie” geclassificeerd als één of meer van de gemeten gehalten de
maximale waarden wonen overschrijden, maar de maximale waarden industrie niet worden
overschreden.

Niet toepasbaar

Een partij grond is niet toepasbaar wanneer één of meer van de gemeten gehalten de maximale waarden
industrie overschrijden.
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A ARCADIS

BIJLAGE E VERKLARING ONAFHANKELIJKHEID
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KWALIBO- VERKLARING ONAFHANKELIJKHEID

PROJECTGEGEVENS

Projectnaam: Lichtenvoordseweg 85
Projectnummer: C05042.000613

ONDERTEKENING MEDEWERKER(S) KRITISCHE FUNCTIE

De hieronder genoemde medewerker verklaart dat het milieukundig veldwerk
onafhankelijk van de opdrachtgever is uitgevoerd conform de eisen van de BRL
SIKB 2000 en de daarbij horende protocollen.

BRL SIKB 2000,
protocol:

Datum

Paraaf

Naam: Adrie Meeuwissen g ;gg; N/j //7 /f
Functie: Veldwerker O 2003
Bedrijf:  Arcadis Nederland BV (VB-083/2) O 2018
i O 2001
Naam: O 2002
Functie: Veldwerker 0O 2003
Bedrijff: Kies een item. 0O 2018




A ARCADIS

BIJLAGE F TEKENING
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A ARCADIS

BIJLAGE G TEKENING UIT NADER ONDERZOEK 2010
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