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1 Inleiding

1.1 Aanleiding en doel
De aanleiding voor het opstellen van deze onderbouwing ten behoeve van de

waterparagraaf is de voorgenomen herinrichting van de N271, globaal genomen tussen

kilometerpaal 51 en 55 en de Hollestraat te Swalmen. Aangezien voor de realisatie van

het beoogde plan een bestemmingswijziging noodzakelijk is, is de procedure van de

watertoets in gang gezet.

In deze onderbouwing wordt beschreven op welke wijze rekening is gehouden met de

waterhuishoudkundige aspecten en op welke wijze rekening is gehouden met de

wensen en voorwaarden van de waterbeheerders.

1.2 Kader
In het najaar van 2003 is de watertoets wettelijk van kracht geworden. Het doel van de

watertoets is het waarborgen dat waterhuishoudkundige doelstellingen expliciet en op

evenwichtige wijze in beschouwing worden genomen bij alle waterhuishoudkundig

relevante ruimtelijke plannen. De initiatiefnemer verantwoordt de ruimtelijke keuzen

ten aanzien van water in de waterparagraaf als onderdeel van het ruimtelijk plan. De

nieuwe WRO (medio 2008) betekent voor de watertoets een nieuwe werkwijze, in die zin

dat de provincie en de waterbeheerder zich pro-actief moeten gaan opstellen. Voor het

watertoetsproces ligt het accent meer op het (niet-formele) voortraject. 
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2 Literatuuronderzoek

2.1 Locatiebeschrijving
De onderzoekslocatie betreft het traject van de N271 - globaal genomen tussen

kilometer 51 t/m 55 - en de Hollestraat te Swalmen. Wat betreft de grenzen van het

onderzoeksgebied; de zuidelijke grens wordt gevormd door de rotonde Broekhin-Noord

en in noordelijke richting de noordelijke komgrens van Swalmen.

In het kader van de watertoets kan de onderzoekslocatie als volgt worden opgedeeld

(zie ook bijlage 1):

• Het circa 2 kilometer lange traject van de N271 dat Roermond-Noord met de

zuidelijke komgrens van Swalmen verbind. Dit traject valt qua beheersgebied

uitéén waarbij het zuidelijke deel behoort tot het beheersgebied van het

waterschap Roer en Overmaas en het noordelijke - evenals de rest van de

onderzoekslocatie - behoort tot het beheersgebied van het waterschap Peel en

Maasvallei. 

• Daarop volgt het circa 2,5 kilometer lange traject van de N271 binnen de bebouwde

kom van Swalmen. 

• Binnen de bebouwde kom wordt tevens de Holle straat, met een lengte van circa 1

kilometer, gereconstrueerd.

De maaiveldhoogte verloopt van circa 22 meter +NAP ter plaatse van het Swalmdal tot

circa 26 à 27 meter +NAP op het noordelijke deel van het traject. Ten zuiden van het

ingesleten Swalmdal ligt het maaiveld op een hoogte van circa 23 à 24 meter +NAP.

De onderzoekslocatie is niet gelegen in een grondwaterbeschermingsgebied of een

bodembeschermingsgebied. Ten noorden van de onderzoekslocatie ligt een

grondwateronttrekking (Asselt).

Bron:

- Topografische atlas van Nederland, ANWB 2004

- Provinciale Milieuverordening van Limburg

2.2 Bodemopbouw
Het onderzoekstraject doorkruist verscheidene kaarteenheden van de bodemkaart van

Nederland. Binnen deze kaart is de bovengrond (bodem tot 1,2 meter beneden

maaiveld) geclassificeerd conform het bodemclassificatiesysteem van STIBOKA.

Relevant om te vermelden is het feit dat de bovengrond van het hele traject

voornamelijk uit fijn lemig zand bestaat. Rond de twee waterlopen die het

onderzoekstraject kruisen (één ten zuiden van centrum die Eppenbeek heet en één ter

plaatse van het centrum die Swalm heet) komt veen en zavel voor. 

Bron:

- www.bodemdata.nl
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2.3 Bodemsamenstelling en geohydrologische situatie
De onderzoekslocatie is gelegen op een breukvlak, de zogenaamde Peelrandbreuk. Deze

breuk is gesitueerd ten zuiden van de komgrens van Swalmen. Deze breuk vormt de

overgang van de relatief laag gelegen Roerdalslenk naar de hoger gelegen Peelhorst.

Globaal genomen is circa 1 kilometer van het zuidelijke traject gesitueerd in de

Roerdalslenk terwijl het overige deel is gelegen op de Peelhorst.

2.4 Grondwater
Inzake het grondwater zijn gegevens beschikbaar uit kaartmateriaal, langjarige

monitoring van peilputten van TNO-NITG uit de omgeving en de actuele

grondwaterstand zoals deze is gemeten tijdens het veldonderzoek. Een combinatie van

deze gegevens maakt een analyse naar de fluctuatie van het grondwater mogelijk.

2.4.1 Actuele grondwaterstand
Op 30 januari 2009 is op de kruising van de Rijksweg met de Hollestraat in een

bestaande peilbuis een grondwaterstand gemeten van 20 meter +NAP (circa 6 meter

beneden maaiveld).

2.4.2 Grondwaterkwantiteitgegevens TNO-NITG 
Na analyse van de peilputgegevens van TNO-NITG, in combinatie met het

isohypsenpatroon van de grondwaterkaart van Nederland, is een inschatting gemaakt

omtrent de grondwaterfluctuatie ter plaatse van de onderzoekslocatie. De relevante

gegevens uit de periode van globaal 1980 tot heden, van het eerste watervoerende

pakket zijn resumerend weergegeven in de tabellen 1 en 2.

Tabel 1: locatiespecifieke kengetallen v/h eerste watervoerende pakket

t.p.v. het zuidelijke trajectgedeelte (tot aan de komgrens van Swalmen)

Hoge stand

[m +NAP]

Lage stand

[m +NAP]

Gemiddeld

[m +NAP]

GHG **

[m +NAP]

Opm. Indicatie hoogte

maaiveld [m +NAP]

20,0 18,9 19,4 19,7 wvp-1* 23,4

Tabel 2: Locatiespecifieke kengetallen v/h eerste watervoerende pakket

binnen de komgrenzen van Swalmen

Hoge stand

[m +NAP]

Lage stand

[m +NAP]

Gemiddeld

[m +NAP]

GHG **

[m +NAP

Opm. Indicatie hoogte

maaiveld [m +NAP]

20,4 19,5 20,0 20,2 wvp-1* 24,0

* wvp-1 = eerste watervoerende pakket

** GHG = gemiddeld hoogste grondwaterstand
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3 Beleid

Binnen de onderstaande nota’s en beleidsstukken zijn voor het plangebied de volgende

aspecten van toepassing.

3.1 Rijksbeleid
Op basis van de nieuwe Wet ruimtelijke ordening zijn gemeenten, provincies en rijk

verplicht hun beleid neer te leggen in één of meerdere ruimtelijke structuurvisies. Deze

structuurvisies vervangen de planologische kernbeslissingen (op rijksniveau). 

Onderstaande punten blijven wel geldig.

• Zoveel mogelijk afkoppelen van hemelwater in nieuw stedelijk gebied;

• De waterparagraaf opnemen in ieder nog vast te stellen bestemmingsplan;

• Waterbeleid 21e eeuw (WB21; d.d. 31 augustus 2000). Waterbeheer volgens de trits:

vasthouden, bergen en afvoeren.

3.2 Provinciaal beleid
Vanuit de provincie dient bij het ontwikkelen van het bestemmingsplan het Provinciaal

Omgevingsplan Limburg (POL) en de Provinciale Milieuverordening (PMV) in acht te

worden genomen.

3.3 Beleid waterschap
3.3.1 Zuidelijke punt, Waterschap Roer en Overmaas

• In bestaand stedelijk gebied respectievelijk nieuwbouwlocaties wordt gestreefd

naar 100% afkoppeling van het verharde oppervlak;

• Voorkeursvolgorde: vasthouden, bergen, afvoeren;

• De volgende waterkwaliteitsaspecten zijn van toepassing:

- geen chemische onkruidbestrijding toepassen;

- gladheidsbestrijding, gebruik strooizout tot een minimum beperken en bij voorkeur

alternatieven gebruiken (zand), alleen bij bijzondere gevallen (bv zorgwoningen,

artsenpraktijk) is gladheidsbestrijding onvermijdelijk.

- geen gebruik maken van uitlogende materialen bij de woningen/verhardingen.

3.3.2 Overige deel, Waterschap Peel en Maasvallei
De onderstaande informatie van het Waterschap Peel- en Maasvallei betreft aspecten

die van toepassing zijn op het nog uit te voeren plan. (voor de basisrichtlijnen van het

waterschap zie bijlage 5)

• In bestaand stedelijk gebied respectievelijk nieuwbouwlocaties wordt gestreefd

naar 100% afkoppeling van het verharde oppervlak;

• Voorkeursvolgorde: vasthouden, bergen, afvoeren;

• Infiltratievoorziening voorzien van een calamiteitenvoorziening in de vorm van een

nooduitlaat;
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• Extreme neerslaggebeurtenis van T=100 jaar (84 mm) doorrekenen om risico’s

helder te hebben.

• De volgende waterkwaliteitsaspecten zijn van toepassing:

- geen chemische onkruidbestrijding toepassen;

- gladheidsbestrijding, gebruik strooizout tot een minimum beperken en bij

voorkeur alternatieven gebruiken (zand), alleen bij bijzondere gevallen (bv

zorgwoningen, artsenpraktijk) is gladheidsbestrijding onvermijdelijk.

- geen gebruik maken van uitlogende materialen bij de woningen/verhardingen.

• Ontwateringseisen:

- ontwatering bebouwing met kruipruimte 1,0 m- bouwpeil, gerelateerd aan

minimaal de GHG;

- ontwatering bebouwing zonder kruipruimte 0,5 m- bouwpeil, gerelateerd aan

minimaal de GHG.

3.4 Gemeentelijk beleid
De gemeente Roermond heeft haar waterbeleid vastgelegd in het Verbreed

Gemeentelijk Rioleringsplan (GRP) 2009-2013, dat is vastgesteld in december 2008 en

conformeert zich hierin aan het beleid van de waterschappen.
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4 Veldonderzoek

Het veldonderzoek van het infiltratieonderzoek is in eerste instantie uitgevoerd op 30

januari en 2 februari 2009. Op basis van de planontwikkeling is op 12 augustus 2009 de

verticale waterdoorlatendheid gemeten ter plaatse van de geplande bufferlocatie aan de

T-splitsing N271-Peelveldlaan.

Tijdens het veldonderzoek is de bodem onderzocht tot een diepte van maximaal 3,5

meter beneden maaiveld. Er zijn in totaal op 13 locaties boringen geplaatst (I01 t/m I13).

Aan de hand van de boringen is inzicht verkregen in de textuur en de bodemopbouw

ter plaatse. In de boringen I01, I03, I06, I08, I10 en I12 is tevens de horizontale

waterdoorlatenheid gemeten. Rondom de boring I13 zijn een 3-tal testen uitgevoerd ter

bepaling van de verticale waterdoorlatendheid van de buffervoorziening.

4.1 Textuur
Globaal genomen bestaat de bovenste 1 tot 1,5 meter van het bodemprofiel uit fijn

zand, daaronder volgen grovere zanden. Het percentage aan bijmenging van de

leemfractie neemt naar beneden toe af. In dit zandige bodemprofiel zijn op variërende

diepten leem-/kleilagen aangetroffen met percolatie-vertragende eigenschappen.

Voor een gedetailleerde bodembeschrijving wordt verwezen naar de boorprofielen die

als bijlage 3 zijn bijgevoegd.

4.2 Hydromorfe kenmerken
Hydromorfe bodemkenmerken geven een indicatie inzake de grondwaterbeweging. 

Op grond van de hydromorfe kenmerken in de boringen kan geen gemiddeld hoogste of

-laagste grondwaterstand (GHG/GLG) worden vastgesteld.
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4.3 Waterdoorlatendheid
Aan de hand van de meetresultaten in de boringen is de infiltratie-capaciteit berekend.

De resultaten zijn weergegeven in tabel 3. De doorlatendheid van horizonten met een

gelijke of beperkt afwijkende textuur kunnen aan de hand van deze tabel worden

ingeschat. 

Tabel 3: horizontale waterdoorlatendheid

boring- nummer Diepte

[m -mv]

k-waarde 

(m/dag)

textuur van de 

beproefde horizont

I01 0,7 - 1,2 1,3 sterk zandige leem

I03 0,4 - 0,8 4,4 matig fijn, matig siltig zand

I06 0,5 - 1,0 0,4 matig fijn, uiterst siltig zand

I08 0,5 - 1,0 0,6 zeer fijn, matig siltig zand

I10 0,6 - 1,1 0,2 zwak zandige klei

I12 0,5 - 1,0 2,3 matig fijn, sterk siltig zand

Tabel 4: verticale waterdoorlatendheid t.p.v. de T-splitsing N271 Peelveldlaan

Boringnummer Diepte *m-mv* K-waarde *m/dag* textuur van de bodem

I13 0,90 10 matig grof, zwak siltig zand

De boringen met bijbehorende verticale waterdoorlatendheid vermeld in tabel 4 zijn in

een later stadium uitgevoerd. Dit in verband met de locatie die is gekozen voor het

plaatsen van een wadi. De boringen zijn geplaatst in het veld naast de Peelveldlaan en

de N271 (ter hoogte van boring B112 en B114). Gemiddeld komt er een k-waarde van 

10 meter per dag uit.

4.4 Conclusie infiltratieonderzoek
Op basis van de metingen afkomstig uit het veldonderzoek, geënt op het gemiddeld

textuurbeeld wordt voor het maken van berekeningen geadviseerd de onderstaande k-

waarden te hanteren:

• matig grove zandhorizonten: 10 meter per dag.

• matig fijne zandhorizonten: 2 meter per dag.

• leem-/kleihorizonten inclusief de zeer fijn zandige sterk tot uiterst siltige

horizonten: 0,4 meter per dag.

4.4.1 Aanbevelingen
Als diepste aanlegniveau van infiltratievoorzieningen met bergend vermogen geldt in

het algemeen de gemiddeld hoogste grondwaterstand als grenswaarde. Voor de locatie

worden de volgende waarden geadviseerd:  

- zuidelijk gedeelte tot aan de zuidelijke kom grens van Swalmen: 19,7 meter +NAP.

- binnen de komgrenzen van Swalmen: 20,2 meter +NAP.
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5 Planuitwerking

In dit hoofdstuk wordt ingegaan op de toekomstige waterhuishoudkundige situatie.

Ook zal het beheer van het plangebied, zover bekend, uitgewerkt worden. De

uitwerking dient te gebeuren conform TIR (technische inrichtingseisen Roermond).

5.1 Randvoorwaarden en uitgangspunten
De ontwikkeling van het plan biedt kansen ten aanzien van de realisatie van een

duurzamer hemelwater systeem. De kansen ter verbetering van het

hemelwatersysteem blijven beperkt tot de delen waar ook daadwerkelijk de asfalt

verwijderd wordt en rioolreconstructies plaatsvinden. Dit beperkt zich globaal

genomen tot het traject van de Hollestraat en de noordelijkste kilometer van de N271

(tot aan de noordelijke komgrens).

Het totaal aan openbaar verhard oppervlak binnen het plangebied bedraagt circa 

8,5 ha en kan als volgt worden opgedeeld:

• Zuidelijke traject van de N271 buiten de bebouwde kom = ca. 2,6 ha. Dit deel is niet

aangekoppeld op het gemeentelijke stelsel maar watert af op de naastgelegen

bermen. Dit blijft ook in de toekomstige situatie gehandhaafd. 

• Hollestraat (incl. nieuw aan te leggen verbindingsweg) = ca. 1,3 ha. Dit deel is niet

aangekoppeld op het gemeentelijke stelsel maar watert af naar de naastgelegen

bermen. Bij aanleg wordt rekening gehouden met uiteindelijke beheerssituatie.

• Noordelijke traject van de N271 binnen de bebouwde kom = ca. 4,6 ha. Dit gedeelte

is volledig gerioleerd.

- over het noordelijkste traject van circa 1,5 kilometer wordt de asfalt

verwijderd en wordt een rioolreconstructie uitgevoerd, hetgeen de aanleg van

een duurzamer regenwatersysteem mogelijk maakt.

- Op het zuidelijke traject wordt de asfalt vrijwel nergens verwijderd. Op dit

gedeelte blijft het gemengde rioleringsstelsel gehandhaafd, m.u.v. de 2 korte

parallelwegen op het meeste zuidelijke deel van dit traject.

De volgende uitgangspunten zijn sturend voor het ontwerp:

• Gelet op de hoge verkeersintensiteit ter plaatse van de N271 is alertheid geboden

bij de infiltratie van hemelwater. Infiltratie van hemelwater mag niet leiden tot

verontreiniging van bodem en/of grondwater. 

• De voorziening dient ten minste een neerslaggebeurtenis met een

herhalingstermijn van T=10 jaar te kunnen bergen (50 mm; gerekend over het op de

voorziening aangesloten verharde oppervlak).

• De te hanteren k-waarden in de berekeningen zijn de gemeten k-waarden conform

paragraaf 4.4 vermenigvuldigd met een reductiefactor van 0,5:

- matig grove zand maximaal 10 meter per dag.

- matig fijne zandhorizonten maximaal 1 meter per dag.

- leem-/kleihorizonten inclusief de zeer fijn zandige sterk tot uiterst siltige

horizonten maximaal 0,2 meter per dag.

• Streven naar een leeglooptijd van bergingsvoorzieningen van 24 uur. 
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• Doorkijk maken naar een calamiteitsituatie.

• Onderzijde infiltratievoorzieningen ten behoeve van waterberging niet lager dan de

gemiddeld hoogste grondwaterstand (GHG)

- Voor het zuidelijke gedeelte tot aan de zuidelijke komgrens geldt een GHG van

19,7 meter +NAP

- Binnen de komgrenzen geld een GHG van 20,2 meter +NAP.

5.2 Voorstel
Onderstaand is een voorstel uitgewerkt aan de hand waarvan blijkt dat de voorgestelde

opties realiseerbaar zijn. In de besteksfase zullen deze opties echter bekeken moeten

worden. Toekomstige planwijzigingen kunnen consequenties hebben voor de

dimensionering van de bergings- en infiltratievoorzieningen. In de besteksfase moeten

onderstaande gegevens worden geverifieerd en waar nodig aangepast worden. conform

de bovenstaande randvoorwaarden en uitgangspunten (zie paragraaf 5.1). 

5.2.1 Zuidelijke traject
Het zuidelijke traject (ten zuiden van de komgrens van Swalmen) blijft de

waterhuishouding onveranderd. Hemelwater dat valt op de verhardingen stroomt

oppervlakkig naar de bestaande bermen/zaksloten om van daaruit te infiltreren in de

bodem. De aanwezige monumentale bomen beperken de mogelijkheden voor het

herprofileren van de bestaande situatie sterk.

5.2.2 Hollestraat 
Ter plaatse van de Hollestraat (inclusief de nieuw aan te leggen verbindingsweg) zal een

regenwatersysteem worden aangelegd bestaande uit zaksloten aan weerszijden van de

verharding.

5.2.3 N271 binnen de komgrenzen van Swalmen
Ter plaatse van het zuidelijke traject, hiermee wordt bedoeld de hoofdrijbaan tussen de

zuidelijke komgrens en de Neerstraat, zal de asfalt niet verwijderd worden. De

gerioleerde afvoer blijft hier noodzakelijkerwijs grotendeels gehandhaafd.

Mogelijkheden ter verbetering van het hemelwatersysteem blijven beperkt tot de

volgende trajecten:

- De noordelijkste kilometer van het trajectgedeelte. Ter plaatse van de toekomstige

rotonde (huidige T-splitsing) N271 - Peelveldlaan is ruimte voor de aanleg van een

hemelwaterbuffer. Voor het gedeelte waar de asfalt wordt verwijderd kan niet

gekozen worden voor een IT-riool, maar voor een dichte leiding die hemelwater 

naar de genoemde hemelwaterbuffer kan transporteren, i.v.m.

bodemverontreiniging.

- Op het zuidelijkste trajectgedeelte, bij binnenkomst van de komgrens, liggen aan

weerszijde van de N271 2 twee parallelwegen. Met de voorgenomen

rioolreconstructie kunnen hier IT-sleuven worden aangelegd ter berging en

infiltratie van hemelwater. Deze IT-sleuven worden afgedekt met goeddoorlatend

zand, zodat het water de sleuven goed kan bereiken.
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5.3 Dimensionering
5.3.1 Zuidelijke traject 

Hier blijft alles functioneren zoals het momenteel functioneert.

Dimensioneringsberekeningen zijn hier daarom niet aan de orde. 

5.3.2 Hollestraat
Als voorbeeld is voor dit circa 1 kilometer lange trajectgedeelte een verlaagde berm

berekend die over het hele tracé aan weerskanten van de aan te leggen verhardingen is

gesitueerd (totale lengte van de zaksloot is ca. 2000 meter) en aan de uitgangspunten

beantwoordt:

- Verhard oppervlak (rijbaan plus rijwielpad) = 1,3 ha. 

- Oppervlakte verlaagde berm = 4600 m2 (bovenbreedte)

- Diepte van de zaksloot is 0,3 m (bodembreedte 0,5 meter)

- Compartimentering om maximaal water vast te houden (ivm maaiveld verhang

- Taluds 1 : 3

- Infiltratieoppervlak = maximaal 2900 m2

- Infiltratiecapaciteit = 2900 m2 x 0,2 meter/dag = 580 m3/dag <=> 24,2 m3/uur.  

- Bovengronds bergend vermogen = maximaal 690 m3

De bovengenoemde voorziening voldoet aan het beleid. Opgemerkt wordt dat de

leegloop de 24-uurs norm enigszins overschrijdt. Uitgaande van een volledige vulling

zal het circa 28 uur duren voordat deze weer volledig beschikbaar is (690 m3 : 24,2

m3/uur = 28,5 uur).

Calamiteiten

Het waterschap Peel en Maasvallei hanteert voor calamiteiten een neerslag-gebeurtenis

met een herhalingstermijn van T=100 jaar met een neerslaghoeveelheid van 84 mm in

48 uur. In dat geval komt op dit deel van het tracé 1092 m3 tot afstroming (1,3 ha x 84

mm x 10). De voorziening kan 690 m3 bergen. Circa 400 m3 zal in dat geval

ongecontroleerd afstromen naar het centrum van het tracé. De noordoostaansluiting

op de N271 ligt namelijk op circa 26 meter +nap en de aansluiting op de Stationsstraat

op een hoogte van circa 24 meter +NAP terwijl het middenstuk een maaiveldhoogte

heeft van circa 22 meter +NAP. Gelet op de hoogte van de aangrenzende bebouwing zal

in dat geval geen wateroverlast optreden ter plaatse van de bebouwing. Wel zullen

aangrenzende percelen inunderen.

Bij een eventuele milieucalamiteit waarbij milieubedreigende stoffen over het

oppervlak in de voorziening stromen zullen de bodem en de wanden van de zaksloten

fungeren als een natuurlijk bodemfilter.

5.3.3 N271 Binnen de komgrenzen van Swalmen
De noordelijkste kilometer van het trajectgedeelte.

Ter plaatse van het noordelijke deel van het traject wordt de asfalt verwijderd en vindt

een rioolvervanging plaats. Hier wordt tevens een regenwaterleiding aangelegd die

hemelwater transporteert naar een regenwaterbuffer/wadi ter plaatse van de
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toekomstige rotonde (huidige T-splitsing) N271 - Peelveldlaan. Gelet op het beschikbare

oppervlak kan de regenwaterbuffer worden aangelegd met een bovenvlak van

tenminste 1000 m2 met de onderstaande overige kenmerken:

- Taluds 1 : 5

- Diepte 1 m

- Bodemoppervlak ca. 550m2

- Bergingscapaciteit ca. 750 m3

- Infiltratiecapaciteit = ca. 750 m2 (bodemoppervlak + 50% van het wandoppervlak) x

5 meter/dag = 3750 m3/dag <=> 150 m3/uur.  

Uitgaande van een bergingseis van 50 mm gerekend over het aangesloten verharde

oppervlak kan 1,5 ha verhard oppervlak op de voorziening worden aangesloten. Bij een

gemiddelde breedte van de verharding van 15 meter betekent dit dat circa 1 kilometer

weglengte kan worden aangesloten. 

De bovengenoemde voorziening voldoet aan het beleid. Opgemerkt wordt dat de

leegloop de 24-uurs norm ruim gehaald wordt. Uitgaande van een volledige vulling zal

het circa 5 dagen voordat deze weer volledig beschikbaar is (750 m3 : 3750 m3/dag = 0,2

dagen = 5 uur).

Geadviseerd wordt om na aanleg het functioneren van de voorziening te monitoren.

Gelet op de hoge leeglooptijd van de buffer kan hier in de toekomst wellicht meer

omliggende verharde oppervlakten op worden afgekoppeld. IN hoeverre de buffer meer

belast kan worden zal afhangen van de monitoringsresultaten.

Calamiteiten

Het waterschap Peel en Maasvallei hanteert voor calamiteiten een neerslag-gebeurtenis

met een herhalingstermijn van T=100 jaar met een neerslaghoeveelheid van 84 mm in

48 uur. In dat geval komt op dit deel 1260 m3 in 48 uur tot afstroming (1,5 ha x 84 mm x

10). De voorziening infiltreert 156 m3/uur. Datbetekend dat in 48 uur circa 7500 m3

geïnfiltreerd kan worden. Ook bij een bneerslaggebeurtenis met een herhalingstermijn

van T=100 jaar zal er geen water ongecontroleerd tot afstroming komen. Bij

neerslaggebeurtenissen met een hogere intensiteit dan T=100 jaar kan overtollig water

tot afstroming komen. Aangezien het maaiveld op dit deel van het traject geen verhang

heeft zal het water op het maaiveld plassen gaan vormen ter plaatse van de lager

gelegen delen. Circa 150 meter ten noorden van de Bosstraat daalt het maaiveld. De

voorziening zal daar niet worden aangelegd. Water wat ter plaatse uit het systeem zou

treden stroomt in zuidelijke richting naar het centrum (Swalmdal). Wateroverlast ter

plaatse van de bebouwing in het zuidelijk gelegen Swalmdal is dan niet uit te sluiten.

Vandaar dat geadviseerd is om de voorziening aan te leggen op het circa 1 kilometer

lange traject waar het maaiveld een gelijke hoogte heeft van circa 26,5 meter +NAP.

Het hemelwater afkomstig van de N271 wordt veronderstelt verontreinigd te zijn.

Vandaar dat er een bodempassage wordt aangebracht; een compartiment voor de

regenwaterbuffer dat de eerste 4 mm (zogenaamde first-flush) bergt en filtert. Aan deze

bodempassage kan eventueel een substraat worden toegevoegd dat de eigenschap heeft
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om verontreinigingen aan zich te binden. Vanuit dit compartiment kan het relatief

schone water overstorten op de regenwaterbuffer. Dit compartiment ter reiniging van

de first-flush heeft de volgende kenmerken:

- Inhoud tenminste (1,5 ha x 4 mm x 10) 60 m3. 

- Bodem en wanden bestaan uit een humeus substraat met een waterdoorlatendheid

van tenminste 5 meter per dag dat verontreinigingen bindt. 

Parallelwegen op het zuidelijke traject gedeelte 

Het verharde oppervlak van beide locaties bedraagt circa 500 m2. Conform paragraaf 5.1

is de bergingseis 50 mm, gerekend over het verharde oppervlak. Dit betekent dat beide

IT-sleuven een effectieve bergingscapaciteit moeten hebben van 25 m3. De

dimensionering is als volgt:

- (lxbxh) 60 m x 1 m x 1 m

- bruto-inhoud 60 m3

- Bij gebruik van porodur-lava (effectieve porositeit van 48%) is de netto

bergingscapaciteit (60 m3 x 48% =) circa 29 m3. 

- Infiltratieoppervlak = 50% van het wandoppervlak, het bodemoppervlak wordt

buitenbeschouwing gelaten vanwege de kans op dichtslibben.  

- Infiltratiecapaciteit = ca. 60 m2 x 1 meter/dag = 60 m3/dag <=> 2,5 m3/uur.  

Uitgaande van een volledige vulling zal het circa 12 uur voordat deze weer volledig

beschikbaar is (29 m3 : 2,5 m3/uur).

Calamiteiten

Het waterschap Peel en Maasvallei hanteert voor calamiteiten een neerslag-gebeurtenis

met een herhalingstermijn van T=100 jaar met een neerslaghoeveelheid van 84 mm in

48 uur. In dat geval komt op dit deel 42 m3 tot afstroming (0,05 ha x 84 mm x 10). De

voorziening kan 29 m3 bergen. Circa 13 m3 zal in dat geval ongecontroleerd tot

afstroming komen. Gelet op het maaiveldverhang zal het overtollige water oppervlakkig

in zuidelijke richting naar de Eppenbeek stromen. Wateroverlast is in een dergelijke

situatie niet uit te sluiten.

5.4 Beheer
5.4.1 Groenvoorziening

Over de verdere vormgeving en inrichting van de groenvoorziening is nog niets bekend.

Met betrekking tot de aanleg en het beheer van de wadi dient rekening te worden

gehouden met het feit dat de bodem functioneert als infiltratie-oppervlak. Het berijden

van de bodem met materieel dat de toplaag verdicht moet vermeden of tot een

minimum beperkt worden. Het tijdstip van maaien dient afgestemd te zijn op de

bodemgesteldheid. Met name in natte omstandigheden leidt belasting van het

bodemoppervlak tot vermindering van de waterdoorlatendheid. Indien na verloop van

tijd de waterdoorlatendheid te gering wordt, kan gekozen worden voor het nemen van

de navolgende maatregelen:

- opheffen van de verdichting.

- verwijderen zode.
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- opwaarderen toplaag.

- vervangen toplaag.

5.4.2 Ondergrondse voorziening
De transportsystemen alsook de IT-sleuven vergen in principe weinig onderhoud. Van

belang is dat het water zo schoon mogelijk is alvorens het de IT-sleuven

binnenstroomt. Dit betekent dat alle vuil vooraf afgevangen dient te worden. Dit

impliceert het gebruik van bladvangers, kolken/putten met zandvang, etc; onderdelen

die elk hun eigen specifieke beheer en onderhoud vergen.
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6 Samenvatting ten behoeve van de waterparagraaf

De reconstructie van de N271 en de Hollestraat te Swalmen biedt kansen om het locale

hemelwatersysteem te verbeteren. Op delen van de onderzoekslocatie blijft de huidige

asfalt gehandhaafd, hetgeen verbeteringen van het hemelwatersysteem beperkt.

Het totaal aan openbaar verhard oppervlak binnen het plangebied bedraagt circa 8,5 ha

en kan als volgt worden opgedeeld:

• Zuidelijke traject van de N271 buiten de bebouwde kom = ca. 2,6 ha. Dit deel is niet

aangekoppeld op het gemeentelijke stelsel maar watert af op de naastgelegen

bermen. Dit blijft ook in de toekomstige situatie gehandhaafd. 

• Hollestraat (incl. nieuw aan te leggen verbindingsweg) = ca. 1,3 ha. Dit deel is niet

aangekoppeld op het gemeentelijke stelsel maar watert af naar de naastgelegen

bermen. Ook in de toekomstige situatie wordt het hemelwater via het maaiveld

oppervlakkig getransporteerd naar bovengrondse zaksloten aan weerszijde van de

verhardingen.

• Noordelijke traject van de N271 binnen de bebouwde kom = ca. 4,6 ha. Dit gedeelte

is volledig gerioleerd.

- over het noordelijkste traject van circa 1,5 kilometer word de asfalt verwijderd

en wordt een rioolreconstructie uitgevoerd, hetgeen de aanleg van een

duurzamer hemelwatersysteem mogelijk maakt. In de toekomstige situatie

wordt alle water ondergronds verbuisd getransporteerd naar een open

hemelwaterbuffer. 

- Geadviseerd wordt om na aanleg het functioneren van de voorziening te monitoren.

Gelet op de hoge leeglooptijd van de buffer kan hier in de toekomst wellicht meer

omliggende verharde oppervlakten op worden afgekoppeld. IN hoeverre de buffer

meer belast kan worden zal afhangen van de monitoringsresultaten.

- Op het zuidelijke traject binnen de bebouwde kom wordt de asfalt vrijwel

nergens verwijderd. Op dit gedeelte blijft het gemengde rioleringsstelsel

gehandhaafd, m.u.v. de 2 korte parallelwegen op het meeste zuidelijke deel

van dit traject. Het hemelwater afkomstig van dit gedeelte wordt verbuisd

getransporteerd naar ondergrondse IT-sleuven. 

De volgende uitgangspunten zijn sturend voor het ontwerp:

• Gelet op de hoge verkeersintensiteit ter plaatse van de N271 is alertheid geboden

bij de infiltratie van hemelwater. Infiltratie van hemelwater mag niet leiden tot

verontreiniging van bodem en/of grondwater. 

• De voorziening dient ten minste een neerslaggebeurtenis met een

herhalingstermijn van T=10 jaar te kunnen bergen (50 mm; gerekend over het op de

voorziening aangesloten verharde oppervlak).

• De te hanteren k-waarden voor het maken van de berekeningen zijn:

- matig grof zand maximaal 10 meter per dag.

- matig fijne zandhorizonten maximaal 1 meter per dag.
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- leem-/kleihorizonten inclusief de zeer fijn zandige sterk tot uiterst siltige

horizonten maximaal 0,2 meter per dag.

• Streven naar een leeglooptijd van bergingsvoorzieningen van 24 uur. 

• Doorkijk maken naar een calamiteitsituatie.

• Onderzijde infiltratievoorzieningen ten behoeve van waterberging niet lager dan de

gemiddeld hoogste grondwaterstand (GHG).

- Voor het zuidelijke gedeelte tot aan de zuidelijke komgrens geldt een GHG van

19,7 meter +NAP

- Binnen de komgrenzen geld een GHG van 20,2 meter +NAP.
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