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1. Inleiding 

1.1. Opdrachtverlening 

Op 25 maart 2011 heeft MILON bv te Schijndel schriftelijk opdracht gekregen van de heer 
P. Raymakers, namens SQUARE Projectontwikkeling te Uden, voor het uitvoeren van een 
nader bodemonderzoek aan de Zandstraat 43-45 te Gennep. 

Het onderzoek dient uitgevoerd te  worden met als leidraad het onderzoeksprotocol NTA 
5755 (Strategie voor het uitvoeren van nader bodemonderzoek / Onderzoek naar de aard 
en omvang van bodemverontreiniging). 

1.2. Aanleiding 

De aanleiding voor het uitvoeren van het nader bodemonderzoek wordt gevormd door de 
voorgenomen herontwikkeling, de mogelijke bouwplannen en het aantreffen van een ernsti- 
ge bodemverontreiniging met lood in  de boven- en ondergrond in  een eerder uitgevoerd - 

bodemonderzoek (MILON bv, rapport met projectnummer 20101374, d.d. 3 1  januari 2011). 

1.3. Doel 

Het doel van het nader bodemonderzoek is het verkrijgen van inzicht in de verontreinigings- 
situatie van de aangetroffen bodemverontreiniging in relatie tot de voorgenomen heront- 
wikkeling en bouwplannen. 

1.4. Betrouwbaarheid 

De veldwerkzaamheden zijn uitgevoerd onder de BRL SIKB 2000 "Veldwerk bi j  milieuhygië- 
nisch bodemonderzoek", versie 3.2a, d.d. 13 maart 2007. MILON bv is gecertificeerd vol- 
gens dit procescertificaat. 

Het onderzoek is onaíhankelijk uitgevoerd. MILON bv is geen eigenaar van de onderzoekslo- 
catie en financieel niet gelieerd aan de opdrachtgever. 

Het onderzoek is met de grootst mogelijke nauwkeurigheid en conform de daarvoor opge- 
stelde normen en richtlijnen uitgevoerd. Hierbij wordt opgemerkt dat een bodemonderzoek 
slechts bestaat u i t  een steekproef waarbij een relatief gering aantal boringen en analyses 
worden uitgevoerd. Daarom kan niet geheel uitgesloten worden dat er op de locatie een 
verontreiniging aanwezig is die bij dit onderzoek niet is aangetroffen. MILON bv acht zich 
niet aansprakelijk voor eventueel hieruit voortvloeiende (financiële) schade. 
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2.  Vooronderzoek 

2.1. Algemeen 

Voor de uitvoering van het vooronderzoek is gebruik gemaakt van de NEN 5725 (strategie 
voor het uitvoeren van vooronderzoek bi j  verkennend en nader onderzoek). Ten behoeve 
van het vooronderzoek zijn de volgende bronnen geraadpleegd: 

informatie opdrachtgever; 
gemeentelijke informatie inzake bodemonderzoeken, ophooglagen, verleende vergun- 
ningen, (voormalige) brandstoftanks en andere mogelijke relevante informatie; 

= historisch topografisch kaartmateriaal (1900 tot heden); 
actuele luchtfoto's; 
kaart met provinciale grondwaterbeschermingsgebieden; 

= bodemkaart; 
kadastrale gegevens; 

= archeologische waardenkaart; 
register conventionele explosieven (mora's). 

I n  de hierna volgende paragrafen worden de resultaten hiervan besproken. 

2.2. Locatiegegevens en gebruik 

De onderzoekslocatie bevindt zich aan de Zandstraat 43-45, in  het oude centrum van Gen- 
nep. De locatie is kadastraal bekend als Gennep, sectie C met nummer 1009. De oppervlakte 
van de onderzoekslocatie bedraagt circa 470 m2. De onderzoekslocatie wordt in het noord- 
westen begrensd door bebouwing, in  het noordoosten door de Zandstraat (winkelstraat), in  
het zuidoosten door bebouwing en in het zuidwesten door de Zuidwal. De hoogte van het 
maaiveld bedraagt circa 13,2 m+NAP (Normaal Amsterdams Peil). De regionale ligging van 
de onderzoekslocatie is weergegeven op de topografische overzichtskaart in  bijlage 1. 

De onderzoekslocatie bestaat uit een woonhuis met winkelgedeelte en enkele bijgebouwen 
(schuur en garage). Het zuidwestelijke deel van het perceel bestaat uit (een verwilderde) 
tuin. I n  de tuin staan diverse bomen en struiken. Tot voor kort is het winkelgedeelte ge- 
bruikt als expositieruimte voor de plaatselijke heemkundekring. Volgens opgave van de op- 
drachtgever en de gemeente zijn op de locatie geen brandstoftanks aanwezig. Ook worden 
ter plaatse geen bedrijfsactiviteiten uitgevoerd. Het perceel wordt momenteel uitsluitend 
gebruikt voor woondoeleinden. Voor een indruk van de onderzoekslocatie wordt verwezen 
naar de situatietekening in bijlage 2. 

2.3. Historische gegevens 

Gennep ligt op de oostoever van rivier de Maas, op de plek waar rivieren de Niers en de 
Maas samenkomen. Deze ligging heeft ervoor gezorgd dat het gebied in de vroege prehisto- 
rie reeds was bewoond. De onderzoekslocatie ligt in  het zuidwestelijke deel van de histori- 
sche stadkern. OD basis van een archeoloaisch bureauonderzoek íuitaevoerd door Svnthe- 
gra te ~oe t i ncheh)  heeft de onderzoekslo>atie een hoge archeol~gis~he verwachting en is 
de onderzoekslocatie sinds de 1 7 ~ ~  eeuw bebouwd. Op verschillende historische kaarten 
(circa 1730 to t  heden) is zichtbaar dat het perceel uitsluitend aan de zijde van de Zand- 
straat is bebouwd. De zuidwestzijde van het perceel heeft voor zover bekend alleen dienst 
gedaan als tuin of erf. Volgens opgave van de opdrachtgever en de gemeente zijn o p d e  
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iocatie geen brandstoftanks aanwezig geweest. Ook zijn voor zover te achterhalen binnen 
de onderzoekslocatie geen (bodembedreigende) bedrijfsactiviteiten uitgevoerd. 

2.4. Toekomstig gebruik 

De opdrachtgever is voornemens de onderzoekslocatie te herontwikkelen. Het bestaande 
pand aan de Zandstraat zal verbouwd worden tot winkel/woonhuis. De achterliggende bijge- 
bouwen worden gesloopt en in de achtertuin zal nieuwbouw plaatsvinden in de vorm van ap- 
partementen. 

2.5. Eerder uitgevoerde bodemonderzoeken 

Onderroekslocatie 
I n  mei 2010 is binnen de onderzoekslocatie een verkennend bodemonderzoek uitgevoerd in  
verband met de voorgenomen herontwikkeling en bouwplannen (MILON bv, rapport met  
projectnummer 20101374, d.d. 3 1  januari 2011). Op basis van het vooronderzoek zijn geen 
verdachte locaties aanwezig (geweest) en is uitgegaan van een onverdachte locatie. Tijdens 
de veldwerkzaamheden zijn in  de grond zwakke tot sterke bijmengingen aangetroffen met 
puin- en koolresten. Analytisch zijn in  de onderzochte mengmonsters licht verhoogde con- 
centraties cadmium, kobalt, koper, kwik, nikkel, zink en PAK en sterk verhoogde concentra- 
ties lood aangetroffen. Naar aanleiding van de sterk verhoogde concentraties lood is aanvul- 
lend onderzoek uitgevoerd, waarbij de individuele monsters van mengmonster m m 1  en 
mm2 separaat zijn geanalyseerd. Uit de aanvullende analyses blijkt dat in  de boven- en 
ondergrond licht t/m sterk verhoogde concentraties lood aanwezig zijn. De omvang van de 
verontreiniging is zowel horizontaal als verticaal nog niet volledig vastgesteld. I n  het 
grondwater is een zeer licht verhoogde concentratie xylenen aangetroffen. De overige on- 
derzochte parameters zijn niet in  verhoogde concentraties aangetroffen. 

Conclusie en aanbevelingen 
Geconcludeerd werd dat het onderzoek geleid heeft tot een goed beeld van de bodemkwali- 
teit van de onderzoekslocatie. Geadviseerd werd een nader onderzoek uit te  voeren naar de 
omvang van de aangetroffen loodverontreiniging. Indien de omvang is vastgesteld dient de 
verontreinigde bodem voorafgaand aan de nieuwbouw gesaneerd te  worden. Omdat de con- 
centraties van de individuele grondmonsters van het verkennend bodemonderzoek ook ge- 
bruikt worden in  onderhavig nader onderzoek zijn deze in  tabel 1 weergegeven. 

>A: de concentratie Is hoger dan de achtergrondwaarde en lager dan of gelljk aan de tussenwaarde; 
>T: de concenimtle Is hoger dan de tussenwaarde en lager dan of gelljk aan de Interventiewaaide; 
>I: de concentratie Is hoger dan de Interventiewaarde. 
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Directe omgeving 
I n  de directe omgeving (straal van 100 meter) zijn volgens de gemeente diverse onderzoe- 
ken uitgevoerd. Op basis van deze onderzoeken blijkt dat in de voornamelijk puinhoudende 
bovengrond licht (en plaatselijk matig enlof sterk) verhoogde concentraties zware metalen, 
minerale olie enlof PAK voorkomen. I n  het grondwater komen geen of plaatselijk licht ver- 
hoogde concentraties zware metalen voor. 

2.6. Bodemopbouw en geohydrologie 

De gegevens van de bodemsamenstelling en de hydrologische gegevens zijn verkregen uit 
de TNO-grondwaterkaart. De bodemopbouw is in  grote lijnen als volgt: 

Deklaag 
Vanaf maaiveld tot circa 7 m-mv is een deklaag aanwezig die overwegend bestaat u i t  fi jne 
zanden met plaatselijk dunne leem- en klei inschakelingen (Nuenen Groep). 

Eerste watervoerend pakket 
Onder deze deklaag tot circa 14 m-mv bevindt zich het eerste watewoerend pakket dat 
voornamelijk uit grove grindhoudende zanden bestaat (formatie van Kreftenheye). 

Grondwater 
De stromingsrichting van het freatische grondwater is regionaal west-noordwestelijk gericht. 
Naar opgave van de provincie Limburg ligt het onderzoeksgebied niet in een grondwaterbe- 
schermingsgebied. Op de onderzoekslocatie wordt voor zover bekend geen grondwater ont- 
trokken. Het aanwezig zijn van ongeregistreerde onttrekkingen in de directe omgeving is 
niet bekend en wordt derhalve niet uitgesloten. 

2.7. Conclusies 

Op basis van het vooronderzoek wordt het volgende geconcludeerd: 
de onderzoekslocatie is geiegen in de historische stadkern van Gennep en is sinds de 1 7 ~ ~  
eeuw bebouwd (woonhuis met winkelgedeelte en enkele bijgebouwen); 
binnen de onderzoekslocatie zijn geen bedrijfsactiviteiten uitgevoerd. Ook zijn geen bo- 
dembedreigende oftewel verdachte locaties aanwezig (geweest) en de locatie is niet as- 
bestverdacht; 

0 in een eerder uitgevoerd bodemonderzoek zijn in  de grond licht verhoogde concentraties 
cadmium, kobalt, koper, kwik, nikkel, zink en PAK aangetroffen. Daarnaast zijn licht, ma- 
tig en sterk verhoogde concentraties lood aangetroffen. Uit de analyseresultaten van het 
grondwater blijkt dat de grondverontreiniging immobiel is. 
Verwacht wordt dat er een relatie is tussen de verhoogde concentraties en de aangetrof- 
fen bijmengingen met puin- en koolresten. Gezien de ligging van de onderzoekslocatie in  
de historische stadkern wordt verwacht dat sprake is van een stedelijke ophoging; 
de eigenaar is voornemens de onderzoekslocatie te herontwikkelen. Het bestaande pand 
aan de Zandstraat zal verbouwd worden tot winkel/woonhuis. De achterliggende bijge- 
bouwen worden gesloopt en in de achtertuin zal nieuwbouw plaatsvinden in de vorm van 
appartementen. 

Pagina 6 van 15 



3. Onderzoeksstrategie 

3.1. Algemeen 

De NTA 5755 vormt de basis voor het onderzoeksvoorstel. De belangrijkste stappen voor 
een goed onderbouwd nader onderzoek zijn het formuleren van het onderzoeksdoel en de 
informatiebehoefte en het bepalen van de onderzoeksstrategie. Voor het bepalen van de 
onderzoeksstrategie wordt in een aantal stappen de met het nader onderzoek te  beant- 
woorden onderzoeksvragen achterhaalt. Daarna kan het onderzoeksprogramma concreet 
worden ingevuld. De beschikbare projectinformatie is beschreven in  het vooronderzoek en 
wordt voor het opstellen van de informatie behoefte als voldoende geacht. 

3.2. Vaststellen informatiebehoefte 

Stap 1: Aanleiding, onderzoeksdoel en bepalen informatiebehoefte 
~an le id ing  
De eerste stap in  het nader onderzoek is het vaststellen van de aanleiding. De opdrachtge- 
ver wil de locatie herinrichten. Het bestaande pand aan de Zandstraat zal verbouwd worden 
tot winkel/woonhuis. De achterliggende bijgebouwen worden gesloopt en in  de achtertuin 
zullen appartementen gebouwd worden. De keuze van de saneringsvariant is afhankelijk 
van de saneringskosten. Details over de toekomstige inrichting en de mogelijke ontgra- 
vingsdiepte zijn niet onbekend. 

Nu de aanleiding duidelijk is, kan ook het onderzoeksdoel concreet worden gemaakt: op 
basis van het nader onderzoek moet de sanering uitgevoerd kunnen worden. Een eventuele 
sanering kan waarschijnlijk in  het kader van het Besluit Uniforme Saneringen (BUS) worden 
uitgevoerd. Zowel voor de BUS-melding als de kostenraming is een nader onderzoek nodig. 

Van toep! 
Uit de NTA 5755 zijn de volgende onderdelen van toepassing: 
e paragraaf 6.4 voor het bepalen van de omvang van verontreiniging, meer specifiek para- 

graaf 6.4.4 voor het bepalen van de omvang van een diffuse verontreiniging; 
e bijlage C voor het uitvoeren van nader onderzoek in  relatie to t  de uitvoering van een sa- 

nering. 

Omdat de toestemmingsprocedure van het BUS wordt gevolgd, is geen onderzoek voor het 
vaststellen van ernst en spoed nodig. 

Informatiebehoefte 
Op basis van de aanleiding en de doelen van het onderzoek wordt de informatiebehoefte 
bepaald. De informatiebehoefte is opgebouwd uit de aard van de informatie die met het 
nader onderzoek moet worden verzameld en het benodigd detailniveau van deze informatie. 

l 
De aard van de te verzamelen informatie is de volgende: 

I e omvangbepaling van de grondverontreiniging, gericht op de achtergrondwaarden, de 
interventiewaarde en terugsaneerwaarden conform RUS; 
informatie om de verwerkingsmogelijkheden van de te verwijderen verontreinigde grond 
te kunnen bepalen en de afvoer te  kunnen verzorgen; 
informatie voor het uitvoeren van een eventuele grondsanering; 

e het bepalen van de financiële gevolgen van een mogelijke sanering. 
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Het benodigde detailniveau wordt bepaald door wat voldoende is om de omvang en sane- 
ringskosten te bepalen en wat voldoende is om de BUS-melding in te dienen, Voor de sane- 
ringskosten is het van belang de met lood verontreinigde en niet met lood verontreinigde 
grond gescheiden te ontgraven en af te voeren. Voor de BUS-melding is het van belang de 
volledige omvang van de verontreiniging in beeld te krijgen. 

3.3. Onderzoeksopzet 

Het nader onderzoek zal zo opgezet worden dat alle te verzamelen informatie zoveel rnoge- 
lijk gecombineerd wordt verkregen. 

Opstellen conceptueel model van de verontreinigingssituatie 
Uit de beschikbare gegevens is een conceptueel model in tabelvorm samengesteld, waarbij 
de aandacht vooral uitgaat naar de omvang van de verontreiniging en de mogelijk sanering. 
Op di t  conceptueel model wordt de onderzoeksstrategie gebaseerd. 

waarschijnlijk meer dan 25 m3 vaste bodem tot boven interventie- 
waarde verontreinigd met lood 

rnoseliike sanerinqsvariant I qrondverontreiniqinq qeheei of qedeeiteiiik ontriraven tot bodem- 

iabel 2: Conceptueel model in tabelvorm 

- - - -  
functieklasse wonen. ~anvu l l enke t  schone grond of grond die vol- I doet - aan klasse wonen 

oorzaak van verontreiniging 

omvang van verontreiniging 

exacte oorzaak onduidelijk, maar vermoedelijk door ophogen ter- 
rein (stedelijke ophooglaag) 

de loodverontreiniging is aangetroffen in de boven- en ondergrond. 
Horizontale en verticale verspreidingjomvang is nog onduidelijk 

verwerkingsmogelijkheden ver- 
ontreinigde grond 

Bij de bespreking van de onderzoeksresultaten (zie hoofdstuk 5) wordt i n  het bijzonder in- 
gegaan op de onderzoeksvragen die tijdens het onderzoek zijn beantwoord en waarmee de 
vraagtekens in het conceptueel model zijn ingevuld. 

verontreinigde grond nat reinigen 
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belemmerinqen bii nader onder- I terrein is moeiliik bereikbaar. 

grond ernstig verontreinigd met lood, representatieve gehalten niet 
bekend 

BUS-melding immobiele verontreinigingssituatie 

omvang grondverontreiniging en de te hanteren terugsaneenvaar- 
den is nog onduidelijk 

r zoek en sanëring - 

risico's bij werken met verontrei- 
nigde grond 

toestemmingsprocedure sanering 

bepalend voor saneringskosten 



Formuleren onderzoeksvragen 
Antwoord op de volgende onderzoeksvragen is op basis van het conceptueel model nodig 
om aan de informatiebehoefte te  voldoen en zo de onderzoeksdoelen te bereiken: . tot hoe ver heeft de verontreiniging zich in de grond in  horizontale en verticale richting 

verspreid? 
wat is de omvang van de verontreiniging? 
voor globale raming saneringskosten: 

wat is de omvang en de situering van het verontreinigde bodemvolume tot boven de 
terugsaneerwaarden? 
als terugsaneerwaarden worden in eerste instantie de normen uit de Regeling uni- 
forme sanering (RUS) gehanteerd voor een aanpak binnen de categorie immobiel 
(maximale waarden voor bodemfunctieklasse wonen). 
wat zon de verwachte hoeveelheden met lood verontreinigde grond en zijn de ver- 
werkingsmogelijkheden duidelijk? 

Selectie toepasbare technieken 
De NTA 5755 schrijft geen specifieke onderzoekstechnieken voor. Als uitgangspunten bi j  de 
selectie van toepasbare technieken gelden: 

de te  bereiken boordiepte ligt binnen het bereik voor handmatige boringen; 
het onderzoek moet bij voorkeur in  één werkgang uit te voeren zon; 
in het veld moet op basis van zintuiglijke waarnemingen aan vrijkomende grond bijstu- 
ring van het onderzoek mogelijk zijn; 
de onderzoeksresultaten moeten toetsbaar zijn aan de interventiewaarde of afgeleiden 
daarvan, en aan de te hanteren terugsaneerwaarden. 

Keuze (combinatie) van techniek(en) 
Voor het uitkarteren van de verontreiniging wordt gekozen voor handmatige boringen. Af- 
perking in  de grond vindt plaats op basis van zintuiglijke waarnemingen (puin- en koolres- 
ten). Grondmonsters worden in  het laboratorium onderzocht op de mate van verontreiniging 
en tevens op parameters die de verwerkingsmogelijkhedenbepalen. 

Te hanteren onderzoeksstrategie 
Binnen de onderzoekslocatie worden 10 extra handboringen geplaatst. De boringen worden 
zo geplaatst dat zowel de horizontale als verticale omvang van de verontreiniging kan wor- 
den vastgesteld. De boringen worden geplaatst tot circa 2,O m-mv. De vrijkomende grond 

l wordt beoordeeld, beschreven en bemonsterd. Er wordt doorgeboord tot de verontreiniging 

l 
op basis van waarnemingen verticaal is begrensd (minimaal 0,5 meter onder de verontrei- 
niging). Op basis van de zintuiglijke waarnemingen worden grondmonsters onderzocht op 

1 lood. Daarnaast worden twee mengmonsters geanalyseerd op een SCG-zeefkromme. Hier- 
mee wordt voor de toekomstige grondreiniging de verontreinigingsgraad bepaald. Een situa- 
tietekening met de onderzoeksstrategie is weergegeven bijlage 3. De exacte invulling hangt 
af van de resultaten van de veldtesten tijdens de uitvoering van het onderzoek. 

De veldwerzaamheden worden uitgevoerd conform de vigerende Nederlandse NPR-, VPR, 
NVN, SIKB-, VKB- en NEN-specificaties, De monsters worden ter analyse aangeboden aan 
Eurofins Analytico B.V. te Barneveld. Eurofins Analytico is door de Raad voor Accreditatie 
(RvA) geaccrediteerd ISO/IEC 17025 en erkend door het Ministerie van VROM voor de 'Ana- 
lyse milieuhygiënisch bodemonderzoek' (AS3000) en voor de 'Analyse van bouwstoffen' 
(AP04). 
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4. Uitvoering nader bodemonderzoek 

4.1. Veldwerkzaamheden 

Op 7 april 2011 zijn de veldwerkzaamheden uitgevoerd door de heer R. de long, kwalibo- 
erkend monsternemer en medewerker van MILON bv. Hierbij zijn de volgende werkzaamhe- 
den uitgevoerd: 

het uitvoeren van een locatie-inspectie; - het plaatsen van 6 betonboringen; 
m het plaatsen van 9 handboringen tot een diepte van 2,O m-mv; 

het plaatsen van 1 handboring tot een diepte van 2,3 m-mv; 
m het zintuiglijk beoordelen, beschrijven en het bemonsteren van de grond per 0,5 meter 

of gelijkwaardige laag; 
= het inmeten van de boringen ten opzichte van een vastpunt. 

4.2. Zintuiglijke waarnemingen 

Tijdens het veldwerk is eerst een inspectie van het terrein uitgevoerd. Hierbij zijn diverse 
asbestverdachte bouwmaterialen aangetroffen (o.a. gresbuizen en golfplaten). Ook op 
het maaiveld zijn enkele asbestverdachte golfplaten waargenomen. Voor het overige zijn 
met uitzondering van de slechte bereikbaarheid van de locatie, geen bijzonderheden 
waargenomen. 

De boringen zijn zowel in- ais uitpandig geplaatst. Inpandig is een betonverharding aanwezig 
en uitpandig een tegelverharding. De boven- en ondergrond bestaat overwegend u i t  zwak tot  
matig humeus, zwak tot sterk siitig, matig fijn tot plaatselijk grindhoudend zand. Zintuiglijk 
zijn in  de grond zwakke tot sterke bijmengingen aangetroffen met puin- en kooiresten. Voor 
het overige zijn er geen bijzonderheden waargenomen die kunnen duiden op een mogelijke 
verontreiniging van de bodem. Er is geen asbestverdacht materiaal aangetroffen. Alle borin- 
gen zijn ingemeten ter opzichte van een vast punt (hoek woning). Voor meer informatie be- 
treffende de bodemopbouw en de zintuiglijke waarnemingen wordt verwezen naar de boorbe- 
schrijvingen in  bijlage 5. 

4.3. Monstersamenstelling en  laboratorium 

Ten behoeve van de chemische analyses zijn van de genomen grondmonsters 15 individuele 
grondmonsters geselecteerd voor analyse. Daarnaast zijn 2 mengmonsters samengesteld 
voor de analyses op een SCG-zeefkromme. I n  tabel 3 zijn de geselecteerde grondmonsters, 
de zintuiglijke waarnemingen en de te analyseren componenten weergegeven. 
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- : geen bljronderheden waargenomen 

Bij de codering van de grondmonsters is het eerste cijfer (voor het streepje) het nummer 
van de boring en het tweede cijfer (na het streepje) het dieptetraject dat bemonsterd is. De 
grondmonsters zijn ter analyse aangeboden aan Eurofins Analytica B.V. te  Barneveld. De 

Í 
betreffende analysecertificaten zijn opgenomen in bijlage 7. I n  de bijlage van de certificaten 
zijn opmerkingen geplaatst omdat er verschillen zijn geconstateerd met de te hanteren 
richtlijnen. Beïnvloeding van de betrouwbaarheid van de analyses wordt echter minimaal 

r 
geacht. i 
4.4. Toetsing van de analyseresultaten I 

Wijze van beoordeling en toetsing 1 
De beoordeling en interpretatie van de analyseresultaten geschiedt op basis van respectie- l 

velijk het Besluit en de Regeling bodemkwaliteit en de Circulaire bodemsanering 2009. I n  r 
deze beleidstukken wordt onderscheid gemaakt in  verschillende toetsingsniveaus: 

het toetsingsniveau waarbij sprake is van een duurzame en goede bodemkwaliteit waar- 1 

bi j  geen noemenswaardige risico's bestaan voor het ecosysteem en er geen sprake is van 
I belasting door lokale verontreinigingsbronnen. Getalsmatig wordt dit voor grond ingevuld [ 

door de achterarondwaarde (A); l 
m het toetsingsniveau dat aangeeft waarboven ernstige vermindering of dreigende vermin- 

dering optreedt van de functionele eigenschappen die de bodem heeft voor mens, dier en i 

plant. Getalsmatig wordt di t  voor zowel grond als grondwater ingevuld door de interven- / 
tiewaarde (I). 

Op basis van deze twee toetsingsniveaus is een derde niveau afgeleid: 
het toetsingsniveau dat aangeeft of nader onderzoek wenselijk dan wel noodzakelijk is. l 

Getalsmatig wordt dit voor zowel grond als grondwater ingevuld door de tussenwaarde I 

(T). Voor grond wordt deze waarde gevormd door de helft van de som van de achter- 
grond- en interventiewaarde. I 

1 
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Daarnaast zullen de anaiyseresultaten getoetst worden aan de normen uit de Regeling uni- 
forme sanering (RUS). Voor de immobiele verontreiniging en de indeling van de onder- 
zoekslocatie in bodemfunctieklasse wonen geldt de maximale waarden wonen ais terugsa- 
neerwaarde. I n  tabel 4 is weergeven wat deze toetsingsniveaus voor de grond betekenen en 
hoe deze worden weergeven in de toetsingstabelien. 

I >A-waarde en Licht verontreiniqd. 

<T-waarde Het concentratieniveau voor lood is hoger dan de achtergrondwaar- 
de en lager dan of gelijk aan de tussenwaarde. 

<A.waarde 

A >I-waarde I Ernstia verontreiniad. 
Het concentratieniveau voor lood is hoger dan de intewentiewaarde. I 

Niet verontreiniad (schoon2 
Het concentratieniveau voor lood is lager dan of gelijk aan de ach- 
tergrondwaarde. 

>T-waarde en 
<I-waarde 

- 

De verschillende toetsingswaarde zijn gerelateerd aan het organischestofgehalte van de 
bodem. Voor het nader onderzoek is het gehalte gehanteerd uit het eerder uitgevoerde ver- 
kennend bodemonderzoek. 

Matis verontreiniqd. 
Het concentratieniveau voor lood is hoger dan de tussenwaarde 
maar lager dan of gelijk aan de interventiewaarde. 

>W.waarde 

Toetsing van de analyseresultaten 
De toetsing van de analyseresultaten voor de grond en het grondwater is weergegeven in 
bijlage 6. Een samenvatting van de toetsing is weergegeven in tabel 5. 

>T 

l 

-: de loodconceniratie is lager dan of gelijk aan de achtergrondwaarde of klasse wonen; 
>A: de loodconcenhatle Is hoger dan de achtergrondwaarde en lager dan of gelijk aan de tussenwaarde; 
>I: de loodconcentratie is hoger dan de intewenhewaarde; 
>W: de loodconcentratie is hoger dan de maximale waarde voor bodemfundieklasse wonen. 

klasse Wonen 
Het concentratieniveau voor lood is hoger dan de maximale waarde 
wonen maar lager dan of gelijk aan de maximale waarde industrie. 

Pagina 12 van 15 

>W 



>A: de I o ~ d ~ ~ n ~ ~ n t r a t i e  is hoger dan de achtergrondwaarde en lager dan of gelijk aan de tussenwaarde; 
>I: de loodconcentratie Is hoger dan de Interventiewaarde; 
>W: de loodconcentratie Is hoger dan de maximale waarde voor bodemfunctieklasse wonen. 

4.5. Bespreking van de resultaten 

Relatie zintuiglijke waarnemingen en analyseresultaten 
Tijdens de veldwerkzaamheden zijn in de grond zwakke tot sterke bijmengingen aangetrof- 
fen met puin, baksteen en kolengruis. Voor het overige zijn er geen bijzonderheden waar- 
genomen die kunnen duiden op een mogelijke verontreiniging van de bodem. Er is geen 
asbestverdacht materiaal aangetroffen. Analytisch zijn in  de grond licht, matig en sterk ver- 
hoogde concentraties lood aangetroffen. 

Op basis van de onderzoeksresultaten is er een relatie tussen de zintuiglijke waarnemingen 
en de verhoogde concentraties lood. I n  de grondmonsters met waargenomen puin of bak- 
steenresten zijn analytisch verhoogde concentraties lood aangetroffen. Er is echter geen 
relatie met de mate van bijmengingen en de hoogte van de concentraties lood. De aange- 
troffen verontreiniging is naar alle waarschijnlijkheid veroorzaakt door het ophogen van het 
perceel met hoofdzakelijk puin- en baksteenvermengde grond. Waarschijnlijk is sprake van 
een stedelijke ophooglaag. Ook onder de aanwezige bebouwing worden verhoogde loodcon- 
centraties aangetroffen. 

Omvang van de verontreiniging 
De omvang van de verontreiniging is zowel in  horizontale als verticale richting voldoende af- 
geperkt. Met name in de bodemlaag tot circa 1,O m-mv worden sterk verhoogde concentra- 
ties lood aangetroffen. Vanaf 1,O tot 2,O m-mv worden uitsluitend licht of geen verhoogde 
loodconcentraties aangetroffen. De omvang van de verontreiniging met concentraties boven 
de interventiewaarde (sterk verontreinigd) wordt geschat op circa 250 m3 (250 m2 x 1,O mi). 
De omvang van de verontreiniging met concentraties boven de achtergrondwaarde 
(licht/matig verontreinigd) wordt geschat op circa 575 m3. De omvang van de bodemveront- 
reiniging is weergegeven op de situatietekening in  bijlage 4. 

Sanerinasnoodzaak 
I n  de Wet bodembescherming is aangegeven dat indien het concentratieniveau van één stof 
(of meerdere stoffen) de interventiewaarde overschrijdt, er sprake is van een ernstige bo- 
demverontreiniging. Bij een verontreiniging waarbij meer dan 25 m3 grond of 100 m3 
grondwater is verontreinigd boven de interventiewaarden, is er sprake van een geval van 
ernstige bodemverontreiniging. 

l 
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Op basis van het uitgevoerde bodemonderzoek wordt de ernstige grondverontreiniging ge- 
schat op 250 m3. Op basis van deze omvang kan gesteld worden dat sprake is van een ge- 
val van ernstige verontreiniging. Verwacht wordt dat de verontreiniging is veroorzaakt voor 
1987, waardoor sprake is van een historische bodemverontreiniging. 

Verontreinigingssituatie in re la t ie  tot een  funct ieger ichte saner ing 
Omdat de verontreiniging voor 1987 is ontstaan kan deze middels een functiegerichte sane- 
ring verwijderd worden. Het in  zijn geheel (multifunctioneel) saneren van de verontreiniging 
is niet verplicht. De verontreiniging kan gesaneerd worden volgens de regels zoals opge- 
steld in het Busluit Uniforme Sanering (BUS) en de normen u i t  de Regeling uniforme sane- 
ring (RUS). Het huidige en toekomstige gebruik valt in de bodemfunctieklasse wonen. Bij de 
uitvoering van een sanering geldt de maximale waarde van deze bodemfunctieklasse als 
terugsaneerwaarde of voor de kwaliteit van de te  realiseren leeflaag. 

Voor de parameter lood geldt een maximale waarde wonen van 140 mg/kg ds. De omvang 
van de verontreiniging op basis van de bodemfunctieklasse wonen wordt geraamd op 475 
m3. Hiervan is 250 m3 sterk verontreinigd met lood en circa 225 m3 licht verontreinigd met 
lood. Verwacht wordt dat de verontreinigde grond nat gereinigd kan worden. 

4.6. Aanvullen conceptueel model 

Op basis van de onderzoeksresultaten is het conceptueel model aangevuld. I n  tabel 6 is het 
aangepaste model weergegeven. Alle vooraf gestelde onderzoeksvragen zijn beantwoord. 

Tabel 6: Aanvul len conceptueel mode l  

l oorzaak van verontreiniging I ophogen terrein (stedelijke ophooglaag) 
l 

omvang van verontreiniging 

9 
saneringsvariant 

verwerkingsmogelijkheden ver- 
ontreinigde grond 

belemmeringen bij sanering 

Pagina 14 van 15 

circa 250 m3 verontreinigde grond boven de interventiewaarde en 
575 m3 boven de achtergrondwaarde 

verontreiniging saneren middels ontgraven of realiseren van een 
leeflaag 

verontreinigde grond nat reinigen 

mogelijk beperkte bereikbaarheid 

risico's bij werken met verontrei- 
nigde grond 

toestemmingsprocedure sanering 

e lood ernstig verontreinigd 

BUS-melding immobiele verontreinigingssituatie 



5. Conclusies en aanbevelingen 

5.1 Conclusies 

Middels onderhavig onderzoek is de omvang van de loodverontreiniging zowel in horizontale 
als verticale richting afgeperkt. Tijdens de veldwerkzaamheden zijn in  de grond zwakke tot  
sterke bijmengingen aangetroffen met puin, bakstenen en kolengruis. Voor het overige zijn 
er geen bijzonderheden waargenomen die kunnen duiden op een mogelijke verontreiniging 
van de bodem. Er is geen asbestverdacht materiaal aangetroffen. Analytisch zijn in  de 
grond licht en sterk verhoogde concentraties lood aangetroffen. De totale omvang van de 
met lood verontreinigde grond wordt geschat op circa 825 m3. Hiervan is circa 250 m3 sterk 
verontreinigd en circa 575 m3 licht verontreinigd met lood. Gezien de omvang van de ver- 
ontreiniging is sprake van een geval van ernstige verontreiniging. 

De verontreiniging is naar alle waarschijnlijkheid veroorzaakt voor 1987 door het ophogen 
van het perceel (stedelijke ophooglaag). Een eventuele sanering kan in  het kader van het 
Besluit Uniforme Saneringen (BUS) worden uitgevoerd. 

5.2 Aanbevelingen 

Geadviseerd wordt op basis van de toekomstige inrichting een keuze te maken in een mo- 
gelijke saneringsvariant (geheel of gedeeltelijk ontgraven of realiseren leeflaag). 

Bij de uitvoering van de sanering dient rekening gehouden te  worden dat de uitvoerlngs- 
werkzaamheden en de milieukundige begeleiding (processturing en verificatie) door onaf- 
hankelijke en erkende bedrijven uitgevoerd moet worden. De aannemer van de sanering 
dient erkend te  zijn overeenkomstig BRL SIKB 7000 en VKB-protocol 7001. De milieukundi- 
ge begeleiding dient onafhankelijk uitvoert te worden overeenkomstig BRL SIKB 6000 en 
VKB-Protocol 6001. 
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