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1. INLEIDING EN DOELSTELLING

 In opdracht van Jonkers Advies is door Bakker Milieuadviezen een verkennend bodemonderzoek 
uitgevoerd op een deel van het kadastrale perceel A 3678 aan Vijfhuizen te Tilburg. 

 Het doel van het verkennend onderzoek is om vast te stellen of de grond en/of het grondwater ter plaatse 
van het onderzoeksterrein verontreinigingen bevatten, welke een belemmering of beperking zouden kunnen 
vormen voor de voorgenomen bouw van 2 vrijstaande woningen. 

 In hoofdstuk 2 wordt ingegaan op de terreinsituatie van de onderzoekslocatie. Hoofdstuk 3 beschrijft de 
uitgevoerde werkzaamheden. Hoofdstuk 4 geeft de resultaten van het onderzoek weer. In hoofdstuk 5 zijn 
de conclusies en aanbevelingen opgenomen. 

 NB: Bakker Milieuadviezen heeft het bodemonderzoek uitgevoerd onder certificaat BRL SIKB 2000 
conform de onderliggende protocollen 2001 en 2002. Middels ondertekening van dit rapport wordt ver-
klaard dat er geen sprake is van eigendom van het te onderzoeken terrein en tevens dat het bodemonderzoek 
onpartijdig en onafhankelijk van de opdrachtgever is uitgevoerd. 

  De veldwerkzaamheden zijn uitgevoerd door O. Bakker. 

2. ACHTERGRONDINFORMATIE.

2.1 Terreinsituatie. 

 De onderzoekslocatie is gelegen aan de zuidoostzijde van de weg Vijfhuizen. De plaats van de locatie ten 
opzichte van de omgeving is op bijlage 1 weergegeven. Het onderzochte terreindeel heeft een oppervlakte 
van 3002 m2.  

 Voor historische informatie zijn Omgevingsrapportage Noord-Brabant (website), TOPO-tijdreis, de 
opdrachtgever, het eigen bodemonderzoeksarchief, het bodeminformatiepunt van de gemeente Tilburg en 
dhr. van Otterlo van de gemeente Tilburg geraadpleegd.  

 De website Omgevingsrapport Noord Brabant, die sinds 2018 bestaat, heeft  geen informatie van de locatie.  

 Terreinbeschrijving.

 Het gehele perceel betreft onverhard grasland. Bij de terreininspectie zijn geen brandplekken, 
oliemorsingen, zwerfasbest of andere verdachte kenmerken waargenomen. Langs de westzijde van het 
perceel staat op de perceelsgrens een stevige volgroeide taxushaag. 

 Huidig gebruik.

 Grasland. 

 Voormalig gebruik. 

 Op TOPO-tijdreis is te zien dat er rond het jaar 2000 enkele jaren sprake was van een boomkwekerij (geen 
fruitbomen). Daarvoor was er altijd sprake van grasland of bouwland. Er is in de periode 1940-1975 nooit 
sprake geweest van kassen of boomgaarden, waarmee de bodem niet verdacht is op de reeds begin jaren 
'70 verboden bestrijdingsmiddelen die zijn opgenomen in het OCB-pakket.  

 Toekomstig gebruik.

 Mogelijk woonbestemming voor het nu onderzochte terreindeel. 
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 Calamiteiten.

 Geen gegevens van bekend. 

 Ophogingen/dempingen/stort.

 Op het terrein is geen sprake geweest van ophogingen of slootdempingen. Dit is nagegaan op TOPO-
tijdreis. NB: de gemeente Tilburg heeft er op geattendeerd dat onder en langs het wegdek van de weg 
Vijfhuizen mogelijk verontreinigde sintels aanwezig zijn. Om deze reden heeft de gemeente vereist dat de 
bovengrond op 1 a 2 meter binnen de perceelsgrens langs de weg extra onderzocht diende te worden op het 
NEN-5740-pakket. De gemeente noemt koper en zink als triggerparameters, ofwel de parameters die bij 
aanwezigheid van sintels in de bodem het vaakst sterk verhoogd worden aangetroffen. 

 Boven- en ondergrondse tanks.

 Op het terrein heeft nooit een ondergrondse of bovengrondse tank gelegen.  

 Omgeving. 

 Het perceel ligt in een extensief bebouwd agrarisch buitengebied ten noordoosten van Tilburg. Aan de 
overzijde van de weg bevindt zich woning 3a. Ten oosten bevindt zich woning 1a en een agrarisch bedrijf. 
Op 100 m ten westen van dit terrein lagen vroeger de zogenoemde vloeivelden van de gemeente Tilburg, 
ofwel landbouwgrond waarover (industrieel) lozingswater of afvalwater werd verspreid. Deze activiteit 
heeft tot circa 1980 plaatsgevonden. Het resultaat van de decennialange bevloeiing met afvalwater heeft 
geleid tot een grootschalige bodemverontreiniging, die met name de bovenste 40 cm betreft. Op deze 
vloeivelden is het zogenoemde Noorderbos aangeplant (circa 160 hectare groot) en op deze wijze is een 
natuurgebied ontstaan voor extensief recreatief gebruik. 

 Dit verontreinigde gebied is door diverse instanties (milieuadviesbureau’s en ecologische bureau’s) 
onderzocht voor uiteenlopende zaken. Uit de diverse bodemonderzoeken is uiteindelijk gebleken dat de 
bodem met name ter plaatse van de voormalige inlaatsluizen, vlak langs de aanvoersloten en op percelen 
waar slib is gedeponeerd, sterk verontreinigd is geraakt met met name chroom en in mindere mate arseen. 
Voor de overige metalen zijn maximaal lichte verhogingen geconstateerd in de bovengrond. Uit enkele 
grondwateronderzoeken is gebleken dat er op een plaats in het grote gebied incidenteel sterk verhoogde 
gehalten aan nikkel en chroom zijn aangetroffen.  

 Voor het gehele gebied is ten aanzien van de bodem een beleidsplan opgesteld. Hierin staat onder andere 
beschreven dat grond vrijkomende bij graafwerkzaamheden (bijvoorbeeld bij het graven van kikkerpoelen) 
binnen het plangebied (Het Noorderbos) herschikt mag worden. Ook is een rapport ingezien van Antea 
(rapportnummer 247639) waarin een 5-jaarlijkse monitoring van alleen chroom in het oppervlaktewater 
staat beschreven. De chroomgehalten in het oppervlaktewater liggen maximaal rond de 3 a 4 ug/l, hetgeen 
ruim beneden de I-waarde van 30 ug/l ligt.  

 Uit de geraadpleegde rapporten kan geconcludeerd worden dat het verontreinigingsgebied van de 
voormalige vloeivelden goed in beeld is, dat de verontreiniging geen of geen noemenswaardige ecologische 
risico’s oplevert en dat de verontreiniging immobiel is. Het feit dat alleen het oppervlaktewater op alleen 
chroom wordt gemonitoord met een zeer lage frequentie (om de 5 jaar) en met gunstige resultaten, geeft 
aan dat er voor het overige geen negatieve invloed uitgaat van de omvangrijke bovengrondverontreiniging 
naar percelen rondom het Noorderbos. In onderhavig onderzoek is zekerheidshalve wel chroom onderzocht 
in het grondwater. 

 Bodemonderzoeken locatie en omgeving.
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 Op Vijfhuizen 3a is volgens de gemeentelijke informatie een bodemonderzoek uitgevoerd. Hierbij zijn geen 
bijzonderheden (maximaal lichte verhogingen) aangetroffen. Gelijktijdig met onderhavig onderzoek is 100 
m ten zuidwesten op een deel van een graslandperceel ook een bodemonderzoek uitgevoerd door Bakker 
Milieuadviezen  (Rapport V.O. Vijfhuizen perceel A 4025, BM 25155-2019). Bij dit onderzoek bleek de 
strook grond direct langs de oostelijke perceelsgrens minimaal verontreinigd met PCB. Deze strook was 
niet verontreinigd met metalen, ofwel hier heeft geen negatieve invloed van eventuele sintels onder het 
wegdek van Vijhuizen plaatsgevonden. Het grondwater op deze locatie bevatte lichte verhogingen aan 
barium en zink maar chroom was niet verhoogd aanwezig. Chroom was hier extra onderzocht vanwege het 
vloeiveldverleden ruim ten westen van dat perceel. 

 Hypothese.

 Op grond van de verkregen informatie is qua onderzoeksinspanning uitgegaan van een grotendeels 
onverdachte locatie. Zoals vermeld diende de bovengrond op 1 a 2 m afstand van de westelijke 
perceelsgrens extra onderzocht te worden om vast te stellen of hier al dan niet sprake is van de negatieve 
invloed van sintels onder het wegdek van de weg Vijfhuizen. 

2.2 Bodemopbouw en geohydrologische situatie.

 Informatie over de bovenste 1.20 meter van de ongeroerde bodem ter plaatse is verkregen via de bodemkaart 
van Nederland. Het bodemtype valt onder de zogenoemde hoge bruine enkeerdgronden, welke worden 
gekenmerkt door matig humeus siltig fijn zand. 

 Informatie over de diepere ondergrond en de geohydrologie is verkregen via de grondwaterkaart van 
Nederland van de Dienst Grondwaterverkenning TNO, kaartblad Midden Brabant. Het globale 
bodemprofiel ter plaatse is als volgt: 

 1 - 5 m-mv  Deklaag, Nuenengroep, bestaande uit slecht doorlatende lemige fijne zanden. 
 5 - 50 m-mv  1e watervoerende pakket, formaties van Veghel en Sterksel. Dit pakket bestaat 

voornamelijk uit middel grof tot uiterst grof, plaatselijk grindhoudend, zand. 
 De grondwaterstroming van het freatisch grondwater en het grondwater in het eerste watervoerende pakket 

is volgens het isohypsenpatroon noordelijk gericht.  
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3. ONDERZOEKSOPZET.

3.1 Algemeen.

 Het onderzoek is opgezet volgens de NEN 5740+A1, paragraaf 5.1, "Onderzoeksstrategie bij verkennend 
onderzoek" (Nederlands Normalisatie-Instituut, april 2016). De veldwerkzaamheden zijn uitgevoerd 
conform de BRL SIKB 2000 en de onderliggende protocollen 2001 en 2002.  

3.2 Veldwerkzaamheden. 

 Op 1 oktober 2019 zijn op de onderzoekslocatie de veldwerkzaamheden verricht. Voor het boren zijn een 
Edelmanboor en een zuigerboor gebruikt. De locaties van de boringen en de peilbuis zijn weergegeven in 
bijlage 2.  

 Er zijn aanvankelijk 13 boringen verricht. Boring 1 is uitgevoerd tot ca 4.7 m-mv en voorzien van een 
peilbuis. 2 boringen zijn tot 2 m-mv uitgevoerd en de overige boringen tot 0.5 m-mv.  

 Op 27 november zijn 4 extra boringen verricht langs de westelijke perceelsgrens. 
 De uitkomende grond is zintuiglijk onderzocht op de aanwezigheid van eventuele verontreinigingen en 

beschreven. De beschrijvingen van de boorprofielen zijn opgenomen in bijlage 3. 

3.3 Laboratoriumonderzoek

 De chemische analyses van de grond- en grondwatermonsters zijn uitgevoerd in het geaccrediteerde 
laboratorium AL-west. 

 Grond. 
 Van de grondmonsters zijn 4 mengmonsters samengesteld, waarvan de resultaten, het betreffende 

terreindeel en de resultaten zijn opgenomen in paragraaf 4.2. 

 Deze mengmonsters zijn geanalyseerd op het standaard analysepakket (NEN 5740) voor grondmonsters. 
Dit pakket omvat de volgende parameters: 

 - Zware metalen: Barium, Cobalt, Molybdeen, cadmium, koper, kwik, lood, nikkel en zink. De 
meeste metalen komen van nature reeds in lage concentraties in de bodem voor en worden daarbij 
niet aangemerkt als een verontreiniging. Verontreinigingen met zware metalen kunnen onder 
andere worden aangetroffen op terreinen van bedrijven waar met metaaloplossingen (bijv. 
galvanische bedrijven) en metaalpigmenten (keramische industrie) wordt gewerkt en voorts op 
stookplaatsen, in sintelverhardingen en in combinatie met puin in de bodem. In stedelijke gebieden 
blijkt vaak sprake van een diffuse (niet zeer sterke maar over een groot gebied verspreide) 
verontreiniging met zware metalen, voornamelijk lood en in mindere mate koper en zink; 

 - Polychloorbifenylen (PCB).  
 - Minerale olie. Minerale olie is een verzamelnaam voor de verschillende soorten 

aardolieprodukten zoals benzine, gasolie en petroleum. Minerale olie kan als verontreiniging 
worden aangetroffen bij tankstations, ondergrondse opslagtanks e.d.; 

 - Polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK). Polycyclische aromatische koolwa-
terstoffen is een verzamelnaam voor teerachtige produkten welke bestaan uit twee of meer 
aromatische ringen. Verontreinigingen met polycyclische aromaten kunnen worden aangetroffen 
op voormalige gasfabrieksterreinen, bij asfaltmolens, op stookplaatsen, in combinatie met 
verontreinigingen met aardolieprodukten en bij aanwezigheid van kooldeeltjes, sintels en asfalt in 
de grond. Diffuse verontreinigingen met polycyclische aromaten tengevolge van depositie vanuit 
de lucht komen eveneens voor. Voor onderzoek naar bodemverontreiniging met polycyclische 
aromaten worden bepaalde stoffen geanalyseerd. De zogenaamd VROM-reeks welke is 
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opgenomen in het toetsingskader uit de Leidraad Bodembescherming omvat 10 stoffen (10 PAK 
van VROM). 

 Grondwater.

 Het grondwater is geanalyseerd op het standaardpakket voor grondwater. Dit pakket bestaat uit de volgende 
parameters: 

 - benzeen, tolueen, ethylbenzeen,xyleen, naftaleen en styreen; 
 - vluchtige gehalogeneerde koolwaterstoffen (13); 
 - cobalt, barium, molybdeen, cadmium, koper, kwik, lood, nikkel, zink; 
 - minerale olie; 
 - tribroommethaan; 
 - dichloorpropanen(1,1-1,2-1,3). 
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4. ONDERZOEKSRESULTATEN 

4.1 Bodemopbouw en veldwaarnemingen.

 Uit de boorbeschrijvingen (bijlage 3) blijkt dat de bodem bestaat uit een toplaag van donkerbruin matig 
humeus siltig fijn zand. Vanaf 0.5 a 0.8 m-mv is er sprake van fijn zand en rond 1 m-mv wordt het zand 
duidelijk lemiger. Tussen 2 en 3 m-mv is er sprake van zandige leem en daaronder wordt weer (siltig) zand 
aangetroffen. Aan de uitkomende grond zijn geen noemenswaardige bijmengingen waargenomen. Dit was 
ook niet het geval bij de 4 extra boringen langs de westelijke perceelsgrens die extra genomen zijn om te 
bekijken of hier al dan niet sprake is van invloed van sintels onder het wegdek van Vijfhuizen. Er was geen 
aanleiding voor onderzoek naar asbest in de bodem. 

 Op de datum van grondwatermonstername (14 oktober 2019) werd grondwater op 3.40 m-mv aangetroffen. 
De overige veldwaarnemingen staan in bijlage 3.  

4.2 Analyseresultaten 

 De analyserapporten zijn opgenomen als bijlage 4. Voor de beoordeling van de analyseresultaten wordt 
gebruik gemaakt van onderstaande normen: 

 Achtergrondwaarde AW 2000. 
 Deze waarde geeft het niveau aan waarbij sprake is van een duurzame bodemkwaliteit. Dit komt overeen 

met het niveau waarbij de functionele eigenschappen, die de bodem voor mens, dier en plant heeft, zijn 
veiliggesteld. 

 Interventiewaarde: 
 Deze waarde geeft het verontreinigingsniveau aan waarboven sprake kan zijn van een geval van ernstige 

bodemverontreiniging. Hierbij is sprake van een zodanige bodemverontreiniging, dat de functionele 
eigenschappen die de bodem heeft voor mens, dier en plant kunnen verminderen. De interventiewaarden 
zijn gebaseerd op een uitgebreide studie van het Rijksinstituut voor Volksgezondheid en Milieu (RIVM), 
naar zowel de humaan- als ecotoxicologische effecten van bodemverontreinigende stoffen. 

 Er is sprake van een ernstig geval van bodemverontreiniging indien in meer dan 25 m3 grond of in meer 
dan 100 m3 grondwater sprake is van een overschrijding van de interventiewaarde door 1 of meer 
parameters. 

 Tussenwaarde:
 Voor de waarde voor nader onderzoek, de tussenwaarde genaamd, wordt het gemiddelde van de AW 2000 

en de interventiewaarde gehanteerd. 

 De genoemde waarden zijn voor een aantal stoffen afhankelijk gesteld van de percentages lutum en 
organische stof van de grond. De berekening van deze waarden voor de bepaalde of geschatte percentages 
is opgenomen in bijlage 5. 
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In het hierna volgende overzicht staan per geanalyseerd monster de overschrijdingen van de toetsingswaarden als 
volgt weergegeven: 

> AW overschrijding achtergrondwaarde AW 2000 (lichte verontreiniging); 
> T overschrijding tussenwaarde (matige verontreiniging); 
> I overschrijding interventiewaarde (ernstige verontreiniging). 

Grond. 

Mengmonster Bodemlaag Gehalte > AW Gehalte > T Gehalte > I 

1 t/m 6 bovengrond 0-50 cm - - - 

7 t/m 13 bovengrond 0-50 cm - - - 

13A+14+15+16 bovengrond 0-20 cm langs 
westelijke perceelsgrens 

PAK - - 

1.3+1.4+6.3 
+6.4+12.3 

sterk lemig zandige ondergrond - - - 

Grondwater.

In het grondwater is onderstaand verhoogd gehalte aangetroffen. 

Parameter Gehalte  
in ug/l    

 streefwaarde Tussenwaarde Interventiewaarde 

Barium 51  * 50 340 625 

Chroom 1.2 * 1 16 30 
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5. CONCLUSIES EN AANBEVELINGEN.

Op basis van het hierboven beschreven bodemonderzoek kan voor de onderzoekslocatie het volgende worden 
geconcludeerd: 

- De onverdachte bovengrond is in 2 mengmonsters onderzocht en deze beide mengmonsters zijn geheel 
schoon voor alle parameters uit het NEN-5740-pakket; 

 De aanvullende onderzochte bovengrond op korte afstand van de westelijke perceelsgrens bevatte geen 
verdachte bijmengingen die zouden kunnen wijzen op een negatieve beinvloeding van de grond met sintels. 
In deze toplaag is PAK licht verhoogd aangetroffen. Deze grond is schoon voor alle standaardmetalen ofwel 
met zekerheid kan gesteld worden dat hier geen negatieve invloed door sintels heeft plaatsgevonden; 

- De lemige ondergrond is eveneens geheel schoon voor alle parameters uit het NEN 5740-pakket; 

- In het grondwater uit peilbuis 1 zijn barium en chroom in verwaarloosbare mate boven de streefwaarden 
aangetroffen. Dit zijn geen relevante verhogingen; 

Op basis van de verkregen onderzoeksresultaten vormt de bodemkwaliteit geen belemmering voor de bestemming 
wonen.  



Omgevingskaart Klantreferentie: vijfhuizen

0 m 125 m 625 m

Deze kaart is noordgericht. Schaal 1: 12500

 Hier bevindt zich Kadastraal object Tilburg A 3678
CC-BY Kadaster.





Projectcode: 25154 Vijfhuizen A 3678 Tilburg

Bijlage 3    Boorstaten

Boring: 1

GWS: 340
Opmerking: pH 7,5 Ec 20 mS/m 14 NTU
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Bijlage 3    Boorstaten
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Bijlage 3    Boorstaten
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Bijlage 3    Boorstaten
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Bijlage 3    Boorstaten
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Bijlage 4 

Analyserapporten 











Geachte heer, mevrouw,

Hierbij zenden wij u de resultaten van het door u aangevraagde laboratoriumonderzoek. 
De analyses zijn, tenzij anders vermeld, geaccrediteerd volgens NEN-EN-ISO/IEC 17025 en uitgevoerd 
overeenkomstig de onderzoeksmethoden die worden genoemd in de meest actuele versie van onze 
verrichtingenlijst van de Raad voor Accreditatie, accreditatienummer L005. 

De analyses zijn, tenzij anders vermeld, uitgevoerd overeenkomstig onze erkenning voor de werkzaamheid 
"Analyse voor milieuhygiënisch bodemonderzoek" van het Besluit Bodemkwaliteit. 

De parameter-specifieke meetonzekerheid en informatie over de berekeningsmethode zijn op aanvraag 
beschikbaar.

Dit rapport mag alleen in zijn geheel worden gereproduceerd. Eventuele bijlagen zijn onderdeel van het rapport.

Indien u nog vragen heeft of aanvullende informatie wenst, verzoeken wij u om contact op te nemen met 
Klantenservice. 

Wij vertrouwen U met de toegezonden informatie van dienst te zijn.

ANALYSERAPPORT

03.12.2019Datum

35004092Relatienr

902545Opdrachtnr.

Met vriendelijke groet,

Opdracht   902545   Bodem / Eluaat

Opdrachtgever 35004092 BAKKER MILIEUADVIEZEN

Uw referentie 25154 Vijfhuizen 3678 Tilburg

Opdrachtacceptatie 27.11.19

Monsternemer Opdrachtgever

BAKKER MILIEUADVIEZEN 
Oscar Bakker
BURG. VAN DE KLOKKENLAAN 51A
5141 EG  WAALWIJK

AL-West B.V. Dhr. Henk Berenpas, Tel. +31/570788117
Klantenservice
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Algemene monstervoorbehandeling

Fracties (sedigraaf)

Klassiek Chemische Analyses

Voorbehandeling metalen analyse

Metalen (AS3000)

PAK (AS3000)

Minerale olie (AS3000/AS3200)

%

% Ds

% Ds

% Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

510596

--
--
--

--

--

--

--
--
--
--
--
--
--
--
--

--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--

--
--

Eenheid
MIX: 13+ 14+ 15+ 16 

Opdracht   902545   Bodem / Eluaat

Voorbehandeling conform AS3000

Droge stof

IJzer (Fe2O3)

Fractie < 2 µm

Organische stof

Koningswater ontsluiting

Barium (Ba)

Cadmium (Cd)

Kobalt (Co)

Koper (Cu)

Kwik (Hg)

Lood (Pb)

Molybdeen (Mo)

Nikkel (Ni)

Zink (Zn)

Anthraceen

Benzo(a)anthraceen

Benzo-(a)-Pyreen

Benzo(ghi)peryleen

Benzo(k)fluorantheen

Chryseen

Fenanthreen

Fluorantheen

Indeno-(1,2,3-c,d)pyreen

Naftaleen

Som PAK (VROM) (Factor 0,7)

Koolwaterstoffractie C10-C40

Koolwaterstoffractie C10-C12

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

++

85,7

<5,0

4,1

3,7   

++

22

0,24

<3,0

11

<0,05

22

<1,5

5,0

42

0,069

0,68

0,71

0,34

0,33

0,54

0,53

1,6

0,43

<0,050

5,3   

<35

<3 *

x)

#)

510596 27.11.2019 MIX: 13+ 14+ 15+ 16

Monstername MonsteromschrijvingMonsternr.
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Minerale olie (AS3000/AS3200)

Polychloorbifenylen (AS3000)

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

510596

--
--
--
--
--
--
--

--
--
--
--
--
--
--
--

Eenheid

x) Gehaltes beneden de rapportagegrens zijn niet mee inbegrepen.
#) Bij deze som zijn resultaten "<rapportagegrens" vermenigvuldigd met 0,7.
S) Erkend volgens AS SIKB 3000

Het analyseresultaat van PCB 138 is mogelijk overschat vanwege co-elutie met PCB 163
Het organische stof gehalte wordt gecorrigeerd voor het lutum gehalte, als geen lutum bepaald is wordt gecorrigeerd als ware het lutum gehalte 
5,4%

Begin van de analyses: 27.11.2019
Einde van de analyses:  03.12.2019

De onderzoeksresultaten hebben alleen betrekking op het aangeleverde monstermateriaal . Monsters met onbekende herkomst kunnen slechts 
beperkt gecontroleerd worden op plausibiliteit .

AL-West B.V. Dhr. Henk Berenpas, Tel. +31/570788117
Klantenservice

MIX: 13+ 14+ 15+ 16 

Opdracht   902545   Bodem / Eluaat

Verklaring:"<" of n.a. betekent dat het gehalte van de component lager is dan de rapportagegrens.

Koolwaterstoffractie C12-C16

Koolwaterstoffractie C16-C20

Koolwaterstoffractie C20-C24

Koolwaterstoffractie C24-C28

Koolwaterstoffractie C28-C32

Koolwaterstoffractie C32-C36

Koolwaterstoffractie C36-C40

PCB 28

PCB 52

PCB 101

PCB 118

PCB 138

PCB 153

PCB 180
Som PCB (7 Ballschmiter) (Factor 0,7)

S

S

S

S

S

S

S

S

<3 *

6 *

<5 *

6 *

8 *

<5 *

<5 *

<0,0010

<0,0010

<0,0010

<0,0010

<0,0010

<0,0010

<0,0010

0,0049   #)
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Toegepaste methoden

eigen methode: 

Gelijkwaardig aan NEN 5739: 

NEN-EN12880;  AS3000 en AS3200; NEN-EN15934: 

Protocollen AS 3000: 

Protocollen AS 3000 / Protocollen AS 3200: 

Koolwaterstoffractie C10-C12 * Koolwaterstoffractie C12-C16 * Koolwaterstoffractie C16-C20 *

Koolwaterstoffractie C20-C24 * Koolwaterstoffractie C24-C28 * Koolwaterstoffractie C28-C32 *

Koolwaterstoffractie C32-C36 * Koolwaterstoffractie C36-C40 *

IJzer (Fe2O3)

Droge stof

Organische stof Voorbehandeling conform AS3000 Barium (Ba) Cadmium (Cd) Kobalt (Co) Koper (Cu)

Kwik (Hg) Lood (Pb) Molybdeen (Mo) Nikkel (Ni) Zink (Zn) Koolwaterstoffractie C10-C40 Anthraceen

Benzo(a)anthraceen Benzo-(a)-Pyreen Benzo(ghi)peryleen Benzo(k)fluorantheen Chryseen Fenanthreen

Fluorantheen Indeno-(1,2,3-c,d)pyreen Naftaleen Som PAK (VROM) (Factor 0,7) PCB 28 PCB 52 PCB 101

PCB 118 PCB 138 PCB 153 PCB 180 Som PCB (7 Ballschmiter) (Factor 0,7)

Koningswater ontsluiting Fractie < 2 µm

Opdracht   902545   Bodem / Eluaat
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Geachte heer, mevrouw,

Hierbij zenden wij u de resultaten van het door u aangevraagde laboratoriumonderzoek. 
De analyses zijn, tenzij anders vermeld, geaccrediteerd volgens NEN-EN-ISO/IEC 17025 en uitgevoerd 
overeenkomstig de onderzoeksmethoden die worden genoemd in de meest actuele versie van onze 
verrichtingenlijst van de Raad voor Accreditatie, accreditatienummer L005. 

De analyses zijn, tenzij anders vermeld, uitgevoerd overeenkomstig onze erkenning voor de werkzaamheid 
"Analyse voor milieuhygiënisch bodemonderzoek" van het Besluit Bodemkwaliteit. 

De parameter-specifieke meetonzekerheid en informatie over de berekeningsmethode zijn op aanvraag 
beschikbaar.

Dit rapport mag alleen in zijn geheel worden gereproduceerd. Eventuele bijlagen zijn onderdeel van het rapport.

Indien u nog vragen heeft of aanvullende informatie wenst, verzoeken wij u om contact op te nemen met 
Klantenservice. 

Wij vertrouwen U met de toegezonden informatie van dienst te zijn.

ANALYSERAPPORT

13.12.2019Datum

35004092Relatienr

891160Opdrachtnr.

Met vriendelijke groet,

Opdracht   891160  / 2 Water

Dit rapport, versie 2, vervangt alle voorgaande rapportages. Alle eerdere versies van dit rapport komen te vervallen 
moeten worden vernietigd. De verandering heeft betrekking op monster(s): 440463 

/ 2

Opdrachtgever 35004092 BAKKER MILIEUADVIEZEN

Uw referentie 25154 Vijfhuizen A3678 Tilburg

Opdrachtacceptatie 15.10.19

Monsternemer Opdrachtgever

BAKKER MILIEUADVIEZEN 
Oscar Bakker
BURG. VAN DE KLOKKENLAAN 51A
5141 EG  WAALWIJK
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13.12.2019Datum

35004092Relatienr

891160Opdrachtnr. / 2

AL-West B.V. Dhr. Henk Berenpas, Tel. 31/570788117
Klantenservice
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Metalen (AS3000)

Aromaten (AS3000)

Chloorhoudende koolwaterstoffen (AS3000)

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

440463 / 2

--
--
--
--
--
--
--
--
--
--

--
--
--
--
--
--
--
--

--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--

--
--

Eenheid
gw

Opdracht   891160  / 2 Water

Barium (Ba)

Cadmium (Cd)

Chroom (Cr)

Kobalt (Co)

Koper (Cu)

Kwik (Hg)

Lood (Pb)

Molybdeen (Mo)

Nikkel (Ni)

Zink (Zn)

Benzeen

Tolueen

Ethylbenzeen

m,p-Xyleen

ortho-Xyleen
Som Xylenen (Factor 0,7)

Naftaleen

Styreen

Dichloormethaan

Trichloormethaan (Chloroform)

Tetrachloormethaan (Tetra)

1,1-Dichloorethaan

1,2-Dichloorethaan

1,1,1-Trichloorethaan

1,1,2-Trichloorethaan

Vinylchloride

1,1-Dichlooretheen

Cis-1,2-Dichlooretheen

trans-1,2-Dichlooretheen
Som cis/trans-1,2-Dichlooretheen 
(Factor 0,7)
Som Dichlooretheen (Factor 0,7)

Trichlooretheen (Tri)

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

51

<0,20

1,4

<2,0

<2,0

<0,05

<2,0

<2,0

9,2

32

<0,20

<0,20

<0,20

<0,20

<0,10

0,21   

<0,020

<0,20

<0,20

<0,20

<0,10

<0,20

<0,20

<0,10

<0,10

<0,20

<0,10

<0,10

<0,10

0,14   

0,21   

<0,20

#)

#)

#)

440463 gw 14.10.2019

Monsteromschrijving Monstername MonsternamepuntMonsternr.
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Chloorhoudende koolwaterstoffen (AS3000)

Broomhoudende koolwaterstoffen

Minerale olie (AS3000)

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

440463 / 2

--
--
--
--
--

--

--
--
--
--
--
--
--
--
--

Eenheid

#) Bij deze som zijn resultaten "<rapportagegrens" vermenigvuldigd met 0,7.
S) Erkend volgens AS SIKB 3000

Begin van de analyses: 15.10.2019
Einde van de analyses:  18.10.2019

De onderzoeksresultaten hebben alleen betrekking op het aangeleverde monstermateriaal . Monsters met onbekende herkomst kunnen slechts 
beperkt gecontroleerd worden op plausibiliteit .

AL-West B.V. Dhr. Henk Berenpas, Tel. 31/570788117
Klantenservice

gw

Opdracht   891160  / 2 Water

Verklaring:"<" of n.a. betekent dat het gehalte van de component lager is dan de rapportagegrens.

Tetrachlooretheen (Per)

1,1-Dichloorpropaan

1,2-Dichloorpropaan

1,3-Dichloorpropaan
Som Dichloorpropanen (Factor 0,7)

Tribroommethaan (bromoform)

Koolwaterstoffractie C10-C40

Koolwaterstoffractie C10-C12

Koolwaterstoffractie C12-C16

Koolwaterstoffractie C16-C20

Koolwaterstoffractie C20-C24

Koolwaterstoffractie C24-C28

Koolwaterstoffractie C28-C32

Koolwaterstoffractie C32-C36

Koolwaterstoffractie C36-C40

S

S

S

S

S

S

S

<0,10

<0,20

<0,20

<0,20

0,42   

<0,20

<50

<10 *

<10 *

<5,0 *

<5,0 *

<5,0 *

<5,0 *

<5,0 *

<5,0 *
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Kamer van Koophandel
Nr. 08110898
VAT/BTW-ID-Nr.:
NL 811132559 B01

Directeur
ppa. Marc van Gelder
Dr. Paul Wimmer

Dortmundstraat 16B, 7418 BH Deventer, the Netherlands
Tel. +31(0)570 788110, Fax +31(0)570 788108
e-Mail: info@al-west.nl, www.al-west.nl
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Blad 4 van 5

http://rva.nl/?p=cins0200&action=detail&item_id=L005&returnurl=%2F%3Fp%3Dcins0200%26action%3Dsearch%26item%3D%26old_order%3Ditem_id%26old_orderdir%3DASC%26search_regnr%3D005
http://www.sikb.nl/pagina.asp?id=11540


Toegepaste methoden
eigen methode: 

Protocollen AS 3100: 

Koolwaterstoffractie C10-C12 * Koolwaterstoffractie C12-C16 * Koolwaterstoffractie C16-C20 *

Koolwaterstoffractie C20-C24 * Koolwaterstoffractie C24-C28 * Koolwaterstoffractie C28-C32 *

Koolwaterstoffractie C32-C36 * Koolwaterstoffractie C36-C40 *

Barium (Ba) Cadmium (Cd) Chroom (Cr) Kobalt (Co) Koper (Cu) Kwik (Hg) Lood (Pb) Molybdeen (Mo)

Nikkel (Ni) Zink (Zn) Dichloormethaan Tribroommethaan (bromoform) Benzeen Trichloormethaan (Chloroform)

Tetrachloormethaan (Tetra) Tolueen Ethylbenzeen 1,1-Dichloorethaan m,p-Xyleen ortho-Xyleen

1,2-Dichloorethaan Som Xylenen (Factor 0,7) Naftaleen Styreen 1,1,1-Trichloorethaan 1,1,2-Trichloorethaan

Vinylchloride 1,1-Dichlooretheen Cis-1,2-Dichlooretheen trans-1,2-Dichlooretheen

Som cis/trans-1,2-Dichlooretheen (Factor 0,7) Som Dichlooretheen (Factor 0,7) Trichlooretheen (Tri)

Tetrachlooretheen (Per) 1,1-Dichloorpropaan 1,2-Dichloorpropaan 1,3-Dichloorpropaan

Som Dichloorpropanen (Factor 0,7) Koolwaterstoffractie C10-C40

Opdracht   891160  / 2 Water
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Kamer van Koophandel
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ppa. Marc van Gelder
Dr. Paul Wimmer

Dortmundstraat 16B, 7418 BH Deventer, the Netherlands
Tel. +31(0)570 788110, Fax +31(0)570 788108
e-Mail: info@al-west.nl, www.al-west.nl
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Blad 5 van 5

http://rva.nl/?p=cins0200&action=detail&item_id=L005&returnurl=%2F%3Fp%3Dcins0200%26action%3Dsearch%26item%3D%26old_order%3Ditem_id%26old_orderdir%3DASC%26search_regnr%3D005
http://www.sikb.nl/pagina.asp?id=11540


AL-West B.V. - AL-West B.V. Dortmundstraat 16B NL - 7418 BH Deventer. Tel: +31 570 788110 Fax: +31 570 788108

Toetsingsinstellingen
Versie 2.0.0
Toetsingsmethode Beoordeling kwaliteit van grond volgens Wbb [T.12]

De toetsing is uitgevoerd volgens de vigerende wetgeving waarbij gebruik gemaakt is van de BOTOVA webservice (zie https://www.BOTOVA-service.nl/)

Opdracht
Opdrachtnummer 887512
Laboratorium AL-West B.V.
Matrix Vaste stoffen
Project 25155 Vijfhuizen A 4025 Tilburg
Datum binnenkomst 02.10.2019
Rapportagedatum 07.10.2019
CRM Dhr. Henk Berenpas



AL-West B.V. - AL-West B.V. Dortmundstraat 16B NL - 7418 BH Deventer. Tel: +31 570 788110 Fax: +31 570 788108

Monster
Analysenummer 417266
Monsteromschrijving MIX: 1 2 3 4 5 6
Datum monstername 01.10.2019
Monstersoort Bodem / Eluaat
Versie 1

Gehanteerde waarden voor dit monster
Humus (%) 5,8 Gemeten waarde
Lutum (%) 3,4 Gemeten waarde

Resultaat voor dit monster
Toetsingsresultaat Voldoet aan Achtergrondwaarde

Parameter Resultaat Eenheid Resultaat
(G_standaard)

BOTOVA-
eenheid

Toetsing IRW AW I T-index Toets oordeel

IJzer (Fe2O3) < 5 % Ds 3,5 % N
Fractie < 2 µm 3,4 % Ds 3,4 % N
Cadmium (Cd) 0,24 mg/kg Ds 0,35 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 0,6 13 -1 <= AW
Kwik (Hg) 0,1 mg/kg Ds 0,14 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 0,15 36 -1 <= AW
Barium (Ba) 23 mg/kg Ds 75,9 mg/kg N
Kobalt (Co) < 3 mg/kg Ds 6,4 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 15 190 -1 <= AW
Zink (Zn) 53 mg/kg Ds 108 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 140 720 -1 <= AW
Nikkel (Ni) < 4 mg/kg Ds 7,31 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 35 100 -1 <= AW
Molybdeen (Mo) < 1,5 mg/kg Ds 1,05 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 1,5 190 -1 <= AW
Lood (Pb) 26 mg/kg Ds 37,3 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 50 530 -1 <= AW
Koper (Cu) 12 mg/kg Ds 21,1 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 40 190 -1 <= AW
Indeno-(1,2,3-
c,d)pyreen

0,095 mg/kg Ds 0,095 mg/kg N

Chryseen 0,09 mg/kg Ds 0,09 mg/kg N
Fenanthreen < 0,05 mg/kg Ds 0,035 mg/kg N
Benzo(a)anthraceen 0,091 mg/kg Ds 0,091 mg/kg N
Benzo(k)fluorantheen < 0,05 mg/kg Ds 0,035 mg/kg N
Benzo(ghi)peryleen 0,092 mg/kg Ds 0,092 mg/kg N
Anthraceen < 0,05 mg/kg Ds 0,035 mg/kg N
Benzo-(a)-Pyreen 0,087 mg/kg Ds 0,087 mg/kg N
Fluorantheen 0,22 mg/kg Ds 0,22 mg/kg N
Naftaleen < 0,05 mg/kg Ds 0,035 mg/kg N
Koolwaterstoffractie
C10-C40

< 35 mg/kg Ds 42,2 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 190 5000 -1 <= AW

Koolwaterstoffractie
C10-C12

< 3 mg/kg Ds 3,62 mg/kg N

Koolwaterstoffractie
C12-C16

< 3 mg/kg Ds 3,62 mg/kg N

Koolwaterstoffractie
C16-C20

< 4 mg/kg Ds 4,83 mg/kg N

Koolwaterstoffractie
C20-C24

< 5 mg/kg Ds 6,03 mg/kg N

Koolwaterstoffractie
C24-C28

< 5 mg/kg Ds 6,03 mg/kg N

Koolwaterstoffractie
C28-C32

< 5 mg/kg Ds 6,03 mg/kg N

Koolwaterstoffractie
C32-C36

< 5 mg/kg Ds 6,03 mg/kg N

Koolwaterstoffractie
C36-C40

< 5 mg/kg Ds 6,03 mg/kg N

PCB 28 < 0,001 mg/kg Ds 1,21 ug/kg N
PCB 52 < 0,001 mg/kg Ds 1,21 ug/kg N
PCB 101 < 0,001 mg/kg Ds 1,21 ug/kg N
PCB 118 < 0,001 mg/kg Ds 1,21 ug/kg N
PCB 138 < 0,001 mg/kg Ds 1,21 ug/kg N
PCB 153 < 0,001 mg/kg Ds 1,21 ug/kg N
PCB 180 < 0,001 mg/kg Ds 1,21 ug/kg N
som 10
polyaromatische
koolwaterstoffen
(VROM)

0,81 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 1,5 40 -1 <= AW

som 7
polychloorbifenylen
PCB28, 52, 101,
118, 138, 153, 180

8,45 ug/kg <= Achtergrondwaarde N 20 1000 -1 <= AW



AL-West B.V. - AL-West B.V. Dortmundstraat 16B NL - 7418 BH Deventer. Tel: +31 570 788110 Fax: +31 570 788108

Monster
Analysenummer 417267
Monsteromschrijving MIX: 7 8 9 10 11 12
Datum monstername 01.10.2019
Monstersoort Bodem / Eluaat
Versie 1

Gehanteerde waarden voor dit monster
Humus (%) 2 Ingevoerde waarde
Lutum (%) 2 Ingevoerde waarde

Resultaat voor dit monster
Toetsingsresultaat Voldoet aan Achtergrondwaarde

Parameter Resultaat Eenheid Resultaat
(G_standaard)

BOTOVA-
eenheid

Toetsing IRW AW I T-index Toets oordeel

Cadmium (Cd) 0,23 mg/kg Ds 0,4 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 0,6 13 -1 <= AW
Kwik (Hg) < 0,05 mg/kg Ds 0,05 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 0,15 36 -1 <= AW
Barium (Ba) 29 mg/kg Ds 112 mg/kg N
Kobalt (Co) < 3 mg/kg Ds 7,38 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 15 190 -1 <= AW
Zink (Zn) 51 mg/kg Ds 121 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 140 720 -1 <= AW
Nikkel (Ni) 5,9 mg/kg Ds 17,2 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 35 100 -1 <= AW
Molybdeen (Mo) < 1,5 mg/kg Ds 1,05 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 1,5 190 -1 <= AW
Lood (Pb) 24 mg/kg Ds 37,8 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 50 530 -1 <= AW
Koper (Cu) 13 mg/kg Ds 26,9 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 40 190 -1 <= AW
Indeno-(1,2,3-
c,d)pyreen

0,22 mg/kg Ds 0,22 mg/kg N

Chryseen 0,079 mg/kg Ds 0,079 mg/kg N
Fenanthreen < 0,05 mg/kg Ds 0,035 mg/kg N
Benzo(a)anthraceen 0,066 mg/kg Ds 0,066 mg/kg N
Benzo(k)fluorantheen < 0,05 mg/kg Ds 0,035 mg/kg N
Benzo(ghi)peryleen 0,062 mg/kg Ds 0,062 mg/kg N
Anthraceen < 0,05 mg/kg Ds 0,035 mg/kg N
Benzo-(a)-Pyreen 0,084 mg/kg Ds 0,084 mg/kg N
Fluorantheen 0,092 mg/kg Ds 0,092 mg/kg N
Naftaleen < 0,05 mg/kg Ds 0,035 mg/kg N
Koolwaterstoffractie
C10-C40

< 35 mg/kg Ds 122 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 190 5000 -1 <= AW

Koolwaterstoffractie
C10-C12

< 3 mg/kg Ds 10,5 mg/kg N

Koolwaterstoffractie
C12-C16

< 3 mg/kg Ds 10,5 mg/kg N

Koolwaterstoffractie
C16-C20

< 4 mg/kg Ds 14 mg/kg N

Koolwaterstoffractie
C20-C24

< 5 mg/kg Ds 17,5 mg/kg N

Koolwaterstoffractie
C24-C28

< 5 mg/kg Ds 17,5 mg/kg N

Koolwaterstoffractie
C28-C32

< 5 mg/kg Ds 17,5 mg/kg N

Koolwaterstoffractie
C32-C36

< 5 mg/kg Ds 17,5 mg/kg N

Koolwaterstoffractie
C36-C40

< 5 mg/kg Ds 17,5 mg/kg N

PCB 28 < 0,001 mg/kg Ds 3,5 ug/kg N
PCB 52 < 0,001 mg/kg Ds 3,5 ug/kg N
PCB 101 < 0,001 mg/kg Ds 3,5 ug/kg N
PCB 118 < 0,001 mg/kg Ds 3,5 ug/kg N
PCB 138 < 0,001 mg/kg Ds 3,5 ug/kg N
PCB 153 < 0,001 mg/kg Ds 3,5 ug/kg N
PCB 180 < 0,001 mg/kg Ds 3,5 ug/kg N
som 10
polyaromatische
koolwaterstoffen
(VROM)

0,74 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 1,5 40 -1 <= AW

som 7
polychloorbifenylen
PCB28, 52, 101,
118, 138, 153, 180

24,5 ug/kg <= Achtergrondwaarde N 20 1000 -1 <= AW



AL-West B.V. - AL-West B.V. Dortmundstraat 16B NL - 7418 BH Deventer. Tel: +31 570 788110 Fax: +31 570 788108

Monster
Analysenummer 417268
Monsteromschrijving MIX: 1.3 1.4 6.4 12.4
Datum monstername 01.10.2019
Monstersoort Bodem / Eluaat
Versie 1

Gehanteerde waarden voor dit monster
Humus (%) 1 Gemeten waarde
Lutum (%) 14 Gemeten waarde

Resultaat voor dit monster
Toetsingsresultaat Voldoet aan Achtergrondwaarde

Parameter Resultaat Eenheid Resultaat
(G_standaard)

BOTOVA-
eenheid

Toetsing IRW AW I T-index Toets oordeel

IJzer (Fe2O3) < 5 % Ds 3,5 % N
Fractie < 2 µm 14 % Ds 14 % N
Cadmium (Cd) < 0,2 mg/kg Ds 0,2 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 0,6 13 -1 <= AW
Kwik (Hg) < 0,05 mg/kg Ds 0,042 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 0,15 36 -1 <= AW
Barium (Ba) 42 mg/kg Ds 65,1 mg/kg N
Kobalt (Co) 4,5 mg/kg Ds 6,84 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 15 190 -1 <= AW
Zink (Zn) 26 mg/kg Ds 38,3 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 140 720 -1 <= AW
Nikkel (Ni) 14 mg/kg Ds 20,4 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 35 100 -1 <= AW
Molybdeen (Mo) < 1,5 mg/kg Ds 1,05 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 1,5 190 -1 <= AW
Lood (Pb) < 10 mg/kg Ds 9,02 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 50 530 -1 <= AW
Koper (Cu) 5,3 mg/kg Ds 7,76 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 40 190 -1 <= AW
Indeno-(1,2,3-
c,d)pyreen

< 0,05 mg/kg Ds 0,035 mg/kg N

Chryseen < 0,05 mg/kg Ds 0,035 mg/kg N
Fenanthreen < 0,05 mg/kg Ds 0,035 mg/kg N
Benzo(a)anthraceen < 0,05 mg/kg Ds 0,035 mg/kg N
Benzo(k)fluorantheen < 0,05 mg/kg Ds 0,035 mg/kg N
Benzo(ghi)peryleen < 0,05 mg/kg Ds 0,035 mg/kg N
Anthraceen < 0,05 mg/kg Ds 0,035 mg/kg N
Benzo-(a)-Pyreen < 0,05 mg/kg Ds 0,035 mg/kg N
Fluorantheen < 0,05 mg/kg Ds 0,035 mg/kg N
Naftaleen < 0,05 mg/kg Ds 0,035 mg/kg N
Koolwaterstoffractie
C10-C40

< 35 mg/kg Ds 122 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 190 5000 -1 <= AW

Koolwaterstoffractie
C10-C12

< 3 mg/kg Ds 10,5 mg/kg N

Koolwaterstoffractie
C12-C16

< 3 mg/kg Ds 10,5 mg/kg N

Koolwaterstoffractie
C16-C20

< 4 mg/kg Ds 14 mg/kg N

Koolwaterstoffractie
C20-C24

< 5 mg/kg Ds 17,5 mg/kg N

Koolwaterstoffractie
C24-C28

< 5 mg/kg Ds 17,5 mg/kg N

Koolwaterstoffractie
C28-C32

< 5 mg/kg Ds 17,5 mg/kg N

Koolwaterstoffractie
C32-C36

< 5 mg/kg Ds 17,5 mg/kg N

Koolwaterstoffractie
C36-C40

< 5 mg/kg Ds 17,5 mg/kg N

PCB 28 < 0,001 mg/kg Ds 3,5 ug/kg N
PCB 52 < 0,001 mg/kg Ds 3,5 ug/kg N
PCB 101 < 0,001 mg/kg Ds 3,5 ug/kg N
PCB 118 < 0,001 mg/kg Ds 3,5 ug/kg N
PCB 138 < 0,001 mg/kg Ds 3,5 ug/kg N
PCB 153 < 0,001 mg/kg Ds 3,5 ug/kg N
PCB 180 < 0,001 mg/kg Ds 3,5 ug/kg N
som 7
polychloorbifenylen
PCB28, 52, 101,
118, 138, 153, 180

24,5 ug/kg <= Achtergrondwaarde N 20 1000 -1 <= AW

som 10
polyaromatische
koolwaterstoffen
(VROM)

0,35 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 1,5 40 -1 <= AW

Tabelinformatie



AL-West B.V. - AL-West B.V. Dortmundstraat 16B NL - 7418 BH Deventer. Tel: +31 570 788110 Fax: +31 570 788108

Toetsing BOTOVA Toetsresultaat uit BOTOVA
IRW Indicatieve Referentie Waarden (Bijlage 1, Tabel 2, Staatscourant 2013 nr 16675)
AW Achtergrondwaarde
I Interventiewaarde
T-index Index voor de afwijking van Gstandaard tov gemiddelde van Streefwaarde en Interventiewaarde
Toets oordeel Parameteroordeel op basis van de waarde bij 'T Index'

Tabelinformatie
Index < 0 GStandaard < AW
0 < Index < 0,5 GStandaard ligt tussen de AW en de oude T
0,5 < Index < 1 GStandaard ligt tussen de oude T en I
Index > 1 I overschreden



AL-West B.V. - AL-West B.V. Dortmundstraat 16B NL - 7418 BH Deventer. Tel: +31 570 788110 Fax: +31 570 788108

Toetsingsinstellingen
Versie 2.0.0
Toetsingsmethode Beoordeling kwaliteit van grond volgens Wbb [T.12]

De toetsing is uitgevoerd volgens de vigerende wetgeving waarbij gebruik gemaakt is van de BOTOVA webservice (zie https://www.BOTOVA-service.nl/)

Opdracht
Opdrachtnummer 902545
Laboratorium AL-West B.V.
Matrix Vaste stoffen
Project 25154 Vijfhuizen 3678 Tilburg
Datum binnenkomst 27.11.2019
Rapportagedatum 03.12.2019
CRM Dhr. Henk Berenpas



AL-West B.V. - AL-West B.V. Dortmundstraat 16B NL - 7418 BH Deventer. Tel: +31 570 788110 Fax: +31 570 788108

Monster
Analysenummer 510596
Monsteromschrijving MIX: 13+ 14+ 15+ 16
Datum monstername 27.11.2019
Monstersoort Bodem / Eluaat
Versie 1

Gehanteerde waarden voor dit monster
Humus (%) 3,7 Gemeten waarde
Lutum (%) 4,1 Gemeten waarde

Resultaat voor dit monster
Toetsingsresultaat Overschrijding Achtergrondwaarde

Parameter Resultaat Eenheid Resultaat
(G_standaard)

BOTOVA-
eenheid

Toetsing IRW AW I T-index Toets oordeel

IJzer (Fe2O3) < 5 % Ds 3,5 % N
Fractie < 2 µm 4,1 % Ds 4,1 % N
Cadmium (Cd) 0,24 mg/kg Ds 0,37 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 0,6 13 -1 <= AW
Kwik (Hg) < 0,05 mg/kg Ds 0,048 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 0,15 36 -1 <= AW
Barium (Ba) 22 mg/kg Ds 67,5 mg/kg N
Kobalt (Co) < 3 mg/kg Ds 6 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 15 190 -1 <= AW
Zink (Zn) 42 mg/kg Ds 86,7 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 140 720 -1 <= AW
Nikkel (Ni) 5 mg/kg Ds 12,4 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 35 100 -1 <= AW
Molybdeen (Mo) < 1,5 mg/kg Ds 1,05 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 1,5 190 -1 <= AW
Lood (Pb) 22 mg/kg Ds 32,4 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 50 530 -1 <= AW
Koper (Cu) 11 mg/kg Ds 20,1 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 40 190 -1 <= AW
Indeno-(1,2,3-
c,d)pyreen

0,43 mg/kg Ds 0,43 mg/kg N

Chryseen 0,54 mg/kg Ds 0,54 mg/kg N
Fenanthreen 0,53 mg/kg Ds 0,53 mg/kg N
Benzo(a)anthraceen 0,68 mg/kg Ds 0,68 mg/kg N
Benzo(k)fluorantheen 0,33 mg/kg Ds 0,33 mg/kg N
Benzo(ghi)peryleen 0,34 mg/kg Ds 0,34 mg/kg N
Anthraceen 0,069 mg/kg Ds 0,069 mg/kg N
Benzo-(a)-Pyreen 0,71 mg/kg Ds 0,71 mg/kg N
Fluorantheen 1,6 mg/kg Ds 1,6 mg/kg N
Naftaleen < 0,05 mg/kg Ds 0,035 mg/kg N
Koolwaterstoffractie
C10-C40

< 35 mg/kg Ds 66,2 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 190 5000 -1 <= AW

Koolwaterstoffractie
C10-C12

< 3 mg/kg Ds 5,68 mg/kg N

Koolwaterstoffractie
C12-C16

< 3 mg/kg Ds 5,68 mg/kg N

Koolwaterstoffractie
C16-C20

6 mg/kg Ds 16,2 mg/kg N

Koolwaterstoffractie
C20-C24

< 5 mg/kg Ds 9,46 mg/kg N

Koolwaterstoffractie
C24-C28

6 mg/kg Ds 16,2 mg/kg N

Koolwaterstoffractie
C28-C32

8 mg/kg Ds 21,6 mg/kg N

Koolwaterstoffractie
C32-C36

< 5 mg/kg Ds 9,46 mg/kg N

Koolwaterstoffractie
C36-C40

< 5 mg/kg Ds 9,46 mg/kg N

PCB 28 < 0,001 mg/kg Ds 1,89 ug/kg N
PCB 52 < 0,001 mg/kg Ds 1,89 ug/kg N
PCB 101 < 0,001 mg/kg Ds 1,89 ug/kg N
PCB 118 < 0,001 mg/kg Ds 1,89 ug/kg N
PCB 138 < 0,001 mg/kg Ds 1,89 ug/kg N
PCB 153 < 0,001 mg/kg Ds 1,89 ug/kg N
PCB 180 < 0,001 mg/kg Ds 1,89 ug/kg N
som 7
polychloorbifenylen
PCB28, 52, 101,
118, 138, 153, 180

13,2 ug/kg <= Achtergrondwaarde N 20 1000 -1 <= AW

som 10
polyaromatische
koolwaterstoffen
(VROM)

5,26 mg/kg Wonen N 1,5 40 0,098 > AW en <= T

Tabelinformatie



AL-West B.V. - AL-West B.V. Dortmundstraat 16B NL - 7418 BH Deventer. Tel: +31 570 788110 Fax: +31 570 788108

Toetsing BOTOVA Toetsresultaat uit BOTOVA
IRW Indicatieve Referentie Waarden (Bijlage 1, Tabel 2, Staatscourant 2013 nr 16675)
AW Achtergrondwaarde
I Interventiewaarde
T-index Index voor de afwijking van Gstandaard tov gemiddelde van Streefwaarde en Interventiewaarde
Toets oordeel Parameteroordeel op basis van de waarde bij 'T Index'

Tabelinformatie
Index < 0 GStandaard < AW
0 < Index < 0,5 GStandaard ligt tussen de AW en de oude T
0,5 < Index < 1 GStandaard ligt tussen de oude T en I
Index > 1 I overschreden



BIJLAGE 5b: TOETSINGSTABEL GRONDWATER.  

Parameter Streefwaarde(ug/l) Tussenwaarde(ug/l) Interventiewaarde

Barium 50 340 625

Cadmium 0,4 3,2 6

Cobalt 20 60 100

Koper 15 45 75

Kwik 0,05 0,18 0,3

Lood 15 45 75

Nikkel 15 45 75

Zink 65 433 800

Molybdeen 5 153 300

Benzeen 0.2 15 30

Tolueen 7 504 1000

Ethylbenzeen 4 77 150

Xyleen 0.2 35 70

Naftaleen 0.02 35 70

Styreen 6 153 300

Vinylchloride 0.01 2.5 5

Dichloormethaan 0.2 500 1000

1,1-dichloorethaan 7 454 900

1,1-dichlooretheen 0.01 5 10

1,2-Dichloorethaan 7 204 400

cis-1,2-dichlooretheen 0.2 10 20

Trans1,2-dichlooretheen 0.2 5 10

Trichloormethaan 6 203 400

1,1,1-trichloorethaan 0.2 150 300

1,1,2-trichloorethaan 0.2 65 130

Trichlooretheen(tri) 24 262 500

Tetrachloormethaan 0.2 5 10

Tetrachlooretheen (per) 0.2 20 40

Dichloorpropanen 0.01 500 1000

tribroommethaan 1 315 630

Minerale olie 50 325 600
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1. INLEIDING EN DOELSTELLING

 In opdracht van Jonkers Advies is door Bakker Milieuadviezen een verkennend bodemonderzoek 
uitgevoerd op de aangrenzende onbebouwde kadastrale percelen A 3713 en 4025 aan de weg Vijfhuizen te 
Tilburg. 

 Het doel van het verkennend onderzoek is om vast te stellen of de grond en/of het grondwater ter plaatse 
van het onderzoeksterrein verontreinigingen bevatten, welke een belemmering of beperking zouden kunnen 
vormen voor de voorgenomen bouw van een woning. 

 In hoofdstuk 2 wordt ingegaan op de terreinsituatie van de onderzoekslocatie. Hoofdstuk 3 beschrijft de 
uitgevoerde werkzaamheden. Hoofdstuk 4 geeft de resultaten van het onderzoek weer. In hoofdstuk 5 zijn 
de conclusies en aanbevelingen opgenomen. 

 NB: Bakker Milieuadviezen heeft het bodemonderzoek uitgevoerd onder certificaat BRL SIKB 2000 
conform de onderliggende protocollen 2001 en 2002. Middels ondertekening van dit rapport wordt ver-
klaard dat er geen sprake is van eigendom van het te onderzoeken terrein en tevens dat het bodemonderzoek 
onpartijdig en onafhankelijk van de opdrachtgever is uitgevoerd.  

 De veldwerkzaamheden zijn uitgevoerd door O. Bakker. 

2. ACHTERGRONDINFORMATIE.

2.1 Terreinsituatie. 

 De onderzoekslocatie is gelegen aan de noordwestzijde van de weg Vijfhuizen. De plaats van de locatie ten 
opzichte van de omgeving is op bijlage 1 weergegeven. Het onderzochte terreindeel heeft een oppervlakte 
van ca 2500 m2.  

 Voor historische informatie zijn Omgevingsrapportage Noord-Brabant (website), TOPO-tijdreis, de 
opdrachtgever, het eigen bodemonderzoeksarchief,  het bodeminformatiepunt van de gemeente Tilburg en 
dhr. van Otterlo van de gemeente Tilburg geraadpleegd. 

 De website Omgevingsrapport Noord Brabant, die sinds 2018 bestaat, heeft geen informatie van de locatie.  

 Terreinbeschrijving.

 Het gehele perceel betreft onverhard grasland. Bij de terreininspectie zijn geen brandplekken, 
oliemorsingen, zwerfasbest of andere verdachte kenmerken waargenomen. Het terrein is in gebruik voor 
enkele paarden. Om deze reden staat er een degelijk hek rondom het perceel. 

 Huidig gebruik.

 Grasland. 

 Voormalig gebruik. 

 Op TOPO-tijdreis is te zien dat het terrein nooit bebouwd is geweest en altijd in gebruik was als grasland. 
Er is nooit sprake geweest van kassen of boomgaarden, waarmee de bodem niet verdacht is op de 
bestrijdingsmiddelen die zijn opgenomen in het OCB-pakket. Het terrein heeft ook geen deel uitgemaakt 
van zogenoemde vloeivelden. Op 50 tot 100 m ten westen van dit terrein lagen vroeger de zogenoemde 
vloeivelden van de gemeente Tilburg, ofwel landbouwgrond waarover (industrieel) lozingswater of 
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afvalwater werd verspreid. Deze activiteit heeft tot circa 1980 plaatsgevonden. Het resultaat van de 
decennialange bevloeiing met afvalwater heeft geleid tot een grootschalige bodemverontreiniging, die 
overigens met name de bovenste 40 cm betreft. Op deze vloeivelden is het zogenoemde Noorderbos 
aangeplant (circa 160 hectare groot) en op deze wijze is een natuurgebied ontstaan voor extensief recreatief 
gebruik. 

 Dit verontreinigde gebied is door diverse instanties (milieuadviesbureau’s en ecologische bureau’s) 
onderzocht voor uiteenlopende zaken. Uit de diverse bodemonderzoeken is uiteindelijk vastgesteld dat de 
bodem met name ter plaatse van de voormalige inlaatsluizen, vlak langs de aanvoersloten en op percelen 
waar slib is gedeponeerd, sterk verontreinigd is geraakt met met name chroom en in mindere mate arseen. 
Voor de overige metalen zijn maximaal lichte verhogingen geconstateerd in de bovengrond. Uit enkele 
grondwateronderzoeken is gebleken dat er op een plaats in het tamelijk grote gebied incidenteel sterk 
verhoogde gehalten aan nikkel en chroom zijn aangetroffen.  

 Voor het gehele gebied is ten aanzien van de bodem een beleidsplan opgesteld. Hierin staat onder andere 
beschreven dat grond vrijkomende bij graafwerkzaamheden (bijvoorbeeld bij het graven van kikkerpoelen) 
binnen het plangebied (Het Noorderbos) herschikt mag worden. Ook is een rapport ingezien van Antea 
(rapportnummer 247639) waarin een 5-jaarlijkse monitoring van alleen chroom in het oppervlaktewater 
staat beschreven. De chroomgehalten in het oppervlaktewater liggen maximaal rond de 3 a 4 ug/l, hetgeen 
ruim beneden de I-waarde van 30 ug/l ligt.  

 Uit bovenstaande kan geconcludeerd worden dat het verontreinigingsgebied goed in beeld is, dat de 
verontreiniging geen of geen noemenswaardige ecologische risico’s oplevert en dat de verontreiniging 
immobiel is. Het feit dat alleen het oppervlaktewater op alleen chroom wordt gemonitoord met een zeer 
lage frequentie (om de 5 jaar) en met gunstige resultaten, geeft aan dat er voor het overige geen negatieve 
invloed uitgaat van de omvangrijke bovengrondverontreiniging naar percelen rondom het Noorderbos. In 
onderhavig onderzoek is zekerheidshalve wel chroom onderzocht in het grondwater. 

 Toekomstig gebruik.

 Woonbestemming. 

 Calamiteiten.

 Geen gegevens van bekend. 

 Ophogingen/dempingen/stort.

 Op het terrein is geen sprake geweest van ophogingen of slootdempingen. Dit is nagegaan op TOPO-
tijdreis. Volgens de gemeentelijke informatie zou er wel een sloot eindigen op het zuidelijk deel van 
onderhavig terrein maar dat is niet terug te vinden op TOPO-tijdreis. Het enige wat zou kunnen hebben 
geleid tot deze veronderstelling door de gemeente is een dubbele haag op de kaart van de jaren '30. Sloten 
worden en werden op topografische kaarten aangegeven met blauwe lijntjes en die zijn op de kaart van de 
jaren '30 ook niet te zien.  

 NB: de gemeente Tilburg heeft er op geattendeerd dat onder en langs het wegdek van de weg Vijfhuizen 
mogelijk verontreinigde sintellagen aanwezig zijn. Om deze reden heeft de gemeente vereist dat de 
bovengrond op 1 a 2 meter binnen de perceelsgrens langs de weg extra onderzocht diende te worden op het 
NEN-5740-pakket. De gemeente noemt koper en zink als triggerparameters, ofwel de stoffen die bij 
verontreinigde sintels bijna standaard sterk verhoogd zijn. Opgemerkt wordt dat er tussen het wegdek en 
het perceel een diepe greppel ligt, hetgeen kan inhouden dat de invloed van sintels onder het wegdek op de 
bodemkwaliteit op onderhavig perceel gering zal zijn. Op de laatste pagina van dit rapport is deze greppel  
te zien op een foto. 
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 Boven- en ondergrondse tanks.

 Op het terrein heeft nooit een ondergrondse of bovengrondse tank gelegen.  

 Omgeving. 

 Het perceel ligt in een extensief bebouwd agrarisch buitengebied ten noordoosten van Tilburg. Ten noorden 
van het onderzoeksterrein bevindt zich een loods behorende bij woning 3a, die circa 100 m noordelijker 
staat. Op het terrein 3a is sprake geweest van een handel in papier en oude metalen en een 
aardappelenhandel. 

 Bodemonderzoeken locatie en omgeving.

 Op Vijfhuizen 3a is volgens de gemeentelijke informatie een bodemonderzoek uitgevoerd. Hier zijn geen 
bijzonderheden aangetroffen. Gelijktijdig met onderhavig onderzoek is 100 m ten noordoosten op een deel 
van een grasland ook een bodemonderzoek uitgevoerd door Bakker Milieu en op deze locatie was de bodem 
volledig schoon (Rapport V.O. Vijfhuizen perceel A 3678, BM 25154-2019). Hierboven is al uitgebreid 
ingegaan op bodemonderzoek t.p.v. de voormalige vloeivelden (ruim ten westen van het perceel). 

 Hypothese.t

 Op grond van de verkregen informatie is qua onderzoeksinspanning uitgegaan van een grotendeels 
onverdachte locatie. Zoals vermeld diende de bovengrond op 1 a 2 m afstand van de perceelsgrens extra 
onderzocht te worden om vast te stellen of hier al dan niet sprake is van de negatieve invloed van sintels 
onder het wegdek van de weg Vijfhuizen. 

2.2 Bodemopbouw en geohydrologische situatie.

 Informatie over de bovenste 1.20 meter van de ongeroerde bodem ter plaatse is verkregen via de bodemkaart 
van Nederland. Het bodemtype valt onder de zogenoemde hoge bruine enkeerdgronden, welke worden 
gekenmerkt door matig humeus siltig fijn zand. 

 Informatie over de diepere ondergrond en de geohydrologie is verkregen via de grondwaterkaart van 
Nederland van de Dienst Grondwaterverkenning TNO, kaartblad Midden Brabant. Het globale 
bodemprofiel ter plaatse is als volgt: 

 0 - 5 m-mv  Deklaag, Nuenengroep, bestaande uit slecht doorlatende lemige fijne zanden. 
 5 - 50 m-mv  1e watervoerende pakket, formaties van Veghel en Sterksel. Dit pakket bestaat 

voornamelijk uit middel grof tot uiterst grof, plaatselijk grindhoudend, zand. 

 De grondwaterstroming van het freatisch grondwater en het grondwater in het eerste watervoerende pakket 
is volgens het isohypsenpatroon noordoostelijk gericht.  
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3. ONDERZOEKSOPZET.

3.1 Algemeen.

 Het onderzoek is opgezet volgens de NEN 5740+A1, paragraaf 5.1, "Onderzoeksstrategie bij verkennend 
onderzoek" (Nederlands Normalisatie-Instituut, april 2016). De veldwerkzaamheden zijn uitgevoerd 
conform de BRL SIKB 2000 en de onderliggende protocollen 2001 en 2002.  

3.2 Veldwerkzaamheden. 

 Op 1 oktober 2019 zijn op de onderzoekslocatie de veldwerkzaamheden verricht. Voor het boren zijn een 
Edelmanboor en een zuigerboor gebruikt. De locaties van de boringen en de peilbuis zijn weergegeven in 
bijlage 2.  

 Er zijn 12 boringen verricht voor het basisonderzoek en 3 extra boringen ter controle van de door de 
gemeente veronderstelde slootdemping, hetgeen door de uitvoerder van onderhavig onderzoek als onjuiste 
informatie  is aangemerkt. Op 27 november zijn de boringen 100 t/m 103 uitgevoerd. 

 De uitkomende grond is zintuiglijk onderzocht op de aanwezigheid van eventuele verontreinigingen en 
beschreven. De beschrijvingen van de boorprofielen zijn opgenomen in bijlage 3. 

3.3 Laboratoriumonderzoek

 De chemische analyses van de grond- en grondwatermonsters zijn uitgevoerd in het geaccrediteerde 
laboratorium AL-west. 

 Grond. 

 Van de grondmonsters zijn 4 mengmonsters samengesteld, waarvan de resultaten, het betreffende 
terreindeel en de resultaten zijn opgenomen in paragraaf 4.2. 

 Deze mengmonsters zijn geanalyseerd op het standaard analysepakket (NEN 5740) voor grondmonsters. 
Dit pakket omvat de volgende parameters: 

 - Zware metalen: Barium, Cobalt, Molybdeen, cadmium, koper, kwik, lood, nikkel en zink. De 
meeste metalen komen van nature reeds in lage concentraties in de bodem voor en worden daarbij 
niet aangemerkt als een verontreiniging. Verontreinigingen met zware metalen kunnen onder 
andere worden aangetroffen op terreinen van bedrijven waar met metaaloplossingen (bijv. 
galvanische bedrijven) en metaalpigmenten (keramische industrie) wordt gewerkt en voorts op 
stookplaatsen, in sintelverhardingen en in combinatie met puin in de bodem. In stedelijke gebieden 
blijkt vaak sprake van een diffuse (niet zeer sterke maar over een groot gebied verspreide) 
verontreiniging met zware metalen, voornamelijk lood en in mindere mate koper en zink; 

 - Polychloorbifenylen (PCB).  
 - Minerale olie. Minerale olie is een verzamelnaam voor de verschillende soorten 

aardolieprodukten zoals benzine, gasolie en petroleum. Minerale olie kan als verontreiniging 
worden aangetroffen bij tankstations, ondergrondse opslagtanks e.d.; 

 - Polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK). Polycyclische aromatische koolwa-
terstoffen is een verzamelnaam voor teerachtige produkten welke bestaan uit twee of meer 
aromatische ringen. Verontreinigingen met polycyclische aromaten kunnen worden aangetroffen 
op voormalige gasfabrieksterreinen, bij asfaltmolens, op stookplaatsen, in combinatie met 
verontreinigingen met aardolieprodukten en bij aanwezigheid van kooldeeltjes, sintels en asfalt in 
de grond. Diffuse verontreinigingen met polycyclische aromaten tengevolge van depositie vanuit 
de lucht komen eveneens voor. Voor onderzoek naar bodemverontreiniging met polycyclische 
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aromaten worden bepaalde stoffen geanalyseerd. De zogenaamd VROM-reeks welke is 
opgenomen in het toetsingskader uit de Leidraad Bodembescherming omvat 10 stoffen (10 PAK 
van VROM). 

 Grondwater.

 Het grondwater is geanalyseerd op het standaardpakket voor grondwater. Dit pakket bestaat uit de volgende 
parameters: 

 - benzeen, tolueen, ethylbenzeen,xyleen, naftaleen en styreen; 
 - vluchtige gehalogeneerde koolwaterstoffen (13); 
 - cobalt, barium, molybdeen, cadmium, koper, kwik, lood, nikkel, zink; 
 - minerale olie; 
 - tribroommethaan; 
 - dichloorpropanen(1,1-1,2-1,3). 



6 

V.O. Vijfhuizen A 4025 / 3713, Tilburg Bakker Milieuadviezen  

4. ONDERZOEKSRESULTATEN 

4.1 Bodemopbouw en veldwaarnemingen.

 Uit de boorbeschrijvingen (bijlage 3) blijkt dat de bodem bestaat uit een toplaag van donkerbruin matig 
humeus siltig fijn zand tot gemiddeld 1m-mv. Daaronder is er sprake van zandige leem, lemig zand en 
zandige bodemsoorten tot 5 m-mv.  

 Er zijn geen noemenswaardige puinbijmengingen waargenomen. Er was dan ook geen aanleiding voor 
onderzoek naar asbest in de bodem. Bij de 3 extra boringen als bewijs dat op dit terrein geen gedempte sloot 
ligt is een origineel bodemprofiel aangetroffen tot 1.7 m-mv, waarmee kan worden gesteld dat er geen 
gedempte sloot op het terrein ligt. Bij de 4 extra boringen op korte afstand van de oostelijke perceelsgrens 
zijn eveneens geen noemenswaardige bijmengingen aangetroffen, ofwel hier waren geen aanwijzingen voor 
eventuele bijmengingen van kritische sintels. 

 Op de datum van grondwatermonstername werd grondwater op 3.45 m-mv aangetroffen. De overige 
veldwaarnemingen staan in bijlage 3.  

4.2 Analyseresultaten 

 De analyserapporten zijn opgenomen als bijlage 4. Voor de beoordeling van de analyseresultaten wordt 
gebruik gemaakt van onderstaande normen: 

 Achtergrondwaarde AW 2000. 
 Deze waarde geeft het niveau aan waarbij sprake is van een duurzame bodemkwaliteit. Dit komt overeen 

met het niveau waarbij de functionele eigenschappen, die de bodem voor mens, dier en plant heeft, zijn 
veiliggesteld. 

 Interventiewaarde: 
 Deze waarde geeft het verontreinigingsniveau aan waarboven sprake kan zijn van een geval van ernstige 

bodemverontreiniging. Hierbij is sprake van een zodanige bodemverontreiniging, dat de functionele 
eigenschappen die de bodem heeft voor mens, dier en plant kunnen verminderen. De interventiewaarden 
zijn gebaseerd op een uitgebreide studie van het Rijksinstituut voor Volksgezondheid en Milieu (RIVM), 
naar zowel de humaan- als ecotoxicologische effecten van bodemverontreinigende stoffen. 

 Er is sprake van een ernstig geval van bodemverontreiniging indien in meer dan 25 m3 grond of in meer 
dan 100 m3 grondwater sprake is van een overschrijding van de interventiewaarde door 1 of meer 
parameters. 

 Tussenwaarde:
 Voor de waarde voor nader onderzoek, de tussenwaarde genaamd, wordt het gemiddelde van de AW 2000 

en de interventiewaarde gehanteerd. 

 De genoemde waarden zijn voor een aantal stoffen afhankelijk gesteld van de percentages lutum en 
organische stof van de grond. De berekening van deze waarden voor de bepaalde of geschatte percentages 
is opgenomen in bijlage 5. 
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In het hierna volgende overzicht staan per geanalyseerd monster de overschrijdingen van de toetsingswaarden als 
volgt weergegeven: 

> AW overschrijding achtergrondwaarde AW 2000 (lichte verontreiniging); 
> T overschrijding tussenwaarde (matige verontreiniging); 
> I overschrijding interventiewaarde (ernstige verontreiniging). 

Grond. 

Mengmonster Bodemlaag Gehalte > AW Gehalte > T Gehalte > I 

1 t/m 6 bovengrond 0-50 cm - - - 

7 t/m 12 bovengrond 0-50 cm - - - 

100 t/m 103 bovengrond 0-20 cm langs 
oostelijke perceelsgrens 

PCB - - 

1.3+1.4++6.4 
+12.4 

lemige ondergrond 
1-2 m-mv 

- - - 

Grondwater.

In het grondwater zijn onderstaande verhoogde gehalten aangetroffen. 

Parameter Gehalte  
in ug/l    

 streefwaarde Tussenwaarde Interventiewaarde 

Zink 95 * 65 433 800 

Barium 52  * 50 340 625 

NB: de extra parameter chroom is niet verhoogd aangetroffen 
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5. CONCLUSIES EN AANBEVELINGEN.

Op basis van het hierboven beschreven bodemonderzoek kan voor de onderzoekslocatie het volgende worden 
geconcludeerd: 

- Op basis van de website TOPO-tijdreis en een 3-tal controleboringen is aangetoond dat de door de gemeente 
Tilburg veronderstelde slootdemping (die zou eindigen op het zuidelijke deel van het perceel) er niet ligt 
(zie laatste pagina van onderhavig rapport); 

- De onverdachte bovengrond is in 2 mengmonsters onderzocht en deze beide mengmonsters zijn geheel 
schoon voor alle parameters uit het NEN-pakket; 

- De aanvullende onderzochte bovengrond op korte afstand van de oostelijke perceelsgrens bevatte geen 
verdachte bijmengingen die zouden kunnen wijzen op een negatieve beinvloeding met sintels. Deze toplaag 
bevat alleen een minimaal verhoogd PCB-gehalte. Deze grond is schoon voor alle standaardmetalen ofwel 
met zekerheid kan gesteld worden dat hier geen negatieve invloed door sintels heeft plaatsgevonden; 

- De lemige ondergrond is eveneens geheel schoon voor alle parameters uit het NEN 5740-pakket; 

- In het grondwater uit peilbuis 1 zijn barium en zink in lichte mate boven de streefwaarden aangetroffen. 
Het chroomgehalte in het grondwater ligt beneden de streefwaarde. Chroom is extra onderzocht omdat 
chroom de enige parameter is die periodiek nog onderzocht wordt in het oppervlaktewater van het 
Noorderbos (dat op 60 meter afstand in westelijke richting begint). Het Noorderbos betreft het terrein van 
de vroegere vloeivelden. In het Noorderbos is de bovengrond wel plaatselijk sterk verontreinigd met met 
name chroom maar voor het grondwater geldt dat niet of nauwelijks. Duidelijk is dat de verontreiniging op 
de voormalige vloeivelden het grondwater op onderhavig perceel niet negatief hebben beinvloed; 

Op basis van de verkregen onderzoeksresultaten vormt de bodemkwaliteit geen belemmering voor de bestemming 
wonen.  
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Bijlage 3    Boorstaten
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Bijlage 3    Boorstaten
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5

0

Zand, matig fijn, matig siltig, matig 
humeus, donkerbruin

-50

Boring: 6

GWS:
Opmerking:

0

50

100

150

200

6

6,2

6,3

6,4

0

Zand, matig fijn, matig siltig, matig 
humeus, donkerbruin

-100

Zand, matig fijn, matig siltig, 
bruingeel

-160

Leem, sterk zandig, blauwgrijs
-200

Boring: 7

GWS:
Opmerking:

0

50

7

0

Zand, matig fijn, matig siltig, matig 
humeus, donkerbruin

-50

Boring: 8

GWS:
Opmerking:

0

50

8

0

Zand, matig fijn, matig siltig, matig 
humeus, donkerbruin

-50



Projectcode: 25155 Vijfhuizen A4025 Tilburg

Bijlage 3    Boorstaten

Boring: 9

GWS:
Opmerking:

0

50

9

0

Zand, matig fijn, matig siltig, matig 
humeus, donkerbruin

-50

Boring: 10

GWS:
Opmerking:

0

50

10

0

Zand, matig fijn, matig siltig, matig 
humeus, donkerbruin

-50

Boring: 11

GWS:
Opmerking:

0

50

11

0

Zand, matig fijn, matig siltig, matig 
humeus, donkerbruin

-50

Boring: 12

GWS:
Opmerking:

0

50

100

150

200

12

12,2

12,3

12,4

0

Zand, matig fijn, matig siltig, matig 
humeus, donkerbruin

-90

Zand, matig fijn, zwak siltig, wit
-120

Zand, matig fijn, matig siltig, 
oranjegeel-160

Leem, sterk zandig, blauwgrijs
-200



Projectcode: 25155 Vijfhuizen A4025 Tilburg

Bijlage 3    Boorstaten

Boring: 13

GWS:
Opmerking:

0

50

100

150

0

Zand, matig fijn, matig siltig, matig 
humeus, donkerbruin

-100

Zand, matig fijn, sterk siltig, 
bruingeel-130

Zand, matig fijn, sterk siltig, lichtgrijs
-170

Boring: 14

GWS:
Opmerking:

0

50

100

150

0

Zand, matig fijn, matig siltig, matig 
humeus, donkerbruin

-100

Zand, matig fijn, sterk siltig, 
bruingeel-130

Zand, matig fijn, sterk siltig, lichtgrijs
-170

Boring: 15

GWS:
Opmerking:

0

50

100

150

0

Zand, matig fijn, matig siltig, matig 
humeus, donkerbruin

-100

Zand, matig fijn, sterk siltig, 
bruingeel-130

Zand, matig fijn, sterk siltig, lichtgrijs
-170

Boring: 100

GWS:
Opmerking:

0

50

100
0

Zand, matig fijn, matig siltig, matig 
humeus, donkerbruin

-50



Projectcode: 25155 Vijfhuizen A4025 Tilburg

Bijlage 3    Boorstaten

Boring: 101

GWS:
Opmerking:

0

50

101
0

Zand, matig fijn, matig siltig, matig 
humeus, donkerbruin

-50

Boring: 102

GWS:
Opmerking:

0

50

102
0

Zand, matig fijn, matig siltig, matig 
humeus, donkerbruin

-50

Boring: 103

GWS:
Opmerking:

0

50

103
0

Zand, matig fijn, matig siltig, matig 
humeus, donkerbruin

-50



Bijlage 4 

Analyserapporten 











Geachte heer, mevrouw,

Hierbij zenden wij u de resultaten van het door u aangevraagde laboratoriumonderzoek. 
De analyses zijn, tenzij anders vermeld, geaccrediteerd volgens NEN-EN-ISO/IEC 17025 en uitgevoerd 
overeenkomstig de onderzoeksmethoden die worden genoemd in de meest actuele versie van onze 
verrichtingenlijst van de Raad voor Accreditatie, accreditatienummer L005. 

De analyses zijn, tenzij anders vermeld, uitgevoerd overeenkomstig onze erkenning voor de werkzaamheid 
"Analyse voor milieuhygiënisch bodemonderzoek" van het Besluit Bodemkwaliteit. 

De parameter-specifieke meetonzekerheid en informatie over de berekeningsmethode zijn op aanvraag 
beschikbaar.

Dit rapport mag alleen in zijn geheel worden gereproduceerd. Eventuele bijlagen zijn onderdeel van het rapport.

Indien u nog vragen heeft of aanvullende informatie wenst, verzoeken wij u om contact op te nemen met 
Klantenservice. 

Wij vertrouwen U met de toegezonden informatie van dienst te zijn.

ANALYSERAPPORT

03.12.2019Datum

35004092Relatienr

902544Opdrachtnr.

Met vriendelijke groet,

Opdracht   902544   Bodem / Eluaat

Opdrachtgever 35004092 BAKKER MILIEUADVIEZEN

Uw referentie 25155 Vijfhuizen 4025 Tilburg

Opdrachtacceptatie 27.11.19

Monsternemer Opdrachtgever

BAKKER MILIEUADVIEZEN 
Oscar Bakker
BURG. VAN DE KLOKKENLAAN 51A
5141 EG  WAALWIJK

AL-West B.V. Dhr. Henk Berenpas, Tel. +31/570788117
Klantenservice
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Algemene monstervoorbehandeling

Fracties (sedigraaf)

Klassiek Chemische Analyses

Voorbehandeling metalen analyse

Metalen (AS3000)

PAK (AS3000)

Minerale olie (AS3000/AS3200)

%

% Ds

% Ds

% Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

510591

--
--
--

--

--

--

--
--
--
--
--
--
--
--
--

--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--

--
--

Eenheid
MIX: 100+ 101+ 102+ 

103 

Opdracht   902544   Bodem / Eluaat

Voorbehandeling conform AS3000

Droge stof

IJzer (Fe2O3)

Fractie < 2 µm

Organische stof

Koningswater ontsluiting

Barium (Ba)

Cadmium (Cd)

Kobalt (Co)

Koper (Cu)

Kwik (Hg)

Lood (Pb)

Molybdeen (Mo)

Nikkel (Ni)

Zink (Zn)

Anthraceen

Benzo(a)anthraceen

Benzo-(a)-Pyreen

Benzo(ghi)peryleen

Benzo(k)fluorantheen

Chryseen

Fenanthreen

Fluorantheen

Indeno-(1,2,3-c,d)pyreen

Naftaleen

Som PAK (VROM) (Factor 0,7)

Koolwaterstoffractie C10-C40

Koolwaterstoffractie C10-C12

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

++

83,8

<5,0

6,6

3,5   

++

26

0,23

<3,0

12

<0,05

29

<1,5

5,7

47

<0,050

0,085

0,092

0,072

<0,050

0,098

0,063

0,13

0,095

<0,050

0,74   

<35

<3 *

x)

#)

510591 27.11.2019 MIX: 100+ 101+ 102+ 103

Monstername MonsteromschrijvingMonsternr.
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Minerale olie (AS3000/AS3200)

Polychloorbifenylen (AS3000)

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

510591

--
--
--
--
--
--
--

--
--
--
--
--
--
--
--

Eenheid

x) Gehaltes beneden de rapportagegrens zijn niet mee inbegrepen.
#) Bij deze som zijn resultaten "<rapportagegrens" vermenigvuldigd met 0,7.
S) Erkend volgens AS SIKB 3000

Het organische stof gehalte wordt gecorrigeerd voor het lutum gehalte, als geen lutum bepaald is wordt gecorrigeerd als ware het lutum gehalte 
5,4%
Het analyseresultaat van PCB 138 is mogelijk overschat vanwege co-elutie met PCB 163

Begin van de analyses: 27.11.2019
Einde van de analyses:  03.12.2019

De onderzoeksresultaten hebben alleen betrekking op het aangeleverde monstermateriaal . Monsters met onbekende herkomst kunnen slechts 
beperkt gecontroleerd worden op plausibiliteit .

AL-West B.V. Dhr. Henk Berenpas, Tel. +31/570788117
Klantenservice

MIX: 100+ 101+ 102+ 
103 

Opdracht   902544   Bodem / Eluaat

Verklaring:"<" of n.a. betekent dat het gehalte van de component lager is dan de rapportagegrens.

Koolwaterstoffractie C12-C16

Koolwaterstoffractie C16-C20

Koolwaterstoffractie C20-C24

Koolwaterstoffractie C24-C28

Koolwaterstoffractie C28-C32

Koolwaterstoffractie C32-C36

Koolwaterstoffractie C36-C40

PCB 28

PCB 52

PCB 101

PCB 118

PCB 138

PCB 153

PCB 180
Som PCB (7 Ballschmiter) (Factor 0,7)

S

S

S

S

S

S

S

S

<3 *

<4 *

<5 *

<5 *

7 *

<5 *

<5 *

<0,0010

<0,0010

0,0020

0,0016

0,0035

0,0025

<0,0010

0,012   #)
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Toegepaste methoden

eigen methode: 

Gelijkwaardig aan NEN 5739: 

NEN-EN12880;  AS3000 en AS3200; NEN-EN15934: 

Protocollen AS 3000: 

Protocollen AS 3000 / Protocollen AS 3200: 

Koolwaterstoffractie C10-C12 * Koolwaterstoffractie C12-C16 * Koolwaterstoffractie C16-C20 *

Koolwaterstoffractie C20-C24 * Koolwaterstoffractie C24-C28 * Koolwaterstoffractie C28-C32 *

Koolwaterstoffractie C32-C36 * Koolwaterstoffractie C36-C40 *

IJzer (Fe2O3)

Droge stof

Organische stof Voorbehandeling conform AS3000 Barium (Ba) Cadmium (Cd) Kobalt (Co) Koper (Cu)

Kwik (Hg) Lood (Pb) Molybdeen (Mo) Nikkel (Ni) Zink (Zn) Koolwaterstoffractie C10-C40 Anthraceen

Benzo(a)anthraceen Benzo-(a)-Pyreen Benzo(ghi)peryleen Benzo(k)fluorantheen Chryseen Fenanthreen

Fluorantheen Indeno-(1,2,3-c,d)pyreen Naftaleen Som PAK (VROM) (Factor 0,7) PCB 28 PCB 52 PCB 101

PCB 118 PCB 138 PCB 153 PCB 180 Som PCB (7 Ballschmiter) (Factor 0,7)

Koningswater ontsluiting Fractie < 2 µm

Opdracht   902544   Bodem / Eluaat
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Geachte heer, mevrouw,

Hierbij zenden wij u de resultaten van het door u aangevraagde laboratoriumonderzoek. 
De analyses zijn, tenzij anders vermeld, geaccrediteerd volgens NEN-EN-ISO/IEC 17025 en uitgevoerd 
overeenkomstig de onderzoeksmethoden die worden genoemd in de meest actuele versie van onze 
verrichtingenlijst van de Raad voor Accreditatie, accreditatienummer L005. 

De analyses zijn, tenzij anders vermeld, uitgevoerd overeenkomstig onze erkenning voor de werkzaamheid 
"Analyse voor milieuhygiënisch bodemonderzoek" van het Besluit Bodemkwaliteit. 

De parameter-specifieke meetonzekerheid en informatie over de berekeningsmethode zijn op aanvraag 
beschikbaar.

Dit rapport mag alleen in zijn geheel worden gereproduceerd. Eventuele bijlagen zijn onderdeel van het rapport.

Indien u nog vragen heeft of aanvullende informatie wenst, verzoeken wij u om contact op te nemen met 
Klantenservice. 

Wij vertrouwen U met de toegezonden informatie van dienst te zijn.

ANALYSERAPPORT

13.12.2019Datum

35004092Relatienr

891161Opdrachtnr.

Met vriendelijke groet,

Opdracht   891161  / 2 Water

Dit rapport, versie 2, vervangt alle voorgaande rapportages. Alle eerdere versies van dit rapport komen te vervallen 
moeten worden vernietigd. De verandering heeft betrekking op monster(s): 440464 

/ 2

Opdrachtgever 35004092 BAKKER MILIEUADVIEZEN

Uw referentie 25155 Vijfhuizen A4025 Tilburg

Opdrachtacceptatie 15.10.19

Monsternemer Opdrachtgever

BAKKER MILIEUADVIEZEN 
Oscar Bakker
BURG. VAN DE KLOKKENLAAN 51A
5141 EG  WAALWIJK
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13.12.2019Datum

35004092Relatienr

891161Opdrachtnr. / 2

AL-West B.V. Dhr. Henk Berenpas, Tel. 31/570788117
Klantenservice
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Metalen (AS3000)

Aromaten (AS3000)

Chloorhoudende koolwaterstoffen (AS3000)

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

440464 / 2

--
--
--
--
--
--
--
--
--
--

--
--
--
--
--
--
--
--

--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--
--

--
--

Eenheid
gw

Opdracht   891161  / 2 Water

Barium (Ba)

Cadmium (Cd)

Chroom (Cr)

Kobalt (Co)

Koper (Cu)

Kwik (Hg)

Lood (Pb)

Molybdeen (Mo)

Nikkel (Ni)

Zink (Zn)

Benzeen

Tolueen

Ethylbenzeen

m,p-Xyleen

ortho-Xyleen
Som Xylenen (Factor 0,7)

Naftaleen

Styreen

Dichloormethaan

Trichloormethaan (Chloroform)

Tetrachloormethaan (Tetra)

1,1-Dichloorethaan

1,2-Dichloorethaan

1,1,1-Trichloorethaan

1,1,2-Trichloorethaan

Vinylchloride

1,1-Dichlooretheen

Cis-1,2-Dichlooretheen

trans-1,2-Dichlooretheen
Som cis/trans-1,2-Dichlooretheen 
(Factor 0,7)
Som Dichlooretheen (Factor 0,7)

Trichlooretheen (Tri)
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52

<0,20

<1,0

<2,0

2,0

<0,05

<2,0

<2,0

<3,0

95

<0,20

<0,20

<0,20

<0,20

<0,10

0,21   

<0,020

<0,20

<0,20

<0,20

<0,10

<0,20

<0,20

<0,10

<0,10

<0,20

<0,10

<0,10

<0,10

0,14   

0,21   

<0,20
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440464 gw 14.10.2019
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ppa. Marc van Gelder
Dr. Paul Wimmer

Dortmundstraat 16B, 7418 BH Deventer, the Netherlands
Tel. +31(0)570 788110, Fax +31(0)570 788108
e-Mail: info@al-west.nl, www.al-west.nl
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http://rva.nl/?p=cins0200&action=detail&item_id=L005&returnurl=%2F%3Fp%3Dcins0200%26action%3Dsearch%26item%3D%26old_order%3Ditem_id%26old_orderdir%3DASC%26search_regnr%3D005
http://www.sikb.nl/pagina.asp?id=11540


Chloorhoudende koolwaterstoffen (AS3000)

Broomhoudende koolwaterstoffen

Minerale olie (AS3000)

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

440464 / 2

--
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--

--
--
--
--
--
--
--
--
--

Eenheid

#) Bij deze som zijn resultaten "<rapportagegrens" vermenigvuldigd met 0,7.
S) Erkend volgens AS SIKB 3000

Begin van de analyses: 15.10.2019
Einde van de analyses:  18.10.2019

De onderzoeksresultaten hebben alleen betrekking op het aangeleverde monstermateriaal . Monsters met onbekende herkomst kunnen slechts 
beperkt gecontroleerd worden op plausibiliteit .

AL-West B.V. Dhr. Henk Berenpas, Tel. 31/570788117
Klantenservice

gw

Opdracht   891161  / 2 Water

Verklaring:"<" of n.a. betekent dat het gehalte van de component lager is dan de rapportagegrens.

Tetrachlooretheen (Per)

1,1-Dichloorpropaan

1,2-Dichloorpropaan

1,3-Dichloorpropaan
Som Dichloorpropanen (Factor 0,7)

Tribroommethaan (bromoform)

Koolwaterstoffractie C10-C40

Koolwaterstoffractie C10-C12

Koolwaterstoffractie C12-C16

Koolwaterstoffractie C16-C20

Koolwaterstoffractie C20-C24

Koolwaterstoffractie C24-C28

Koolwaterstoffractie C28-C32

Koolwaterstoffractie C32-C36

Koolwaterstoffractie C36-C40

S
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S

S

S

<0,10

<0,20
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AL-West B.V. - AL-West B.V. Dortmundstraat 16B NL - 7418 BH Deventer. Tel: +31 570 788110 Fax: +31 570 788108

Toetsingsinstellingen
Versie 2.0.0
Toetsingsmethode Beoordeling kwaliteit van grond volgens Wbb [T.12]

De toetsing is uitgevoerd volgens de vigerende wetgeving waarbij gebruik gemaakt is van de BOTOVA webservice (zie https://www.BOTOVA-service.nl/)

Opdracht
Opdrachtnummer 887512
Laboratorium AL-West B.V.
Matrix Vaste stoffen
Project 25155 Vijfhuizen A 4025 Tilburg
Datum binnenkomst 02.10.2019
Rapportagedatum 07.10.2019
CRM Dhr. Henk Berenpas



AL-West B.V. - AL-West B.V. Dortmundstraat 16B NL - 7418 BH Deventer. Tel: +31 570 788110 Fax: +31 570 788108

Monster
Analysenummer 417266
Monsteromschrijving MIX: 1 2 3 4 5 6
Datum monstername 01.10.2019
Monstersoort Bodem / Eluaat
Versie 1

Gehanteerde waarden voor dit monster
Humus (%) 5,8 Gemeten waarde
Lutum (%) 3,4 Gemeten waarde

Resultaat voor dit monster
Toetsingsresultaat Voldoet aan Achtergrondwaarde

Parameter Resultaat Eenheid Resultaat
(G_standaard)

BOTOVA-
eenheid

Toetsing IRW AW I T-index Toets oordeel

IJzer (Fe2O3) < 5 % Ds 3,5 % N
Fractie < 2 µm 3,4 % Ds 3,4 % N
Cadmium (Cd) 0,24 mg/kg Ds 0,35 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 0,6 13 -1 <= AW
Kwik (Hg) 0,1 mg/kg Ds 0,14 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 0,15 36 -1 <= AW
Barium (Ba) 23 mg/kg Ds 75,9 mg/kg N
Kobalt (Co) < 3 mg/kg Ds 6,4 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 15 190 -1 <= AW
Zink (Zn) 53 mg/kg Ds 108 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 140 720 -1 <= AW
Nikkel (Ni) < 4 mg/kg Ds 7,31 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 35 100 -1 <= AW
Molybdeen (Mo) < 1,5 mg/kg Ds 1,05 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 1,5 190 -1 <= AW
Lood (Pb) 26 mg/kg Ds 37,3 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 50 530 -1 <= AW
Koper (Cu) 12 mg/kg Ds 21,1 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 40 190 -1 <= AW
Indeno-(1,2,3-
c,d)pyreen

0,095 mg/kg Ds 0,095 mg/kg N

Chryseen 0,09 mg/kg Ds 0,09 mg/kg N
Fenanthreen < 0,05 mg/kg Ds 0,035 mg/kg N
Benzo(a)anthraceen 0,091 mg/kg Ds 0,091 mg/kg N
Benzo(k)fluorantheen < 0,05 mg/kg Ds 0,035 mg/kg N
Benzo(ghi)peryleen 0,092 mg/kg Ds 0,092 mg/kg N
Anthraceen < 0,05 mg/kg Ds 0,035 mg/kg N
Benzo-(a)-Pyreen 0,087 mg/kg Ds 0,087 mg/kg N
Fluorantheen 0,22 mg/kg Ds 0,22 mg/kg N
Naftaleen < 0,05 mg/kg Ds 0,035 mg/kg N
Koolwaterstoffractie
C10-C40

< 35 mg/kg Ds 42,2 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 190 5000 -1 <= AW

Koolwaterstoffractie
C10-C12

< 3 mg/kg Ds 3,62 mg/kg N

Koolwaterstoffractie
C12-C16

< 3 mg/kg Ds 3,62 mg/kg N

Koolwaterstoffractie
C16-C20

< 4 mg/kg Ds 4,83 mg/kg N

Koolwaterstoffractie
C20-C24

< 5 mg/kg Ds 6,03 mg/kg N

Koolwaterstoffractie
C24-C28

< 5 mg/kg Ds 6,03 mg/kg N

Koolwaterstoffractie
C28-C32

< 5 mg/kg Ds 6,03 mg/kg N

Koolwaterstoffractie
C32-C36

< 5 mg/kg Ds 6,03 mg/kg N

Koolwaterstoffractie
C36-C40

< 5 mg/kg Ds 6,03 mg/kg N

PCB 28 < 0,001 mg/kg Ds 1,21 ug/kg N
PCB 52 < 0,001 mg/kg Ds 1,21 ug/kg N
PCB 101 < 0,001 mg/kg Ds 1,21 ug/kg N
PCB 118 < 0,001 mg/kg Ds 1,21 ug/kg N
PCB 138 < 0,001 mg/kg Ds 1,21 ug/kg N
PCB 153 < 0,001 mg/kg Ds 1,21 ug/kg N
PCB 180 < 0,001 mg/kg Ds 1,21 ug/kg N
som 10
polyaromatische
koolwaterstoffen
(VROM)

0,81 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 1,5 40 -1 <= AW

som 7
polychloorbifenylen
PCB28, 52, 101,
118, 138, 153, 180

8,45 ug/kg <= Achtergrondwaarde N 20 1000 -1 <= AW



AL-West B.V. - AL-West B.V. Dortmundstraat 16B NL - 7418 BH Deventer. Tel: +31 570 788110 Fax: +31 570 788108

Monster
Analysenummer 417267
Monsteromschrijving MIX: 7 8 9 10 11 12
Datum monstername 01.10.2019
Monstersoort Bodem / Eluaat
Versie 1

Gehanteerde waarden voor dit monster
Humus (%) 2 Ingevoerde waarde
Lutum (%) 2 Ingevoerde waarde

Resultaat voor dit monster
Toetsingsresultaat Voldoet aan Achtergrondwaarde

Parameter Resultaat Eenheid Resultaat
(G_standaard)

BOTOVA-
eenheid

Toetsing IRW AW I T-index Toets oordeel

Cadmium (Cd) 0,23 mg/kg Ds 0,4 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 0,6 13 -1 <= AW
Kwik (Hg) < 0,05 mg/kg Ds 0,05 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 0,15 36 -1 <= AW
Barium (Ba) 29 mg/kg Ds 112 mg/kg N
Kobalt (Co) < 3 mg/kg Ds 7,38 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 15 190 -1 <= AW
Zink (Zn) 51 mg/kg Ds 121 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 140 720 -1 <= AW
Nikkel (Ni) 5,9 mg/kg Ds 17,2 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 35 100 -1 <= AW
Molybdeen (Mo) < 1,5 mg/kg Ds 1,05 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 1,5 190 -1 <= AW
Lood (Pb) 24 mg/kg Ds 37,8 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 50 530 -1 <= AW
Koper (Cu) 13 mg/kg Ds 26,9 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 40 190 -1 <= AW
Indeno-(1,2,3-
c,d)pyreen

0,22 mg/kg Ds 0,22 mg/kg N

Chryseen 0,079 mg/kg Ds 0,079 mg/kg N
Fenanthreen < 0,05 mg/kg Ds 0,035 mg/kg N
Benzo(a)anthraceen 0,066 mg/kg Ds 0,066 mg/kg N
Benzo(k)fluorantheen < 0,05 mg/kg Ds 0,035 mg/kg N
Benzo(ghi)peryleen 0,062 mg/kg Ds 0,062 mg/kg N
Anthraceen < 0,05 mg/kg Ds 0,035 mg/kg N
Benzo-(a)-Pyreen 0,084 mg/kg Ds 0,084 mg/kg N
Fluorantheen 0,092 mg/kg Ds 0,092 mg/kg N
Naftaleen < 0,05 mg/kg Ds 0,035 mg/kg N
Koolwaterstoffractie
C10-C40

< 35 mg/kg Ds 122 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 190 5000 -1 <= AW

Koolwaterstoffractie
C10-C12

< 3 mg/kg Ds 10,5 mg/kg N

Koolwaterstoffractie
C12-C16

< 3 mg/kg Ds 10,5 mg/kg N

Koolwaterstoffractie
C16-C20

< 4 mg/kg Ds 14 mg/kg N

Koolwaterstoffractie
C20-C24

< 5 mg/kg Ds 17,5 mg/kg N

Koolwaterstoffractie
C24-C28

< 5 mg/kg Ds 17,5 mg/kg N

Koolwaterstoffractie
C28-C32

< 5 mg/kg Ds 17,5 mg/kg N

Koolwaterstoffractie
C32-C36

< 5 mg/kg Ds 17,5 mg/kg N

Koolwaterstoffractie
C36-C40

< 5 mg/kg Ds 17,5 mg/kg N

PCB 28 < 0,001 mg/kg Ds 3,5 ug/kg N
PCB 52 < 0,001 mg/kg Ds 3,5 ug/kg N
PCB 101 < 0,001 mg/kg Ds 3,5 ug/kg N
PCB 118 < 0,001 mg/kg Ds 3,5 ug/kg N
PCB 138 < 0,001 mg/kg Ds 3,5 ug/kg N
PCB 153 < 0,001 mg/kg Ds 3,5 ug/kg N
PCB 180 < 0,001 mg/kg Ds 3,5 ug/kg N
som 10
polyaromatische
koolwaterstoffen
(VROM)

0,74 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 1,5 40 -1 <= AW

som 7
polychloorbifenylen
PCB28, 52, 101,
118, 138, 153, 180

24,5 ug/kg <= Achtergrondwaarde N 20 1000 -1 <= AW



AL-West B.V. - AL-West B.V. Dortmundstraat 16B NL - 7418 BH Deventer. Tel: +31 570 788110 Fax: +31 570 788108

Monster
Analysenummer 417268
Monsteromschrijving MIX: 1.3 1.4 6.4 12.4
Datum monstername 01.10.2019
Monstersoort Bodem / Eluaat
Versie 1

Gehanteerde waarden voor dit monster
Humus (%) 1 Gemeten waarde
Lutum (%) 14 Gemeten waarde

Resultaat voor dit monster
Toetsingsresultaat Voldoet aan Achtergrondwaarde

Parameter Resultaat Eenheid Resultaat
(G_standaard)

BOTOVA-
eenheid

Toetsing IRW AW I T-index Toets oordeel

IJzer (Fe2O3) < 5 % Ds 3,5 % N
Fractie < 2 µm 14 % Ds 14 % N
Cadmium (Cd) < 0,2 mg/kg Ds 0,2 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 0,6 13 -1 <= AW
Kwik (Hg) < 0,05 mg/kg Ds 0,042 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 0,15 36 -1 <= AW
Barium (Ba) 42 mg/kg Ds 65,1 mg/kg N
Kobalt (Co) 4,5 mg/kg Ds 6,84 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 15 190 -1 <= AW
Zink (Zn) 26 mg/kg Ds 38,3 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 140 720 -1 <= AW
Nikkel (Ni) 14 mg/kg Ds 20,4 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 35 100 -1 <= AW
Molybdeen (Mo) < 1,5 mg/kg Ds 1,05 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 1,5 190 -1 <= AW
Lood (Pb) < 10 mg/kg Ds 9,02 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 50 530 -1 <= AW
Koper (Cu) 5,3 mg/kg Ds 7,76 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 40 190 -1 <= AW
Indeno-(1,2,3-
c,d)pyreen

< 0,05 mg/kg Ds 0,035 mg/kg N

Chryseen < 0,05 mg/kg Ds 0,035 mg/kg N
Fenanthreen < 0,05 mg/kg Ds 0,035 mg/kg N
Benzo(a)anthraceen < 0,05 mg/kg Ds 0,035 mg/kg N
Benzo(k)fluorantheen < 0,05 mg/kg Ds 0,035 mg/kg N
Benzo(ghi)peryleen < 0,05 mg/kg Ds 0,035 mg/kg N
Anthraceen < 0,05 mg/kg Ds 0,035 mg/kg N
Benzo-(a)-Pyreen < 0,05 mg/kg Ds 0,035 mg/kg N
Fluorantheen < 0,05 mg/kg Ds 0,035 mg/kg N
Naftaleen < 0,05 mg/kg Ds 0,035 mg/kg N
Koolwaterstoffractie
C10-C40

< 35 mg/kg Ds 122 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 190 5000 -1 <= AW

Koolwaterstoffractie
C10-C12

< 3 mg/kg Ds 10,5 mg/kg N

Koolwaterstoffractie
C12-C16

< 3 mg/kg Ds 10,5 mg/kg N

Koolwaterstoffractie
C16-C20

< 4 mg/kg Ds 14 mg/kg N

Koolwaterstoffractie
C20-C24

< 5 mg/kg Ds 17,5 mg/kg N

Koolwaterstoffractie
C24-C28

< 5 mg/kg Ds 17,5 mg/kg N

Koolwaterstoffractie
C28-C32

< 5 mg/kg Ds 17,5 mg/kg N

Koolwaterstoffractie
C32-C36

< 5 mg/kg Ds 17,5 mg/kg N

Koolwaterstoffractie
C36-C40

< 5 mg/kg Ds 17,5 mg/kg N

PCB 28 < 0,001 mg/kg Ds 3,5 ug/kg N
PCB 52 < 0,001 mg/kg Ds 3,5 ug/kg N
PCB 101 < 0,001 mg/kg Ds 3,5 ug/kg N
PCB 118 < 0,001 mg/kg Ds 3,5 ug/kg N
PCB 138 < 0,001 mg/kg Ds 3,5 ug/kg N
PCB 153 < 0,001 mg/kg Ds 3,5 ug/kg N
PCB 180 < 0,001 mg/kg Ds 3,5 ug/kg N
som 10
polyaromatische
koolwaterstoffen
(VROM)

0,35 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 1,5 40 -1 <= AW

som 7
polychloorbifenylen
PCB28, 52, 101,
118, 138, 153, 180

24,5 ug/kg <= Achtergrondwaarde N 20 1000 -1 <= AW

Tabelinformatie



AL-West B.V. - AL-West B.V. Dortmundstraat 16B NL - 7418 BH Deventer. Tel: +31 570 788110 Fax: +31 570 788108

Toetsing BOTOVA Toetsresultaat uit BOTOVA
IRW Indicatieve Referentie Waarden (Bijlage 1, Tabel 2, Staatscourant 2013 nr 16675)
AW Achtergrondwaarde
I Interventiewaarde
T-index Index voor de afwijking van Gstandaard tov gemiddelde van Streefwaarde en Interventiewaarde
Toets oordeel Parameteroordeel op basis van de waarde bij 'T Index'

Tabelinformatie
Index < 0 GStandaard < AW
0 < Index < 0,5 GStandaard ligt tussen de AW en de oude T
0,5 < Index < 1 GStandaard ligt tussen de oude T en I
Index > 1 I overschreden



AL-West B.V. - AL-West B.V. Dortmundstraat 16B NL - 7418 BH Deventer. Tel: +31 570 788110 Fax: +31 570 788108

Toetsingsinstellingen
Versie 2.0.0
Toetsingsmethode Beoordeling kwaliteit van grond volgens Wbb [T.12]

De toetsing is uitgevoerd volgens de vigerende wetgeving waarbij gebruik gemaakt is van de BOTOVA webservice (zie https://www.BOTOVA-service.nl/)

Opdracht
Opdrachtnummer 902544
Laboratorium AL-West B.V.
Matrix Vaste stoffen
Project 25155 Vijfhuizen 4025 Tilburg
Datum binnenkomst 27.11.2019
Rapportagedatum 03.12.2019
CRM Dhr. Henk Berenpas
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Monster
Analysenummer 510591
Monsteromschrijving MIX: 100+ 101+ 102+ 103
Datum monstername 27.11.2019
Monstersoort Bodem / Eluaat
Versie 1

Gehanteerde waarden voor dit monster
Humus (%) 3,5 Gemeten waarde
Lutum (%) 6,6 Gemeten waarde

Resultaat voor dit monster
Toetsingsresultaat Voldoet aan Achtergrondwaarde

Parameter Resultaat Eenheid Resultaat
(G_standaard)

BOTOVA-
eenheid

Toetsing IRW AW I T-index Toets oordeel

IJzer (Fe2O3) < 5 % Ds 3,5 % N
Fractie < 2 µm 6,6 % Ds 6,6 % N
Cadmium (Cd) 0,23 mg/kg Ds 0,35 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 0,6 13 -1 <= AW
Kwik (Hg) < 0,05 mg/kg Ds 0,046 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 0,15 36 -1 <= AW
Barium (Ba) 26 mg/kg Ds 64 mg/kg N
Kobalt (Co) < 3 mg/kg Ds 4,91 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 15 190 -1 <= AW
Zink (Zn) 47 mg/kg Ds 87,7 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 140 720 -1 <= AW
Nikkel (Ni) 5,7 mg/kg Ds 12 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 35 100 -1 <= AW
Molybdeen (Mo) < 1,5 mg/kg Ds 1,05 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 1,5 190 -1 <= AW
Lood (Pb) 29 mg/kg Ds 41 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 50 530 -1 <= AW
Koper (Cu) 12 mg/kg Ds 20,5 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 40 190 -1 <= AW
Indeno-(1,2,3-
c,d)pyreen

0,095 mg/kg Ds 0,095 mg/kg N

Chryseen 0,098 mg/kg Ds 0,098 mg/kg N
Fenanthreen 0,063 mg/kg Ds 0,063 mg/kg N
Benzo(a)anthraceen 0,085 mg/kg Ds 0,085 mg/kg N
Benzo(k)fluorantheen < 0,05 mg/kg Ds 0,035 mg/kg N
Benzo(ghi)peryleen 0,072 mg/kg Ds 0,072 mg/kg N
Anthraceen < 0,05 mg/kg Ds 0,035 mg/kg N
Benzo-(a)-Pyreen 0,092 mg/kg Ds 0,092 mg/kg N
Fluorantheen 0,13 mg/kg Ds 0,13 mg/kg N
Naftaleen < 0,05 mg/kg Ds 0,035 mg/kg N
Koolwaterstoffractie
C10-C40

< 35 mg/kg Ds 70 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 190 5000 -1 <= AW

Koolwaterstoffractie
C10-C12

< 3 mg/kg Ds 6 mg/kg N

Koolwaterstoffractie
C12-C16

< 3 mg/kg Ds 6 mg/kg N

Koolwaterstoffractie
C16-C20

< 4 mg/kg Ds 8 mg/kg N

Koolwaterstoffractie
C20-C24

< 5 mg/kg Ds 10 mg/kg N

Koolwaterstoffractie
C24-C28

< 5 mg/kg Ds 10 mg/kg N

Koolwaterstoffractie
C28-C32

7 mg/kg Ds 20 mg/kg N

Koolwaterstoffractie
C32-C36

< 5 mg/kg Ds 10 mg/kg N

Koolwaterstoffractie
C36-C40

< 5 mg/kg Ds 10 mg/kg N

PCB 28 < 0,001 mg/kg Ds 2 ug/kg N
PCB 52 < 0,001 mg/kg Ds 2 ug/kg N
PCB 101 0,002 mg/kg Ds 5,71 ug/kg N
PCB 118 0,0016 mg/kg Ds 4,57 ug/kg N
PCB 138 0,0035 mg/kg Ds 10 ug/kg N
PCB 153 0,0025 mg/kg Ds 7,14 ug/kg N
PCB 180 < 0,001 mg/kg Ds 2 ug/kg N
som 7
polychloorbifenylen
PCB28, 52, 101,
118, 138, 153, 180

33,4 ug/kg Wonen N 20 1000 0,014 > AW en <= T

som 10
polyaromatische
koolwaterstoffen
(VROM)

0,74 mg/kg <= Achtergrondwaarde N 1,5 40 -1 <= AW

Tabelinformatie
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Toetsing BOTOVA Toetsresultaat uit BOTOVA
IRW Indicatieve Referentie Waarden (Bijlage 1, Tabel 2, Staatscourant 2013 nr 16675)
AW Achtergrondwaarde
I Interventiewaarde
T-index Index voor de afwijking van Gstandaard tov gemiddelde van Streefwaarde en Interventiewaarde
Toets oordeel Parameteroordeel op basis van de waarde bij 'T Index'

Tabelinformatie
Index < 0 GStandaard < AW
0 < Index < 0,5 GStandaard ligt tussen de AW en de oude T
0,5 < Index < 1 GStandaard ligt tussen de oude T en I
Index > 1 I overschreden



BIJLAGE 5b: TOETSINGSTABEL GRONDWATER.  

Parameter Streefwaarde(ug/l) Tussenwaarde(ug/l) Interventiewaarde

Barium 50 340 625

Cadmium 0,4 3,2 6

Cobalt 20 60 100

Koper 15 45 75

Kwik 0,05 0,18 0,3

Lood 15 45 75

Nikkel 15 45 75

Zink 65 433 800

Molybdeen 5 153 300

Benzeen 0.2 15 30

Tolueen 7 504 1000

Ethylbenzeen 4 77 150

Xyleen 0.2 35 70

Naftaleen 0.02 35 70

Styreen 6 153 300

Vinylchloride 0.01 2.5 5

Dichloormethaan 0.2 500 1000

1,1-dichloorethaan 7 454 900

1,1-dichlooretheen 0.01 5 10

1,2-Dichloorethaan 7 204 400

cis-1,2-dichlooretheen 0.2 10 20

Trans1,2-dichlooretheen 0.2 5 10

Trichloormethaan 6 203 400

1,1,1-trichloorethaan 0.2 150 300

1,1,2-trichloorethaan 0.2 65 130

Trichlooretheen(tri) 24 262 500

Tetrachloormethaan 0.2 5 10

Tetrachlooretheen (per) 0.2 20 40

Dichloorpropanen 0.01 500 1000

tribroommethaan 1 315 630

Minerale olie 50 325 600
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7 Opmerkingen Bovenstaande informatie is verkregen op basis van de bij de gemeente Tilburg
bekende gegevens. De gemeente-, bouw-, en slooparchieven zijn hierbij niet
geraadpleegd. Niet alle uitgevoerde onderzoeken zijn daadwerkelijk
geregistreerd bij de gemeente. Denk hierbij aan onderzoeken die zijn
uitgevoerd voor eigen gebruik (bijv. door bedrijven en particulieren bij aan- en
verkoopsituaties). Niet alle (ondergrondse) tanks zijn geregistreerd bij de
gemeente Tilburg. Tanks die voor 1993 zijn gesaneerd zijn alleen inwendig
gecontroleerd en in de meeste gevallen gereinigd. De bodem rond de tank is
niet op verontreiniging gecontroleerd. Een van voor 1993 afgegeven
kiwacertificaat heeft dan ook alleen betrekking op de inwendige reiniging en
afvulling van de tank. Hierdoor worden tanks van voor 1993 beschouwd als
potentieel verdachte locaties voor bodemverontreiniging. Resultaten van
(toekomstig) bodemonderzoek kunnen voor registratie worden aangeboden
aan het bevoegd gezag. Alleen indien er van de onderzoekslocatie een recent
onderzoek volgens de geldende norm aanwezig is kan er vanuit worden gegaan
dat de bodemkwaliteit van de locatie bekend is.

8 Inzage De hiervoor genoemde bodemdossiers kunt u op afspraak bij de gemeente
digitaal aanvragen. Stuur hiervoor een e-mail naar
bodeminformatiepunt@tilburg.nl onder vermelding van de betreffende
Locatienummers.




