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1. INLEIDING

In opdracht van Fraterstraat B.V. te Tilburg is een “quickscan” uitgevoerd naar het te
verwachten windklimaat rond het gewijzigde nieuwbouwplan Zwijsen te Tilburg.

De scan is uitgevoerd voor de geometrie zoals vastgelegd in de tekeningen van de
nieuwbouw van Meyer en Van Schooten Architecten te Amsterdam d.d. 11 oktober 2012.
Voor de overige nieuwbouw op het kavel is uitgegaan van het stedenbouwkundig plan
zoals aangeleverd door de opdrachtgever op 18 oktober 2012.

Het doel van het onderzoek was het geven van een eerste beoordeling van het te
verwachten windklimaat rondom het onderhavige bouwplan. Het onderzoek is een
vervolg op metingen aan eerdere versies van de plannen. Die metingen zijn
gepresenteerd in rapport W 1007-1-RA, d.d. 4 november 2009 en WA 1007-1-RA, d.d. 8
december 2010.

Voor de opzet van het onderzoek en de beoordeling van het windklimaat is uitgegaan van
de Nederlandse norm NEN 8100:2006 Windhinder en windgevaar in de gebouwde
omgeving.

In dit rapport wordt verslag gedaan van het windtunnelonderzoek waarbij de volgende
indeling is gehanteerd.

In hoofdstuk 2 wordt de normstelling toegelicht en de opzet van het onderzoek
beschreven.

In hoofdstuk 3 worden de resultaten van het onderzoek besproken.

In hoofdstuk 4 is een samenvatting betreffende het onderzoek opgenomen en worden
conclusies gegeven.
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2. NORMSTELLING VAN HET ONDERZOEK EN WINDSTATISTIEK

2.1. Beslismodel NEN 8100

De beoordeling van het windklimaat met betrekking tot windhinder en windgevaar, is in
Nederland vastgelegd in de norm NEN 8100. Om te bepalen of windhinder en/of
windgevaar te verwachten is kan in eerste instantie gebruik worden gemaakt van het
beslismodel in de NEN 8100. Hierin wordt onder meer beschreven in welke situaties
windhinderonderzoek nodig is. Voor gebouwen met een hoogte vanaf 30 m, wordt nader
onderzoek met CFD- of windtunnelsimulatie als noodzakelijk gezien. Het huidige
bouwplan is minder hoog dan 30 meter, maar ligt wel naast plannen met een
bouwhoogte van 45 meter. Gezien deze beperkte bouwhoogte en de oriéntatie ten
opzichte van de geplande hoogbouw is in dit geval gekozen voor een eerste beoordeling
op basis van ervaring. Dit is temeer mogelijk omdat twee eerdere versies van het plan
wel in de windtunnel beproeft zijn, zodat de aandachtsgebieden bekend zijn.

2.2. Windhinder en windgevaar volgens NEN 8100

De gevoeligheid van de mens voor windhinder is sterk afhankelijk van de activiteit
waarmee men bezig is. Bij een laag activiteitenniveau (bijvoorbeeld wachten bij een
bushalte, op een terrasje zitten o.i.d.) zullen lagere windsnelheden als hinderlijk ervaren
kunnen worden dan bij een hoger activiteitenniveau. In de NEN 8100 wordt voor de
beoordeling van het windklimaat derhalve onderscheid gemaakt tussen verschillende
activiteitenklassen.

2.2.1. Windhinder

Windhinder is iets wat in geen geval geheel te voorkomen is: als het stormt is de wind
hinderlijk, wat voor maatregelen er ook getroffen worden. Het is daarom ook de kans op
windhinder, die maatgevend gehouden wordt voor de beoordeling van het windklimaat.
Voor windhinder wordt een drempelwaarde vor @angehouden van 5 m/s uurgemiddelde
windsnelheid op loop- of verbliffsniveau. Bij deze windsnelheid gaan mechanische
effecten bij de ervaring van het windklimaat een rol spelen zoals bijvoorbeeld het
omslaan van paraplu’s, in de ogen waaien van stof en in meer extreme vorm het
dichtwaaien van een autoportier e.d.

Aan de hand van onderstaande tabel 1, afkomstig uit de NEN 8100, wordt een
beoordeling gegeven van de te verwachten mate van windhinder.
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Tabel 1: Criteria windhinder volgens NEN 8100.

Overschrijdingskans Kwaliteitsklasse Activiteiten
P (V o > V,,,) in procenten l. I M.

van het aantal uren per jaar Doorlopen | Slenteren Lan.gdurig

zitten

<25 A Goed Goed Goed

25-5 B Goed Goed Matig

5-10 C Goed Matig Slecht

10-20 D Matig Slecht Slecht

=20 E Slecht Slecht Slecht

Bij een goed windklimaat ondervindt men geen overmatige windhinder. In een situatie
zonder overmatige windhinder heeft het merendeel van het publiek onder normale
omstandigheden geen last van windhinder. Bij een matig windklimaat ervaart men af en
toe overmatige windhinder. In een slecht windklimaat ervaart men regelmatig overmatige
windhinder. In een dergelijke situatie heeft het merendeel van het publiek last van
windhinder.

Er wordt naar gestreefd, om binnen de verschillende activiteitenklassen, een goed,
eventueel nog matig windklimaat te realiseren.

Activiteitenklasse ‘langdurig zitten’ is dusdanig kritisch dat deze met terughoudendheid
wordt toegepast.

2.2.2. Windgevaar

Bij hogere windsnelheden kan tevens sprake zijn van gevaarlijke situaties zoals
evenwichtsverlies bij het passeren van gebouwhoeken e.d. Voor windgevaar wordt 15
m/s uurgemiddelde windsnelheid als drempelwaarde vpr,c gehanteerd.

Op basis van tabel 2, afkomstig uit de NEN 8100, wordt bepaald of sprake is van
windgevaar.

Tabel 2: Criteria windgevaar volgens NEN 8100.

Overschrijdingskans Kwalificatie
P(Viok > Vor:e) in procenten van het
aantal uren per jaar
0,056<p<0,30 Beperkt risico
p=0,30 Gevaarlijk

De norm stelt: “Situaties waarvoor een overschrijdingskans geldt van 0,05 < p < 0,30
mogen alleen worden geaccepteerd als deze vallen binnen activiteiten klasse |
(doorlopen). Voor activiteiten klasse Il en Il geldt de eis p < 0,05.

Situaties met een overschrijdingskans van p = 0,30 zijn evident gevaarlijk en behoren te
allen tijde te worden vermeden; het publiek mag hier niet aan worden blootgesteld.”
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2.3. Windklimaat op de locatie

Eén van de bepalende factoren voor de te verwachten windsnelheden rond het plan is de
statistiek van de aanstromende wind. De NEN 8100 verwijst voor de benodigde
meteogegevens naar de NPR 6097:2006 Toepassing van de statistiek van de
uurgemiddelde windsnelheden voor Nederland. Met behulp van de bijbehorende
applicatie wordt voor de specifieke locatie een windstatistiek berekend op basis van
meteogegevens van een groot aantal meteostations en gegevens omtrent
terreinruwheden tot 6 km afstand van het project. De terreinruwheden van het omliggend
gebied worden per categorie weergegeven in figuur 1. De kleur geeft de terreinruwheid
aan, rood staat bijvoorbeeld voor stedelijk bebouwd gebied.

Windroos voor locatie X133419 Y397015.

N

windsnelheid [m/s]

>12
12

10

Figuur 1: Terreinruwheid tot 6 km afstand.  Figuur 2: Windroos betreffende locatie.

In figuur 2 is de op basis van de NPR 6097 berekende windroos op 60 meter hoogte
boven de betreffende locatie weergegeven. In de windroos wordt de kans op het
voorkomen van wind uit een bepaalde richting weergegeven alsmede de verdeling van
windsnelheden binnen de betreffende richtingen. Uit de windroos en onderstaande
windstatistiek (tabel 3) blijkt dat op de bouwlocatie met name bij wind uit het zuidwesten
tot westen de hoogste windsnelheden optreden en dat de wind ca. 31% van de tijd uit het
zuidwesten (210° en 240°) komt. Deze windrichtingen zullen dan ook voor een groot deel
het windklimaat rond het bouwplan bepalen.
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Tabel 3: Windstatistiek van de betreffende locatie volgens NPR 6097.

Distributief overzicht windsnelheden 60 meter op basis van NPR 6097 in uren per jaar fotaal aantal uren 87654

Positie X133419 Y397015 Jaar 1963-2002 gemiddelde windsneheid (). 5.3

wind

snelheid

00- 09

10- 19

20- 29

30- 39

40- 49

50-59

6.0- 6.9

70-79

80- 89

90-99 16.4 235 18.2 50 96 434 87.5 88.9 376 15.9 10.2 7.0
10.0-10.9 8.6 146 101 1.8 45 217 65.2 64.5 25.8 10.9 43 42
11.0-11.9 34 8.2 53 07 1.8 15.7 449 451 171 46 27 1.5
12.0-129 2.0 37 36 0.2 0.5 93 27.2 26.6 1.6 20 1.7 1.2
13.0- 139 06 07 1.3 02 03 43 16.0 171 6.9 09 0.5 0.2
14.0-14.9 0.1 03 07 0.0 0.1 23 9.1 98 42 0.6 0.4 0.0
15.0- 159 0.0 02 0.1 0.0 0.0 0.6 4.0 52 24 0.3 0.0 0.0
16.0-16.9 0.0 00 0.1 0.0 0.0 0.8 24 23 1.4 0.1 0.0 0.0
17.0-179 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 16 1.6 1.0 0.1 0.0 0.0
18.0-18.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 08 03 0.0 0.0 0.0
19.0-19.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 02 0.1 0.0 0.0 0.0
20.0-209 0.0 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 02 0.1 0.0 0.0 0.0
210-219 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 02 0.0 0.0 0.0 0.0
22.0-229 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0
230-239 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
240-249 0.0 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
250-259 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
26.0-26.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
270-279 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
28.0-289 0.0 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
29.0-299 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
30.0-309 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
31.0-319 0.0 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
32.0-329 0.0 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
33.0-339 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
34.0-349 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
35.0-359 0.0 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
36.0-36.9 0.0 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
37.0-379 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
38.0-389 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
39.0-39.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
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3. RESULTATEN

3.1. Beoordeelde geometrie en omgeving

Bij de beoordeling is uitgegaan van de bebouwingshoogtes zoals weergegeven in figuur
3. Een beeld van de huidige bebouwingssituatie is weergegeven in figuur 4. Zoals ook
blijkt uit figuur 1 is het project gesitueerd in een stedelijk gebied, wat gunstig is voor het
windklimaat.
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Figuur 3: Geplande bebouwingshoogtes bouwplan en naastgelegen bebouwing,
bouwplan aangegeven met blauw vierkant.
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3.2. Beoordeling te verwachten windklimaat

Bij vergelijking met de eerdere plannen zoals getoetst in de windtunnel, blijkt de geplande
bebouwingshoogte van de geplande nieuwbouw naar beneden te zijn bijgesteld. Dit is
gunstig voor het te verwachten windklimaat rond het plan. Daarbij komt dat het hogere
bouwdeel verplaatst is van de westzijde naar de oostzijde van het gebouw. Hierdoor is
een verbetering van het windklimaat aan de westzijde van het plan ten opzichte van de
eerder onderzochte bebouwingssituatie te verwachten. Het te verwachten windklimaat
aan deze zijde van het gebouw is dan ook goed.

Ook de plannen voor de naastgelegen nieuwbouw zijn windtechnisch gunstiger
geworden. Er is weliswaar een toren gepland met een hoogte van 45 meter, maar deze is
aan de westzijde voorzien van een laagbouwvoet met een hoogte van 11,5 meter en een
diepte van 15 meter. Deze zal eventuele valwinden van de westgevel van de toren
opvangen, zodat deze niet tot overlast zullen leiden in de doorgang tussen de twee
gebouwen. Bij vergelijking met het te verwachten windklimaat in de eerder doorgemeten
bebouwingssituaties, mag geconcludeerd worden dat er rond het gebouw naar alle
waarschijnlijkheid overal een voor doorloopgebied goed windklimaat verwacht mag
worden.

De entree van het plan is zeer gunstig georiénteerd aan de noordzijde van het gebouw.
Daarnaast is aan de noordzijde begroeiing gepland. Er mag bij de entree van het gebouw
dan ook naar alle waarschijnlijkheid een voor slentergebied goed windklimaat verwacht
worden.

Mocht er aan de zuidzijde van het gebouw een terras gerealiseerd worden, is niet op
voorhand te voorspellen of het windklimaat voor deze functie goed zal zijn. Gezien de
gevoeligheid voor wind, is het echter al snel wenselijk het terras te beschutten met
terrasschermen.

Door de beperkte bouwhoogte is geen hinder ten gevolge van het gebouw richting
omringende bebouwing te verwachten.

WB 1007-1-RA 9
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4. CONCLUSIES EN AANBEVELINGEN

In opdracht van Fraterstraat B.V. te Tilburg is een “quickscan” uitgevoerd naar het te
verwachten windklimaat rond het gewijzigde nieuwbouwplan Zwijsen te Tilburg.

De scan is uitgevoerd voor de geometrie zoals vastgelegd in de tekeningen van de
nieuwbouw van Meyer en Van Schooten Architecten te Amsterdam d.d. 11 oktober 2012.
Voor de overige nieuwbouw op het kavel is uitgegaan van het stedenbouwkundig plan
zoals aangeleverd door de opdrachtgever op 18 oktober 2012.

Het doel van het onderzoek was het geven van een eerste beoordeling van het te
verwachten windklimaat rondom het onderhavige bouwplan. Het onderzoek is een
vervolg op metingen aan eerdere versies van de plannen.

Uit het onderzoek kunnen de volgende conclusies getrokken worden:

— Ten opzichte van de eerder onderzochte bebouwingssituaties is het ontwerp
windtechnisch gunstiger geworden.

- Rond het bouwplan is het windklimaat beoordeeld als doorloopgebied op alle punten
waarschijnlijk goed.

- Het windklimaat bij de entree is waarschijnlijk goed.

— Mocht er aan de zuidzijde van het gebouw een terras gerealiseerd worden, is niet op
voorhand te voorspellen of het windklimaat voor deze functie goed zal zijn.

- Er zijn ten gevolge van de nieuwbouw geen problemen met het windklimaat ter plaatse
van de omringende bebouwing te verwachten.

Concluderend mag gesteld worden dat het te verwachten windklimaat naar alle
waarschijnlijkheid gunstig zal zijn en er derhalve geen aanvullende maatregelen ter
verbetering van het windklimaat nodig zijn.

Mook,

Dit rapport bestaat uit:
10 pagina's
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