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1. INLEIDING 
 
1.1. Achtergrond 
 
Gemeente Oosterhout is voornemens om ten westen van Oosterhout de nieuwbouwont-
wikkeling de Contreie te realiseren. Er worden maximaal 820 woningen, een Multifunctione-
le Accommodatie (MFA), sportvelden en een Ecologische Verbindingszone (EVZ) gereali-
seerd.  
 
Voor deze nieuwbouwontwikkeling, eerder ook bekend als Vrachelen IV/V, heeft  
Witteveen+Bos in opdracht van de gemeente Oosterhout het conceptrapport ‘Riolerings-
plan en aandachtspunten waterhuishouding de Contreie’ opgesteld (5 augustus 2010). 
Naar aanleiding van actualisatie van de uitgangspunten, wensen en randvoorwaarden is 
Witteveen+Bos gevraagd een optimalisatie van het rioleringsplan te maken. Daarnaast 
dient een waterbergingsberekening uitgevoerd te worden op basis van de ‘Beleidregel hy-
draulische randvoorwaarden’ van het waterschap van 2009. 
 
1.2. Doelstelling 
 
Dit rapport geeft het rioolontwerpproces weer en de toetsing hiervan aan de gestelde uit-
gangspunten en randvoorwaarden. Hierbij dient zowel de regenwaterafvoer (HWA) als de 
droogweerafvoer (DWA) uitgewerkt te worden. Het ontwerp dient weergegeven te worden 
op een tekening waarop de afmetingen en de hoogteligging van leidingen en dergelijke 
weergegeven zijn. Verder dient de waterbergingsopgave berekend te worden. 
 
Voor het ontwerp van de verschillende stelsels wordt rekening gehouden met optimalisatie-
stappen, die in nauw overleg met de gemeente uitgevoerd worden. Voor het regenwater-
stelsel is het belangrijk om een optimalisatieslag uit te voeren op: 
- de mate van infiltratie en waterafvoer; 
- de verdeling van de waterafvoer op de: 

⋅ wadi’s centraal in de Contreie Zuid;  
⋅ de greppels met cascade tussen de Contreie Zuidwest en de ecologische verbin-

dingszone; 
⋅ de wadi bij ‘Het Slot’; 
⋅ de kreekzone bij de Contreie Noord. 

Het dimensioneren van wadi’s, greppels, watergangen, duikers en cascades et cetera is 
geen onderdeel van het project. 
 
1.3. Leeswijzer 
 
In hoofdstuk 2 van dit rapport worden de uitgangspunten behandeld. Hoofdstuk 3 gaat in 
op het ontwerp van het DWA-stelsel. In hoofdstuk 4 wordt het ontwerp van het HWA-stelsel 
uitgewerkt. In hoofdstuk 5 wordt ingegaan op de resultaten van de waterbergingsbereke-
ning. Tenslotte worden in hoofdstuk 6 de conclusies en aanbevelingen gepresenteerd. 
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2. UITGANGSPUNTEN 
 
2.1. Beschrijving plangebied 
 
Voor de beschrijving van het plangebied is gebruik gemaakt van het definitieve bestem-
mingsplan van 19 januari 2010. In afbeelding 2.1 is het plangebied weergegeven.  
 
Afbeelding 2.1. Beschrijving Plangebied 1) 

 
 

 
 

1)
  Bron: bestemmingsplan de Contreie, januari 2010. 

 
De verschillende ontwikkelingen zijn: 
1. CPO de Contreie Noord, (realisatie van woningen); 
2. Vrachelsestraat (historisch lint); 
3. het Slot; 
4. Multi Functionele Accommodatie (MFA); 
5. kanaaloever; 
6. de hoogte; 
7. de akkers 1;  
8. de akkers 2; 
9. woonwerkkavels. 
Daarnaast wordt in het noorden van het plangebied een sportaccommodatie(s) ontwikkeld, 
een ‘groene wig’ (gw) en een Ecologische Verbindingszone (EVZ). 
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2.2. Ontvangen gegevens 
 
Door de gemeente Oosterhout zijn de volgende gegevens aangeleverd: 
- Peilenplan de Contreie, definitief d.d. 23 december 2009, tekening 1 tot en met 4 van 4; 
- Hoofdstructuur openbare ruimte de Contreie, concept d.d. 26 april 2010, inclusief 

dwarsprofielen; 
- Bestemmingsplan de Contreie, ter vaststelling, d.d. 19 januari 2010, inclusief bijlagen; 
- Integraalkaart de Contreie met uitwerking infrastructuur, concept d.d. 29 april 2010. 
 
2.3. Systeembeschrijving en overige uitgangspunten 
 

2.3.1. Zuidelijk deel (ten zuiden van de Vrachelsestraat) 
 
In het zuidelijk deel van de ontwikkeling wordt een gescheiden rioolstelsel aangelegd. Dit 
houdt in dat het regenwater (HWA) en het afvalwater (DWA) apart worden opgevangen en 
afgevoerd. Uitzondering hierop zijn de steegjes en parkeerplekken. Het regenwater dat op 
deze gebieden valt, zal worden afgevoerd naar het DWA-riool. Daarnaast wordt rekening 
gehouden met afvoer vanuit de achtertuinen (schrobputjes) op het DWA-stelsel. Het re-
genwater (HWA) zal deels geïnfiltreerd worden. Verder wordt de strooiroute afgevoerd met 
een leiding die aangesloten wordt op het regenwaterriool van het VGS van Vrachelen II. 
Het afstromend hemelwater van de woningen aangrenzend aan de noordzijde van de 
strooiroute zal tevens worden aangesloten op deze leiding.  
 
HWA-stelsel 
Het HWA-rioleringssysteem in het zuidelijk deel bestaat uit: 
- infiltratie-transportriolen (IT-riolen). Een IT-riool bestaat uit geperforeerde rioolbuizen, 

waarin het water kan infiltreren en waarmee het water getransporteerd kan worden. 
Door middel van (interne) overstortconstructies in het HWA-rioleringssysteem zal het 
water zoveel mogelijk worden geborgen. Om de berging in het IT-riool optimaal te be-
nutten. wordt het riool geheel onder het relevante overstortdrempelniveau gelegd. Ver-
der zal het IT-riool onder de minimale gronddekking van 1 meter onder maaiveld wor-
den aangelegd; 

- wadi’s. In het midden van het plangebied, tussen ‘De hoogte’ en ‘De akkers 1’, zal een 
wadi worden gerealiseerd. Een wadi is een verlaging in het maaiveld waarin regenwa-
ter kan infiltreren in de bodem. De centraal gelegen wadi zal gevoed worden met af-
stromend regenwater van ‘Kanaaloever’ en ‘De akkers 1’. Verder zal er een wadi wor-
den gerealiseerd ten noorden van ‘Het Slot’. Deze wadi zal gevoed worden met afstro-
mend regenwater van ‘Het Slot’. Er wordt voor de wadi’s uitgegaan van een waterdiep-
te van 30 cm en een waking van 20 cm. Voor de centraal gelegen wadi is een breedte 
van 3,6 m ruimte beschikbaar. Voor de wadi bij ‘Het Slot’ wordt uitgegaan van een bo-
demdiepte tot NAP +2,80 m; 

- dichte riolen. Ten westen van de Groene Wig zal een watergangen worden gereali-
seerd waarin water zichtbaar moet worden. In dit rapport wordt dit een cascade ge-
noemd (de watergang zal echter niet functioneren als een cascade). De cascade zal 
moeten worden gevoed vanuit het regenwaterriool van het zuidelijk deel van de ontwik-
keling. Een deel van de HWA-riolering in het zuidelijk deel zal worden uitgevoerd als 
dichte regenwaterriolen zodat de cascade ook tijdens kleinere neerslaggebeurtenissen 
zal worden gevoed met afstromend regenwater. De riolering bij ‘Het Slot’ wordt inge-
richt met dichte riolen, zodat de wadi voorzien wordt van regelmatige wateraanvoer. De 
dichte riolen komen onder een afschot van 1:1000 te liggen.  

 
Het HWA-stelsel zal worden ontworpen op bui 10 uit de Leidraad Riolering. Hierbij mag 
geen water-op-straat worden berekend. Dit is een bui met een theoretische herhalingstijd 
van 1 x per 10 jaar, waarmee een robuust regenwatersysteem ontworpen wordt. Voor na-
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der inzicht in de wateraanvoer naar de wadi’s en de cascade wordt aanvullend een reeks-
berekening met een tienjarige regenreeks doorgerekend. 
 
DWA-stelsel 
Het afvalwater zal afzonderlijk verzameld worden en richting de rioolwaterzuivering afge-
voerd worden. Het DWA-gemaal komt ter hoogte van de Vrachelsestraat te liggen. Zo-
doende kan tevens de DWA van twaalf bestaande woningen bij de Vrachelsestraat worden 
aangesloten op het gemaal en kan de bestaande drukriolering worden vervangen door vrij-
vervalriool. Het gemaal bij de Vrachelsestraat zal het water via een persleiding afvoeren 
naar het gemaal bij de Industrieweg. Voor het DWA-stelsel zijn de volgende aanvullende 
uitgangspunten gehanteerd: 
- bodemverhang leidingen: 1:400; 
- aantal inwoners: 2,5 inw/woning; 
- DWA-productie: 15 l/inw/uur. 
 
Het regenwater op de steegjes en parkeerplekken zal afgevoerd worden op het DWA-
stelsel. Daarnaast wordt rekening gehouden met afvoer vanuit de achtertuinen (schrobput-
jes) op het DWA-stelsel. Hiermee is in feite sprake van een gemengd stelsel. In het vervolg 
van het rapport, wordt de term ‘DWA-riool’ aangehouden. Voor de gemaalcapaciteit wordt 
rekening gehouden met de DWA-productie en 0,7 mm/uur pompovercapapaciteit (p.o.c.). 
Een p.o.c. van 0,7 mm/uur is een waarde die gebruikelijk is voor stelsels die zowel afvalwa-
ter als regenwater afvoeren. Verder wordt er rekening gehouden met het toepassen van 
een noodoverlaat, waarmee de DWA via het DWA-riool van het CPO-gedeelte afgevoerd 
kan worden op het DWA-stelsel van Vrachelen II (ten oosten van de Burgemeester Huijb-
rechts-Schiedonlaan). 
 
Het DWA-stelsel zal worden ontworpen op bui 10 uit de Leidraad Riolering. Hierbij mag 
geen water-op-straat worden berekend. Dit is een bui met een theoretische herhalingstijd 
van 1 x per 10 jaar, waarmee een robuust regenwatersysteem ontworpen wordt. Voor na-
der inzicht in de wateraanvoer naar Vrachelen II wordt aanvullend een reeksberekening 
met een tienjarige regenreeks doorgerekend. 
 
VGS Strooiroute 
De strooiroute bestaat uit de toegangsweg vanaf de Burgemeester Huijbrechts-
Schiedonlaan en de wegen aan weerszijden van de centrale wadi. Tussen ‘De hoogte’ en 
‘De akkers 1’. Onder de weg aan de noordzijde van de wadi en onder de toegangsweg 
wordt een HWA-riool aangelegd. Dit riool wordt aangesloten op het regenwaterriool van het 
VGS stelsel van Vrachelen II. De kolken in de weg aan de zuidzijde van de wadi worden 
aangesloten op de HWA-rioolleiding onder de weg aan de noordzijde van de wadi. Het af-
stromend hemelwater van een aantal woningen aan de noordzijde van de wadi wordt aan-
gesloten op de HWA-rioolleiding. Er wordt in het rioolstelsel een overloop gerealiseerd voor 
afvoer van het water bij piekbuien.  
 
Het stelsel zal worden ontworpen op bui 10 uit de Leidraad Riolering. Hierbij mag geen wa-
ter-op-straat worden berekend. Dit is een bui met een theoretische herhalingstijd van 1 x 
per tien jaar, waarmee een robuust regenwatersysteem ontworpen wordt.  
 

2.3.2. Noordelijk deel (CPO de Contreie Noord) 
 
In de CPO de Contreie Noord wordt een Verbeterd Gescheiden Stelsel (VGS) aangelegd. 
Bij een VGS wordt de HWA en de DWA afzonderlijk ingezameld. Het eerste deel van de 
regenbui, de first-flush, wordt afgevangen en wordt verpompt naar het DWA-riool. Op deze 
manier worden kleine vervuilde lozingen op het regenwaterriool, alsmede straatvuil afge-
vangen en verpompt richting het DWA-riool en hiermee naar de rioolwaterzuivering. De ter-
rassen aan de westzijde worden niet aangesloten op het VGS. 
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HWA-stelsel 
De first-flush zal (geknepen) afvoeren op het VGS van Vrachelen II. Het overig deel zal 
overstorten op de kreek ten westen van CPO de Contreie Noord. Hierbij zal de regenwa-
teruitlaat aan de noordzijde komen. Bij de dimensionering van het HWA-stelsel wordt de 
first flush afvoer op het VGS van Vrachelen II gesimuleerd door een pomp met een capaci-
teit van 10 % van de berging in het stelsel per uur. Het afstromend regenwater op de ter-
rassen aan de westkant zal niet aangekoppeld worden op de riolering en zal oppervlakkig 
afvoeren op de kreek.  
 
De HWA-riolen van het VGS komen onder een afschot van 1:1000 te liggen. Het HWA-
stelsel zal worden ontworpen op bui 10 uit de Leidraad Riolering. Hierbij mag geen water-
op-straat worden berekend. Dit is een bui met een theoretische herhalingstijd van 1 x per 
tien jaar, waarmee een robuust regenwatersysteem ontworpen wordt. Voor nader inzicht in 
de wateraanvoer naar de kreek wordt aanvullend een reeksberekening met een tienjarige 
regenreeks doorgerekend. 
 
DWA-stelsel 
De DWA zal aangesloten worden op de DWA-leidingen van het VGS van Vrachelen II. 
Voor het DWA-stelsel wordt een bodemverhang 1:400 aangehouden. Tijdens hevig regen-
weer wordt gemengd rioolwater vanuit het zuidelijk deel door het DWA-riool van het Noor-
delijk deel afgevoerd naar Vrachelen II. Het DWA-stelsel is tevens gedimensioneerd op bui 
10 met een herhalingstijd van eens per 10 jaar. De afvoer naar Vrachelen II is in deze be-
rekeningen gesimuleerd met een vrije uitloop. Mogelijk kan in een later stadium een inte-
grale berekening worden uitgevoerd met daarbij zowel het stelsel van Vrachelen II en Con-
treie. Daarbij dient dan mogelijk ook rekening gehouden te worden met afvoer van de DWA 
van de sportvelden op het DWA-stelsel van de Contreie Noord.  
 

2.3.3. Algemene uitgangspunten 
 
Het rioolstelsel van de Contreie zal worden ontworpen met de volgende algemene uit-
gangspunten: 
- de maximale putafstand is 75 m; 
- de minimale gronddekking op de riolering is 1,0 m; 
- de minimale diameter van de leidingen is ø 315 mm; 
- leidingdiameters tot en met 400 mm worden uitgevoerd in PVC; 
- leidingdiameters vanaf 500 mm worden uitgevoerd in beton; 
- tussen kruisende leidingen is een ruimte aangehouden van:  

⋅ minimaal 10 (tot 15) cm voor PVC leidingen; 
⋅ minimaal 30 cm voor betonnen of gres leidingen. 
 

2.3.4. Verhard oppervlak 
 
Op de kaart in bijlage I is een overzicht gegeven van de oppervlakken. In tabel 2.1 wordt 
een overzicht gegeven van de verharde oppervlakken en de aangehouden verhardingsper-
centages. 
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Tabel 2.1. Overzicht toekenning verhard oppervlak 

Deelgebied Type oppervlak Kleur op kaart bijlage 

I 

Percentage  

verhard 

Aansluiting 

op 

Contreie  

Zuidelijk deel 

(inclusief ‘Het 

Slot’) 

wegen, parkeervakken en trottoirs 

(algemeen) 

lichtgeel 90 % HWA 

 achterpaden donkergeel 90 % DWA 

 wegen route strooizout oranje 90 % VGS (met 

aansluiting op 

VGS Vrache-

len II) 

 daken groen 100 % HWA 

 vrije kavels 

(delen waarvan inrichting onbe-

kend) 

paars 50 % 10 % DWA 

40 % HWA 

 terreinoppervlak vrijstaande wo-

ningen  

+ twee onder één kap woningen 

blauw 15 %   5 % DWA 

10 % HWA 

 terreinoppervlak rijtjeswoningen blauw 35 % 25 % DWA 

10 % HWA 

Contreie  

Noordelijk deel 

wegen, parkeervakken en trottoirs 

(algemeen, inclusief Heiligerweg) 

lichtgeel 90 % HWA (VGS) 

 CPO 

(delen waarvan inrichting onbe-

kend) 

paars 80 % HWA (VGS) 

 terras 
1)
 grijs 90 % afgekoppeld 

1)
  Niet van belang voor de rioleringsberekening, van belang voor de waterbergingsberekening.  

 
2.4. Waterbergingsberekening 
 
Voor de ontwikkeling is de nota ‘Beleidsregels hydraulische randvoorwaarden’ van het wa-
terschap Brabantse Delta van toepassing. Uitgangspunt hierbij is dat de ontwikkeling hy-
drologisch neutraal gebeurt. Dit betekent dat er geen piekafvoeren vanuit het gebied afge-
wenteld worden. Voor bebouwd gebied is een neerslagfrequentie van 1 keer per 100 jaar 
(T=100) maatgevend. In peilbeheerste systemen is de hierbij geldende waterbergingsop-
gave 604 m3/ha. Bij het toepassen van infiltratievoorzieningen is de waterbergingsopgave 
kleiner vanwege de infiltratie. De waterbergingsopgave kan in dat geval berekend worden 
met een bergingsberekening op basis van de T=100 neerslaghoeveelheden. 
 
Neerslaghoeveelheden 
Voor de neerslaghoeveelheden dient uitgegaan te worden van de regenduurlijn conform de 
huidige neerslagstatistieken van de KNMI, zoals vermeld in het rapport ‘Statistiek bij extre-
me neerslag in Nederland’ van 2005 van de STOWA. Daarbij dienen de neerslaghoeveel-
heden met 10 % verhoogd te worden in verband met de verwachte neerslagtoename als 
gevolg van de klimaatswijziging. Dit is in overeenstemming met de te verwachten neerslag-
toename volgens het klimaatscenario Midden 2050. In tabel 2.2 worden de neerslaghoe-
veelheden aangegeven. 
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Tabel 2.2. T=100 Neerslaghoeveelheden in mm 1) 

uur T=100 jaar 

6 64,9 

8 68,2 

12 74,8 

24    (1 dag) 86,9 

48    (2 dagen) 101,2 

96    (4 dagen) 119,9 

168  (7 dagen) 139,7 

240  (10 dagen) 157,3 
1)
  Inclusief 10 % toename als gevolg van de klimaatsontwikkeling  

 
Voor de toelaatbare afvoer wordt een onderscheid gemaakt tussen vrij afwaterende en 
peilbeheerste gebieden. Omdat sprake is van een peilbeheerst gebied, is de maatgevende 
afvoer 1,67 l/s.ha (bij een herhalingstijd van 1 keer per jaar). Voor situaties die minder fre-
quent voorkomen is een hogere afvoer toegestaan. Bij een herhalingstijd van 1 keer per 
honderd jaar is dit 2,0 x de maatgevende afvoer (3,34 l/s.ha). 
 
Infiltratie 
Voor de infiltratie in de IT-riolen, wordt rekening gehouden met een doorlatendheid van het 
zandpakket van 1,6 m/dag. Door vervuiling en verslemping zal de doorlatendheid afnemen 
in de tijd. Veiligheidshalve is daarom bij de bergingsberekening uitgegaan van afname van 
de doorlatendheid met 37,5 % in de wadi’s (1 m/dag) en 10 % in de IT-riolen (1,4 m/dag). 
Hierbij is er van uitgegaan dat er geen teelaardelaag wordt toegepast in de wadi. 
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3. DWA-STELSEL ZUIDELIJK DEEL 
 
3.1. Structuur 
 
De structuur van het DWA-riool is gebaseerd op het stratenpatroon. Op deze manier kun-
nen de woningen worden aangesloten op de riolering. Voor het ontwerpen en doorrekenen 
van het DWA-riool is in het hydrodynamisch rekenpakket InfoWorks 7.52 een volledig put-
strengmodel opgebouwd. Op afbeelding 3.1 is de DWA-structuur weergegeven zoals deze 
is verwerkt in het put-strengmodel.  
 
Afbeelding 3.1. DWA-structuur zuidelijk deel 1) 

 

 
 

1)
  Kolken waarop afstromend regenwater van wegen, steegjes of parkeerplaatsen afstroomt zijn weergegeven 

met een groene kleur. De uiteindelijke structuur is verbeterd tijdens het optimalisatieproces en is opgenomen 

in bijlage II. 

 
Het DWA-gemaal komt ter hoogte van de Vrachelsestraat te liggen. Zodoende kan tevens 
de bestaande bebouwing bij de Vrachelsestraat worden aangesloten op het gemaal.  
 
3.2. Capaciteit DWA-gemaal 
 
Het DWA-gemaal zal het afvalwater verwerken van: 
- 690 woningen in de Contreie Zuid; 
- 12 bestaande woningen bij de Vrachelsestraat; 
- de DWA van de MFA.  
 
De DWA-productie van de MFA is niet bekend. In tabel 3.1 is de DWA-productie uitgewerkt 
van de woningen in Contreie Zuid en de woningen bij de Vrachelsestraat.  
 

Voorziene locatie 

DWA-gemaal 

 

12 Woningen Vrachelsestraat 

aansluiten dmv nieuw DWA-riool 

(tot aan Achterstraat) 

Div. achterpaden, kolken op DWA 

interne over-

stort op 

DWA-riolering 

VGS De Con-

treie Noord 
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Tabel 3.1. Bepaling DWA-productie 

 huishoudens inwoners per 

huishouden 

totaal aantal 

inwoners 

DWA-

productie 

l/inw*uur 

DWA 

m3/uur 

de Contreie 690 2,5 1.725 15 25,8 

bestaande woningen Vrachel-

sestraat 

12 2,5 30 15 0,5 

totaal 702  1.755  26,3 

 
In totaal zijn er 89 putten in het ontwerp van het DWA-stelsel van het zuidelijk deel opge-
nomen. Gemiddeld genomen zijn er 20,5 inwoners per put. De totale DWA-productie van 
de woningen in de Contreie Zuid en de Vrachelsestraat is berekend op 26,3 m3/uur.  
 
Het gemaal verwerkt niet alleen DWA, maar ook het afstromend regenwater vanaf:  
- de tuinen (schrobputjes); 
- de steegjes en parkeerplekken.  
Voor de capaciteit van het DWA-gemaal is daarom ook rekening gehouden met extra ca-
paciteit voor het afvoeren van het afstromend regenwater. Hierbij is een pompovercapaci-
teit (p.o.c.) van 0,7 mm/uur aangehouden. Dit is een waarde die gebruikelijk is voor stelsels 
die zowel afvalwater als regenwater afvoeren. Het totaal aangesloten verhard oppervlak op 
het DWA-stelsel is 2,8 ha. De p.o.c. is hiermee berekend op 19,5 m3/uur.  
 
Het totaal van de DWA van de woningen Contreie Zuid en de p.o.c. is 45,8 m3/uur.  
 
3.3. Optimalisatie 
 
Tijdens berekeningen aan het stelsel is de beschikbare berging in Vrachelen II maatgevend 
gebleken. Bij berekeningen met minimale leidingdiameters en een minimale pompcapaciteit 
is gebleken dat er te veel water wordt afgevoerd naar Vrachelen II. Er heeft in samen-
spraak met de gemeente een optimalisatie plaatsgevonden waarbij de pompcapaciteit aan-
zienlijk is verhoogd naar 100 m3/uur. Tevens is de leiding door de Vrachelsestraat aanzien-
lijk verruimd. Zodoende wordt er bij de maatgevende neerslagbelasting, bui 10, voldoende 
water geborgen en richting de zuivering verpompt dat er geen overbelasting van de riole-
ring in Vrachelen II wordt berekend. Aandachtspunt is het maaiveldniveau in de omgeving 
van het DWA-gemaal, ten noorden van het gemaal zal dit lichtelijk moeten worden ver-
hoogd om geen water-op-straat te berekenen.  
 
3.4. Resultaat 
 
Geen water-op-straat 
Op afbeelding 3.2 is de maximaal berekende waterstand weergegeven bij berekening met 
bui 10.  
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Afbeelding 3.2. Maximaal berekende waterstand 1) 

 

 
 

 

geen risico voor water op straat
 

1)
 Waarden in m-mv 

 
Uit afbeelding 3.2 blijkt dat er geen water-op-straat optreedt. Tijdens het ontwerpproces zijn 
de leidingdiameter en de breedte van de noodoverlaat aangepast en geoptimaliseerd tot er 
geen water-op-straat wordt berekend. Het ontwerp met de leidingdiameters is opgenomen 
in bijlage II. Maatgevend voor het uiteindelijke ontwerp is het maaiveldniveau bij de Vra-
chelsestraat. Het maaiveld is hier circa 3 m+NAP. Dit is aanzienlijk lager dan het maaiveld 
in het zuidelijk deel van de Contreie. 
 
Afvoer op Vrachelen II 
Bij de ontwerpbui bui 10 wordt berekend dat er circa 350 m3 via de interne noodoverlaat 
overstort op het DWA-stelsel van Vrachelen II. De ontvangst- en afvoercapaciteit van het 
ontvangende stelsel (Vrachelen II) is hiermee een aandachtspunt. Door middel van reeks-
berekeningen is de overstortfrequentie van de noodoverlaat bepaald op 0,5 keer per jaar. 
Alleen tijdens hevige neerslagsituaties (T=5 of groter) zal er een merkbare hoeveelheid wa-
ter overstorten. De reeksberekeningsresultaten zijn in bijlage IV in een tabel opgenomen.  
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4. ONTWERP HWA-STELSEL 
 
4.1. HWA zuidelijk deel 
 

4.1.1. Structuur 
 
De structuur van het regenwaterriool is gebaseerd op het stratenpatroon. Op deze manier 
kunnen alle straatkolken en regenpijpen worden aangesloten op de riolering. Voor het ont-
werpen en doorrekenen van het HWA-riool is in het hydrodynamisch rekenpakket In-
foWorks 7.52 een volledig put-strengmodel opgebouwd. Op afbeelding 4.1. is de HWA-
structuur weergegeven zoals deze is verwerkt in het put-strengmodel. De blauw weergege-
ven riolering bestaat uit gesloten riolering. De gesloten riolering zorgt voor vulling van de 
cascade bij geringe regenval. De roze weergegeven riolering is IT-riolering. Hierin wordt 
water opgevangen en geïnfiltreerd. Op de oranje weergegeven leiding is de strooiroute 
aangesloten. Dit gesloten riool wordt aangesloten op het regenwaterriool van het VGS-
stelsel van Vrachelen II.  
 
Afbeelding 4.1. HWA-structuur Zuidelijk deel 

 

 
 

 
4.1.2. Interne overstortconstructies 

 
Door middel van (interne) overstortconstructies in het HWA-rioleringssysteem wordt het 
water zoveel mogelijk geborgen in de IT-riolen. Op afbeelding 4.2 is weergegeven welke 
drempelpeilen maatgevend zijn. 

Aansluiten op cascde 
Dicht riool blauw 

VGS-riool 

oranje 

WADI ‘‘Het Slot’’ 

Noodoverlaat VGS-riool 

Centrale WADI  

IT-riool roze 



 

Witteveen+Bos, OTH146-7/sipb/003- definitiefongecontroleerd d.d. 1 juni 20111 aprl 2011, Optimalisatie water- en rioleringsplan 
de Contreie 

12

Afbeelding 4.2. Verschillende infiltratiegebieden en maatgevende drempelpeilen 

 

 
 

 
De centraal gelegen wadi wordt verdeeld in een westelijk en een oostelijk deel. Het ooste-
lijk deel ligt 10 cm lager dan het westelijk deel. 
 

4.1.3. Resultaat 
 
Geen water-op-straat 
Op afbeelding 4.3 is de maximaal berekende waterstand weergegeven bij berekening met 
bui 10. 

Gebied WADI-west 

Drempelpeil 3,9 m+NAP,  

20 cm - bovenkant WADI 

Gebied WADI-oost 

Drempelpeil 3,8 m+NAP,  

20 cm - bovenkant WADI 

Gebied Akkers II west 

Drempelpeil 3.25 m+NAP,  

Gebied Akkers II oost 

Drempelpeil 2.7 m+NAP,  
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Afbeelding 4.3. Maximaal berekende waterstand 1) 

 

 
 

 

geen risico voor water op straat
 

1)
 Waarden in m-mv 

 
Uit afbeelding 4.3 blijkt dat er geen water-op-straat optreedt. Tijdens het ontwerpproces zijn 
de volgende optimalisatie uitgevoerd: 
- tijdens hevige neerslag wordt de centrale wadi dusdanig zwaar belast door regenwater 

uit het zuidelijk deel dat deze niet al het water zal kunnen bergen. Om te voorkomen 
dat dit tot wateroverlast kan gaan leiden, is bij de inlaten van de wadi tevens een inter-
ne overstort opgenomen richting het gesloten riool dat centraal van zuid naar noord 
loopt. Voor het drempelpeil van deze overstorten is 30 centimeter boven de bodem van 
de wadi aangehouden; 

- om te voorkomen dat ter hoogte van de WADI een grote interne overstortdrempel moet 
worden gecreëerd is een extra overlaat in het zuiden gecreëerd;  

- in het oosten is de wadi voorzien van een noodoverlaat die afwatert op ‘Het Slot’. 
 
Het ontwerp met de leidingdiameters is opgenomen in bijlage II.  
 

VGS-riool aansluiten op onderdoorgang 

rotonde, tevens locatie noodoverlaat 
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Afvoer op wadi’s en cascade 
Uit de reeksberekening blijkt het volgende: 
- de westelijke delen van de centrale wadi wordt circa 5 keer per jaar voorzien van wa-

teraanvoer vanuit het HWA-stelsel;  
- de oostelijke delen van de centrale wadi wordt circa 10 keer per jaar voorzien van wa-

teraanvoer vanuit het HWA-stelsel. 
- de wadi bij ‘Het Slot’ wordt bij iedere bui voorzien van wateraanvoer vanuit het  

HWA-stelsel; 
- de cascade wordt bij iedere bui voorzien van wateraanvoer van het HWA-stelsel. 
De centraal gelegen wadi’s zullen relatief snel leeglopen, doordat de waterstand in de wa-
di’s zal dalen door infiltratie in de IT-riolen. Daarom wordt aanbevolen wordt om de wadi’s 
(deels) dieper aan te leggen, zodat het water hier langer zichtbaar is. 
 
4.2. Strooiroute 
 

4.2.1. Structuur 
De strooiroute bestaat uit de toegangsweg vanaf de Burgemeester Huijbrechts-
Schiedonlaan en de wegen aan weerszijden van de centrale wadi. Tussen ‘De hoogte’ en 
‘De akkers 1’. Onder de weg aan de noordzijde van de wadi en onder de toegangsweg 
wordt riool aangelegd. Dit riool wordt aangesloten op het regenwaterriool van het VGS stel-
sel van Vrachelen II. Daarnaast is een noodoverlaat noodzakelijk.  
 
4.3. Resultaat 
 
Geen water-op-straat 
Op afbeelding 4.3 is de maximaal berekende waterstand weergegeven bij berekening met 
bui 10. Tijdens het ontwerpproces zijn de volgende optimalisatie uitgevoerd: 
- er is getracht deze overlaat aan te sluiten op het gesloten riool dat centraal van zuid 

naar noord loopt. Dit is hydraulisch gezien ongunstig omdat het maaiveld hiervoor te 
hoog ligt ten opzichte van het maaiveld verder benedenstrooms (met als gevolg water-
op-straat); 

- de noodoverlaat is voorzien ter hoogte van de WADI bij ‘Het Slot’/de kreek. Het lo-
zingspunt van deze overlaat kan in een later stadium bepaald worden. Voor de over-
storthoogte is NAP +2,3 m aangehouden (1 meter onder maaiveld). Afvoer op de wadi 
is niet mogelijk vanwege de hoogteligging van de wadi (de wadi heeft een bodemhoog-
te van NAP +2,80 m). Daarom wordt uitgegaan van afvoer op de kreek. De drempel-
breedte is bepaald op 2 meter. De diameters variëren van Ø315 in het westen tot Ø500 
mm in het oosten. Op deze manier wordt geen water-op-straat berekend.  

 
Het ontwerp met de leidingdiameters is opgenomen in bijlage II.  
 
Afvoer op de kreek 
Bij de reeksberekening is de first flush benaderd met een pomp, omdat het stelsel anders 
niet leegloopt na een bui. Bij de berekeningen is uitgegaan van een lediging van het riool in 
10 uur na een neerslaggebeurtenis: de berging in dit riool bedraagt ruim 40 m3, de pomp-
capaciteit is aangenomen op 4 m3/uur. In het stelsel is 6,7 mm berging aanwezig. De af-
voer op de kreek zal hierdoor regelmatig plaatsvinden, circa 18 keer per jaar. 
 
4.4. HWA noordelijk deel 
 

4.4.1. Structuur 
De structuur van het regenwaterriool is gebaseerd op het stratenpatroon. Op deze manier 
kunnen alle straatkolken en regenpijpen worden aangesloten op de riolering. Voor het ont-
werpen en doorrekenen van het HWA-riool is in het hydrodynamisch rekenpakket In-
foWorks 7.52 een volledig put-strengmodel opgebouwd. Naast het regenwater van CPO 
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Noord zal ook het regenwater van 7.400 m2 naastgelegen weg worden aangesloten op dit 
riool. Op afbeelding 4.4 is de HWA-structuur weergegeven zoals deze is verwerkt in het 
put-strengmodel. De gemeente heeft aangegeven de kreekzone, ten westen van CPO 
Noord, zo veel mogelijk bovenstrooms te willen voorzien van water vanuit het VGS-stelsel. 
Een overstort in het zuiden was hiermee uitgangspunt. Het bleek echter vanwege de hoog-
teligging niet mogelijk om te volstaan met 1 overstort in het zuiden waardoor een noodover-
laat in het noorden zou moeten worden gerealiseerd. Vanuit beheeraspecten heeft de ge-
meente aangegeven dat dit niet wenselijk is, er is dan ook van dit uitgangspunt afgeweken. 
Er is 1 overstort ontworpen in het noorden van het gebied. De overstorthoogte is bepaald 
op 1 meter onder maaiveld, 1,7 m+NAP.  
 
Vanwege de grote hoeveelheid aangesloten verhard oppervlak zijn richting de overstort vrij 
grote diameters nodig, tot Ø800 mm. Ook dient er een vrij grote overstort te worden gerea-
liseerd, deze is bepaald op 6 meter. 
 
Afbeelding 4.4. Structuur HWA CPO Noord 

 

 
 

 
4.4.2. Resultaat 

 
Geen water-op-straat 
Op afbeelding 4.5 is de maximaal berekende waterstand weergegeven bij berekening met 
bui 10. Ook is de benodigde leidingdiameter weergegeven in millimeters. 
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Afbeelding 4.5. Maximaal berekende waterstand en benodigde leidingdiameters 1) 

 

 
 

1)
 Waarden in m-mv 

 

geen risico voor water op straat
 

 
Uit afbeelding 4.5 blijkt dat er geen water-op-straat optreedt. Tijdens het ontwerpproces zijn 
de volgende optimalisatie uitgevoerd: 
- verruimingen leidingdiameters (deze worden ruimer richting de noordelijke overlaat); 
- aanpassen overstortbreedte noodoverlaat totdat geen water-op-straat meer is bere-

kend. 
 
Het ontwerp met de leidingdiameters is opgenomen in bijlage II.  
 
Afvoer op de kreek 
Bij de reeksberekening is de first flush benaderd met een pomp met een pompcapaciteit 
van 0,3 mm/uur (ca. 11 m3/uur), omdat het stelsel anders niet leegloopt na een bui. Uit de 
reeksberekening blijkt dat de kreek gemiddeld ca. 13 keer per jaar wordt voorzien van wa-
ter vanuit het HWA-stelsel van het CPO de Contreie Noord. Daarnaast zal de kreek voor-
zien worden van water door afvoer van het afstromend regenwater vanaf de terrassen. 
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Verder zal de kreek gevoed worden met het wateroverschot vanuit de wadi bij ‘‘Het Slot’’ 
en het wateroverschot in het VGS van de strooiroute.  
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5. WATERBERGINGSOPGAVE 
 
5.1. Onderdelen waterbalans 
 
In bijlage III is een schematische weergave gegeven van de waterstromen. Voor de water-
berging in het plangebied wordt rekening gehouden met: 
- afvoer van afstromend regenwater vanuit het zuidelijk deel van de Contreie. In dit ge-

bied vindt infiltratie van het afstromend regenwater plaats via de centrale wadi en de IT-
riolen. Het overig deel van het afstromend regenwater wordt via de IT-riolen en dichte 
HWA-riolen afgevoerd op de cascade. Vanuit de cascade wordt het water vervolgens 
afgevoerd naar de centrale waterberging in het gebied. Een deel van het water in de 
centrale wadi zal afvoeren op de wadi bij ‘Het Slot’;  

- afvoer van afstromend regenwater vanuit ‘Het Slot’. Het afstromend regenwater wordt 
via dichte HWA-riolen afgevoerd op de wadi bij ‘Het Slot’. Voor de wadi bij ‘Het Slot’ is 
een lengte van 100 m aangehouden en een breedte van 25 m. In de wadi infiltreert een 
deel van het water. Het overig deel wordt afgevoerd op de kreek bij het noordelijk deel 
van de Contreie. Het wateroverschot wordt vervolgens van hieruit afgevoerd op de cen-
trale waterberging in het gebied. Verder is rekening gehouden met een overstort vanuit 
de rioolleiding onder de strooiroute; 

- afvoer van rioolwater vanuit het VGS van het noordelijk deel van de Contreie en afvoer 
van het afstromend regenwater vanaf de terrassen die niet op de riolering aangekop-
peld worden. In het VGS vindt afvoer onder vrij verval plaats op het rioolstelsel (VGS) 
van Vrachelen II. Bij de waterbergingsberekening wordt uitgegaan van een afvoer van 
0,3 mm/uur op het VGS van Vrachelen II (dit is een waarde die gebruikelijk is voor de 
pompovercapaciteit van een VGS stelsel). Het overig deel van het water in het VGS 
wordt uitgelaten op de kreek langs het noordelijk deel van de Contreie. Ook het afstro-
mend regenwater van de terrassen voert af op de kreek langs het noordelijk deel van 
de Contreie. Het wateroverschot wordt vervolgens van hieruit afgevoerd op de centrale 
waterberging in het gebied. 

 
In de onderstaande tabel worden de verharde oppervlakken aangegeven. 
 
Tabel 5.1. Overzicht verhard oppervlak 

totaal aangesloten verharding m
2
 

aangesloten netto verhard oppervlak Contreie Noord VGS 35.792*  

aangesloten netto verhard oppervlak Contreie Noord, niet aangekoppeld 8.050  

aangesloten netto verhard oppervlak ‘Het Slot’ 25.969  

aangesloten netto verhard oppervlak Contreie Zuid (bovenstrooms van de wadi) 53542  

aangesloten netto verhard oppervlak Contreie Zuid (benedenstrooms van de wadi) 40.990  

aangesloten netto verhard oppervlak Contreie Zuid, VGS strooiroute 5.900  

totaal 170.243  

* inclusief 7.400 m2 wegoppervlak 

 
DWA van het zuidelijk deel van de Contreie zal afgevoerd worden naar het eindgemaal van 
het waterschap. Hierbij wordt rekening gehouden met een noodoverlaat op het VGS stelsel 
van Vrachelen II. Op het DWA-rioolsysteem is 2,8 ha verhard oppervlak aangesloten. Het 
regenwater hierop wordt niet afgevoerd op de centrale waterberging. Verder zal de first 
flush van het VGS van het noordelijk deel afvoeren op het VGS stelsel van Vrachelen II en 
hiermee niet afwateren op de centrale waterberging.   
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5.2. Resultaat 
 
De bergingsberekening is opgenomen in bijlage III. De benodigde waterberging is 6.149 
m3. Dit is de waterbergingsopgave voor de kreek, cascade en de centrale waterberging. Bij 
een waterbergingsschijf van 0,7 m, is de benodigde ruimtebeslag 8.785 m2. De waterber-
gingsopgave is 361 m3/ha. Hierbij is rekening gehouden met berging in de wadi’s en het 
HWA-riool. Ook is rekening gehouden met infiltratie in het IT-riool. Maatgevend voor de wa-
terbergingsopgave is de T=100 neerslag bij een neerslagduur van 6 uur met 64,9 mm.  
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6. CONCLUSIES EN AANBVELINGEN 
 
6.1. Rioolstelsel de Contreie Zuid 
 
- Door het toepassen van dichte riolen bij ‘Het Slot’ wordt de wadi bij ‘Het Slot’ voorzien 

van aanvoer van afstromend regenwater bij iedere bui. 
- Door het toepassen van dichte riolen bij een deel van de riolering (hoofdaders) in de 

Contreie Zuid, wordt de cascade frequent voorzien van aanvoer van afstromend re-
genwater. 

- De strooiroute voert af op het regenwaterriool van het VGS van Vrachelen II. Het func-
tioneren van dit stelsel is niet bekend. Verder is er een overlaat aanwezig, waarmee het 
water afgevoerd wordt op de kreek. 

- Uit de reeksberekening blijkt dat de centraal gelegen wadi gemiddeld circa 5 tot 10 keer 
per jaar gevuld zal worden met water. De wadi zal relatief snel leeglopen, doordat de 
waterstand in de wadi’s zal dalen door infiltratie in de IT-riolen. Daarom wordt aanbevo-
len wordt om de wadi’s (deels) dieper aan te leggen, zodat het water hier langer zicht-
baar is. 

- Voor de gemaalcapaciteit van het DWA-gemaal is 50 m3/uur bepaald. Hierbij is reke-
ning gehouden met het verwerken van de DWA-afvoer en voor het verwerken van het 
afstromend regenwater (p.o.c. 0,7 mm/uur). 

- In het ontwerp is rekening gehouden met een nooduitlaat in het DWA-stelsel, waarmee 
het water afgevoerd word op via de Contreie Noord het rioolstelsel Vrachelen II. Uit de 
modelberekening met bui 10 uit de Leidraad Riolering (theoretische herhalingstijd van  
1 x per 10 jaar) blijkt dat de afvoer op het VGS van de Contreie Zuid 350 m3 bedraagt.  

- Het HWA-stelsel en het DWA-stelsel zijn gedimensioneerd op bui 10. Dit is een bui met 
een herhalingstijd van gemiddeld 1 keer per 10 jaar. Met het ontwerp komt er geen wa-
ter-op-straat bij bui 10 voor. Hiermee is een robuust regenwatersysteem ontworpen. 

- De aansluiting op Vrachelen II is een aandachtspunt vanwege de kruising die moet 
worden gemaakt met de Burgemeester Huijbrechts-Schiedonlaan. Hier bevindt zich 
onder meer een waterleiding welke gekruist moet worden waardoor mogelijk zinkers 
moeten worden gerealiseerd.  

- Het maaiveldniveau ten noorden van het DWA-gemaal zal iets hoger moeten worden 
aangelegd dan in eerdere ontwerpen is aangegeven. 

 
6.2. Rioolstelsel de Contreie Noord 
 
- De first flush van de Contreie Noord zal (geknepen) afvoeren op het VGS van Vrache-

len II. De wijze waarop de afvoer geknepen wordt dient nog bepaald te worden. Bij de 
dimensionering is geen rekening gehouden met de first flush afvoer (worst case bena-
dering).  

- Het HWA-stelsel is gedimensioneerd op bui 10. Dit is een bui met een herhalingstijd 
van gemiddeld 1 x per 10 jaar. Met het ontwerp komt er geen water-op-straat bij bui 10 
voor. Hiermee is een robuust regenwatersysteem ontworpen. 

- De voorkeur gaat uit naar een overstort aan de zuidzijde van de kreek. Dit is hydrau-
lisch gezien niet mogelijk waardoor een extra overstort noodzakelijk is. Aanbevolen 
wordt om een overstort aan de noordzijde aan te leggen en geen overstort aan de 
zuidzijde. 

- De afvoer naar Vrachelen II is in deze berekeningen gesimuleerd met een vrije uitloop 
of theoretisch bepaald op 10 % van de berging in de leidingen en gesimuleerd als 
pomp. Mogelijk kan in een later stadium een integrale berekening worden uitgevoerd 
met zowel het rioolstelsel van Vrachelen II als dat van de Contreie zodat meer inzicht in 
daadwerkelijk te verwachten waterstanden optreedt. Op deze manier kan beter inzicht 
worden verkregen in de interactie tussen beide gebieden waarbij vooral het vullingsge-
drag van het riool in Vrachelen II bepalend kan zijn voor de daadwerkelijk te verwach-
ten afvoer.  
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6.3. Waterberging 
 
- Uit de bergingsberekening blijkt dat er 6.149 m3 waterberging gerealiseerd dient te 

worden. De retentieopgave is berekend met een bergingsberekening op basis van de 
T=100 neerslaghoeveelheden. De hoogste waterstand wordt berekend na 6 uur.  

- Een deel van het afstromend regenwater zal afvoeren op het VGS van Vrachelen II. 
Het betreft: 
⋅ 2,8 ha verhard oppervlak van de Contreie Zuid (via een noodoverlaat); 
⋅ de first flush van het VGS van de Contreie Noord. 
Aanbevolen wordt om na te gaan of het ontvangend watersysteem van Vrachelen II 
voldoende ontvangstcapaciteit heeft. 
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Interne overstort
Hoogte: 3.250 mNAP
Breedte: 1.500 m

Interne overstort
Hoogte: 3.250 mNAP
Breedte: 0.800 mInterne overstort

Hoogte: 3.250 mNAP
Breedte: 0.800 m

Interne overstort
Hoogte: 2.700 mNAP
Breedte: 0.800 m

Interne overstort
Hoogte: 2.700 mNAP
Breedte: 0.800 m

Interne overstort
Hoogte: 2.700 mNAP
Breedte: 0.800 m

Interne overstort
Hoogte: 3.900 mNAP
Breedte: 1.000 m

Interne overstort
Hoogte: 3.600 mNAP
Breedte: 1.000 m

Interne overstort
Hoogte: 3.800 mNAP
Breedte: 1.000 m

Interne overstort
Hoogte: 2.700 mNAP
Breedte: 0.800 m

Externe overstort op Kreek
Hoogte: 2.300 mNAP
Breedte: 2.000 m

Externe overstort op Kreek
Hoogte: 1.700 mNAP
Breedte: 6.000 m

Schets A

Schets B

Schets C

Aansluiten op 
onderdoorgang 
rotonde

WADI Het Slot

Knijpconstructie,
aansluiten op best. RWA-riool
Vrachelen II

HWA aansl op best. stelsel; 2.900; 0.000

HWA01; 2.700; 1.000

HWA02; 2.700; 0.960

HWA03; 2.700; 0.920

HWA04; 2.750; 0.880

HWA05; 2.750; 0.850

HWA06; 2.600; 1.350

HWA07; 2.700; 1.300

HWA08; 2.800; 0.820

HWA09; 2.850; 1.240

HWA11; 2.900; 1.290

HWA12; 2.950; 1.330

HWA14; 3.000; 1.370

HWA15; 2.700; 1.450

HWA16; 2.700; 1.410

HWA17; 2.700; 1.370

HWA18; 2.850; 1.430

HWA19; 2.950; 1.630

HWA21; 2.700; 1.550

HWA22; 2.700; 1.340

HWA23; 2.700; 1.550

IT001; 5.100; 3.800

IT002; 5.000; 3.600

IT003; 4.800; 3.400

IT004; 4.600; 3.100
IT004A; 4.600; 3.190

IT005; 4.500; 3.100

IT006; 4.400; 3.000

IT007; 4.400; 2.960
IT007a; 4.400; 2.900IT008; 4.350; 3.050

IT009; 4.350; 2.950

IT010; 4.350; 2.850

IT011; 4.350; 3.030

IT012; 4.350; 3.030

IT013; 4.600; 3.300

IT014; 4.400; 3.000

IT015; 4.600; 3.200

IT016; 4.900; 3.500

IT017; 4.500; 2.700

IT018; 4.250; 2.750

IT019; 4.200; 2.900

IT020; 4.200; 2.800

IT021; 4.200; 2.700

IT022; 4.200; 2.400

IT023; 4.550; 3.200

IT024; 4.700; 3.400

IT025; 4.200; 2.400IT025a; 4.200; 2.500

IT026; 4.200; 2.600

IT027; 4.150; 2.520

IT028; 4.200; 2.310

IT029; 4.040; 2.400

IT030; 4.200; 2.900

IT031; 4.200; 2.800

IT032; 4.040; 2.400IT032a; 4.000; 2.700

IT034; 5.100; 3.800

IT035; 4.950; 3.650

IT036; 4.750; 3.450

IT037; 4.200; 2.890

IT038; 4.350; 2.890

IT039; 4.300; 2.800

IT040; 4.200; 2.450

IT042; 4.100; 2.700

IT043; 4.100; 2.790

IT101; 4.250; 2.930IT101a; 4.250; 2.750

IT102; 4.300; 2.980

IT103; 4.200; 2.880

IT104; 4.200; 2.720IT104a; 4.200; 2.698

IT105; 4.100; 2.660
IT106; 4.000; 2.100IT106a; 4.000; 2.390

IT107; 4.000; 2.390

IT112; 3.900; 2.390

IT113; 4.100; 2.300IT113a; 4.100; 2.390

IT114; 4.100; 2.390

IT115; 3.800; 2.390

IT116; 3.900; 2.390

IT117; 3.700; 2.100IT117a; 3.700; 2.390

IT118; 3.750; 2.080

IT119; 3.750; 2.020

IT121; 3.800; 1.880

IT122; 3.850; 1.950IT122a; 3.850; 2.350

IT123; 3.850; 2.350IT124; 4.000; 2.700

IT125; 4.000; 2.600

IT126; 3.900; 2.600
IT127; 3.850; 2.350

IT128; 3.850; 2.450

IT129; 3.900; 2.600

IT130; 3.750; 2.250

IT131; 3.850; 2.350

IT132; 3.850; 2.350

IT133; 3.850; 2.550

IT134; 4.000; 2.390

IT135; 3.840; 2.340IT135a; 3.840; 2.390

IT137; 3.700; 2.200
IT140; 4.100; 2.600

IT141; 4.000; 2.390

IT142; 4.000; 2.390

IT196; 3.700; 2.800

IT198; 3.700; 1.830

IT301; 4.200; 2.800

IT302; 4.200; 2.800

IT303; 4.200; 2.800

IT304; 4.200; 2.800

IT305; 4.200; 2.800

IT306; 4.200; 2.800

IT307; 4.200; 2.800

IT308; 4.200; 2.800

IT309; 4.200; 2.800

IT310; 4.200; 2.800

IT311; 4.200; 2.900

IT312; 4.200; 2.900

IT313; 4.200; 2.900

IT314; 4.200; 2.900

IT315; 4.200; 2.900

IT316; 4.200; 2.800
IT317; 4.200; 2.800

IT323; 4.200; 2.800

IT324; 4.200; 2.800

IT341; 4.200; 2.800

IT343; 4.200; 2.800

Kreekzone 02; 1.900; 1.690

leegloop WADI; 4.200; 3.190

sim best stelsel 9720; 2.500; 0.000

VGS001; 4.350; 3.000

VGS002; 4.300; 2.920

VGS003; 4.250; 2.850

VGS004; 4.150; 2.770

VGS005; 4.100; 2.600

VGS006; 4.000; 2.530

VGS007; 4.100; 2.490

VGS008; 4.000; 2.440

VGS009; 4.000; 2.380

VGS010; 4.000; 2.310

VGS011; 3.700; 2.140

VGS012; 3.500; 1.940

VGS013; 3.400; 1.840

VGS014; 3.300; 1.740 VGS015; 3.300; -0.200

WADI01; 4.100; 3.600

WADI02; 4.100; 3.600

WADI03; 4.100; 3.600WADI04; 4.000; 3.500

WADI05; 4.000; 3.500

WADI06; 4.000; 3.500
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Regenwaterstelsel de Contreie
Weergave bij putten:
- Put nummer;
- Maaiveldniveau;
- Putbodemniveau (indicatie voor BOB)

Bij strengen:
- diameter (uitgaande van GRES)

Map Centre Coords
    x: 116216, y: 407073
Date Printed: 01-06-2011
Scale 1:1500

100m



Interne overstort
Hoogte: 2.000 mNAP
Breedte: 3.000 m

A01; 4.200; 2.710

A02; 4.200; 2.790

A03; 4.200; 2.560

A04; 4.200; 2.480

A05; 4.200; 2.510

A06; 4.200; 2.760

A07; 4.200; 2.880

A08; 4.200; 2.790

A09; 4.200; 2.880

A10; 4.150; 2.800

A11; 3.950; 2.490

A12; 3.950; 2.600

A13; 3.850; 2.500

A14; 3.750; 2.360

A15; 3.750; 2.450

DWA aansl op best. stelsel; 2.900; 2.300

DWA001; 5.100; 3.840

DWA002; 5.000; 3.690

DWA003; 4.800; 3.560

DWA004; 4.750; 3.440

DWA005; 4.600; 3.350

DWA006; 4.500; 3.190

DWA007; 4.400; 3.030

DWA008; 4.400; 2.880

DWA009; 4.350; 2.720

DWA010; 4.350; 2.570

DWA011; 4.350; 2.900

DWA012; 4.350; 2.580

DWA013; 4.600; 2.820

DWA014; 4.700; 2.760

DWA015; 4.400; 3.040

DWA016; 4.600; 2.900

DWA017; 4.900; 3.640

DWA018; 4.400; 3.140

DWA019; 4.200; 2.920

DWA020; 4.300; 3.040

DWA021; 4.200; 2.790

DWA022; 4.200; 2.720

DWA023; 4.200; 2.610

DWA024; 4.200; 2.310

DWA025; 4.550; 2.470

DWA026; 4.700; 2.690DWA027; 4.600; 2.620

DWA028; 4.200; 2.100

DWA029; 4.350; 3.040

DWA030; 4.350; 2.890

DWA031; 4.300; 2.750

DWA032; 4.200; 1.920

DWA033; 4.200; 2.730

DWA034; 4.200; 1.740

DWA035; 4.100; 1.550

DWA036; 4.040; 2.320

DWA037; 4.200; 2.620

DWA038; 4.200; 2.470

DWA039; 4.040; 1.380

DWA040; 5.100; 3.840

DWA041; 4.950; 3.640

DWA042; 4.750; 3.470

DWA043; 4.200; 2.130

DWA044; 4.100; 1.940

DWA101; 4.250; 2.930

DWA103; 4.200; 2.810
DWA104; 4.200; 1.890

DWA105; 4.100; 1.760

DWA106; 4.000; 1.640

DWA107; 4.000; 2.380

DWA108; 3.900; 1.500

DWA109; 4.100; 2.700

DWA113; 3.900; 1.380

DWA114; 3.700; 1.340

DWA115; 3.750; 1.230

DWA116; 3.750; 2.000

DWA117; 3.750; 2.130

DWA119; 3.800; 2.250

DWA120; 3.630; 2.320

DWA121; 3.850; 2.160

DWA122; 3.850; 2.050
DWA123; 4.000; 2.260

DWA124; 4.000; 2.340

DWA125; 3.900; 2.450

DWA126; 3.850; 2.490

DWA127; 3.900; 2.590

DWA128; 3.750; 2.300

DWA129; 3.850; 2.230

DWA130; 3.850; 2.180

DWA131; 3.850; 2.130

DWA132; 4.000; 1.334

DWA133; 3.860; 1.200

DWA134; 3.700; 1.030

DWA135; 4.200; 2.310

DWA136; 4.100; 2.830

DWA137; 4.000; 2.600

DWA138; 4.100; 2.480

DWA139; 4.050; 2.700

DWA147; 3.300; 1.500DWA147a; 3.300; 1.900
DWA148; 3.500; 0.900

DWA149; 3.300; 0.740

DWA150; 3.000; 0.100

DWA151; 3.100; 1.150

DWA152; 3.200; 1.330

DWA153; 3.000; 1.570

DWA154; 3.000; 1.750

DWA155; 2.900; 1.000

DWA156; 3.300; 1.784

DWA159; 3.800; 2.280

DWA201; 2.700; 1.225

DWA202; 2.700; 1.120

DWA203; 2.700; 1.020

DWA204; 2.750; 0.910

DWA205; 2.750; 0.820

DWA207; 2.700; 1.230

DWA208; 2.800; 0.750

DWA209; 2.850; 1.220

DWA211; 2.900; 1.340

DWA212; 2.950; 1.450

DWA214; 3.000; 1.550

DWA215; 2.700; 1.450

DWA216; 2.700; 1.360

DWA217; 2.700; 1.260

DWA218; 2.850; 1.500

DWA219; 2.950; 1.700

DWA221; 2.700; 1.450

DWA222; 2.700; 1.300

DWA223; 2.700; 1.450

DWA301; 4.200; 2.170

DWA302; 4.200; 2.410

DWA303; 4.200; 2.600

DWA304; 4.200; 2.740

DWA305; 4.200; 2.890

DWA306; 4.200; 2.730

DWA307; 4.200; 2.570

DWA308; 4.200; 2.840

DWA309; 4.200; 2.940

DWA310; 4.200; 2.830

DWA311; 4.200; 2.720DWA312; 4.200; 2.680

DWA313; 4.200; 2.580

DWA314; 4.200; 2.470

DWA315; 4.200; 2.340

DWA316; 4.200; 2.300

DWA317; 4.200; 2.790

DWA318; 4.200; 2.540

DWA319; 4.200; 2.440

DWA320; 4.200; 2.590

DWA321; 4.200; 2.420

DWA322; 4.200; 2.650

lozingspunt DWA-gemaal; 3.000; 0.000
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DWA-stelsel de Contreie
Weergave bij putten:
- Put nummer;
- Maaiveldniveau;
- Putbodemniveau (indicatie voor BOB)

Bij strengen:
- diameter (uitgaande van GRES)

Map Centre Coords
    x: 116216, y: 407073
Date Printed: 01-06-2011
Scale 1:1500

100m



A01; 4.200; 2.710

A02; 4.200; 2.790

A03; 4.200; 2.560

A04; 4.200; 2.480

A05; 4.200; 2.510

A06; 4.200; 2.760

A07; 4.200; 2.880

A08; 4.200; 2.790

A09; 4.200; 2.880

A10; 4.150; 2.800

A11; 3.950; 2.490

A12; 3.950; 2.600

A13; 3.850; 2.500

A14; 3.750; 2.360

A15; 3.750; 2.450

DWA aansl op best. stelsel; 2.900; 2.300

DWA001; 5.100; 3.840

DWA002; 5.000; 3.690

DWA003; 4.800; 3.560

DWA004; 4.750; 3.440

DWA005; 4.600; 3.350

DWA006; 4.500; 3.190

DWA007; 4.400; 3.030

DWA008; 4.400; 2.880

DWA009; 4.350; 2.720

DWA010; 4.350; 2.570

DWA011; 4.350; 2.900

DWA012; 4.350; 2.580

DWA013; 4.600; 2.820

DWA014; 4.700; 2.760

DWA015; 4.400; 3.040

DWA016; 4.600; 2.900

DWA017; 4.900; 3.640

DWA018; 4.400; 3.140

DWA019; 4.200; 2.920

DWA020; 4.300; 3.040

DWA021; 4.200; 2.790

DWA022; 4.200; 2.720

DWA023; 4.200; 2.610

DWA024; 4.200; 2.310

DWA025; 4.550; 2.470

DWA026; 4.700; 2.690DWA027; 4.600; 2.620

DWA028; 4.200; 2.100

DWA029; 4.350; 3.040

DWA030; 4.350; 2.890

DWA031; 4.300; 2.750

DWA032; 4.200; 1.920

DWA033; 4.200; 2.730

DWA034; 4.200; 1.740

DWA035; 4.100; 1.550

DWA036; 4.040; 2.320

DWA037; 4.200; 2.620

DWA038; 4.200; 2.470

DWA039; 4.040; 1.380

DWA040; 5.100; 3.840

DWA041; 4.950; 3.640

DWA042; 4.750; 3.470

DWA043; 4.200; 2.130

DWA044; 4.100; 1.940

DWA101; 4.250; 2.930

DWA103; 4.200; 2.810
DWA104; 4.200; 1.890

DWA105; 4.100; 1.760

DWA106; 4.000; 1.640

DWA107; 4.000; 2.380

DWA108; 3.900; 1.500

DWA109; 4.100; 2.700

DWA113; 3.900; 1.380

DWA114; 3.700; 1.340

DWA115; 3.750; 1.230

DWA116; 3.750; 2.000

DWA117; 3.750; 2.130

DWA119; 3.800; 2.250

DWA120; 3.630; 2.320

DWA121; 3.850; 2.160

DWA122; 3.850; 2.050
DWA123; 4.000; 2.260

DWA124; 4.000; 2.340

DWA125; 3.900; 2.450

DWA126; 3.850; 2.490

DWA127; 3.900; 2.590

DWA128; 3.750; 2.300

DWA129; 3.850; 2.230

DWA130; 3.850; 2.180

DWA131; 3.850; 2.130

DWA132; 4.000; 1.334

DWA133; 3.860; 1.200

DWA134; 3.700; 1.030

DWA135; 4.200; 2.310

DWA136; 4.100; 2.830

DWA137; 4.000; 2.600

DWA138; 4.100; 2.480

DWA139; 4.050; 2.700

DWA147; 3.300; 1.500DWA147a; 3.300; 1.900
DWA148; 3.500; 0.900

DWA149; 3.300; 0.740

DWA150; 3.000; 0.100

DWA151; 3.100; 1.150

DWA152; 3.200; 1.330

DWA153; 3.000; 1.570

DWA154; 3.000; 1.750

DWA155; 2.900; 1.000

DWA156; 3.300; 1.784

DWA159; 3.800; 2.280

DWA201; 2.700; 1.225

DWA202; 2.700; 1.120

DWA203; 2.700; 1.020

DWA204; 2.750; 0.910

DWA205; 2.750; 0.820

DWA207; 2.700; 1.230

DWA208; 2.800; 0.750

DWA209; 2.850; 1.220

DWA211; 2.900; 1.340

DWA212; 2.950; 1.450

DWA214; 3.000; 1.550

DWA215; 2.700; 1.450

DWA216; 2.700; 1.360

DWA217; 2.700; 1.260

DWA218; 2.850; 1.500

DWA219; 2.950; 1.700

DWA221; 2.700; 1.450

DWA222; 2.700; 1.300

DWA223; 2.700; 1.450

DWA301; 4.200; 2.170

DWA302; 4.200; 2.410

DWA303; 4.200; 2.600

DWA304; 4.200; 2.740

DWA305; 4.200; 2.890

DWA306; 4.200; 2.730

DWA307; 4.200; 2.570

DWA308; 4.200; 2.840

DWA309; 4.200; 2.940

DWA310; 4.200; 2.830

DWA311; 4.200; 2.720DWA312; 4.200; 2.680

DWA313; 4.200; 2.580

DWA314; 4.200; 2.470

DWA315; 4.200; 2.340

DWA316; 4.200; 2.300

DWA317; 4.200; 2.790

DWA318; 4.200; 2.540

DWA319; 4.200; 2.440

DWA320; 4.200; 2.590

DWA321; 4.200; 2.420

DWA322; 4.200; 2.650

HWA aansl op best. stelsel; 2.900; 0.000

HWA01; 2.700; 1.000

HWA02; 2.700; 0.960

HWA03; 2.700; 0.920

HWA04; 2.750; 0.880

HWA05; 2.750; 0.850

HWA06; 2.600; 1.350

HWA07; 2.700; 1.300

HWA08; 2.800; 0.820

HWA09; 2.850; 1.240

HWA11; 2.900; 1.290

HWA12; 2.950; 1.330

HWA14; 3.000; 1.370

HWA15; 2.700; 1.450

HWA16; 2.700; 1.410

HWA17; 2.700; 1.370

HWA18; 2.850; 1.430

HWA19; 2.950; 1.630

HWA21; 2.700; 1.550

HWA22; 2.700; 1.340

HWA23; 2.700; 1.550

IT001; 5.100; 3.800

IT002; 5.000; 3.600

IT003; 4.800; 3.400

IT004; 4.600; 3.100
IT004A; 4.600; 3.190

IT005; 4.500; 3.100

IT006; 4.400; 3.000

IT007; 4.400; 2.960
IT007a; 4.400; 2.900IT008; 4.350; 3.050

IT009; 4.350; 2.950

IT010; 4.350; 2.850

IT011; 4.350; 3.030

IT012; 4.350; 3.030

IT013; 4.600; 3.300

IT014; 4.400; 3.000

IT015; 4.600; 3.200

IT016; 4.900; 3.500

IT017; 4.500; 2.700

IT018; 4.250; 2.750

IT019; 4.200; 2.900

IT020; 4.200; 2.800

IT021; 4.200; 2.700

IT022; 4.200; 2.400

IT023; 4.550; 3.200

IT024; 4.700; 3.400

IT025; 4.200; 2.400IT025a; 4.200; 2.500

IT026; 4.200; 2.600

IT027; 4.150; 2.520

IT028; 4.200; 2.310

IT029; 4.040; 2.400

IT030; 4.200; 2.900

IT031; 4.200; 2.800

IT032; 4.040; 2.400IT032a; 4.000; 2.700

IT034; 5.100; 3.800

IT035; 4.950; 3.650

IT036; 4.750; 3.450

IT037; 4.200; 2.890

IT038; 4.350; 2.890

IT039; 4.300; 2.800

IT040; 4.200; 2.450

IT042; 4.100; 2.700

IT043; 4.100; 2.790

IT101; 4.250; 2.930IT101a; 4.250; 2.750

IT102; 4.300; 2.980

IT103; 4.200; 2.880

IT104; 4.200; 2.720IT104a; 4.200; 2.698

IT105; 4.100; 2.660
IT106; 4.000; 2.100IT106a; 4.000; 2.390

IT107; 4.000; 2.390

IT112; 3.900; 2.390

IT113; 4.100; 2.300IT113a; 4.100; 2.390

IT114; 4.100; 2.390

IT115; 3.800; 2.390

IT116; 3.900; 2.390

IT117; 3.700; 2.100IT117a; 3.700; 2.390

IT118; 3.750; 2.080

IT119; 3.750; 2.020

IT121; 3.800; 1.880

IT122; 3.850; 1.950IT122a; 3.850; 2.350

IT123; 3.850; 2.350IT124; 4.000; 2.700

IT125; 4.000; 2.600

IT126; 3.900; 2.600
IT127; 3.850; 2.350

IT128; 3.850; 2.450

IT129; 3.900; 2.600

IT130; 3.750; 2.250

IT131; 3.850; 2.350

IT132; 3.850; 2.350

IT133; 3.850; 2.550

IT134; 4.000; 2.390

IT135; 3.840; 2.340IT135a; 3.840; 2.390

IT137; 3.700; 2.200
IT140; 4.100; 2.600

IT141; 4.000; 2.390

IT142; 4.000; 2.390

IT196; 3.700; 2.800

IT198; 3.700; 1.830

IT301; 4.200; 2.800

IT302; 4.200; 2.800

IT303; 4.200; 2.800

IT304; 4.200; 2.800

IT305; 4.200; 2.800

IT306; 4.200; 2.800

IT307; 4.200; 2.800

IT308; 4.200; 2.800

IT309; 4.200; 2.800

IT310; 4.200; 2.800

IT311; 4.200; 2.900

IT312; 4.200; 2.900

IT313; 4.200; 2.900

IT314; 4.200; 2.900

IT315; 4.200; 2.900

IT316; 4.200; 2.800
IT317; 4.200; 2.800

IT323; 4.200; 2.800

IT324; 4.200; 2.800

IT341; 4.200; 2.800

IT343; 4.200; 2.800

Kreekzone 02; 1.900; 1.690

leegloop WADI; 4.200; 3.190

lozingspunt DWA-gemaal; 3.000; 0.000

sim best stelsel 9720; 2.500; 0.000

VGS001; 4.350; 3.000

VGS002; 4.300; 2.920

VGS003; 4.250; 2.850

VGS004; 4.150; 2.770

VGS005; 4.100; 2.600

VGS006; 4.000; 2.530

VGS007; 4.100; 2.490

VGS008; 4.000; 2.440

VGS009; 4.000; 2.380

VGS010; 4.000; 2.310

VGS011; 3.700; 2.140

VGS012; 3.500; 1.940

VGS013; 3.400; 1.840

VGS014; 3.300; 1.740 VGS015; 3.300; -0.200

WADI01; 4.100; 3.600

WADI02; 4.100; 3.600

WADI03; 4.100; 3.600WADI04; 4.000; 3.500

WADI05; 4.000; 3.500

WADI06; 4.000; 3.500
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DWA en RWA-stelsel de Contreie
Weergave bij putten:
- Put nummer;
- Maaiveldniveau;
- Putbodemniveau (indicatie voor BOB)

Bij strengen:
- diameter (uitgaande van GRES)

Map Centre Coords
    x: 116216, y: 407073
Date Printed: 01-06-2011
Scale 1:1500
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BIJLAGE III WATERBERGINGSBEREKENINGEN 
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BIJLAGE IV RESULTAAT REEKSBEREKENING 
 
 



 

Witteveen+Bos, bijlage IV behorende bij rapport OTH146-7/sipb/003- d.d. 1 juni 20111 aprl 2011 



 

Witteveen+Bos, bijlage IV behorende bij rapport OTH146-7/sipb/003- d.d. 1 juni 20111 aprl 2011 

 

Overstort frequentie volume T=1 T=2 T=5 T=10 

                       [1/jr] [m³/jr] [m³] [m³] [m³] [m³] 

Noodoverlaat DWA/gemengd 0,5 65,5 0 0 57 300 

CPO Noord 13,7 2.350 475 645 1.120 1.430 

       

Inlaat WADI-west  5.1 330 115 130 170 190 

Interne overstort t.h.v. WADI-west 1.5 210 60 140 190 525 

       

Inlaat WADI-Oost  10.2 500 125 175 225 270 

Interne overstort WADI-oost 1.6 45 14 30 40 120 

       

Overstort WADI ‘‘Het Slot’’ op Kreek 5.1 650 160 245 360 450 

       

Uitlaat op cascade 61.7 6.640 930 1.095 1.825 2.715 
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