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1 Inleiding

1.1 Algemeen

In opdracht van gemeente 's Hertogenbosch heeft Sweco Nederland B.V. een verkennend bo-
demonderzoek uitgevoerd ter plaatse van de locatie Muland Oost Fase |l te Nuland. Het ver-
kennend bademonderzoek is gebaseerd op de NEN 5740, Bodem — Landbodem - Strategie
voor het uitvoeren van verkennend bodemonderzoek — Onderzoek naar de milieuhygignische
kwaliteit van de bodem, uitgegeven door het Nederlands Normalisatie Instituut (MML) januari
2009.

De regionale ligging van de onderzoekslocatie is aangegeven in bijlage 1. Een overzicht van de
locatie is weergegeven in bijlage 2.

1.2 Aanleiding en doelstelling

Aanleiding voor het vitvoeren van het verkennend bodemonderzoek is de voorgenomen bouw
van woningen op de locatie. In verband hiermee is inzicht in de milieuhygignische kwaliteit van
de bodem {grond en grondwater) noodzakelijk.

Doel van het onderzoek is het vaststellen van de milieuhygiénische bodemkwaliteit van de on-
derzoekslocatie,

Het verkennend bodemonderzoek is een steekproef en is niet bedoeld om de exacte aard en
omyang van een eventuele verontreiniging aan te geven.

1.3 Kwaliteitsborging en onafhankelijkheid

Sweco wil met haar producten en diensten zo goed mogelijk aan de behoeften, doelstellingen
en eisen van haar opdrachtgevers voldoen. De wijze waarop de kwaliteit van de door Sweco
uitgevoerde onderzoeken en gegeven adviezen wordt gewaarborgd, is vermeld in bijlage 7.

Sweco Nederland B.V. verklaart hierbij dat zij, de NV waar Sweco Nederland B.V. deel van uit-
maakt, en haar onderaannemers geen belang hebben bij de uitkomsten van het bodemonder-
zoek. Het onderzoek is derhalve volgens de eisen uit het Besluit bodemkwaliteit onafhankelijk
uitgevoerd. Volgens het Besluit bodemkwaliteit dient onderzoek uvitgevoerd te worden volgens,
door de SIKB, vastgestelde beoordelingsrichtlijnen. In de rapportage wordt expliciet vermeld
welke werkzaamheden zijn uitgevoerd onder de beoordelingsrichilijnen en onderliggende proto-
collen. Tevens is opgenomen op welke punten eventueel is afgeweken van de protocollen en
wat de mogelijke consequenties zijn van de afwijkingen.

Bodemonderzoek wordt in beginsel steekproefsgewijs uitgevoerd. Ondanks het feit dat Sweco
Mederland B.Y. bij de uitvoering van deze werkzaamheden aansluit bij landelijke kwaliteitsricht-
liijnen en regelgeving, maakt het steekproefsgewijze karakter van het onderzoek het nist moge-
lijk om garanties af te geven ten aanzien van een eventusel beschreven verontreinigingsituatie.
Sweco Nederland B.\V. accepteert dan ook geen aansprakelijkheid ten aanzien van mogelijke
beslissingen die de opdrachtgever of derden naar aanleiding van het door Sweco Nederland
B.V. vitgevoerde bodemonderzoek nemen.
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Infeiding

14 Opbouw van het rapport

In het voorliggende rapport komen de volgende aspecten aan de orde:

de resultaten van het vooronderzoek (hoofdstuk 2,

de uitgevoerde veld- en laboratoriumwerkzaamheden (hoofdstuk 3);

de resultaten van het veldonderzoek (hoofdstuk 4);

de resultaten van het laboratoriumonderzoek en de interpretatie (hoofdstuk 57;

een evaluatie van de onderzoeksresultaten, toetsing van de gekozen onderzoekshypothese
en conclusies en aanbevelingen (hoofdstuk 6),

& & & & @

De bijbehorende tekeningen, boorprofielen en analysecertificaten zijn als bijlage opgenomen,
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2 Vooronderzoek

21 Algemeen
In dit hoofdstuk worden de resultaten van het vooronderzoek besproken. Dit resulteart in een
hypothese over de mate van verdachtheid ten aanzien van bademverontreiniging op de locatie.

Het vooronderzoek is uitgevoerd gebaseerd op de NEN 5725 met uitzondering van de financi-
eelfjuridische aspecten. Eveneens is geen onderzoek verricht naar archeologische waarden of
niet gesprongen explosieven binnen de onderzoekslocatie, De resultaten van het vooronder-
Zoek zijn in de onderstaande paragrafen weergegeven.

2.2 Locatiegegevens
In onderstaande tabel zijn de locatiegegevens samengeval.

Tabel 2.1 Overzicht locatiegegevens

Adras |ocalis Fandstraat ta Muland
5391 MNuland
Kacastrale gegevens locatie MULAND E 2281
Eiganaar locatia -
Cadrdinaten X, 158044, ¥, 415374
Oppervlakia lecatia (in m®) 27 600
waarvan bebouwd (inm®) i]
Hukdig gebuik Akker
Werhardingen (=T}
2.3 Geraadpleegde bronnen

Bij het verzamelen van de historische gegevens zijn verschillende bronnen geraadpleegd. In
onderstaande tabel is vermeld welke bronnen hiervoor gebruikt zijn en of bij de geraadpleegde
bronnen informatie beschikbaar was over de onderzoekslocatie en omliggende percelen. In pa-
ragraaf 2.4 zijn de resultaten van het vooronderzoek toegelicht.

Tabel 2.2: Overzicht geraadpleegde bronnen tijdens vooronderzoek
Bron Korle toelichting

Internet

s waw bodemioket nl Geen gegevens bekend

* wawahnnl (Geen bijponderheden,

* waw.dotkadata.com (luchtfoto's)  Altjd akker of weiland geweest,
Gemeente ! Milleudienst

*  Bodemarchief 1 onderzoek bekend, geen reden fot venvolgonderzoek.

*  Hincerwvetarchief

* Wet milieubehesrarchief

*  Tankenbestand Geen tanks bekend

®  Houw- en woningloszchi

®  Bodemkwalliziskaart Matuur en landbouwe (AV2000)

& | uchifoto's LIit luchtfola’s van 2014 blijkt dat op de lecatie zanddepots gelegen hebben.,
Provincie

*  Bodemarchisf Geen bijzonderheden.

_& SWHL-0184220, revisee DO
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Veorondarzoek

2.4 Terreinsituatie

Het terrein heeft een opperviak van ca. 27.690 m? en is in gebrulk als weiland/akker. Op de lo-
catie zijn geen bodemverontreinigingan of potentiesl bodembedreigende activiteiten bekend.
Voor een groter gebled waarvan de locatie deel uit maakt is in 2011 reeds een historisch voor-
onderzoek verricht. Hierbi] is echter slechts beperkt ingegaan op de onderhavige locatie. Onder-
Zoek naar asbest is vooralsnog niet noodzakelijk omdat de locatie hiervoor niet verdacht is op
basis van de beschikbare informatie. Uit luchtfoto’s van 2014 blijkt dat op de locatie zanddepots
gelegen hebben.

2.5 Resultaten terreininspectie
De terreininspectie is vitgevoerd door Sweco Nederland B.V. op 12 april 2016. Tijdens de in-
spectie zijn afwijkende zaken aangetroffen.

2.6 Bodemopbouw en gechydrologie

De regionale bodemopbouw is weergegeven in onderstaande tabel. De gegevens uit deze tabel
ziin ontleend aan www . dinoloket.nitg.tno.nl, De maaiveldhoogte ter plaatse van de locatle komt
globaal overeen met 4,7 m +NAP.

Tabel 2.3. Regionale bodemophouw

Globale diepte {m -mv)  Samenstelling Geohydralogische eanheid Formatie
0-4 Zand Freatisch groncdwater Boxtel

4-20 Zand Eersta watervoarand pakket Kreftenheye
20-3 Zand Eerste watervoerand pakket  Beegden
- Zard Eerste watervoerend pakkel  Sterksel

Op grond van de TNO/DGY gegevens wordt geconcludeerd dat vermoedelijk sprake is van een
infiltratiesituatie. Het grondwater in het eerste watervoerend pakket stroomt in noordwestelijke
richting. De freatische, ondiepe grondwaterstand op de locatie bedraagt circa 1.1 m -mv. De
stromingsrichting van het freatische grondwater is niet exact aan te geven en kan plaatselijk af-
wijken door de aanwezigheid van {gedempte) sloten, rioleringen en dergelijke in de directe om-
geving.

De onderzoekslocatie is niet gelegen in een waterwingebied of boringsvrije zone (bron; provin-
cie Moord-Brabant).

2.7 Resultaten voorgaande bodemonderzoeken

Op of nabi] de onderzoekslocatie is in het verleden, voor zover bekend, alleen een verkennend
bodemonderzoek door Oranjewoud uitgevoerd:

s ‘erkennend bodemonderzoek, Oranjewoud, kenmerk: 5623-102368-5, d.d. 08-02-2001,

De beschikbare informatie bastaat uit onderstaande conclusie;

Dwts L OnChat e Mawt purten anakyie T o tiarng 2w Docurasents T g

2.8 Bodemkwaliteitskaart

Gemeente 's Herfogenbosch beschikt over een bodemkwaliteitskaart waarbij voor het gemeen-
telijk grondgebied achtergrondwaarden zijn vastgesteld. De locatie is gelegen in een bodem-
kwaliteitszone Matuur en Landbouw (AW 2000), waarbij in de bovengrond/ondergrond naar ver-
wachting geen verhoogde gehalten aanwezig zijn.

_& SWHL-0184220, revisee DO
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Veorondarzoek

29 Opstelling onderzoekshypothese en onderzoeksstrategie

Confarm de aanpak van de NEN 5740 dient, op basis van de resultaten van het vooronderzoek
een onderzoekshypothese te worden vastgesteld. Hierbij wordt de onderzoekslocatie zonodig
onderverdeeld in desliocaties. Per (deel)locatie moet een onderzoekshypothese worden opge-
steld, op basis waarvan de onderzoeksstrategie wordt bepaald. De hypothese geeft het vol-
gende aan:

= of de bodem naar verwachting wel of niet verontreinigd is;

& de aard van de verontreinigende stoffen;

= de plaats van voorkomen van de verontreinigende stoffen,

» of de stoffen worden verwacht in grond en/of grondwater,

In onderstaande tabel is de indeling in deellocaties met de bijbehorende onderzoekshypothese
en onderzoeksstrategie weergegeven,

Tabel 2.4: te onderscheiden deellocaties met onderzneirsstrategfe

[Cesflocate Opperviakte Verdach!  Aard verwachis Flaats van  Onderzosks-
(in m¥) Dnverdacht  stoffen voorkomen  strategie’
Gehesl 27 Bel Dnverdacht - - oMY
ToonY Onverdacht

Opgemerkt wordt dat de gehanteerde onderzoeksstrategie (NEM 5740) niet geschikt is om de
eveniuele aanwezigheid van asbest in de bodem aan te tonen. Onderzoek naar asbest in de
grond dient plaats te vinden conform de NEM 5707, Uit het vooronderzoek is gebleken dat de
locatie onverdacht is met betrekking tot asbest. Opgemerkt wordt dat bij de uitvoering van het
veldwerk aandacht is besteed aan het eventueel zintuiglijk voorkemen van asbest op en in de
bodem.

In hoofdstuk 3 is de onderzoekstrategie (boringen, peilbuizen en analyses) uitgewerkt in de
varm van een onderzoeksinspanning (veldwerk en laboratorium).

_& SWHL-0184220, revisee DO
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3 Veld- en laboratoriumwerkzaamheden

3.1 Veldonderzoek

Het veldonderzoek is verricht door P. Duijts, onder procescertificaat SIKE BRL 2000 en de pro-

tocollen 2001, 2002 en 2018. De naam van de uitvoerende persconlijk erkende veldwerker is

opgenomen hij de profielbeschrijvingen in bijflage 3. De watermonstername heeft plaatsgevon-
den door B. van de Broek. Het veldwerk is uitgevoerd op 12 en 13 april 2016 en heeft bestaan
uit de volgende werkzaamheden:

s het uitvoeren van sen visuele terreininspectie. Mede aan de hand hiervan is de plaats van
de boringen hepaald;

= het uitvoeran van in totaal 39 handbaoringen;

# het zintuiglijk beocordelen van het bij de boringen vrijkomende bodemmateriaal op bodem-
kundige eigenschappen en op eventusel aanwezige verontreinigingskenmerken, inclusief
eventuele asbestverdachte materialen;

* het nemen van monsters van het bij de boringen vrijkomende bodemmateriaal. De monster-
trajecten zijn weergegeven aan de rechterzijde van de boorprofielen in bijlage 3;

» het plaatsen van een peilbuis met een filterlengte van 1,0 m in 4 van de diepere boorgaten,

s het doorpompen van de peilbuizen direct na plaatsing hiervan.

Op 20 april 2016 zijn de volgende werkzaamheden verricht:

s het opnemen van de grondwaterstand in de peilbuizen;

= het bepalen van de zuurgraad (pH), het elektrisch geleidingsvermogen (Ec) en de troebel-
heid (NTU) van het grondwater;

= heat nemen van grondwatermonsters uit de peilbuizen.

In tabel 3.1 zijn de vitgevoerde boringen en peilbuizen met boordisptes weergegeven. Bijlage 2
geaft een overzicht van de situering van de verrichte baringen en de geplaatste pailbuizen.

3.2 Laboratoriumonderzoek

De geselecteerde grond(meng)- en grondwatermonsters zijn in het door RvA geaccrediteerda
laboratorium van ALcontrol geanalyseerd. Menging van de grondmonsters heeft
plaatsgevonden in het laboratorium. De analyses zijn uitgevoerd conform de protocollen die
vallen onder het accreditatieschema van de AS 3000 richtlijn.

De analyses zijn uitgevoerd conform de protocollen die vallen onder het accreditatieschema van
de AS 3000 richtlijn. Voor een toelichting op de analysemethoden wordt verwezen naar de
analysecertificaten in bijlage 4.

Een overzicht van het aantal en van de verrichte laboratoriumanalyses is weergegeven in tabel
3.1,

_& SWHL-0184220, revisee DO
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Veld- an laboratoriumverkzaambeden

Tabel 3.1: Overzicht veld- en laboratoriumonderzoek

Deellocatie Onderzoeks- Aanial boringen en peilbuizen Aantal en soort analyses’
sirategie
0.8 m=mv 20 m=mv 3.0m =-mv met pailbuis Grond Grondwater
Gehesl ONY a7 & 4 5 NEMg (bg) 4 MEMw
4 NENg (ag)

1 MWENg  drogs stof, barum, cadmium, kobalt, kaper, kwik, lood, molybdesn, nikkel, zink, polyeyclische

aromatische koolwaterstoffen (PAK 10 van VREOM), polvchizorbifenylen (PCE 7 van VROM) en
minarale oiie (GC), conform AS 3000
bg = bovengrond
og = ondengrond

MEMNw  pH, Ec, banum, cadmium, koball, koper, kwik, lood, molvbdesn, nifikel, zink, viochfige aromaten
{benzeen, tolueen, ethylbenzeen, xylenen, styreen en naftaleen), gehalogenesde koolwaterstor-
fan (17 verbindingen) en minerale offe (GCJ, conform AS 3000

\oor de toegepaste methoden bij het laboratoriumonderzoek wordt verwezen naar bijlage 4.

% SWNL-0184220, revisie DO
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4 Resultaten veldonderzoek

4.1 Bodemopbouw en grondwatergegevens

De resultaten van de bodemkundige beoordeling van de boringen zijn in bijlage 3 in de vorm
van boorprofielen weergegeven. Op basis van deze boorprofielen kan de bodemopbouw als
volgt worden beschreven. Wanaf maaiveld tot de maximale boordiepte (cirea 2,9 m —mv) is ma-
tig fijn, zwalk siltig zand aangetroffen, met tot circa 1,0 m —mv een zwak humeuze bijmenging.

Het grondwater bevond zich op 20 april 2016 op circa 2,1 m -mv. In onderstaande tabel zijn de
resultaten van de veldmetingen van het grondwater weergegeven.

Tabel 4.1; Resultaten veldmetingen grondwater

Peilbuis Filterstelling Grondwater-stand ~ pH EC Troebelheid
{m -mw) {m -} (-} (pSicm) {NTL

01 1.80-2890 213 6,31 570 555

o2 1.70-270 1,66 617 200 248

03 1.70-270 1.61 571 280 15.4

04 1.50 -2 50 1,69 5,48 210 51

Een eventueel afwijkende zuurgraad (pH), geleidingsvermogen (EC) of troebelheid (NTU, Nep-
helometric Turbidity Units) in het grondwater kan een indicator zijn voor de aanwezigheid van
verontreinigende stoffen. Bij een troebelheid =10 moet rekening worden gehouden met de mo-
gelijkheid dat de concentraties aan relatief zware organische verbindingen beinvieed zijn door
de troebelheid van het water, Bij de bespreking van de analyseresultaten wordt rekening gehou-
den met de hogere NTU zoals aangetroffen in de peilbuizen 02, 03 en 04, De in de tabel 4.1
weergegeven waarden voor de zuurgraad en het elektrisch geleidingsvermogen worden niet als
afwijkend beschouwd.

4.2 Resultaten veldonderzoek

Tijdens de boorwerkzaamheden zijn zintuiglijk kenmerken waargenomen die kunnen duiden op
de aanwezigheid van verontreinigende stoffen. Deze waarnemingen zijn weergegeven in onder-
staande tabel. Bij de boringen die niet in de tabel zijn vermeld, zijn zintuiglijk geen verontreini-
gingskenmerken waargenomen.

Opgemerkt wordt dat in het opgeboorde bodemmateriaal geen asbestverdacht materiaal is
waargenomen.

Tabel 4.2: Zintuiglijk waargenomen verontreinigingskenmerken

Boringnummer Maximale Drigpte Grondsoon Zintuiglifice waarnaming
boordiepte  (m -mv)
(m -rv}

13 0,50 0,00 - 0,50 Zand resten hakstesn

23 0,50 0,00 - 0,50 Zand resten bakstesn

¥ 0,50 0,00 - 0,50 Zand resten bakstesn

38 0,50 0,00 - 0,50 Zand resten bakstean

_& SWHL-0184220, revisee DO
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4.3

grond.

Monsterselectie
De selectie van de te analyseren grondmonsters, zoals genoamd in § 3.2, heeft plaatsgevonden
op basis van de in de voorgaande paragrafen genocemde resultaten van het veldonderzoek,
De monsters zijn dusdanig geselecteerd dat, na uitvoering van de analyses, een zo reprasenta-
tief mogelijk beeld verkregen wordt van de milieuhygiénische kwaliteit van boven- en onder-

Resulfaten veldondarzoek

De samenstelling van de geselecteerde (meng)monsters is weergegeven in onderstaande tabel
en meer gedetailleerd weergegeven in bijlage 4.

Tabel 4.3: Monsterselectie

Ncnster Monstariraject  Deslmonstars Analysapakket Motivatie
(m -mv)
MIMO b 0,00 - 0,50 01,05, 13, 14,15,  Standeardpakket inel, lu'os Bovanagrond
18
A2 b 0,00 - 0,50 02,08, 07,17, 18,  Standaardpakket incl, IW'os Bovengrond
18, 20, 22, 23
MAMO3 b 0,00 - 0,50 08, 10, 24, 25,26,  Standaardpakket incl, IWos Bovengrond
27, 38
MR by 0,00 - 0,50 03, 09, 33, 34, 35, Standaardpakket incd, IWos Bovengrond
38, 37, 39
MMOS_bg 0,00 - 0,50 04, 11,12, 21,28, Standaardpakket incl, lW'os Bovangrond
29,30, 31, 32
MAMOE og 0,500- 1,30 01, 05 Standaardpakket incl, IWos Ondargrond
MAMOT _og 0,500- 1,30 0z, 08, 07 Standaardpakket incl, lWos Ondargrond
MMOE_og 0,500- 1,30 03, 08, 08, 10 Standaardpakket incl, lWwos Ondargrond
MnidE ag 0,500- 1,20 04, 11, 12 Standaardpakket incd, lW'os Cndargrond
' SWNL-0184220, revisie DO
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5 Resultaten laboratoriumonderzoek

5.1 Analyseresultaten
De analysecertificaten van ALcontrol met de resultaten van het laboratoriumonderzoek en een
toelichting op de toegepaste analysemethoden zijn weergegeven in bijlage 4.

5.2 Toetsingskader

521 Mate van bodemverontreiniging

\oor de bepaling of en in welke mate bodemverontreiniging aanwezig is, zijn toetsingswaarden
opgenomen in de Circulaire bodemsanering 2013. De analyseresultaten zijn getoetst aan de
toetsingswaarden in deze circulaire met behulp van het toetsingsinstrument BoToVa, zoals be-
schikbaar gesteld door het Rijk. Het toetsingsresultaat van de BoToVa-toats (T12 ‘Beoordeling
kwaliteft grond volgens Wbb' en de T13 '‘Beoordeling kwaliteif grondwater volgens Whb') is in
bijlage 5 weergegeven. Een toelichting op het toetsingskader en de toetsingswaarden is opge-
nomen in bijlage 6 bij dit rapport. De toetsing is uitgevoerd in het toetsingsprogramma van het
laboratorium dat de analyses heeft uitgevoerd.

De volgende toetsingswaarden worden onderscheiden voor grond:

= AW Achtergrondwaarde, het gehalte in onbelaste natuurgebieden en landbouwgronden;

* T: Tussenwaarde, het gemiddelde van de Achtergrondwaarde en de Interventiewaarde, cri-
terium voor nader anderzoek;

s |: Interventiewaarde, het gehalle waarboven ernstige vermindering optreedt van de functio-
nele eigenschappen van de bodem.

\oor grondwater gelden de volgende toetsingswaarden:

s S Streefwaarde, ijkpunt voor een milieukwaliteit van het grondwater op de lange termijn op
basis van hel verwaarloosbaar risiconiveau voor het ecosysteem;

s T: Tussenwaarde, het gemiddelde van de Streefwaarde en de Interventiewaarde, criterium
voor nader onderzoek;

» | Interventiewaarde, het gehalte waarboven ernstige vermindering optreedt van de functio-
nele eigenschappen van de bodem.

522 Toepassing van grond

Voor de toepassing van grond en bagger op landbodem geldt vanaf 1 juli 2008 het toetsingska-
der op basis van het Besluit bodemkwaliteit. In de bijbehorende Regeling bodemkwaliteit zijn
normen opgenomen waaraan de kwaliteit van toe te passen grond of bagger of de kwaliteit van
de ontvangende bodem kan worden getoetst. De analyseresultaten zijn met behulp van het
toetsingsinstrument BaToVa (T1, 'Beoordeling kwaliteit grond' en bagger bij toepassing op of in
de bodem) getoetst aan de toetsingswaarden van de Regeling bodemkwaliteit. Het toetsingsre-
sultaat is weergegewven in bijlage 5. Een toelichting op het toetsingskader is opgenomen in bij-
lage B bij dit rapport en daarbij zijn tevens de toetsingswaarden voor de bodemtypen opgeno-
men.

Binnen het Besluit bodemkwaliteit worden bij grondverzet de volgende toetsingswaarden onder-

scheiden binnen het generieke beleid:

= AW: Achtergrondwaarde, het gehalte in onbelaste natuurgebieden en landbouwgronden;

«  MWw: Maximale Waarde wonen, het maximale gehalte waarbij de bodemkwaliteit duurzaam
geschikt is voor de bodemfunctieklasse wonen;
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Resullaten laboratordumenderzoek

s MWi: Maximale Waarde industrie, het maximale gehalte waarbij de bodemkwaliteit duur-
zaam geschikt is voor de bodemfunctieklasse industrie.

53 Overschrijdingen

Uit de toetsing van de gemeten waarden in bijlage 5 blijkt dat in geen van de onderzochte mon-

sters gehalten boven de toetsingswaarden zijn aangetroffen. De toetsingsresultaten zijn weer-

gegeven in de tabellen 5.1 en 5.2 {grond) en 5.3 (grondwater).

Tabel 5.1: Overschrijdingen van de toetsingswaarden grondmonsters (Circulaire bodemsanering)

Monster  Monstertraject  Boringnummers

; {m -mw)
MMO1 bg 0.00-050

MMO2_bg 0,00 - 0,50
MMO3_bg 0,00 - 0,50
MMO4_bg 0,00 - 0,50
MMO5_bg 0,00 - 0,50

MMOIS_og 0.50- 1,30
MMI7 og 0.50-1,30

MMO8_og 0.50-1,30

MMOD og 0.50-1.20

- - =

AW T

01 (0,00 - 0,50}, 05 (0,00 - 0,50), 13 {0,00 - 0,50), 14 (0,00-0,50), 15(000- - - -

0,50), 16 {000 - 0,50)

02 (0,00 - 0,50}, 08 (0,00 - 0,50), O7 (0,00 - 0,50), 17 (0,00-0,50). 18 (000- - - -
0,50), 18 (0,00 - 0,50), 20 (0,00 - 0,50}, 22 {0,00 - 0.50), 23 (0,00 - 0,50)
08 (0,00 - 0,50, 10.(0,00 - 0,50), 24 (0,00 - 0,50), 25 (0,00 - 0,50), 26 (0,00 - - - -

0.50), 27 (0,00 - 0,50, 38 (0,00 - 0.50)

03 (0,00 - 0,50, 09 (0,00 - 0,50), 33 (0,00 - 0,50), 34 (0,00 - 0,50), 35 (0,00 - - - -

0.20), 38 {0.00 - 0,50}, 37 (0,00 - 0.50), 39 {0,00 - 0.50)

04 (0,00 - 0.50), 11 (0,00 - 0,50), 12 {0,00 - 0,50), 21 (0,00 - 0,50). 28 (0.00- - - -
0,50, 289 (0,00 - 0,50), 30 (0,00 - 0.50), 31 (0,00 - 0.50), 32 (0,00 - 0,50)

01 (0,50 - 0,70, 01 (.70 - 1,20}, 05 (0,50 - 0.80), 05 (0,80 - 1,30) S,
02 (0,50 - 0.80), 02 (0,80 - 1.30), 06 (0,50 - 0,80), 06 (0,80 - 1,30). 07 (050 - - - -

0,60, 07 (0,50 - 1,10)

03 (0,50 - 0,80}, 03 (0,80 - 1.30), 08 (0,50 - 0,90), 09 (0,50 - 0,80). 09 (0.80- - - -

1,300, 10 {0,50 - 0,80), 10 (0,80 - 1.30)

04 (0,50 - 0.70), 04 (0,70 - 1,20), 11 (0,50 - 0,90), 12 (0,50 - 1,00} . i s

=AW overschriiding van de achiergrondwasrde
=T - overschrijding van de tussenwaarde

= o overschrijding van de inferventiewaarde

- : geen averschriiding

Tabel 5.2; Overschrijdingen van de toetsingswaarden grondmonsters (Besluit bodemkwaliteit)

Monster  Monstertraject  Boringnummers

{m -mv)
MMO1 bg 0,00-0,50

MMOZ bg 0,00-0,50

MMO3 bg 0,00 - 0,50

MMO4 bg 0,00 - 0,50

MMOS5 bg 0,00 - 0,50

MMOS og 0,50-1,30
MMOT ag 0,50- 1,30
MMO8 og 0,50 - 1,30

MMO9_ag 0,50 - 1,20

01 (0,00 - 0,50), 05 (0,00 - 0,50), 13 (0,00 - 0,50), ¥4 (0,00
- 0,50%, 15 (0,00 - 0,50), 16 (0.00 - 0,50)

02 (0,00 - 0,50), 08 (0,00 - 0,50). 07 {0,00 - 0,50), 17 (0,00
- 0,509, 18 (0,00 - 0,50), 19 (0,00 - 0,50), 20 (0,00 - 0,50),
22 (0,00 - 0,50), 23 (0,00 - 0,50)

08 (0,00 - 0,50), 10(0,00 - 0,50}, 24 (0,00 - 0,50), 25 (0,00
- 0,50), 26 (0,00 - 0,50), 27 (0,00 - 0,50), 36 (0,00 - 0,50)
03 (0,00 - 0,509, 09 (0,00 - 0,50}, 33 (0,00 - 0,50), 34 (0,00
- 0,50), 35 (0,00 - 0,20Y, 36 (0,00 - 0,50), 37 (0,00 - 0,50),
38 (0,00 - 0,50)

04 (0,00 - 0,509, 11 (0,00 - 0,50), 12 (0,00 - 0,50, 21 (0,00
- 11,50), 28 (0,00 - 0,50}, 28 (0,00 - 0,50), 30 (0,00 - 0,50,
31 (0,00 - 0,50), 32 (0,00 - 0,50)

01 (0,50 - 0,70), 01 (0,70 - 1,20), 05 {0,50 - 0,80), 05 (0,80
~1,30)

02 (0,50 - 0,80), 02 (0,80 - 1,30), 06 (0,50 - 0,80), 06 (0,50
- 1,30), 07 (0,50 - 0,60), 07 (0,60 - 1,10)

03 (0,50 - 0,80), 03 (0,80 - 1,30), O& (0,50 - 0,90), 08 (0,50
- 0,80), 09 (0,80 - 1,30), 10 (0,50 - 0,80), 10 (0,80 - 1,30}
04 (0,50 - 0,70), 04 (0,70 - 1,20), 11 (0,50 - 0,90), 12 (0,50
_ 1,00

=

= > Oordesl®

AW MWw MW
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Resullaten laboratordumenderzoek

=AW - overschriding van de achiergrondwasrde

= MWw - overschriding van de maximale waarde wonen

=MW overschrjding van de maximale waarde industne

- . geen averschniding

- het betrelt her het oordee! voor antvangende bodemy toe fe passen grond.

Tabel 5.3. Overschrijdingen van teetsingwaarden grondwatermonsters (Circulaire bodemsanering)

Peilbuis Filtersteling =5 >T >
(m -mv)
iy 1.90-2.80 - - -
02 1,70-2.70 Koper - -
03 1.70-2.70 Barium, koper. zink- - -
04 1,50 - 2,50 Koper - -
=8 » overschrijding van de stresfvaarde
=T roverschriiding van de tussemvaarde
= s overschrijding van de infenventiewaarde

Op basis van de resultaten van het veld- en laboratoriumonderzoek wordt de milieuhygiénische
kwalitelt van de bodem besproken in hoofdstuk 6.
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6 Evaluatie

6.1 Inleiding

In dit hoofdstuk vindt de integratie plaats van de resultaten van het veld- en laboratoriumonder-
Zoek. Op basis hiervan is de milieuhygiénische kwaliteit van de bodem (grond en grondwater)
beschreven.

6.2 Milieuhygignische kwaliteit van de bodem
Op de onderzoekslocatie zijn zowel in de bovengrond als in de ondergrond geen verontreinigin-
gen aangetoond. In hel grondwater zijn lichle verontreinigingen aangetoond.

6.3 Conclusies en aanbevelingen
Door middel van het uitgevoerde bodemonderzoek is inzicht verkregen in de milieuhygiénische
kwaliteit van de bodem ter plaatse van de onderzoekslocatie.

Gegzien de resultaten van het onderzoek wordt geconcludeerd dat de voor de onderzoekslocatie
opgestelde hypothese ‘onverdachta locatie' strikt genomen niet juist is.

Gegzien de relatief lage gehalten en de toekomstige bestemming van de locatie is er echter geen
aanleiding tot het verrichten van vervolgonderzoek met een aangepaste hypothese.

Op basis van de uitkomsten van het onderzoek behoeven er vanuit milieuhygiénisch cogpunt
gezien geen beperkingen te worden gesteld aan het toekomstige gebruik van de locatie als
bouwgrond.

Indien grond van de locatie vrijkomt en wordt toegepast gelden de regels van het Besluit bo-
demkwaliteit. Hierdoor is mogelijk een generiek of gebiedsspecifiek beleidskader van kracht
voor het toepassen van grond. Voor nadere informatie over de afzetmogelijkheden van grond
adviseren wij u contact op te nemen met de gemeente. Wij kunnen u hierbij ook nader advise-
ren.

& SWNL-0184220, revisie DO
SWECU Pagima 17 wan 17



Bijlage 1

Topografische ligging onderzoekslocatie
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Bijlage 2

Situatie met boringen en peilbuizen
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Bijlage 3

Boorprofielen en verklaringsblad
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Legenda (conform NEN 5104)

geur
Grind, siltig Klei, Fwak siltig < geen geur
o pwiakke geur
Grind, zwak zandig Kiel, matig siltig %  matige geur
& sterke geur
Grind, matig zandig Klei, sterk siltig &  uiterste geur
olia
Grind, sterk zandig Ilei, witerst sittig O] geen olé-watsr reacts
1 pwakke ofie-water reaclie
Grind, witerst zandig Klel, zwak zandig & matige olie-water reactie
B sterke olle-water reactie
Klai, matig zandig B  uiterste olie-waler reactio
zand Klei, sterk zandig p.i.d.-waarde
77 Zand, Kisiig & =0
g a >
bl Zand L1 s e
o 2 o
$ =iooo
m“‘\: Zand, matig siiig Leem, zwak zandig B =000
[
m‘*‘ Zand, sterk siltig Leem, stark zandig monsters
| P
m%ﬁ Zand, ulterst siitig gercerd monster
overige toevoegingen ongeroerd monster

o velumEring

:

matlg humeus averig
& pijzonder bestanddes|

Veen, zwak kleilg stark humeus 4 Gemiddeld hoogste grondwaterstand
. ¥  grondwalerstand
LB i

Veen, mineraalarm

Gemiddeld laagste grondwaterstand

Vern, sterk kel pwak grindig

matig grindig
Veen, sterk zandig e sterk grindig

Veen, zwak zandig

peilbuis

blinde buis

casing

hoogste grondwaterstand
gemiddalde grondwaterstand
|laagste grondwaterstand

zand atdichtimg

bentoniet/mikoliet'klei afdichiing

grind afdichting

|l e S |
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Correspondentieadres

Steanhouwerstraat 15 « 3194 AG Rofterdam

Tel: +31 (0)10 231 47 00 + Fax: +31 {0410 416 30 34
wenw, alcontrol, nl

(I - AlLcontrol Laboratories ALcontrol B.V.

Analyserapport
Sweco Nederland B,
Cerlemans
Posthus 485 i1 is
6800 AL ARNHEM ol
Uw projectnaam :VBO Nuland
Uw projectnummer s 349912
Alcontrol rapportnummer S 12285776, versienummer: 1
Rapport-verificatienummer : PIPNPPQY

Rotterdam, 21-04-2018

Geachte heer/mevrouw,

Hierbij ontvangt u de analyse resultaten van het laboratoriumonderzoek ten behoeve van uw project 349812,
Het onderzoek werd uitgevoerd conform uw opdracht. De gerapporteerde resultaten hebben uitsluitend
betrekking op de geteste monsters. De door u aangegeven omschrijvingen voor de monsters en het project
Zijn overgenomen in dit analyserapport.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueal door derden uitgevoerd onderzoek, uitgevoerd door
Alcontrol BV, gevestigd aan de Steenhouwerstraat 15 in Rotterdam {ML).

Dit analyserapport bestaat inclusief bijlagen uit 12 pagina's. In geval van een versienummer van '2' of hoger
vervallen de voorgaande versies. Alle bijlagen maken onlosmakelijk onderdeel uit van het rapport. Alleen
vermenigvuldiging van het hele rapport is toegestaan.

Mocht u vragen enlof opmerkingen hebben naar aanleiding van dit rapport, bijvoorbeeld als u nadere
informatie nodig heeft over de meetonzekerheid van de analyseresultaten in dit rapport, dan verzoeken wij u
vriendelijk contact op te nemen met de afdeling Customer Support.

Wij vertrouwen er op u met deze informatie van dienst te zijn.

Hoogachtend,

. van Duin
Laboratory Manager
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- ALcontrol Laboratories

Sweco Nederland B.Y. Blad 2 van 12

Oerlemans Analyserapport

Projectnaam VBO Muland Orderdatum 14-04-2016G
Projectnummer 340912 Staridatum 14042015
Rappornummer 12285778 — 1 Rapportagedatum  21-04-20186
MNummer Monstersoort Monsterspecificatie

o1 Grond (AS3000) MBI _bg 01 (0-507 05 (0-50) 13 {0-50) 14 (0=-30) 15 (0-50) 16 (3-50}

00z Grond (AS3000) MWMO2 b 02 (0-507 06 (0-50) 07 (0-50) 17 (0-50) 18 (0-50) 19 (0-50) 20 {0-50) 22 {0-50) 23 (0-50)

003 Grond (AS3000) MMO3 _bg OB (0-50) 10 (0-50) 24 {0-50) 25 {0-50) 26 (0-50} 27 {0-50) 38 {0-50)

004 Grond (AS3000) MWMO4_bg 03 (0-50) 09 (0-50) 33 {0-50) 34 (0-50) 35 (0-20) 36 (0-50) 37 (0-50) 39 (0-50)

005 Grond (AS3000) MMOS_bg 04 (0-50) 11 (0-50) 12 {0-50) 21 (0-50) 28 (0-50) 29 (0-50) 30 {0-50) 31 (0-50) 32 (0-50)
Analyse Eenheid G oo ooz 003 004 005
droge stof e =Th 5 1.5 1.0 oo an 2 B8
gewichl artefacten f = =1 L4 | = = =1
aard wan de anefactan - 5 geen geen geen geen geen
ocoganische awf (glosiverliea] % owd DS 5 1.3 18 240 2.2 21

KORRELGROGTTEVERDELING

Iturm {bodem) Y wd DS 5 aA 4.5 4.0 4.0 67
METALEN

barium mgikgds 5 <20 =20 <20 =20 =20
cadmiurm migakgds 3 =032 =02 =02 =0.2 =02
fenabard mekgds =] <1.5 =1.5 =1.5 =1.5 =1.5
knper mcieeels 5 B.3 B& 15 B.1 Bg
fowik makgds 5 <[.05 =005 =[.05 =[.05 =05
leod mgkgds & 11 <10 <10 <if <ifi
malybdeen makgda 5 =0.5 =0.5 =[5 =05 =05
nikkel mgkgds 5 =3 =3 <3 <3 <3
zink makgds 5 <20 <20 =20 =20 =20
POLYCYCLISCHE ARDMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

naftaleen maknds 5 0.0 =001 0.0 =001 =00
fenaniresn mkgds =] 0.02 0,01 =0, o0z =0,
anlracesn mgkgds 5 ol o001 0. 0.0 <00
Huseanlasan mghges =5 0.04 =001 LiR}] .05 fi R )
benzolalantracesn mgkgds 5 0.02 <.01 <0.01 0.03 =001
chrysean makgds 5 0.02 <001 <001 0.03 0.0
benzolkflucrantesn mgkgds 5 0.0z <001 <0.01 003 o
banzola)pyrasn makgds s 0.0z =0.01 =0.0 0.03 om
benzaighilparydean migkgds 3 0.02 =0.01 ={0.01 003 0.
indenol 1,2,3-cdjpyreen mgkgds 8 0,02 <001 <i0,01 003 0.
pak-lotaal (10 van VROM) mgkgds 5 o194 " oor " c.ovs " 0264 " 0008
(0.7 factor)

POLYCHLOOREBIFENYLEM (PCE)

PCB 28 Hip'kads g <1 =<1 =1 <1 <1
PCE 52 Hohgds 5 < = =1 = =
FCB 104 Halkgde 8 = =1 = < =i
PCB 118 Hg'kgds 5 <1 =1 < <] <
PCB 138 Ho'kade 5 <l =1 =1 < <
PCB 153 wg'kgds 5 <1 | =1 =1 =1
PCB 180 Hgikgds s <4 <4 < <1 3

De met S5 gemerkte analysas zgn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning.
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- ALcontrol Laboratories

Sweco Nederland B.Y. Blad 3 van 12

Oerlemans Analyserapport

Projectnaam VBO Muland Orderdatum 14-04-2016G
Projectnummer 340912 Staridatum 14042015
Rappornummer 12285776 Rapportagedatum  21-04-20186

MNummer Monstersoort Monsterspecificatie

001 Grond (AS3000) MBI _bg 01 (0-507 05 (0-50) 13 {0-50) 14 (0=-30) 15 (0-50) 16 (3-50}

002 Grond (AS3000) MWMO2 b 02 (0-507 06 (0-50) 07 (0-50) 17 (0-50) 18 (0-50) 19 (0-50) 20 {0-50) 22 {0-50) 23 (0-50)

0a3 Grond (AS53000) MMO3 bg OB (0-50) 10 (0-50) 24 (0-50) 25 {0-50) 26 (0-50) 27 (0-50) 38 {0-50)

004 Grond (AS3000) MIRAOA _bigg OF (0-50 09 (0-50) 33 {0-50) 34 (0-50) 38 (0-20) 36 (0-50) 37 (0-50) 3% (0-50)

0as Grond (A33000) WIMOS_bg 04 (0-507 11 (0-50) 12 {0-50) 21 (0-50) 28 (0-50) 29 (0-50) 30 (0-50) 31 (0-50) 32 (0-50)
Analyse Eenheid G oo 002 003 004 005
som PO (T140.7 faclar) Hidkads 49" 49" 49" 49" 49"
MINERALE OLIE

fracte C10-C12 mephgds <5 <5 [ <5 <5
fracts C12-C22 mgkgda <5 <5 <5 <5 <5
fracte C22-030 migkgds <5 =5 =5 <h <5
fracte CI0-CHO makgds <5 =5 <5 <5 <5
tataal olie C10 - C40 mgkgda =30 bt =20 =20 =20
De met 5 gemarkte analyses zgn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning.
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- ALcontrol Laboratories

Sweco Nederiand BV,

Oerlemans Analyserapport
Projectnaam VBO Muland

Projectnummer 340912

Rappornummer 12285778 — 1

Blad 4 van 12
Orderdatum 1042016
Staridatum 14-04-2016

Rapportagedatum  21-04-20186

Maonster beschrijvingen

001 Z De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitpeveerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses dis worden gerapportesrd met hel "3 kenmerk.

o2 ? De monstervooroehandeling en analyses zijn uitgeveerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "5 kenmerk.

003 " De monstervoorbehandeling en analyses zijn uilgeveerd canform Acoredilalieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses dis worden gerapportesrd met het °5* kenmark.

004 ™ De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgeveerd conform Accredilatieschema AS3000, dit geldl allzen
woor de analyses die worden gerapparteerd met hel "5 kenmerk,

005 " De monstervooroehandeling en analyses zijn uitgevesrd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapportesrd met hel "5 kenmerk.

Voetnoten

1 D sammatie na verrekening van de 0.7 factor voor <-waarden valgans BoToVa.
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.. ALcontrol Laboratories

Sweco Nederland B.Y. Blad 5van 12

Qerlemans Analyserapport

Projectnaam VBO Muland Orderdatum 14-04-2016G
Projectnummer 340912 Staridatum 14042016
Rapporinummer 12285778 -1 Rapportagedatum  21-04-2016
MNummer Monstersoort Monsterspecificatie

006 Grond (AS3000) MWMOG_og 01 (50-70) 01 (70=120) 05 (30-80) 05 (80-130)

0Qr Grond (AS3000) MIMOT g 02 [50-80) 02 (80-130) 06 (30-80) 0 {80-130) OF (50-60) 07 [50-110)

008 Grond (AS53000) MMOE og 03 (50-80) 03 (80-130) 08 (50-90) 08 {50-80) 00 (80-130) 10 (50-807 10 (B0-130)

009 Grond (AS3000) WK0E_og 04 (50-F0) 04 (FO-120) 11 (20-90) 12 {50-100)

Analyse Eenheid Q 006 0o7 oog 0og

droge staf gew.-Th 5 0.2 a7 BE.A BG. 9

gewichi artefacten a 5 < <1 < <

aard van de arafacten - 5 gaen geen geen geen

organische stol (gloeiverlies] % wd DS 3 0.8 0.8 0w 0.E
KORRELGROCTTEVERDELING

lutum (bocdem) Yoovd DS 8 36 a2 27 3.3

METALEN

barium mgkgda 5 <20 <20 <20 <20

cadmium mgfkgds 5 =02 =02 =02 =02

kobalt mgkgds 5 <15 <15 =1.5 <15

koper migkgda 5 =5 =0 <5 =h

ik migfkgds 5 <0.05 <005 <005 <0.05

lemad mgkads  § <10 <10 <10 <10

molybdez=n mgkgds B =05 =0.5 =0.5 =0.5

nikkel meykegds 5 <3 =5 ] =3

zink mgkgds 3 =70 =M =20 =0

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

naftalean mgkgda 5 <0.01 =0.01 =001 =0.01
fenantresn mghkgda 5 <0.01 =0.01 =0.01 0.m
antraceen mgkgds 5 =0.01 =0.01 =0.01 =<0.01
fluoranlesn mpkgds B <. <001 o n.n2
banzolalaniraceen makgds 5 <001 <001 0.m om
chryseen makgds 5 0,01 <0,01 <{1, 01 =<0,
benzalk Mucranieen makgds 5 1.0 0.0 10,61 0.
banzala)pyrean mghkgds 5 .01 =0.01 =0.01 =001
benzoighilpendean mokgds S <001 <001 <01 <001
indena(1,2,3-cdjpyreen mokgds S <001 <01 <001 <001
pak-intaal {10 van VROM) mghkads S oo7 " 007" 0.076 " 0.062 "
(0.7 factor)

POLYCHLOORBIFENYLEN (PCE)

PCB 28 Ho/kgds 5 <1 <1 <1 =1
PCB 52 poikgds 3 <1 <1 <1 <
PCB 104 Hokgds 5 <1 <1 <1 <1
PCE 118 Hadkgds k4 Ll <1 =] =
PCB 138 ks 8 <1 ] <] <]
PCB 153 polkads 3 <1 =1 =1 <1
FCB 180 Hg'kgds 5 < <] <] <]
sorm PO (71 (0.7 factor) pglkgds & 48" 40" 8" 48"
De met S5 gemerkte analysas zgn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning.
Paraaf |
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.. ALcontrol Laboratories

Sweco Nederland B.Y. Blad 6 van 12

Oerlemans Analyserapport

Projectnaam VBO Muland Orderdatum 14-04-2016G
Projectnummer 340912 Staridatum 14042015
Rapporinummer 12285778 -1 Rapportagedatum  21-04-2016
MNummer Monstersoort Monsterspecificatie

006G Grond (AS3000) MMOG_og 01 (50-70) 01 (70=120) 035 (S0-50) 05 (30-130)

ooy Grond (ASI00) MMOT og 02 (50-80) 02 (80-1230) 06 (S0-30) 06 {30-1300 07 {50-60) 07 [80-110)

008 Grond (AS3000) MMO8 _og 03 (50-80) 03 (80-130) 08 (50-00) 03 {50-80) 09 (80-130) 10 (50-807 10 (80-130)

009 Grond (AS3000) MWMO9_og 04 (50-70) 04 (70-120) 11 (50-90) 12 {50-100)

Analyse Eenheid Q 006 0o7 oog 0og

MINERALE OLIE

fracte C10-C12 mgkgds <5 <5 <5 <5

frache C12-022 mgkgda <5 <5 <5 0

frache: Q22030 makgds =5 =5 =5 =5

frachie CI0-CA0 mgkgds =5 =5 =5 T

tataal olle G10 - G40 mgkgds 8 <20 <#0 =20 <20

De met 5 gemerkle analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning.
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- ALcontrol Laboratories

Sweco Nederiand BV,

Oerlemans Analyserapport
Projectnaam VBO Muland

Projectnummer 340912

Rappornummer 12285778 — 1

Blad ¥ van 12
Orderdatum 1042016
Staridatum 14-04-2016

Rapportagedatum  21-04-20186

Maonster beschrijvingen

006 Z De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitpeveerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses dis worden gerapportesrd met hel "3 kenmerk.

a7 ? De monstervooroehandeling en analyses zijn uitgeveerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "5 kenmerk.

0oa " De monstervoorbehandeling en analyses zijn uilgeveerd canform Acoredilalieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses dis worden gerapportesrd met het °5* kenmark.

009 ™ De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgeveerd conform Accredilatieschema AS3000, dit geldl allzen
woor de analyses die worden gerapparteerd met hel "5 kenmerk,

Voeinoten

1 De sommatie na verrekening van de 0.7 factor voor =-waarden volgans BoToVa.
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.. ALcontrol Laboratories

Sweco Nederiand B, Blad & van 12

Oerlemans Analyserapport

Projectnaam VBO Muland Orderdatum 14-04-2016G

Projectnummer 3409912 Staridatum 14-04-2016

Rapporinummer 12285778 -1 Rapportagedatum  21-04-2016

Analyse Monstersoort Relatie tot norm

droge siof Grond (ASZ000) Grond: Galipemardig aan 150 11465 an gelijkwaardig aan NEN-EN 158934,
Grond (AS3000): conform A53010-2 en gefijkwaardig aan MEM-EN 15034

gewichi artefacten Grond (AS3000) Conform AS3000 en conform NEMN-EN 16179

aard van de arefacten Grond (AS3000) Idam

organischa stafl (gioesiverlies) Grrond (AS3000) Grond; gelijkwaardig aan NEN 5754, Grond (AS3000): canform AS3010-3

Ilum (bodem) Grand (AS3000) Grond: elgen methode, Grond (AS3000): conform AS3010-4

barium Garond [ ASE000) Confarm AS3010-5, conform NEN 6950 (ontsiulling conform NEM 6961, meting
conform MEN 6266) eigen methode (onisluiting confarm NEM 8861, meling
conform IS0 22036).

cadmium Grrond (AS3E000) Idderm

kobalt Grand (AS3000) ldem

kape Grond (AS3000) Idem

kwik Grond (AS3000) Confarm AS3010-5 en conform NEN 6950 (ortsluiting conform NEM G961,
meling conform NEM-150 16772)

lepad Grand (AZE000) Conlomm AS3010-5, conform MEN 8950 (antsbuilng conform MEM 6361, meling
conform MEN 6368) sigen mathode (ontsluiting confarm MEMN 6961, meling
conform IS0 22036).

malybdsen Grand (AS3000) Idem

nikkel Grond (AS3000) Idem

Zink Grand (ASE000) Icfesrmy

nasfialecn Grand (ASE000) Conlom AS3D10-6

fenaniresn Grand (AS3000) Idem

antracesn Grond (AS3000) Idem

fluoranteen Grond (AS3000) Idem

benzo(ajantraceen Grond (AS3000) Idem

chryseen Grond (AS3000) Idam

banzolkflucrantaan Grond (AS53000) ldem

benzolalpyreen Grond (AS3000) ldem

banzaighi erdean Grond (AS3000) Idem

indenod 1,2, 8-cd jpyreen Grond [AS3000) Idezm

pak-totaal (10 van VROM) (0.7 Grond (AS3000) Idem

factor]

PCE 28 Grond (ASE000) Conlonm AS3010-8

PCH 52 Grond (AS3000) Idem

FCB 101 Grand (AS3000) lelesm

PCB 118 Grond (AS3000) Idem

PCHB 138 Grond (453000} Idem

PCB 153 Grond (453000} Idem

PCE 180 Grond (AS3000) Idem

som PCE (7 {0.7 factor) Grond (A53000) Idam

iotaal olie G0 - C40 Grond (AS3000) Conform prastatieblad 3040-7 Gelijkwaardig aan NEN-EN-ISO 16703

Monster  Barcode Aanlevering Maonstername Verpakking

001 YABE0T 20 13-04-2016 13-04-2016 ALC201

001 Y4859732 13-04-2016 12-04-2016 ALC20

001 YABRIT2T 13-04-2016 13-04-2018 ALC201

001 4859735 13-04-2016 12-04-2016 ALC201

a1 Yo444018 12-04-2016 12-04-2016 ALC201

0o 5443805 13-04-2016 12-04-2016 ALC201

ooz ¥5444664 13-04-2016 13-04-2016 ALC201
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Sweco Nederland B.Y. Blad 8 van 12
Oerlemans Analyserapport
Projectnaam VBO Muland Orderdatum 14-04-2016G
Projectnummer 340912 Staridatum 14042015
Rappornummer 12285778 — 1 Rapportagedatum  21-04-20186
Monster Barcode Aanlevering Monstername Verpakking
0oz Y 5444673 13-04-2016 13-04-2016 ALC201
00z Y4B855T31 13-04-2016 1304-2016 ALC2M
0oz Y4859718 13-04-2016 13-04-2016 ALC201
0oz Y 5444668 153-04-2016 13-04-2016 ALC201
00z ¥ 5444035 13-04-2016 13-04-2016 ALC201
0oz ¥5443008 13-04-2016 13-04-20116 ALC201
00z Y5123620 12-04-2016 12-04-2016 ALC201
0oz Y5444 004 13-04-2018 1304-2016 ALC2
003 Y o446 7% 13-04-2016 13-04-2016 ALC201
003 ¥5444019 13-04-2016 13-04-2016 ALCZ01
003 ¥ 5444666 13-D4-2016 13-04-2016 ALC201
003 ¥5444671 13-04-2016 13-04-2016 ALC201
003 Y5444022 13-04-2016 13-04-2016 ALC201
003 Y5444013 13-04-2016 13-04-2016 ALG20M
003 Y5444023 13-04-2016 13-04-2016 ALC2M
004 Ya444017 13-04-2016 13-04-2016 ALC201
004 ¥5444018 13-04-2016 13-04-2016 ALC20
004 ¥5123506 12-04-2018 §2-04-2016 ALC201
004 ¥5444024 13-04-2016 13:04-2016 ALC2
004 ¥5444020 13-04-2016 13-04-2016 ALC201
004 ¥5444878 13-04-2016 13-04-2016 ALC201
004 Y5444674 13-04-2016 13-04-2016 ALC201
004 ¥ 5444663 13-04-2016 13-04-2016 ALC201
005 ¥5444032 13-04-2016 13-04-2016 ALC201
004 ¥5123626 12-04-2016 12-04-2016 ALC201
005 ¥5444043 13-04-2016 13-04-2016 ALC20M
D0S ¥ 5444025 13-04-2016 13-04-2016 ALC201
0035 ¥ 5444040 13-04-2016 13-04-2016 ALC201
005 ¥ 5444036 13-D4-2016 13-04-2016 ALC201
005 ¥5444042 13-04-2048 13-04-2016 ALC201
005 ¥ 5444035 13-04-2016 13-04-2016 ALC201
005 ¥ 5444041 13-0:4-2016 13-04-2016 ALC201
005 ¥5444027 12-04-2016 12-04-2016 ALC201
00& Y4850716 13-04-2016 13-04-2016 ALC201
006 ¥5443584 12-04-2016 12-04-2016 ALC201
00G Y4ERETZA 13-04-2016 13-04-2016 ALC201
0ay Y4BEET15 13-04-2016 13-04-2016 ALC201
aar ¥5123600 12-04-2016 12-04-2016 ALC201
Qo7 Y4858722 13-04-2016 13-(4-2016 ALC201
0o7 YE5444665 13-04-20186 13-04-2016 ALC201
oa7 ¥5123507 12-04-2016 12-04-2016 ALC201
oa7 YWEAAAETT 13-04-2016 13-04-2016 ALC201
00s ¥5444012 13-04-2016 13-04-2016 ALC201
00& ¥ 5444650 13-04-2018 13-04-2016 ALC201
00& Y5123675 12-04-2016 12-04-2016 ALC201
00& ¥5123613 12-04-2016 1204-2016 ALC2H
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- ALcontrol Laboratories

Sweco Nederland B.Y. Blad 10 wan 12
Oerlemans Analyserapport
Projectnaam VBO Muland Orderdatum 14-04-2016G
Projectnummer 340912 Staridatum 14042015
Rappornummer 12285778 — 1 Rapportagedatum  21-04-20186
Monster Barcode Aanlevering Monstername Verpakking
005 ¥ 5444662 13-04-2016 12-04-2016 ALC201
00& Yo444682 13-04-2016 13-04-2016 ALC201
005 Yo444672 13-04-2016 12-04-2015 ALG201
Qo9 YE123607 12-04-2016 12-04-2016 ALC201
als ] Y5123632 12-04-2016 12-04-2018 ALC2OT
ilile] ¥5444038 13-04-2016 13042016 ALC201
009 ¥5444033 13-04-2016 13-04-2016 ALC201
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- ALcontrol Laboratories

Sweco Nederland B.Y. Blad 11 wan 12

Oerlemans Analyserapport

Projectnaam VBO Muland Orderdatum 14-04-2016G
Projectnummer 340912 Staridatum 14042015
Rappornummer 12285778 — 1 Rapportagedatum  21-04-20186
Monstermnummer: HX]

Monstar beschrijvingan MMOZ_bg08 {0-50) 10 (0-50) 24 (0-50) 25 (0-50) 26 (0-50) 27 (0-50) 35 (0-50)

Karaktersering naar alkaantraject

benzing Co8-C14

kerosine an pafroleum C10-C16
digsel en gasolie C10-C28
motorolie C20-C36
stookolie C10-C36

De C10 en C40 pieken zijn toegevoegd door het [aboratorium en worden gebruikt als interme standaard.

01z

poa |

nos |

ooz

0

a 0.4 0, 3 1.8
Ci0=D.4min C22=0.9min. C40=1.3 min.
C12=05min C30=1.1 min
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- ALcontrol Laboratories

Sweco Nederiand BV,
Cerlemans

Projectnaam
Projectnummer
Rappornummer

Monsternummer:

VBO Muland
340012

12285778

Maonster beschrijvingen

Karaktersering naar alkaantraject

benzing
kerosine an pafroleum
digsel en gasolie
motorolie
stookolie

=)

Co-C14

C10-C16
C10-C28
C20-C36
C10-C36

Analyserapport

Do

Blad 12 van 12

Orderdatum
Staridatum
Rapportagedatum  21-04-20186

MMOS_pgd (50-70) 04 (70-120) 11 (50-80) 12 {50-100)

De C10 en C40 pieken zijn toegevoegd door het [aboratorium en worden gebruikt als interme standaard.

@

n.0g

.06

0.03

P
TGN
v | 173

MLCOWTROL DM

L

ICT WY

h’ L] |
T T 1
A D.Ell | 1.|3
CA0= 04 min. C22=0.48min C40=1.3 min,
C12=06min C30=1.2 min
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Correspondentieadres

Steanhouwerstraat 15 « 3194 AG Rofterdam

Tel: +31 (0)10 231 47 00 + Fax: +31 {0410 416 30 34
wenw, alcontrol, nl

(I - AlLcontrol Laboratories ALcontrol B.V.

Analyserapport
Sweco Nederland B,
Cerlemans
Posthus 485 i1 2
6800 AL ARNHEM ol
Uw projectnaam :VBO Nuland
Uw projectnummer s 349912
Alcontrol rapportnummer $ 12289208, versienummer: 1
Rapport-verificatienummer D BNGFMNX2T

Rotterdam, 28-04-2018

Geachte heer/mevrouw,

Hierbij ontvangt u de analyse resultaten van het laboratoriumonderzoek ten behoeve van uw project 349812,
Het onderzoek werd uitgevoerd conform uw opdracht. De gerapporteerde resultaten hebben uitsluitend
betrekking op de geteste monsters. De door u aangegeven omschrijvingen voor de monsters en het project
Zijn overgenomen in dit analyserapport.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueal door derden uitgevoerd onderzoek, uitgevoerd door
Alcontrol BV, gevestigd aan de Steenhouwerstraat 15 in Rotterdam {ML).

Dit analyserapport bestaat inclusief bijlagen uit 6 pagina's. In geval van een versienummer van 2" of hoger
vervallen de voorgaande versies. Alle bijlagen maken onlosmakelijk onderdeel uit van het rapport. Alleen
vermenigvuldiging van het hele rapport is toegestaan.

Mocht u vragen enlof opmerkingen hebben naar aanleiding van dit rapport, bijvoorbeeld als u nadere
informatie nodig heeft over de meetonzekerheid van de analyseresultaten in dit rapport, dan verzoeken wij u
vriendelijk contact op te nemen met de afdeling Customer Support.

Wij vertrouwen er op u met deze informatie van dienst te zijn.

Hoogachtend,

ﬁ van Duin
Laboratory Manager
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.. ALcontrol Laboratories

Sweco Nederland B.Y. Blad 2 van &

Oerlemans Analyserapport

Projectnaam VBO Muland Orderdatum 20-04-2016
Projectnummer 340912 Staridatum 20-04-2016
Rapporinummer 122808208 -1 Rapportagedatum  28-04-2016
MNummer Monstersoort Monsterspecificatie

001 Grondwater 01=1-2 07 {1290-2590)

(AS3I000)
00z Grondwates 02-1-2 02 (170-270)

(AS3I000)
003 Grondwater 03-1-2 03 (170-270)

{ASI000)
004 Grondwater 0d=1-2 04 {150-230)

{ASI000)
Analysa Eenheid G 001 002 003 004
METALEN
barium Hagdl 5 41 aa &5 =15
cadmium pell 5 ={0.2] 032 <020 0.24
knbalt gl 5 =2 =2 =2 =2
kopear (Tl 5 12 k] 25 av
lewik Hodl 5 <005 <005 <0.05 <0.05
lead Hdl =] =20 22 =20 2.1
molyhdeen Hgdl = =2 =2 =2 =2
nikkal Hal ] L] 5.2 B2 |
zink Ttl] 5 20 ¥ a1 <10
VLUCHTIEE ARCMATEN
benzeen Hagdl 5 =0.2 =0.2 =0.2 =0.2
tolueen gl s 0.7 0.23 0.2 =02
athylbenzaan gl 5 =02 =0.2 =02 =02
o=Rylnen Hadl 5 =01 <01 <0.1 =0,1
P Bn m-xyleen el S 0.2 0.2 <02 0.2
xylenen (0.7 factor) podl 5 o.21" 021" on " an "
styresn Hail =] =02 =02 =02 =02
POLYCYCOLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERS TOFFEN
naftalesen Hgdl 5 =0.02 <0.02 =0.02 =0.02
GEHALOGENEERDE KOOLWATERSTOFFEN
1, 1-dichéoorethaan Hl 5 =02 =02 =0.2 =02
1,2-dichiparethaan gl 5 =02 =02 =02 =02
1, 1-dichioorethaen 1l 5 =01 =01 =01 <01
cls=1,2-dichlooretneen gl =] =0.1 =01 =01 =0.1
trans-1,2-dichlsoratheen Hadl :! <0.1 <0.1 <f.1 <01
samm (s Irang) 1.2- il g 014" 044" 044" 044"
dichicarethemnen (0.7 factor)
dichboormnathasan Higll & <02 <02 <02 <0.2
1. 1-dichioorprogaar el 3 =0.2 =02 =0.2 =0.2
1, 2-dichboorpropaan Higdl ] 0.2 =02 <02 <02
1,3-dichdoorpropaan pgdl 8 =0.2 =02 =02 =02
som dichloomropanan (0.7 pgdl 5 0.4z " 04z " 04z " o4z "
faclor)
tatrachloorsthesn Had 5 =[0.1 =0.1 =01 =0.1
tetrachloormethaan Had 5 <0.1 =0.1 <0.1 <0.1
1,1, 1-trichloorethaan Hodl 5 =0.1 =01 =0.1 =0.1
De met S gemarkte analysas zgn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning.
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.. ALcontrol Laboratories

Sweco Nederland B.Y. Blad 3 van &
Oerlemans Analyserapport
Projectnaam VBO Muland Orderdatum 20-04-2016
Projectnummer 340912 Staridatum 20-04-2016
Rapporinummer 122808208 -1 Rapportagedatum  28-04-2016
MNummer Monstersoort Monsterspecificatie
001 Grondwater 01=1-2 07 {1290-2590)
(AS3I000)
00z Grondwates 02-1-2 02 (170-270)
(AS3I000)
003 Grondwater 03-1-2 03 (170-270)
{ASI000)
004 Grondwater 0d=1-2 04 {150-230)
{ASI000)
Analysa Eenheid G 001 002 003 004
1.1.2-trichloorethasn pal 5 0.1 <01 <01 <01
trichloorsthesn padl 5 =0.2 =02 =02 =02
chlorofoam pgl 5 =02 =02 =02 =02
winylchloride gl 3 =02 <0 <02 02
fribroommethaan Hl 5 =0.2 =0.2 =<0.2 =0.2
MINERALE QLIE
fractes C10-C12 il <i5 =i5 <£5 £
fractie C12-027 el <i5 <i5 <25 <25
frache C22-030 Hadl =25 =25 =25 =25
fracte CI0-CA0 Hgdl <25 <25 <25 <25
totaal olie C10 - C40 Hadl -] <50 <50 <50 <50
De met 5 gemarkte analyses zgn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning.
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@ ALCOWNTRADL OV 5 GRACCREDTEDSD WG NS DE DO0R Dl BAAD WDOE EOCREOICTATIC GRITELDE CRITERIE Wil TESTIUARD RATORA COMTORM SOMC 02T 008 SUDERA NI L A3 f‘mh‘ﬁtm
]EIH AL DICT WIS ERAS IEI H WORDET LNTTE R (R OE ALOE ALS M SO RN DE | GEOE RO B O AR A L WO st L 15 MNP TE RO TR sl R TR ¢ F
HA 1 ERET L E RN R L s e Prb et

LT RS




- ALcontrol Laboratories

Sweco Nederiand BV,

Oerlemans Analyserapport
Projectnaam VBO Muland

Projectnummer 340912

Rappornummer 122808208 -1

Blad 4 van &

Orderdatum
Staridatum
Rapportagedatum

20-04-2018
20-04-2018
28-04-2018

Maonster beschrijvingen

001 Z De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitpeveerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses dis worden gerapportesrd met hel "3 kenmerk.

o2 ? De monstervooroehandeling en analyses zijn uitgeveerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "5 kenmerk.

003 " De monstervoorbehandeling en analyses zijn uilgeveerd canform Acoredilalieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses dis worden gerapportesrd met het °5* kenmark.

004 ™ De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgeveerd conform Accredilatieschema AS3000, dit geldl allzen
voor de analyses die worden gerapparteerd met hel *5™ kenmerk,

Voeinoten

1 De sommatie na verrekening van de 0.7 factor voor =-waarden volgans BoToVa.

Paraaf
y—
@ 3 ALCOWNTRADL OV 5 GRACCREDTEDSD WG NS DE DO0R Dl BAAD WDOE EOCREOICTATIC GRITELDE CRITERIE Wil TESTIUARD RATORA COMTORM SOMC 02T 008 SUDERA NI L A3 ;ﬂﬁ W
TGN A, DG W ARTETEN WO | LT 0 S I BLEE ALSEME I ¥ECRWARIEE | GETENTIET 0161 FESAMER (351 KOS UL BT FARPSET | I ROT DM S LN I%*r-r.q t

LT RS



.. ALcontrol Laboratories

Sweco Nederiand B, Blad Svan &
Oerlemans Analyserapport
Projectnaam VBO Muland Orderdatum 20-04-2016
Projectnummer 3409912 Staridatum 20042018
Rappornummer 122808208 -1 Rapportagedatum  28-04-20186
Analyse Monstersoort Relatie tot norm
barium Grondwater (AS3000} Conform A53110-3 en Conform MEN 6866 (meting conform NEN-EN-IS0
11885)
cadmium Grondwaier (432000} Idem
kobatt Grondwater (452000} Idam
koper Grondwater (AS3000} Idem
lewwik Grondwaler {AS3000) Conferm A53110-2 (meting conform NEM-EMN-IS0O 17852)
leod Grondwater (AS3000) Er};ﬂagm ASE110-3 en Conforrm NEN 6366 (meting canfarm NERN-EN-LS0
11885)
molybdesn Grondwater (AS3000) e
nikkel Grondwater (AS3000) Ictesrm
zink Grondwater (AS3000) Idem
benzesn Grondwaler (AS3000) Confom AS3130-1
folussan Grondwater (A53000) Idem
elhylbenzean Grondwater (AS53000}) Idem
o-xylaen Grondwater (453000} Idem
p- on m-ayloon Grondwaier (AS3000) Idam
xylenan (0.7 factor] Grondwaier (A33000) Conform AS3130-1
shyreen Grondwaler (AS3000) Conlarm 4331301
naftaleen Grondwater (AS3000}) Conform A53110-4
1, 1-dichioarethaasn Grondwater (AS3000) Conlom AS3130-1
1,2-dichéoorathean Grondwater (AS3000) Idem
1,1-dichiooratheen Grondwater (AS3000) Idem
cis-1,2-dichloorathesn Grondwater (A53000) ldem
frans-1.2-dichloorathean Grondwalter (453000} Idem
som {cis, irane) 1,2- Grondwater (AS3000}) Idem
dichloorathanen (0.7 facior)
dichloormethaan Grondwater (A52000) Idem
1, dichiarpropann Grondwaler (ASE000) Idezm
1, 2-dichiporpropaan Grondwaier (AS3000} Idem
1, 3=dachloarpropaan Grondwater (AS3000) lelesm
som dichloarpropanen (0.7 factor) Grandwater (AS3000) Idem
tetrachloaretheen Grondwater (453000} Idem
tetrachloormethaan Grondwater (A53000) Idem
1,1, 1-trichloorethasn Grondwater (A53000}) Idem
1,1 2-trichloorethaan Grondwater (AS3000) Idem
trichlooratheen Grondwater (A53000) ldem
chloroform Grondwater (&S30007 Idem
Winylchlomde Grondwater (AS3000} Ichezrmi
tribroommethasn Grondwaler {AS3000} Idem
fotaal alle 10 - G40 Girandwaler (AS3000) Confom AS3110-5
Monster Barcode Aanlevering Monstername Verpakking
a1 Bi4G0382 20-04-2016 20-04-2016 ALC204
001 GE117958 20-04-2016 20-04-2016 ALC236
001 GE118010 20-04-2016 20-04-2016 ALC236
ooz GE118025 20-04-20186 20-04-2016 ALC236
0oz B14G60375 20-04-2016 20-04-2016 ALC204
002 GE117903 20-04-2016 20-04-2018 ALC236
0asz GE117902 20-04-2016 20-04-2016 ALC236
003 B1460383 20-04-2016 20-04-2016 ALC204
Paraaf ;
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- ALcontrol Laboratories

Sweco Nederland B.Y. Blad 6 van &

Oerlemans Analyserapport

Projectnaam VBO Muland Orderdatum 20-04-2016
Projectnummer 340912 Staridatum 20-04-2016
Rappornummer 122808208 -1 Rapportagedatum  28-04-20186
Monster Barcode Aanlevering Monstername Verpakking

003 GE118002 20-04-2016 20-04-20116 ALC236

004 GE117997 20-04-2016 2004-2016 ALC256

004 B 1460381 20-04-2016 20-04-2016 ALC204

004 GE118004 20-04-2016 20-04-2016 ALC236
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Bijlage 5

Toetsing analyseresultaten
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Projectnaam
Projectoode

Tabel: Analyseresultaten grond (as3008) monsters (gehalten in mgkgds, tenzij anders aangegeven)

VBO Nuland

349912

Monstercoda MM _bg' MMOZ2_bg® MMD3_by?
Bademlyps™ 1 2 3

oF br ar br or br
draga stol 81,8 - - 91,0 - 90,2 -- -
igew.-%)
gewicht artefacten =1 - - =1 _ <1 - -
)]
aafd van de anafacten Gaan - Geaan G -
(=)
organische stof 1,3 - - 18 - 20 - -
(gloeiverlies)
(% vd DS}
KORRELGROOTTEVERDELING
lutum (bodem) 31 - - 45 - 40 -
(% vd DS}
METALEMN
barium* <20 477 <20 41,3 =20 434
cadmiumm =0, 2 0,237 =02 0232 <02 0,234
kaball <15 3,29 =1,5 29 <1,5 3,03
kaper 8.3 16,5 BE6 16,4 75 14,5
kwik 0,05 0,0454 =05 00483 =005 00487
Jood 11 17 <10 10,5 =10 10,6
molybdesan =05 0,35 <05 0,35 <(),5 0,35
nikkel <3 5,61 <3 507 <3 5.25
zink <20 3.5 <20 205 =) 0.2
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN
naftaleen <0, - - =001 = =0, -
fenantresn 0,02 - - =001 - =0,01 - -
anfracesn =001 - - =11, - =0,01 = =
fluarantaan 0,04 - - =01 - 0,01 - -
benzola)antracesn 0,02 - - =,01 - =0, -
chrysaan 0,02 - - =01,01 - =), 01 - -
benzolk)fucrantesn 0,02 - -- =11,01 .- =0),01 - -
benzola)pyresen 0,02 - - =0,01 - <0,01 - -
benzoighiiparylean 0,02 -- - =, - =0,01 -- -
Indeno 1,2, 3-cd)pyraan 0,02 - - <0, - <0,01 - -
pak-totaal (10 van VROM) 0,184 0,194 0,07 0,07 0,073 0,073
(0.7 factar)
POLYCHLOORBIFENYLEN (PCB)
FCH 28 < - - <1 - < - -
iHg/kgds)
PCH 52 <1 - - =<1 = <1 - =
iHg/kgds)
FCB 101 <1 - - <1 - < - -
iHgikgds}
FCB 118 < 55 il sl 3 =1 55 T
{Hg/kgds)
PCB 138 =1 - = <1 - < = i
(Hg/kgds]
PCB 153 =1 - - =1 - <1 - -
(pgkges]
PCH 180 < - - <1 - < - -
iHgikgds)
sam PCB (7) (0.7 factor) 4.8 M5 0 4.9 245 4.9 M5 0
(Hgikgds)
MINERALE OLIE
fractie C10-C12 <5 - - <5 - & - -
fractie C12-C22 <5 - - <5 - <5 - -
fractie C22-C30 <5 - - <5 - <5 - -
fractie C30-C40 <5 - - <5 - <5 -- -
toteal clie G0 - C4AD <20 70 <20 7o <20 70



Monstercods an mansternaject

2

E

12285776-601 MMO1_by 01 (0-50) 05 (0-50) 13 (0-50) 14 (0-50) 15
{0-50} 16 (0-50)

12285776-002 MMO2_bg 02 (0-50) 06 (0-50) 07 (0-50) 17 (0-50) 18
{0-50) 19 (0-50) 20 {0-50) 22 (0-50) 23 (0-50)

12285776-003  MMO3_hg 08 (0-50) 10 (0-50) 24 (0-50) 25 {0-50) 26
{0-50) 27 (0-50) 38 (0-50)

Die resullaten zijn voor de interventiswsards gelosts! aan de toelsingswaarden roals vermeld in de Circulakre bodemsansring
per T juli 2013, Stastcourant 27 juni 2073, Nr. 16675 en voor de achigrgrondwaarde aan hel Besluit Bodemiwaiilter,
Steatscourant 20 december 2007, Nr. 247, Tevens zin de volgende wiizigingen doorgevoerd. e gewiizigde grenswaarden van
een aanlal OCE jpar 30-07-2008) (www. Senternovem.nl] en de wiziging in de Staatscourant 67 van 7 april 2008 en mat
wijzingen zoals beschreven in de Staatscourant nr. 22335 (02-17-2072).

g

hel gehalte = grofer dan de achiergronadwasrde en kieiner dan of geliik aan het gemiddelde van de achiargrand- en
interventewaarde

het gehalle is grofer dan hel gamiddalde van de achigrgrond- en infarventiswaards an Kisiner dan of gelik aan de
interventiewaards

hef gehalte is groter dan de interventiewaarde

geen loetsingswaarde voar cpgesteld

niet geanalysesnd

Verhoogde rappartagegrens, voor meer informatie zie anatysecertificaal

gecomigeerd gehalte s groter dan of gelilk aan de achfergrondwaarde (of geen achtergrondwaarde voor opgesteld), maar
wel kleiner dan de REK rapportagegrens zoals beschreven in de Staatscourant nr. 22333 (02-71-26713), dus mag
verondersteld warden kleiner dan de achlergrondwaarde te zin

gecorrigeerd gaehalte is grofer dan de achisrgronawaards (of geen achifergrandwearde voor opgesfeld), en groter dan de
REK rapportagegrens Zoals beschraver in de Staatscourant nr. 22335 (02-11-2012).

De interventiewaarde voor banum geld! aiteen voor die sifuaties waarby duldelji sprake iz van aniropogens
veronireiniging en geen sprake is van thermisch gereinigde grond en baggsrspecis.

Ongineel resultaat

Omgerekend resultaal

Dve achtergrond- en interventiewaarden zijn afhanketijk van de bodemsamenstealing,

Voor de toetsing ziin de grond (as3000) mansters ingadeeld in da volgends bodemtypen: (als humus/lutum niet 5 gemeatan
geldt een defaull waarde van lulum = 25% en organische stol = 10%.)

1o lutum 3.7% humus 1.3%

2: latuim 4.5% humus 7.9%

A futum 4% humus 2%



VBO Nuland
340012

Projectnaam
Projecicode

Tabel: Analyseresultaten gromnd (as3000) monsters (gehalten in mogkgds, tenzif anders aangegeven)

Monstercods MKO4_bg' MMDE_bg® MMODE_og?
Bodemtype™ 4 5 ]

or ar or br or br
droge stof 90.2 - - LR -- - an,2 - -
(gew.-%)
gewicht artefacien <1 - - <1 - - <1 - -
=}
aard van de artefacten Geen - Geen - Geen -
(-}
organische stof 22 - - 21 - - 08 - -
(gloaivarlies)
(% vdd DS}
KORRELGROOTTEVERDELING
lutum (bodearn) 4.0 - - 57 - - 36 - -
% vd DS}
METALEM
barium® <20 43,4 <20 arA <20 452
cadmium <().2 0,232 <02 0,227 =0,2 0,235
kabalt <15 3,03 <15 283 <15 3.14
koper 81 15,6 89 16,3 <5 &.86
kil <005 0,0486 =(,08 0,0474 <[1,05 0,049
laod <10 10,6 <iD 10,3 <10 7
molybdean <05 0,35 <05 0,35 =05 0,35
nilkkel <3 525 <3 4,68 <3 54
Zink <20 3a =20 2rg <20 T
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN
naftalesn =001 - - =001 - - =0,01 - -
fenaniraen 0,02 - - =001 - - =001 - -
antracesn <001 - - <0,01 - - =0.01 - -
fluorantean 0.05 - - 0,02 - - =,01 - -
banzolajantracean 0,03 - - =001 - - =0,01 - -
chrysean 0.03 - - .01 - - =0,071 - -
benzolk)fucranteen 0.03 - - Q.01 - - =001 - -
benzola)pyreen 0.03 - — 0,01 - - ==0,01 - -
benzolghi)perylasn .03 - -- 0.01 -- - =0,01 £ £
indenol1,2.3-cdipyreen 0.03 - - 0,01 - - =0.01 - -
pak-totaal (10 van VROM) 0.264 0,264 0.083 0,095 0.07 o.ar7
(0.7 factar)
POLYCHLOORBIFENYLEN (PCE)
PCB 28 =1 - - <1 - - =1 - -
{Hg/kgds)
PGB 52 <i - -- <i - - =1 == -
(Hglkgds)
FCE 101 =1 = - =1 = - =1 = -
{Hg/kgds)
PCH 118 <i - - <1 - - <] - -
(Ho/kgds)
PCB 138 <i = a= <1 = = =1 = =
(Hgfkgds]
FCB 153 <f - - <i - - <1 - -
(pgikgds)
PCB 180 =1 - - <1 - - = i
(Hgikgds)
saom FCB (7) (0.7 factor) 4.0 223 4.8 233 ° 4.8 245 "
(Hgikgds]
MINERALE OLIE
fractie C10-C12 <5 - - <5 - - <5 - -
fractie C12-C22 <5 - - <5 - -- <5 - -
fractia C22-C30 <5 - - <5 - - =5 - -
fractie C30-C40 =5 - =5 - =5 - e



totaal olie C10 - C40 <20 B3.6 =20 GE, T =20 i

Monstercode en monsierraject
] 12285776-004  MMO4 bg O3 (0-50) 09 (0-30) 33 (0-5G) 34 [(0-50) 35
(0-20} 3¢ (0-50) 37 (O-50) 39 (0-50)

2 12265776-005 MMOS5_bg 04 (0-50) 17 (0-50) 12 (0-50) 21 (0-50) 28
(0-50) 29 (0-50) 30 (0-50) 31 (0-50) 32 (0-50)

2 12285776-006 MMOE_og 07 (50-70) 07 (70-120) 05 (50-80) 05 (80-
130)

De resultaten gin voor de inferventiewaarde getosts! san de loelsingswaarden zoals vermeld in de Circulare bodemsanering
per T juli 2013, Steatcourant 27 juni 2073, Nr. 165675 en voor de achtergrondwaarde aen hef Besiuit Bodemkwaiiler,
Staatscourant 20 december 2007, Nr. 247, Tevens zyn de voigende wizigingen doorgevoerd, De gewlzigde grenswaarden van
een aanlal OCH {per 30-07-2008) fwww. Senternovem.nl] en de wiiziging in de Stastscourant 67 van 7 april 2009 en met
wijzingen zozls beschreven in de Staatscourant nr. 22333 (02-11-2012).

" het gehalte i groter dan de achfergrondvwaarde an kieiner dan of geilk aan het gemiddelde van de achtergrond- en
interventiewaarde

= het gehalte s grofer dan he! gemiddelde van de achtergrand- en inferventiswaarde en Kieiner dan of gelik aan de
interventiewaarde

= hef gehale is groter dan de interventiewaarde

-~ geen loelsingswaarde voor opgesisld

- niet geanalysesrd

#  Verhoogde rapportagegrens, voor meer informaiie zle analysecertificaat

* gecorrigeerd gehalte is groter dan of gelik san de achlergrondwaards (of geen achtergrondwaarde voor opgesield), maar
wel klziner dan de RBK rapporfagegrens zoals beschreven in de Staalscourant nr. 22335 (02-1T1-2012), dus mag
verondersfeld wordan kieiner dan de achtergrondwaarde te zin

U gecorigeard gehalte (s graler dan de achlergrendwaards (of geen achlergrondwasrde voor opgesield), an grater dan de
REB rapportagegrens Zoais beschreven in de Stsatscourant nr. 22335 (02-11-2012).
De intervenfiewaarde voor barium geldt alleen voor die silualies waarby duideljk sprake is van anlropogene
verontreiniging en geen sprake (s van thermisch gerainigde grond en baggerspacie.
Cigineel resulfaat

¥ Omgerakend resufaal

™ De achlergrond- en intervenliewaarden zijn alhankelik van de bodemsamensieling.
Voor da toetsing zijn de grond (as3000) monsters ingedeald in de volgende bodemiypen: {als humusfutum niet is gemeten
geddt een default waarde van lutum = 25% en organische stof = 10%.)
4 futum 4% humus 2.2%
5 futum 5.7% humus 2.1%
& futum 3.6% humus 0.8%



Projectnaam
Projecicode

Tabel: Analyseresultaten gromnd (as3000) monsters (gehalten in mogkgds, tenzif anders aangegeven)

VBO Nuland

348912

Monstercode MMOT_og' MMOE_og® MDD g
Bodemtype™ T 8 a

or br ar br or br
droge stof 88,7 - - 86,1 - 86,9 - -
(gew.-5]
gewicht artafacien <1 - - <1 - <1 - -
=}
aard van de anefacten Geaen - Geen Geen -
(=
organische stof 0.8 - - o7 - 08 - -
(gloaivarlies)
(% vdd DS}
KORRELGROOTTEVERDELING
lutum (bodearn) 32 - - 27 - 33 - -
% vd DS}
METALEM
barium® <20 47,2 =20 40 5 <20 46,7
cadmium 0,2 0237 <02 0238 <0, 2 0,236
kabalt <15 3,26 <15 343 <1,5 3.23
koper <5 6,05 <5 707 <5 5,93
kil <f),05 01,0493 <0} 05 0,044y <[], 05 00482
laod <10 10.8 <10 10,9 =10 10,8
molybdean <0.5 0.35 <0.5 035 =05 0.35
rilkkel <3 557 =3 &T9 <3 553
zink <20 31,3 =20 379 <20 1.2
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN
naftalean =0, - - =i, 01 - =0, 01 - -
fenaniraen =0,01 - - =0 01 - 001 - -
antracesn <0, - - <M - =0,01 - E
fluoranteen <{,01 - - 001 - 002 - -
banzolajantracean =01 - - 0,01 - 001 - -
chrysean 0,01 - - <1 - =0, - -
benzolk)fucranteen <0, - - <001 - 0,01 -
benzola)pyreen =0,01 - - =001 — =0,01 - -
henzoighi)paryleen =0,01 - - <11,01 — =0,01 - -
indenol1,2.3-cdipyreen <{,01 = - <, - <001 - -
pak-totaal (10 van VROM) 0,07 .07 0,076 0078 0,052 0,082
(0.7 factar)
POLYCHLOORBIFENYLEN (PCE)
PCB 28 <] - e <] - <1 - -
{Hg/kgds)
PGB 52 =1 - - <1 - =1 - -
(Hglkgds)
FCB 101 LS| - = <1 - <1 - -
(ugfkgds)
PCH 118 <] - - <] - < - -
ipHg/kgds}
PCB 138 <1 = = <1 = <1 = -
(Hg/kgds]
FCB 153 <1 - - <1 - < - -
(pgikgds)
PCB 180 <1 - - =1 1 = = s
(Hgikgds)
som FCB (7) (0.7 factor) 49 245 0 48 24.5 4.9 24,5 1
(Hgikgds]
MINERALE OLIE
fractie C10-C12 <5 - - <5 - <5 - -
fractie C12-C22 <5 - - =5 - 10 - -
fractie C22-C30 <5 - - =h = =K - -
fractie C30-C40 <5 - - <5 = T - -



totaal olie C10 - C40 =20 70 =20 T =20 70

Monstercode en monsierrajsct
] 12280776-007 MMOT_og 02 (50-80) 02 (80-130) 06 (50-80) 0§ (80
130) OF (50-60) OT (60-110)

2 12265776-008 MMOS_og 03 (50-80) 03 (B0-130) 08 (50-90) 09 (50-
80) 09 (80-130) 10 (50-80) 10 (80-130)

2 12285776-009 MMO3_og 04 (50-70) 04 (70-120) 17 (50-80) 12 (50-
100)

De resultaten gin voor de inferventiewaarde getosts! san de loelsingswaarden zoals vermeld in de Circulare bodemsanering
per T juli 2013, Steatcourant 27 juni 2073, Nr. 165675 en voor de achtergrondwaarde aen hef Besiuit Bodemkwaiiler,
Staatscourant 20 december 2007, Nr. 247, Tevens zyn de voigende wizigingen doorgevoerd, De gewlzigde grenswaarden van
een aanlal OCH {per 30-07-2008) fwww. Senternovem.nl] en de wiiziging in de Stastscourant 67 van 7 april 2009 en met
wijzingen zozls beschreven in de Staatscourant nr. 22333 (02-11-2012).

" het gehalte i groter dan de achfergrondvwaarde an kieiner dan of geilk aan het gemiddelde van de achtergrond- en
interventiewaarde

= het gehalte s grofer dan he! gemiddelde van de achtergrand- en inferventiswaarde en Kieiner dan of gelik aan de
interventiewaarde

= hef gehale is groter dan de interventiewaarde

-~ geen loelsingswaarde voor opgesisld

- niet geanalysesrd

#  Verhoogde rapportagegrens, voor meer informaiie zle analysecertificaat

* gecorrigeerd gehalte is groter dan of gelik san de achlergrondwaards (of geen achtergrondwaarde voor opgesield), maar
wel klziner dan de RBK rapporfagegrens zoals beschreven in de Staalscourant nr. 22335 (02-1T1-2012), dus mag
verondersfeld wordan kieiner dan de achtergrondwaarde te zin

U gecorigeard gehalte (s graler dan de achlergrendwaards (of geen achlergrondwasrde voor opgesield), an grater dan de
REB rapportagegrens Zoais beschreven in de Stsatscourant nr. 22335 (02-11-2012).
De intervenfiewaarde voor barium geldt alleen voor die silualies waarby duideljk sprake is van anlropogene
verontreiniging en geen sprake (s van thermisch gerainigde grond en baggerspacie.
Cigineel resulfaat

¥ Omgerakend resufaal

™ De achlergrond- en intervenliewaarden zijn alhankelik van de bodemsamensieling.
Voor da toetsing zijn de grond (as3000) monsters ingedeald in de volgende bodemiypen: {als humusfutum niet is gemeten
geddt een default waarde van lutum = 25% en organische stof = 10%.)
Folutum 3.2% humus 0.8%
8 futum 2.7% humus 0.7%
9 flutum 3.3% humus 0.8%



Tabel; Toetsingswaarden voor grond fas3000) (|&M-toetsingskader), Hel betreft gehalten in mg/kgds, tenzij andears

aangegeven
Toatsingswaarden" AW TZ{AW +1) REK eis
METALEN
barfum 920 20
cadmium 060 6.8 13 .20
kabalt 15 102 140 30
kopar 40 115 180 5.0
kwvik 015 18 36 0,050
Jood 50 290 530 i0
miclybdesn 1.5 26 180 1.5
nikkel 35 &8 100 4.0
zink 140 430 720 20
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN
pak-totaal (10 van VROM) (0.7 1.5 21 40 0.35
factor)
POLYCHLOORBIFENYLEN (PCE)
som PCB (7) (0.7 factor) 20 510 1000 4.8
(Hgikgds)
MINERALE OLIE
totaal olie C10 - C40 100 2505 5000 35
AW achtergronawaarde

12(AW+]} gemiddelde van de acffergrond- en inferventiewaarde

! Infenventiswaarde

REK Tabel 1 frapportagegrenzen), Stastscourant nr. 22335 (02-11-2012).

De achfergrond- en Intervantiswaarden zifn afhankeljk van de

bogemsameansialing.

De genoemde laetsings waarden 2in van loepassing op het slandaard badem

type 10% humos en 25% lutum



Toetsing volgens BoToVa, module T.1-Beoordeling kwaliteit van grond en bagger bij toepassing op of in de bodem
(Toslsversie 200 hoalafeder BAF, SFE verse 1200 losdsngedatumy: 29-04-23076 - 1450

Projectnaam VBO Nuland VEBEO Nuland YBO Muland

Projactcode 348912 345912 349912

Mansieromschrijvirg MKOT_bg MNDZ by MMOE by

Maonstersoor Grond (AS3000) Grond {AS3000} Grond (AS3000)

Maonster conclusie Altijd toepasbaar Altijd toepasbaar Altijd toepasbaar

Analyse Eenheid AR BT BG AR BT BC AR BT BC
droge staf o 91,8 91,8 91.0 L3 | a0,2 90,2

gewichi artefacten =] =1 =1 =1

aard van de - Geen Gean Geen

artefacten

organischie stof % 1.3 1,3 1.8 1,9 20 2
[gloaiveriias)

KORRELGROOTTEVERDELING

st (Bodem) Wyd DS 34 8 | 4.5 4.5 4.0 4.0
METALEN

barium* mgikg =20 47.7 - =20 41,3 - =20 434 -
cadmium maikg ={,2 0,237 ==AW =02 0,232 ==AW =02 0,234 <=AW
kobalt mgikg =1,5 328 <=AW <15 23 <=AWN <{.5 303 ==AW
koper mgikg B3 16,5 <=AW 86 16,4 <=AW [t~ 14,5 <=AW
kwik moikg «,05 0,0494 <=aW =0 05 0,0483 <=AW <0,05 0,0487 <=AW
lood malka 11 17 =AW =10 10,5 =AW =10 10,6 <=4
maly bdeen migikgg <0,5 035  ==AW <05 0,35 <=AW 0.5 0,35 <=AW
nikkel mgikg <3 561 <=AW <3 807 <=AW <3 525 <=AW
Zink malkg =20 35 =AW <20 29.5 =AW <20 30,2 =AW
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

naftalesn mofkg <01 0,007 - =001 0007 =001 0,007 -
fenantrean moikg 0,02 0,02 - =001 0,007 - =(},01 0,007 -
antraceen mafkg =001 0,007 - =0, 01 0,007 - =0,01 0,007 -
fluoranteen mgikg 0,04 0,04 - =001 0,007 0, 0,01 -
benzo{a)antraceen  mgfkg 0,02 0,02 - =0.01 0.007 =0,01 0,007 -
chryseen mafkg 0,02 0,02 3 =0.01 0,007 - =001 0,007 -
benzo{kifluaranteen  mglkg 002 0,02 = <001 0,007 = =001 0,007 +
benzo{alpyrean malkg .02 0,02 . <0.01 0,007 . <001 0,007 .
banzofghijperyleen  molkg 0,02 0,02 - <0, 0,007 - =001 0,007 -
indenal1,2,3 gk 0,02 0,02 : =001 0,007 = <0, 01 0,007 -
cdjpyrean

pak-totazl {10 van mgikg 0,194 0184 <=AW .oy 007  <=AW a3 0,073 <=AW
WVROM) (0.7 factor)

POLYCHLOOREBIFENYLEN (PCB)

PCE 28 uglkg <1 35 - <1 35 - =1 35 -
PCB 52 ugikg <1 35 - <1 3.5 - <] 3.5 -
PCB 104 uglkg =1 35 - < a5 - =] 35 -
PCB 118 kg =1 35 . =1 35 - = 3,5 :
PCE 138 uglkg < 3.6 - <1 a5 <] 35 -
PCB 153 ugkg =1 3.5 - =1 4.5 - =] 3.5 -
PCB 180 uglkg =1 35 - <i a5 - =1 35 -
som PCE (7} (07 ug'kg 449 24.5 <=AW 4.9 24.5 <=AW 49 24.5 <=AW
factor)

MINERALE OLIE

fractie C10-C12 magika <5 17.5 - <5 17.5 - i 30 -
fractie C12-C22 mokg <3 17.5 - <5 17.5 E <5 7.5

fractie C22-C30 maikg =5 17,5 E <5 17,5 - =5 17.5 -
fractie CA0-C40 mofkag <5 17.5 - <5 17.5 - =5 17.5 -
todaal olie C10 - C40  mglkg <20 Ta <=AW <20 T0 <=AW <20 Fil <=AW
Monstercode Monsteromac hrijving

122857 T6-001 MMOT_bg OF (0-50) 05 (0-50) 13 (0-50) 14 {0-53) 15 (0-50) 16 (0-50)

122857 76-002 MMOZ_bg 02 (0-50) 06 (0-50) OF (0-50) 17 (0-50) 18 (0-50) 19 (0-50) 20 (0-50) 22 (0-50) 23 (0-50)
122857 76-003 MMO3 bg 08 (0-50) 10 (0-50) 24 (0-50) 25 {0-50) 26 (0-50) 27 (0-50) 28 {0-50)



Toetsing volgens BoToVa, module T.1-Beoordeling kwaliteit van grond en bagger bij toepassing op of in de bodem
{Tataveraie 2.0 0, oo takeder BAK, SME verse 1200, featangsashan: 1-04-2018 - 14.56]

Projectnaam VBO Nuland WEBO Nuland WBO Nuland

Projeclcode 349912 3q0012 349912

Maonsteromschrijving MMO4_bg MWAMIDS bg MMOG_og

Monstersoan Grond [(AS3000) Grond (AS3000} Grond [(AS3000)

Maonster concluslie Altijd toepasbaar Altijd toepasbaar Altijd toepasbaar

Analyse Eenheid AR BC AR BC AR BC
droge stof Yo 0,2 80,2 899 B89 80,2 90,2

gewicht artefacten g <1 <1 =1

aard van de artefacten - Gaen Gaen Geen

aeganische stol k! 2.2 2,2 2.1 2,1 08 0.8
[glosiverias)

KORRELGROOTTEVERDELING

It {Bodem) e DS 40 4,0 57 5.7 36 36
METALEN

barium® maikg =20 43,4 - =20 ITA — =20 45,2 -
cadmium melkeg <02 0,232 <=AW <2 0,227 ==AW <2 0,235 <=AW
koball mgky <15 303  <=AW <15 2,63 ==AW <15 3,14 ==AW
koper mgikg 8.1 15.6 <z AW 8.0 16,3 <= AN <5 BBE =AW
kwik maikg <,05 0,0486 <=AW =005 00474 <=pWN <0,05 0,043 <=AW
leaend maky =10 10,6 ==l =10 10,3 =AW =10 10,7 ==AW
maotybdeen maikg <0,5 0,35 <=AW <05 0,35 <=AW <0.5 0,35 <=AW
nikkel mgikg <3 526 ==pAW <3 4,68 <=AW <3 64  ==AW
Zink makg =20 30 =AW <20 27.9 ==AN =20 30,7 ==AW
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

naftalesn magikg <001 0,007 <001 0,007 . <0, 0,007
fenanirean kg 0,02 0,02 x =0,01 0,007 - <0, 0,007 -
anlraceen maikyg =0,01 0,007 = =0.01 0,007 = =0,01 0,007 &
flucrantesn maikg 0,05 0,06 - 0.02 0,02 - <{,01 0,007 *
benzo{alaniraceen makg 0,03 0,03 - =001 0,007 - =0, 0.007 -
chrysaen melka 0,03 0,03 - 0,01 0,01 - =0, 0,007 -
benzo{k)luoraniean  malkg 0,03 0,03 = 0,01 0,01 = <0, 0,007 -
benzolajpyrean mgikg 0,03 0,03 - 0,01 0,01 - <0,01 0,007 -
benzo{ghilpendesn maikg 0,03 0,03 - 0.01 0,01 - =0, 0,007 -
indenof1,2 3-cd)pyresn maikg 0,03 0,03 - 0.01 0,01 - =1, {11 0,007 -
pak-tataal (10 van maikg 0,264 0,264 ==aW 0.098 0,098 ==AN 0,07 0,07 ==AW
VROM) (0.7 factor)

POLYCHLOOREBIFENYLEMN (PCB)

PCE 28 ugfkg <1 318 - < 3.33 - < 35 -
PCE 52 ug'kg <1 3,18 - <1 3,33 . =1 3,5 .
PCB 101 ug'kg =1 3,18 = < 333 - =1 3,6 -
PCB 118 ugfkg =1 3,18 - <1 3.33 - =1 35 -
PCB 138 uglky <1 3,18 - <1 3,33 - <] 3.5 *
PGB 153 ugikg <1 3,18 - < 3,33 . =1 3,5

PCB 180 ugikg <1 3,18 z <1 3.33 2 <1 3,5 -
som PGB (7} (07 ugy'kg 48 22,3 ==p 4.8 233 =N 44 24,5 <=AW
factor)

MINERALE OLIE

fractie C10-C12 miekg <5 15,9 - <h 16,7 2 =5 17,5 --
fractie G12-C22 magikg <5 15,9 - <5 16,7 -~ <h 17,5 -~
fractie G22-C30 maikg <5 158 - <5 16,7 - <5 17,5 -
fractie C30-C40 mekg =5 159 - =5 16,7 - <5 17,5 -
tetaal olie C10 - C40 malkg =20 63,8 =AW =20 B8.7 ==AW =20 7o =AW
Monstercode Monsteromachrijving

122857 76-004 MMO by O3 (0-50) 09 {0-50) 33 (0-50) 34 {0-50) 35 {0-20} 36 (0-50) 37 {0-50) 39 {0-50)

122857 76-005 MMOS bg 04 (0-500 11 (0-50) 12 (0-50) 27 (0-50) 28 (0-50) 29 (0-50) 30 (0-50) 31 (0-50) 32 f0-500
122857 76-008 MMOE og 07 (50-70) 07 (70-120) 05 (50-80) 05 (B0-1200



Toetsing volgens BoToVa, module T.1-Beoordeling kwaliteit van grond en bagger bij toepassing op of in de bodem
{Tataverae 2.0 0, loatskader BAK, SME verse 1200 tostangsdation: 21-04-2018 - 14.56]

Projectnaam WBO Nuland YBO Nutand VBOD Muland

Projeclcode 340912 349512 340912

Maonsteromschrijving MMO7_og MMOE_og MMOD

Monstersoort Grond (AS3000) Grond (AS3000) Grond (AS3000)

Manster conclusle Altijd toepasbaar Altijd toepasbaar Altijd toepasbaar

Analyse Eenheid AR BT BC AR BT BC AR BT BC
droge stof e 28,7 a7 B& .1 86,1 26,9 BE.9

gewicht artefacten g <1 =1 =1

aard van de - Gean Geen Gaan

artefecten

organische stof - 0.8 0g 0.7 0,7 0B [1R:3
[glosiveries)

KORRELGROOTTEVERDELING

It (bodem) Wvd DS 32 32 27 27 33 33
METALEN

barium® malkg <20 47,2 - <20 43.9 - =20 46,7 -
cadmium mgkg =02 0,237 <=AW <(,2 0,238 <=AW <[,z 0,236 <=AW
kobatlt moikg <15 3268 <=AW <15 343 <=pAW <15 323 <=AW
koper maikg =5 695 <=AW =5 707  ==pW =5 6,33 ==AW
kwik gk ={1,05 0,0493 ==A\W =i,05 00437 ==AW =0, 05 0,0492 <==AW
lood mgikg =10 10,8 <=AW <10 10,9 ==AW <10 10,8 <=AW
molybdean mofkg 0.5 035 =zAW 0.5 038 ==AW <0,5 0,36  <=AW
nikkel maika =3 55T  <=AW =3 BT  ==AW =3 553 <=AW
zink mgyikg <20 3 <=AW <20 321 <=AW <20 N2 <=AW
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

naftalean molkg =001 0,007 - =0, 0,007 & =0,01 0,007 -
fenantreen maikg =,M 0,007 = =1, 0,007 - oM 0,01 S
antraceen ma'kg <0,01 0,007 - =0,01 0,007 - 0,01 0,007 *
fluoranteen maikg =0,01 0,007 - 0,01 0,01 - 0,02 0,02 -
benzo{alantaceen  mokg =0, 01 0,007 - 0,01 0,01 - 0,0 0,01 -
chryseen moikg =0, 0,007 . <01, 0,007 = <001 0,007 -
benzolkifluorantaen  molkg <[.01 0,007 - =01 0007 - 0,01 0,04 -
benzo{alpyrean morkg =(,H 0,007 - =001 0,007 - =0,01 0,007 -
benze{ghljperyleen  mgikg =0, 0,007 - =i, 0,007 = «0,01 0,007 -
indenal1,2,3- maikyg ={,M 0,007 - =10,01 0,007 - <0,01 0,007 -
cdjpyreen

pak-totaal {10 van maikg 0,07 0,07 ==AW 0,076 0,076 ==AW 0,082 0,082 <=AW
VROM) (0.7 factor)

POLYCHLOORBIFENYLEN (PCB)

PCB 28 ug'kg =1 35 - <1 a5 - <1 3.6 -
PCE 52 ugykg <1 s - <1 a5 - =1 35 B
PCE 101 uglkyg <1 35 - <1 a5 - =1 3.5 -
FCE 118 ugikg <1 3.5 - <1 35 < 35

PCB 138 ugikg <1 35 - =1 a5 - =] 35 -
PGB 153 uglkg <1 35 - =1 3.5 - <1 35 =
PCE 180 uglkg <1 35 - < 3.5 - <1 35 ph
som PCB (7) (0.7 ugikg 449 245 =AY 4.4 24,5 <=l 4.4 24.5 =AW
factor)

MINERALE OLIE

fractie C10-C12 mo'kg <5 17,5 - <5 17.5 - <5 7.6 -
fractie G12-C22 malkyg <5 17,6 - =5 17.5 - 10 50 -
fractle G22-C30 maika =5 17.5 - =5 17,6 - =K 17.5 -
fractie G30-C40 mg/kg =5 7.5 - =5 7.5 - T 35 -
totaal olie C10 - C40  mafkg =20 70 =AW <20 T0 <z 220 70 == Ay
Monstercods Mansteromschrijving

122857 76-007 MMOT_og 02 (50-800 02 (80-130) 06 (50-80) G& (80-7200 OF (50-80) OF (80-110)

122657 76-008 MMOE_og 03 (0-80) 03 (80-130) 08 (50-20) GF (50-800 03 (G0-130) 10 (50-80) 10 (80-130)
12285776-008 MMOS og 04 (S0-70) 04 (FO-120) 79 (50-90) 12 {S0-100)



Legenda

Verklaring kolommen

AR Resultaat op het analyserappont

BT Bargkend foetsresultaat jomgerexend naar standaard bodem). B organische stof en jutum staan de voor de foetsing
gebrukte waarden,

8C Tosizoordes!

Verklaring toetsingsoordelen

- Geen loslscordeel mogelijhk

- Heeft geen normwaarde, zorgpiicht van toepassing

- interventiewaarde ontbreekt, zorgplicht van loepassing

# Verfivogde rapporfagegrans, voor meer informaliea 2ie analysacertificaal

* De normen voor barium  zijn ingetrekken, Indien er sprake is van verhoogde barumgehalien ten opzichie van de
natuurike achtergrond als gevaly van een antropogane bron, kan ot gehalfe door hef bevoegd gezag worden
becoraeald op basis van de voormaige intenvantiewaarde voor barium van 625 mgig d.s (waterbodem) an de
infensantewaards voor landbodem van 820 matkg (landbodem).

<=AW  Kiginer dan of gelijk aan de achlergraondwaarde

Wo Waonen

) Industrie
2P Interventiewaarde onibreek! zorgplicht van loepassing
) Groter dan inferventiewaards

-
=find)l  INEV {Indicatieve inferventiewaarde) wordt overschreden
somiW=1 interventiewaarde word! overschreden door som frachie interventiewsarde = 1 (infenventie facior

# Enkele parameters ontbreken in de som

NT=! Niet Toepashaar > Intervenfiewaarde

NT Miat toepashaar

BT/BC  gemiddelds ap basis van slandaard bodemiype (humus 10% en Jufum 25%)
gem

Kleur informatie

y »= Tussenwaarde (B ligt fussen 0.5 en 1) of groter dan de B waarde {component nivesw)

! Kiasse wonen of kiasse industria (monstamiveau)

Blauw  >= Achtergrond waarde (B < 0.5, = streafwaardas, industrie of wonen



Projectnaam YBO Muland
Projactoode 348912

Takel: Analyseresulfaten grondwater (as3000) monsiers (gehalten in pgd, tenzif anders aangegeven)

Monstercode 01-1-2 02-1-2¢ 03-1-2%
METALEN

barium 41 39 T
cadmium =020 0,32 =0,20
kabalt =2 <2 =2

kopar 12 8 ] = j*
kewik =005 =005 =0,05
leveacd <20 22 =20
molybdaan =2 <2 <2

nikkel =3 52 g2
zink 20 36 81
VLUCHTIGE AROMATEN

benzeen = 2 =0.2 <02
toluaen 0,37 0.23 021
ethylbenzesn =} 2 <[], 2 =02
o=xylaan <11 - <01 = =01 =
p- en m-xylean =02 - <02 - <02 -
aylenen (0.7 factor) nz21 @ 02y * 021 =
slyraen =} 2 =(.2 =0,2
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

naftalaan <Qp2 * <oz = =002 “
intervantia factor polyeyclische 0,0002 0,0002 0,0002

aromatische kochwaterstoffen

GEHALOGENEERDE KOOLWATERSTOFFEN

1.1-dichloorethaan =02 =02 =02
1.2-dichloorethaan =02 =0.2 =02

1, 1-dichlooretheen =01 o <01 . =01 -
cis-1,2-dichloorethean =01 - =01 - <01 -
trans-1,2-dichlocoretheen =01 - =01 - =01 -
som (cis trans) 1,2- 014 = 014 = 014 =
dichloorathanen (0.7 factor)

dichloomethaan =2 " <02 =NzZz "
1, 1-dwchloorpropaan <2 <02 <02

1. 2-dichloorpropaan =02 =02 =02
1,3-dishlaor propaan =2 =02 =0,2

som dichloorpropanen (0.7 14z 0.4z 042
factor)

tetrachloorethaen =01 . <01 . <t =
letrachioommethaan <01 " =01 =01 *
1.1, 1-richioorelhaan =(},1 ] =01 ¥ =01 =
1.1, 2-richioorethaan =01 n =01 % =<0,1 =
trichloorethesn =02 <0.2 =02
chicroform =} 2 <[}, 2 =07
vinylchloride =02 ° =02 = =Dz =
tribroommethazn <2 <02 =02
MINERALE OLIE

fractie C10-C12 <25 - =25 - <20 -
fractie C12-C22 <25 - <29 - <25 -
fractie C22-C30 <25 - <25 - <25 -
fractie C30-CA0 <25 - <25 - <25 -
totaal abe 10 - C40 =50 =50 <50

Monstercode en monstertraject

¥ 12259208-001  01-1-2 0 (120-290)
G 12289208-002  02-1-2 02 (170-270)
2 12285208-003  03-1-2 03 (170-270)

De resultaten zin getoetst aan de toelsingswaarden zoals vermeld Circuiaire bodemsanenng per T i 2013, Stealcourant 27
Juni 2013, Mr. 16675,

De gehalten die de befreffende streefwaarden en inferventiewsarden overschriden zijn als volgl geclassifceera!

" het gehalte is groter dan de streefwaarde en kisiner dan of gelik aan het gemiddeide van de sfreef- en infervenfiewsarde
*  het gehalte is groter dan het gemiddelde van de streefl- en inferventiewaarde en kleiner dan of gelijk aan de



i

T

interventiswaarde

hat gehaite is groter dan da infanventiswaarde

geen fostsingswaards voor apgesiaid

nief geanalyseerd

Verhoogde rapportagegrens, voor meer informalia 2ie analysecertificaat

gecorrigesrd gehalte is groter dan of gelyk aan de sireefwaarde (of geen sirsefwaarde voor opgesteld), maar wel Keiner
dan de RBHK rapporfagegrens zoals beschreven in de Staatscourant nr, 22335 (02-11-2012), dus mag verondersteld
worden klelner dan de sireefwaarde e Zijn.

gehalte is groler dan de streefwaarde (of geen stresfwaarde voor apgestald), en groter dan de REBK rapporiagegrens Zoals
beschraven in de Sfaatscourant nr. 22335 (02-171-2012),



Projectnaam VBO Nuland
Projecicods 39812

Tabel: Analyseresultaten grondwater (as3000) monsters (gehaiten in pg/l, tenzij anders aangegeven)

Monstersode 04-1-2¢
METALEN

bariwm <15
cadmium 024
kobalt =2

kopar T
bowik =005
load 21
molybdeen <2

nikkizl 3

zink =10
VLUCHTIGE AROMATEN

benzeean =02
tolugen =02
ethylbenzesn =2
o-xylaan =01 -
p- @n m-xylesn =02 -
xylenen (0.7 factor) 021
styreen =0.2

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

naftalaan

interventie factor polyoyclische
aromatische koohwaterstoffan

002 "
0.0002

GEHALOGENEERDE KOOLWATERSTOFFEN

1.1-dichloorethaan <2

1, 2-dichloarethaan <02

1, 1-dichloorethesn =01 *
cis-1,2-dichinorethasn <01 -
trans-1,2-dichlcorathean =01 -
som (cis trans) 1,2- 014 n
dichioorathanen (7 factorn)

dichloonrmethaan =02 "
1. 1-dichloorpropaan =02
1.2-dichloorpropaan =02

1. 3-dichloorpropaan (.2

som dichloorpropanen (0.7 042
factar)

tetrachlooretheen <1 "
tetrachloormethaan =(,1 “
1.1 1-frichloorathaan =01 9
1,1, 2-Irichloorathaan =1 N
trichloorethesn =012
chioroform <2
winylchloride =02 *
tribraommaethaan =02
MINERALE OLIE

fractie C10-C12 =25 -
fractie C12-C22 =25 -
fractie C22-C30 =25 -
fractie C:30-C40 =25 -
totaal olie C10 - C40 =50

Monstercode en monstertraject
. 12289208-004  04-1-2 04 (150-250)

Die resultaten zijn gelostst aan de loelsingswaarden zoals vermeld Circulaire bodemsanenng per 1 juli 2013, Staatcourant 27

Jumi 2013, Nr, 16675,

De gehalten die de betreffende streefwaarden en infenventiowaarden overschriden zijn als volgt geclassificesrd:

* het gehalte is groter dan de streefwaarde en kisiner dan of geliik aan het gemiddeide van de streef- en intervenfiewaards

“ het gehalte is groter dan het gemiddelde van de sfreef- en inferventiewaarde en kleiner dan of gelyk aan de
inferventiewaarde



het gehaite is groter dan de infarventiewaarde

gean tostsingswaarde voor apgesiald

nief geanalyseerd

Verhoogde rapporiagegrens, voor meer informalie Zie analysecertificast

gecorrigeerd gehalte is groter dan of geiijk aan de streefwaarde [of geen streefwaarde voor opgesteld), maar wel kleiner
dan de REK rapporfagegrens zoals beschreven in de Steatscourant nr. 22335 (02-11-2012), dus mag verondersfeld
worden kleiner dan de sfreefwaarde fe zijn.

gehalte is grafer dan de sfreefivaarde (of geen streefwaarde voor opgesteld), en grater dan de REK reppartagegrens 2oals
beschraven in de Staatscourant nr. 22335 (02-11-2012).



Tabel: Toetsingswaarden voor grondwaiter (as3000)

Toelsingswaarden'! 3 12(5+) RBK
METALEN
bariuim 50 338 625 20
cadmium 040 32 6,0 0,20
kobalt 20 (51} 100 2.0
kepar 15 45 75 2,0
bowik 0,050 018 0,30 1,050
Iz 15 45 [ 20
molybdaan 5,0 152 300 2.0
nikkal 13 45 3 30
zimk 65 432 800 10
VLUCHTIGE AROMATEN
benzeen 0,20 15 30 0,20
tolusan .0 a0 1000 0,20
ethylbenzeen 4.0 I 150 1,20
sylaren (0.7 factor) 0,20 35 0 0,21
slyraen &§,0 183 300 0,20
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN
niaftalaen 0,01 35 T0 0,020
polyoyclische aramatische 1
koobwaterstoffen
GEHALOGENEERDE KOOLWATERSTOFFEN
1. 1-dichloorethaan T.0 454 900 0,20
1.2-dichloorethaan T.0 204 400 0,20
1. 1=dichloorethean 0.01 5.0 10 0,10
dichloommethaan 0,01 a0n 1003 01,20
som (cis trans) 1,2- 0,01 10 20 0,14
dichloorethenen (0.7 factor)
1, 1-dichloorpropaan 0,80 40 80 0,20
1. 2-dichloorpropaan 0,80 40 =] 0,20
1.3-dichloorpropaan 0180 a0 B 0,20
som dichloorpropanen (0.7 0,80 40 80 042
factor)
tetrachloorethean 0.m 20 40 0,10
tetrachloommethaan 001 50 10 0,10
1.1, 1-richloorathaan 0,01 150 300 10
1.1, 2-richloorathaan 001 65 130 0,10
frichlooretheen 24 262 500 0,20
chicroform 6,0 203 400 0,20
vinylchloride 0,01 2.5 50 0,20
fribraammethazn 630 (1,20
MINERALE OLIE
totaal ale C10 - C40 50 325 B00 50
o8 streafwaarda

172({5+l) gemiddalde van streef- an infenvantiewaarde

! Intervenfiewaarde

REK Tabel 1 {rappordagegrenzen), Sfaatscourant nr. 22335 (02-171-2012).



Bijlage 6

Toetsingskader bodemkwaliteit
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Bilage & | Toelsingskadar bodermbwalited!

Toetsingskader bodemkwaliteit landbodems

Algemene toelichting toetsingskader en toetsingsnormen

De Wet bodembescherming (Whbb) geeft regels voor de bescherming van de bodem en de aan-
pak van eventuele bodemverontreiniging door middel van sanering. Op hoofdlijnen is in de Whb
aangegeven wanneer sprake is van bodemverontreiniging en wanneer deze zodanig is dat sa-
nering met spoed nodig is. Tevens is in de Wbb aangegeven waar de saneringsdoelstelling aan
moet voldoen, De concrete uitwerking hiervan is vastgelegd in circulaires, besluiten en regelin-
gen op grond van de Whhb.

De toetsingskaders en normen voor landbodemkwaliteit zijn opgenomen in het Besluit bodem-
kwaliteit (VROM, Staatsblad 2007, nr. 469), de Regeling bodemkwaliteit (VROM, Staatscourant
2007, nr. 247 en 2008, nr. 122 en 2009, nr. 67) en de Circulaire bodemsanering 2013 (WVROM,
Staatscourant 2013 nr. 16675). De volgende toetsingswaarden worden onderscheiden:

De Streefwaarde grondwater
De Stresfwaarde grondwater geeft aan wat het ijkpunt is voor de milisukwaliteit op de lange ter-
mijn, uitgaande van Verwaarloosbare Risico's voor het ecosysteem,

De Achtergrondwaarde voor grond

De Achtergrondwaarden voor grond zijn vastgesteld op basis van gehalten aan stoffen zoals die
voorkomen in de bodem van natuur- en landbouwgronden in Nederland die niet zijn belast door
lokale verantreinigingsbronnen. Grond die voldoet aan de Achtergrondwaarde is duurzaam ge-
schikt voor elk bodemgebruik.

Voor asbest is geen Achtergrondwaarde vastgesteld omdat de interventiewaarde bij vaststelling
al was gebaseerd op het verwaarlooshaar risiconiveau (VR).

De Interventiewaarde bodemsanering voor grond en grondwater
De interventiewaarde geeft het milieukwaliteitaniveau aan waarboven ernstige vermindering op-
treedt van de functionele eigenschappen van de bodem.

De Interventiewaarden voor landbodems zijn gebaseerd op een uitgebreide RIVM-studie naar
zowel humaantoxicologische als ecotoxicologische effecten van bodemverontreinigende stof-
fen. De humaantoxicologische emstige bodemverontreinigingsconcentratie (Serious Risk Caon-
centration = SRC wmaan) is het gehalte in de bodem waarkij overschrijding van het zogenaamde
Maximaal Toelaatbare Risiconiveau voor de mens (MTR tumaan) kan plaatsvinden. Voor de aflei-
ding van de SRC numasn IS uitgegaan van de situatie 'wonen met tuin® met een ‘standaard’ ge-
dragspatroon, waarbij de meest relevante blootstellingsroutes zijin cpgenomen. De SRC e is
het gehalte in de bodem waarboven 50% van de (potentieel) aanwezige soorten en processen
negatieve effecten kunnen ondervinden {(HCS0). De laagste van deze twee gehalten is in prin-
cipe als Interventiewaarde vastgestald.

De Interventiewaarden voor landbodems zijn daarom gekoppeld aan de potentiéle risico's van
een bodemverontreiniging.

Het gemiddelde van de Achtergrond- en de Interventiewaarde voor grond en het gemid-
delde van de Streef- en Inferventiewaarde grondwater (= Tussenwaarde)

Deze waarde geeft de milieukwaliteit aan, waarbij er sprake is van verhoogde, maar in het alge-
meen niet potentieel onaanvaardbare, risico's voor mens en milieu. Het betreft een rekenkundig
gemiddelde, dat niet rechisireeks aan een specifiek risiconiveau is gekoppeld. Overschrijding
van deze waarde heeft slechts een indicatieve functie, namelijk het aangeven van de noodzaak
om een nader onderzoek naar de kwaliteit van de bodem uit te voeren.

Toetsingswaarden asbest

\oor asbest in grond geldt alleen een interventiewaarde c.q. restconcentratienorm. Deze norm
is vastgesteld op 100 mg'kg d.s. asbest {gewogen). De Interventiewaarde voor asbest is bij
vaststelling gebaseerd op het verwaarloosbaar risiconiveau (WVR). Grond met een gehalte aan
asbest (gewogen) lager dan de Interventiewaarde mag hierdoor als niet verontreinigd worden
aangemerkl. Hel gewogen gehalte aan asbest wordt berekend deor het gehalte aan serpentin
asbest te vermeerderen met tienmaal het gehalte aan amfibool asbest,

> SWHL-0184220, revisie DO
SWECO ﬁ



Bijlage & | Toelsingskader bodemhwalited (Versalg 1)

Bodemtypecorrectie

Achtergrondwaarden en interventiewaarden met betrekking tot grond zijn getalswaarden die zijn
afgeleid voor standaardbodem. Standaardbodem is gedefinieerd als bodem die 25% lutum en
10% organische stof bevat. Toetsing van de gehalten aan geanalyseerde stoffen vindt plaats na
omrekening van de gemeten gehalten naar gehalten in standaardbodem. Deze omrekening
vindt plaats op basis van het lutum- en organische stofgehalte dat voor alle bodemmonsters is
bepaald. De Interventiewaarden voor grondwater zijn afgeleid van de Interventiewaarden voor
grond, maar zijn onafhankelijk van het bodemtype. Voor de interventiewaarde asbest is geen
bodemtypecorrectie van toepassing. De toetsingswaarden zijn opgenomen in tabel 1 in deze
bijlage.

Geval van ernstige verontreiniging

Van een geval van ernstige verontreiniging is sprake indien voor ten minste eén stof de gemid-
delde gemeten concentratie van minimaal 25 m? bodemvolume in het geval van grondverontrei-
niging, of 100 m? poriénverzadigd bodemvelume in hel geval van een grondwaterverontreini-
ging, hoger is dan de Interventiewaarde voor landbodems.

Indien sprake is van een geval van ernstige verontreiniging dat vaaér 1987 is ontstaan, dient te
worden bepaald of de sanering al dan niet spoedig dient te worden uitgevoerd aan de hand van
een risico-becordeling, zoals beschreven in de Circulaire bodemsanering 2009,

Milieuhygi&nisch saneringscriterium

Indien sprake is van een geval van ernstige verontreiniging dat voor 1987 is ontstaan, dient te
worden bepaald of de sanering al dan niet met spoed dient te worden uitgevoerd. Voor landbo-
dems dient hiervoor de systematiek van het milieuhygignisch saneringscriterium te worden ge-
volgd. Deze systematiek is beschreven in de Circulaire bodemsanering 2009 en bestaat uit drie
stappen. Stap 1 is het vaststellen van het geval van ernstige verontreiniging, de stappen 2 en 3
bestaan uit de bepaling van de risica’s bij het huidige of toekomstige gebruik. Hierbij is stap 2
een standaard risicobecordeling die altijd dient te worden uitgevoerd en is stap 3 een locatie-
specifieke risicobeoordeling die facultatief is. Stap 3 kan worden uitgevoerd als in stap 2 be-
paald is dat sprake is van onaanvaardbare risico’s maar de standaard risicobecardeling sluit
niet voldoende aan bij de huidige of toekomstige situatie op de locatie. Stap 3 kan ook worden
uitgevoerd als men met specifieke technieken het risico beter wil bapalen. Als stap 3 is uitge-
voerd, is het resultaat van stap 3 bepalen voor de beslissing omtrent de spoed van de sanering.

Bij een risicobeoordeling wordt onderscheld geamaakt in risica's voor de mens, risico’s voor het
ecosysteem en risico’s voor verspreiding van de verontreiniging. In bijlage 2 van de Circulaire
bodemsanering 2009 is de methode weergegeven waarmee de risico’s kunnen worden be-
paald. Ter ondersteuning is het computermodel Sanscrit door het RIVM ontwikkeld.

In principe de sanering van een geval van emstige verontreiniging met spoed te worden uitge-
voerd, tenzi] is aangetoond dat in de huidige of toekomstige situatie geen sprake is van onaan-
vaardbare risica’s. Dan moet aan alle drie de hieronder beschreven criteria worden voldaan:
* Risico’s voor de mens:
“ De risico-index totaal, op basis van de MTRoraal en de MTRinhalatoir is kleiner dan 1;
® De TCL wordt niet overschreden;
" Mensen ondervinden in de huidige situatie geen aantoonbare hinder (bv huidirritatie of
stank) van de bodemverontreiniging,
+ Risico's voor het ecosysteem
® De toxische druk (TD) over een bepaald opperviak (afhankelijk van het gebruik van de lo-
catie) is niet hoger dan 0,25 of 0,65
® Of op basis van ecologische meetmethoden is aangetoond dat geen sprake is van onaan-
vaardbare risico’s voor het scosysteem;
* Risico's voor verspreiding:
“ Binnen een straal van 100 m van de interventiewaardecontour in het grondwater is geen
kwetsbaar object aanwezig;
“ \an een drijflaag en/of een zaklaag waaruit verspreiding plaatsvindt is geen sprake;

> SWHL-0184220, revisie DO
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= Het tolaal bodemvolume waarbinnen het grondwater is verontreinigd met één of meer
stoffen in gehalten boven de interventiewaarden, is niet groter dan 6.000 m?® of, als het
wel groter is dan 6.000 m?, dient de jaarlijkse verspreiding van de verontreiniging met één
of meer stoffen boven de interventiewaarde in het grondwater binnen een kieiner bodem-
volume dan 1.000 m® plaats te vinden.

Saneringstijdstip

Een geval van emstige verontreiniging waarbij sprake is van onaanvaardbare risico's dient met
spoed te worden gesaneerd, Dit houdt in dat de onaanvaardbare risico’s zo snel mogelijk die-
nen te worden weggenomen. Als indicatie voor de termijn waarop de (deel)sanering dient aan
te vangen geldt als richtlijn: binnen 4 jaar na het afgeven van de beschikking ernst en spoed,

Zorgplicht

Los van het toetsingkader is in 1987, bij de inwerkingtreding van de Wet bodembescherming,
het zorgplichtartikel van kracht geworden. ledereen die vanaf 1987 handalingen verricht die da
bodem (verder) verontreinigen, is verplicht direct saneringsmaatregelen te treffen, zodat de
oude situatie wordt hersteld.

Tabel 1: Toetsingswaarden voor de standaardparameters in grond en grondwater

GROMND (mglkg ds) ONDIEF GRONDWATER (pgl)
Metalen AW T ! s T !
Bariem’ 190 550 H20 50 338 623
cadmium 0.6 6,8 13 0.4 3.2 G
cobalt 15 103 180 20 &0 100
koper 40 115 180 15 45 75
fowik 0,15 18,08 i 0,05 0,175 0.3
[lels 50 2490 530 15 45 75
molybdesn 1,5 191,45 140 5 153 300
nikkel 35 68 104 15 45 75
zink 140 430 T20 65 433 BOO
aromatische verbindingen
benzeen 0z 0,65 1.1 0,2 15 30
tolusen 0.2 63,1 130 T a04 1000
ethylbanzean 0.2 35,1 110 4 i 130
wylenan 0,45 873 17 0,2 35 70
naftaleen - 0,04 35 70
feanod 0,25 7,13 14 0,2 1000 2000
PAK
PAK 10 hij H=10% 1.5 21 40 - - -
PAK 10 hij H=30% 4.5 62 120 - - -
PAK 10 H=10% an <30% ] 21 40 - - —
gechloreerde koolwaterstoffen
1,&-dichloarethaan 0.2 33 6,4 7 204 400
Som cis en frans 1, 2dichloorathesn 03 0,65 1 0,0 10 20
tetrachiooratheen 0,15 448 8.8 0,01 20 40
tetrachioormethaan 0.3 05 07 0,0 5 10
111-trichloorethaan 0,25 7.6 15 0,01 150 00
112-trichioorathasn 03 5,2 10 0,01 G5 130
trichlooretheen 0,25 14 25 24 262 500
chloroform 0,25 23 56 & 203 400
chloorbenzenen
monochloorbenzesan 02 206 i) T 4 180
Dichloorbenzenen (som) 2 10,5 19 3 &7 50
Overige verontreinigingen
minerale olia {GC) 1690 2585 5000 50 325 603
PCB (som T) 0,02 0,51 1 0,01 0,01 0,01

* Barium waedt allesn gatasist indien sprake is van ariopagene bijmenging in de todam
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Bijlage & | Toelsingskader bodemkwalited (Versolg 3)

Toefsingswaarden toepassing grond en bagger: Achtergrondwaarden en Maximale Waarden
In het Besluit bodemkwaliteit en bijbehorende Regeling bodemkwaliteit is gekozen voor een ‘al-
tijd-' en een 'nooit-grens’. De ‘altijd-grens’ zijn de achtergrondwaarden. Deze zijn vastgesteld op
basis van de gehalten aan stoffen zoals die voorkomen in de bodem van natuur- en landbouw-
gronden in Mederland die niet zijn belast door lokale verontreinigingsbronnen. Partijen grond en
baggerspecie die voldoen aan de achtergrondwaarden zijn altijd vrij toepasbaar (voor wat be-

treft de chemische kwaliteit). Het Besluit stelt hieraan geen aanvullende toepassingsvoorwaar-
den.

De 'nooit-grens’ wordt bepaald met behulp van het Saneringscriterium. Dit is geen vaste norm,
maar een methodiek om te bepalen of er locatiespecifiek sprake is van een onaanvaardbaar ri-
sico en of met spoed moet worden gesaneerd (op grond van de Wet bodembescherming).
Grond en baggerspecie die is verontreinigd boven de grens van het onaanvaardbaar risico mo-
gen niet worden toegepast in de betreffende locatiespecifieke situatie.

Tussen de ‘altijd-' en 'nooit-grens' liggen de Maximale Waarden die zijn gekoppeld aan een bo-
demfunctie. Deze waarden geven de bovengrens aan van de kwaliteit die nodig is om de bo-
dem blijvend geschikt te houden voor de functie die de bodem heeft. In het generieke toetsings-
kader van het Besluit bodemkwaliteit zijn voor landbodems Generieke Maximale Waarden vast-
gesteld als grenzen voor de kwaliteit die hoort bij de functie van de bodem (de Maximale
Waarde Wonen en de Maximale Waarde Industrie). Overigens betekent een overschrijding van
een Maximale Waarde niet dat de locatie niet geschikt zou zijn voor het huidige of beoogde ge-
bruik. De grens voor toepassing van grond en bagger in het generieke toetsingskader ligt bij de
Maximale Waarde Industrie.

In het gebiedsspecifieke toetsingskader van het Besluit bodemkwaliteit kan de lokale bodembe-
heerder (de gemeente) per deelgebied en per stof zelf Lokale Maximale Waarden kiezen (tus-
sen de 'altijd-' en 'nocit-grens’), waarbij rekening wordt gehouden met de specifieke verontreini-
gingsituatie en het daadwerkelijke gebruik van de bodem. Zo kan gebiedsgericht het gewenste
beschermingsniveau nader worden gespecificeerd en kan worden gestuurd in de toepassings-
mogelijkheden voor grond en baggerspecie.

Onderstaande figuren geven een overzicht van de verbanden tussen risico’s, bodemfunctie, bo-
demnormen en concentraties verontreinigende stoffen in de bodem. Deze figuren komen uit het
rapport 'Ken uw (water)bodemkwaliteit, de risico's inzichtelijk' (SenterNovem, september 2007).
Dit rapport is geschreven door Sweco in opdracht van SenterNovem/Bodem+ en RWS. Hierin
vindt u een uitgebreid overzicht van alle (water)bodemnormen en hun onderbouwing.
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Bijlage & | Toelsingskader bodemhwalited (Vervolg 4)
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Figuur: relalies fussen geschiktheid van de bodem voor de funclie, bijbehorendes beschemmings-risiconi-
veais en bijbeharends bodsmnormen
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Bijlage 7

Kwaliteitsborging Sweco
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Kwaliteitsborging

Sweco Mederland BV, wil met haar producten en diensten zo goed mogelijk aan de behoeften, doelstelliingan en eisen
van haar opdrachigevers valdesan, Yoor het bewijsbaar en zichtbaar maken van de kwalitail (kwaliteitsborging) baschilkt
Sweco over een kwaliteilssysteem. Dit kwalitaitssysteem is er mede op gericht de individuele kennis, kunde en activitei-
ter van da medewarkers zodanig e organiseren an af te stammen, dat de kwaliteit van de gezamenlijk tot stand ge-
brachte producten en diansten o goad mogelijk beheerst en gewaarborgd worden,

Het Besluit bodembowaliteil (onderdes! KWALIBOD) richt zich op kwaliteit &n imegriteil van de bodamintarmediair, De
lewaliteitseisan zijn vasigalagd in beoordelingsrichtlijnen, protocalien en andere documenten. Mat sen cedificast moatan
bodemintermeadiairs (aannemers, inspactie-instellingen, milieukundige begeleidears a.d.) aantonean dat hun bedrijf aan de
lewaliteitseisan voldoat, Het bevoegd gezag mag allean gegevens accepleran van sen erkendea intermediair. Bovendien
moaten de parsonen an instellingan dis bapaalde cruciale functies in het bodembeheer veraullan (milisukundige bege-
ledding, monstemeaming bij partijkeuringen, veldwerk, cartificatie en inspectie), onafhankalijk zijn van hun apdrachigever
ieigenaar | intliatiefnamer). Functisscheiding en bet (laten) vitvosren van de aangewezen werkzaamheden door er-
kends bodemintermeadiairs gelden vanaf de datum dat erkenning verplicht is.

De kwalitail van de door Sweco vilgevoerds onderzoeken en gegeven adviezen op het gebied van bodembeheer wordt
op de volgende manieren gewaarborgd:

7 MEN-ENASO 9001
Het managementsystesm van Sweco Mederand BV, is gecerfificeerd tagen MEN-EN-IS0 8001, Deze norm
geeft gen model voor exierne kwaliteitsborging en vioor certificatie. Er wordt een aantal activiteiten aangege-
wan, dia woor bt geven van vartiouwan in de relatie klantleverancier worden aangetoond. Dit amvat zowel
randvaareaarden voor kwaliteitsverbalaring als eisen voor kaaliteitstorging.

NEN-EN-150 14001

Heat managementsysteam van Sweco Mederland B.V. is gecertificeerd tegen MEMN-EN-I50 14001, Deze norm
geeft eisen an nchtlijnen voor het gebruik van milisuzorgsystemen, Met hat certificast foont Swaco aan dat 2
e zong voor het milisw in haar dienstveriening en interne bedrijfsvoenng goed heaft georganiseerd. Kermpun-
ten daarbij zijn het naleven van wet- en regelgeving en de voorldurende verbetering van milieuprestaties.

VCA

Sweco Medarland B V. voldoel aan de veiligheidsmanagementnorm VOA™ van de Stichting Samenwerken
Voor Velligheid. De nonm befreft ‘het vitvoeren van bodemonderzoek op het gebled van civiele techniek, cul-
tuurtachniek, miliew, winning van zand, grind en klei en werken in de risicogebieden railinfrastructuur.

SIKE

D Stichting Infrastructuur Kwaliteitsborging Bodembehear (SIKB) is een samenwerkingsverband van markt en
overhaid, met als doel de kwaliteit van besluitvarming, dienstverening en realisatie van badembeheer te verho-
oen. Sweco is actief betrokken by het wark van SIKB en is gecertificesrd voor:

= hetuitvoeren van partijkeuringen van grond (BRL SIKE 10003,

. hat uitvoaren van veldwerk (BREL SIKE 2000);

«  milieukundige begeleiding van bodemsanernngen (BRL SIKB 6000).

Swecn s voor bovansiaande acliviteiten erkend door de minister van &M, Mal dil logo op offerles an in rappor-
tages wordt aangegeven of hal werk conform de BRL SIKB 1000, 2000 of 6000 is wilgevoerd. Bij alwifkingen
op kritische punten wordt het logo niet gevoerd,

o ..q.-_.r_.-.:_,r, VKB
i e Sweco Madarland B V. is actief lid van de Veraniging Kwaliteitsborging Bodembaheer (VEB). Daze veraniging
§ ﬁ 3 van milieusdvies- en veldwarkburaaus warkl aan de kwalileitsborging van bodemaonderzosk en bodemadvies
F . door o.a. het stellen van eisen inzake opleiding en ervaring, loepassing van normen en voorschriften en certifi-

catie. De advies- an veldwerkzaamheden van Sweco worden uvitgevoerd conform de kwaliteitseisen van deze
varaniging.

Milieukundig laboratoriumonderzoek
(e faboratora die door Sweco worden ingeschakeld voor het uitvesren van milieukundig laboratorumonder-
zoek, voldoen aan de accraditatiecriteria van de Raad van Accraditatie conform NEN-EN-ISOVIEC 17025,
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