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1 Inleiding

€SO Adviesbureau heeft in opdracht van het ingenieursbureau van de gemeente ’s-
Hertogenbosch een verkennend bodemonderzoek verricht ter plaatse van het sportpark De
Hoef te Rosmalen in de gemeente 's-Hertogenbosch. Tevens is een geotechnisch en een
(beperkt) hydrologisch onderzoek op de onderzoekslocatie verricht.

De aanleiding voor het onderzoek is de toekomstige realisatie van woningen op de
onderzoekslocatie. Het doel van het onderzoek is inzicht te verkrijgen in het voorkomen van
bodemverontreiniging met het oog op de realisatie van woningbouw en om globaal te kunnen
inschatten of er beperkingen zijn in de verwerking van vrijkomende grond bij grondverzet. Het
doel van het geotechnisch onderzoek is inzicht te krijgen in de grondsiag alsmede de
draagkracht van de bodem met het cog op de fundering van de woningen. Het {beperkte)
hydrologische onderzoek heeft tot doel het eventuele waterbezwaar te kunnen inschatten bij
de realisatie van woningen, wegen, ophogingen en de aanleg van sloten en rioleringen.

In hoofdstuk 2 is een beschrijving gegeven van de locatiegegevens en de bodemophouw.
In hoofdstuk 3 is de onderzoeksopzet beschreven en in hoofdstuk 4 worden de resuitaten
van het veldwerk en de analyses besproken. In hoofdstuk 5 staat het toetsingskader
vermeld en in hoofdstuk 6 volgt de bespreking van de resultaten. Tenslotte staan in
hoofdstuk 7 de conclusies en aanbevelingen.
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2 Locatiegegevens

21 Algemene gegevens

De onderzoekslocatie is gesitueerd tussen de Sportlaan, Deken van Roestellaan en het
spoor in de nabijheid van het NS-station van Rosmalen. Het onderzoeksgebied heeft een
omvang van circa 10 ha en is voornamelijk in gebruik als sportterreln Tevens is een
asfaltverharding op de onderzoekslocatie aanwezig (circa 6000 m?). Rondom de locatie
zijn een aantal sloten gesitueerd.

De ligging van de onderzoekslocatie is aangegeven op een fragment van de Topografische
kaart van Nederland, Blad 45B, schaal 1:25.000, in bijlage 1. Enkele relevante gegevens
met betrekking tot de onderzoekslocatie zijn opgenomen in onderstaand schema.

- Projectcode CS0 : 03.8023.10

. Projectnaam : Verkennend, geotechnisch en hydrologisch
onderzoek sporipark de Hoef te Rosmalen

. Rapportnummer : 03.RB052

. Kaartblad : 45B

. Codrdinaten : X =153.500~-153.980 Y = 413.680 ~ 414.020

. Huidig gebruik : sporipark

. Gebruik omgeving : woningen (ten zuiden en westen), school (ten
oosten) en spooriijn (ten noorden)

. Opperviakte : circa 10 ha

. Hoogteligging maaiveld circa NAP + 4 meter

Grondwaterstand : circa NAP + 3 meter,

2.2 Bodemopbouw en geohydrologie

De gegevens van de bodemopbouw en geohydrologie ziin ontleend aan de
Grondwaterkaart van Nederiand (blad 45 West, Dienst Grondwaterverkenning TNO}, de
bodemkaart van Nederland, schaal 1:50.000, (Stiboka Wageningen 1982).

Op de Bodemkaart van Nederland wordt de bodem ter plaatse van de onderzoekslocatie
aangeduid als liggende in de bebouwde kom. Uit het kaartmateriaal valt af te leiden dat de
oorspronkelijke bodem in de directe omgeving alsmede ter plaatse van de onderzoekslocatie
wordt aangeduid met de codes Zd21 en zEZ21, dat wil zeggen respectievelijk een
duinvaaggrond ontwikkeld in leemarm en zwak lemig fijn zand en een hoge zwarte
enkeerdgrond ontwikkeld in lemig fijn zand. In onderstaand overzicht staat de lokale en
regionale bodemopbouw vermeld.
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Regionale bodemopbouw - Lokale bodemopbouw
Diepte '_Samensterling Geohydrologische | Diepte | Samensteiling
m-mv). genheid {m-mv)
0-30 | Uiterst fijn tot matig grof zand, | Deklaag 0-15 Zand, fijn tot matig grof, zwak tot
kiei, zandige klei, veen sterk siltig. Plaatselijk op grotere
i diepten Kleiinsiuitingen
30-70 Middel grof tot matig fijn zand Eerste
watervoerende
pakket

70-120 | Uiterst fijn tot middel fijn zand, | Scheidende laag
klei, zandige klei
120-ca. | Uiterst fijn tot uviterst grof zand Tweede

200 walervoerende
pakket

Ca. 200- | Uiterst fijn tot middel fijn zand, | Slecht

>> klei, zandige klei doorlatende basgis

Volgens de isohypsenkaart (Dienst Grondwaterverkenningen TNO 1974) is de stijghoogte
van het freatisch grondwater in het onderzoeksgebied circa NAP + 3 m, hetgeen bij een
hoogteligging van het maaiveld van circa NAP + 4 meter neerkomt op een diepte van circa
1 m-mv. De regionale stromingsrichting van het grondwater is volgens de Grondwaterkaart
noordwestelijk {richting Maas).
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2.3 Historische informatie

Door het Ingenieursbureau van de gemeente 's-Hertogenbosch is een historisch
onderzoek verricht. Hieruit is gebleken dat het wijkgedeelte waarin de onderzoekslocatie is
gelegen vanaf omstreeks 1960 is ontwikkeld tot een sportpark. Voor deze tijd werd de
locatie gebruikt voor landbouwdoeleinden.

Ten zuidwesten van de locatie is een zwembad gelegen waar opsiag van hypochloriet en
zuur plaatsvindt. Deze opslag voldoet aan de daarvoor geldende eisen en er heeft zich,
voor zover bekend, nimmer een calamiteit voorgedaan.

Door een bewoner van Rosmalen is melding gemaakt van een mogelijke stortplaats (die
omstreeks 1930 in gebruik was) ter plaatse van de noordoosthoek van het plangebied
(nabij het station). Ten behoeve van de realisatie van het sportpark hebben destijds geen
ophogingen plaatsgevonden. Het is echter mogelijk dat grondverbetering is toegepast voor
een goede drainage van de sportvelden.

Uit de archieven bij de gemeente blijkt dat op de locatie geen ondergrondse of
bovengrondse olietanks aanwezig zijn en dat ter plaatse geen bodemonderzoeken zijn
uitgevoerd. In de directe omgeving zijn een beperkt aantal bodemonderzoeken verticht in
het kader van bouwaanvragen. Uit deze onderzoeken komt naar voren dat er slechts
sprake is van een lichte verontreiniging van het grondwater met zink, chroom en koper.

2.4 Conclusie vooronderzoek

Op basis van de resultaten van het verrichte historisch onderzoek kan worden gesteld dat
de onderzoekslocatie als “onverdacht” kan worden beschouwd. De vermeende voormalige
stortplaats zal extra aandacht moeten krijgen. Voor de locatie met de opslag van
hypochloriet en zuur in het zwembad wordt verwacht, gezien de afstand van de opslag tot
aan de onderzoeksgrens en het feit dat er zich geen calamiteiten hebben voorgedaan dat
deze opslag geen negatieve invioed heeft gehad op de bodemkwaliteit van de
onderzoekslocatie. Overige verdachte locaties zijn binnen en direct nabij de locatie niet
aanwezig.
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3 Onderzoeksopzet 7'

Het onderzoek is uitgevoerd conform de strategie “grootschalig onverdacht” (ONV-GR)
volgens de Nederlandse Eenheids Norm ‘Bodem: Onderzoeksstrategie bij verkennend
onderzoek', kortweg NEN-5740 (Nederlands Normalisatie Instituut, oktober 1999).

Er zal extra aandacht worden geschonken aan de vermeende stortplaats in de
noordoostelijke hoek van het terrein. De omvang van dit gebied is onbekend. Alle boringen,
die gepland staan in dit gebied conform de strategie onverdacht, zullen worden doorgezet
tot 2 m-mv. De aanwezige asfaltverharding op de locatie zal worden onderzocht op
teerhoudendheid. Tevens zal de kwaliteit van de onderliggende funderingslaag worden
onderzocht. Voorafgaand aan de veldwerkzaamheden wordt een KLIC-melding verricht ter
verkrijging van kabels- en leidingeninformatie, dit met het oog op veilig werken in het veld.

In onderstaande tabe! 3.1 staat de onderzoeksopzet beknopt vermeld.

Tabel 3.1: Overzicht geplande werkzaamheden

Omschrijving . Aantal

Opperviakte onderzoekslocatie Ca. 10 ha.

Veldwerk

Boring tot 0,5 m-mv 36

Boring tot 2,0 m-mv 8

Peilbuizen 11

Kernhoringen door asfalt en fundering 4

Chemische analyses

Grond 12 maal NEN-5740 pakket grond™, 3 maal lutum &
organische stof

Fundering 1 maal NEN-5740 pakket grond’, inclusief lutum &
organische stof

Grondwater 11 stuks NEN-5740 pakket grondwater™

Asfalt 2 maal PAK {10 VROM)

K NEN-5740 pakket grond bestaat uit 8 zware metalen {arseen, cadmium, chroom, koper, kwik, lood,
nikkel, zink), EOX, PAK (10 VROM), minerale olie (GC), droge stof, inclusief humus en utum;
NEN-5740 pakket grondwater bestaat uit 8 zware metalen {arseen, cadmium, chroom, koper, kwik,
Iood, nikkel, zink, aromaten (benzeen, tolueen, ethylbenzeen, xylenen, naftaleen), viuchtige
gehalogeneerde koohwaterstoffen en minerale olie {GC)

2}

De peilbuizen worden afgewerkt met een straatpot in verband met het intensieve gebruik
van de locatie als sportterrein. De locaties van de peilbuizen worden zodanig gekozen dat
deze geen nadelige invioed hebben voor het uitoefenen van sportactiviteiten op het terrein.

Van de geplaatste peilbuizen wordt 1 week na plaatsing het grondwater bemonsterd en
geanalyseerd op het NEN-5740 grondwaterpakket. Tijdens de bemonstering wordt de pH
en het geleidingsvermogen (Ec) gemeten.

De veldwerkzaamheden worden verricht door Sialtech grondboringen en veldmetingen.
Sialtech is 1SO 9001, VCA** en BRL2000 gecertificeerd door KIWA. Daarnaast is Sialtech
lid van de Vereniging Kwaliteitsborging Bodemonderzoek (VKB).
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4 Resultaten

41 Veldwerk

Het veldwerk is uitgevoerd op 5, 6 en 7 februari 2003. Op de onderzoekslocatie zijn, conform
opzet, in totaal 59 boringen verricht, waarvan 4 kemnboringen tot 0,5 m-mv {(boornummers 39
/m 42), 36 boringen tot 0,5 m-mv , 8 boringen tot 2,0 m-mv en 11 boringen tot 2,5 m-mv. De
boringen tot 2,5 m-mv zijn afgewerkt met een peilbuis.

De peilbuizen alsmede 4 punten ter plaatse van de rond het terrein liggende waterlopen zijn
ingemeten middels een dGPS-systeem (x-, y- en z-codrdinaten). In onderstaande tabel 4.1
staan deze codrdinaten vermeld.

Tabel 4.1 Hoogten peilbuizen sportpark De Hoef te Rosmalen
199412,69 40143320 .
2 199508,56 401560,0 3,973 4,001 3.33
11 199479,10 401438,10 4,035 3,99 3.28
12 199377,10 401519,25 4,079 3,978 3.28
18 169389,74 401442 20 4,017 3,952 3,28
28 1994 34,44 401488,40 3.881 3,936 2,28
32 199485,62 40159436 3718 3,766 3,28
37 199456,16 401494,11 3,845 3,906 320
43 199460.08 401515,90 4,224 4,115 3,25
44 199493,93 401502, 71 3,807 3,903 3,29
49 169416,95 40148271 3,734 3,816 3,32
57 199584,09 401404,59 3.778 3,829 323
sloot 1| 199441,97 401485,39 3,18
(waterniveau)
sloot 2 | 199465,08 401486,19 347
{waterniveau
sloot 3(199419,74 401473,10 3,279
(waterniveau
stoot 4 [ 199495,06 401391,74 3,261
{waterniveau)

Een situatieschets met daarop de ligging van de boringen is opgenomen in bijlage 2-1. De
plaatsen waar de waterhoogten in de vier sloten zijn gemeten, zijn tevens in bijlage 2-1
opgenomen Door de afdeling GEO van de gemeente 's-Hertogenbosch zijn de lokale
hoogten van het onderzoeksterrein ten opzichte van NAP ingemeten. Deze waarden zijn
opgenomen in bijlagen 2-2 en 2-3.

Het bij de boringen vrijgekomen materiaal is zintuigljk beocordeeid en beschreven.
Bemonstering heeft plaatsgevonden, per te onderscheiden bodemlaag, danwel per zintuiglijk
verdachte bodemlaag met een maximum traject van 0,5 meter. In bijlage 3 zijn foto’s van de
asfaltkernen opgenomen. Foto’s 2 laat de opbouw van het asfalt ter plaatse van boring 39
zien. Uit de veldwaarnemingen kan worden afgeleid dat deze weergegeven opbouw
representatief voor de gehele asfaltverharding ter plaatse.

Het veldwerk is uitgevoerd aan de hand van de beoordelingsrichtlijin BRL SIKB 2000
“Veldwerk bij milieuhygiénisch bodemonderzoek” versie 1.1 dd. 27-9-2001 en de
bijbehorende VKB-protocollen en NEN-normen. Het veldwerk is, onder begeleiding van CSO
Adviesbureau, uitgevoerd door de firma Sialtech Praktische Milieutechniek. Zowel CSO als
Sialtech zijn lid van de Vereniging Kwaliteitsborging Bedemonderzoek (VKB). Alle
werkzaamheden zijn uitgevoerd conform de kwaliteitseisen van deze vereniging. De naleving
wordt getoetst door externe auditoren van certificerende instellingen welke daartoe erkend
zijn door de Raad van Accreditatie. Voorts voldoet het kwaliteitssysteem van CS0/Sialtech
aan de NEN-EN-1SO S001.
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Grond

Op basis van de boorbeschrijvingen wordt globaal onderstaande bodemopbouw
aangetroffen:

De bovengrond (0-0,5 m-mv) bestaat hoofdzakelijk uit zwak tot matig humeus, matig fijn,
zwak tot matig siltig zand. Zintuiglijk zijn ter plaatse van de vermeende stortplaats in de
noordoost hoek lichte bijmengingen aan baksteen- en puindeeltjes waargenomen.

De ondergrond (0,5-2,0 m-mv) bestaat hoofdzakelijk uit zwak siltig zand. Zintuiglijk zijn
sporen aan baksteendeeltjes aangetroffen. De boorprofielen zijn opgenomen in bijlage 4.

Grondwater

Het grondwater uit de 11 geplaatste peilbuizen is op 12 februari 2003 bemonsterd.
Voorafgaand aan de grondwaterbemonstering zijn de zuurgraad (pH) en de elektrische
geleidbaarheid (Ec) van het grondwater in het veld gemeten. Tevens is de diepte van het
grondwater gepeild. In onderstaande tabel 4.2 staan de resultaten van de waarnemingen
vermeld.

adviesbureau fm
fr u
[w a

Tabel 4.2 Qverzicht waarnemingen grondwater op 12 februari 2003
Peiibuisnummer | Grondwaterstand pH EC {(uSicm) Temperatuur (°C)
(m-BKPB}
2 0,64 6,64 86 5
11 0,76 6,67 72 5
12 0,80 6,82 78 5
16 0,76 6,48 230 5
28 1,60 7.7 260 5
az 0,44 6,83 134 5
37 0.66 6.8 45 5
43 0,98 6,47 173 5
44 0,52 6,63 92 5
49 0,41 6,72 80 5
57 0,55 6,52 135 5
Asfalt

Ter plaatse van de asfaltverharding zijn 4 kernboringen verricht. Uit de resultaten van
veldwerk blijkt dat het asfalt ter plaatse van boring 39 circa 2,5 centimeter en ter plaatse
van de overige boorpunten circa 2 centimeter dik is. Onder de asfaltverharding is een
funderingslaag aanwezig van maximaal 30 centimeter dikte bestaande uit sterk tot uiterst
baksteenhcudend stolmateriaal.

4.2 Samenstelling mengmonsters

De laboratoriumwerkzaamheden zijn verricht door ALcontrol Laboratories B.V. in Hoogvliet.
AlLcontrol Laboratories B.V. is geaccrediteerd door STERLAB onder nr. 28 conform de
Eurcpese norm NEN-EN 45001. Daarnaast is Alcontrol Laboratories SO 9002
gecertificeerd door Lloyd's Register Quality Assurance. De gehanteerde analysetechnieken
en de daarbij behorende detectielimieten zijn op de analysecertificaten weergegeven in
bijlage 7.

421 Grond

Van het opgeboorde bodemmateriaal zijn mengmonsters samengesteld. De
monsterselectie heeft plaatsgevonden op basis van de situering, grondsoort en eventueel
aangetroffen bodemvreemd materiaal. In tabel 4.3 is een overzicht van de geanalyseerde
grondmonsters weergegeven.
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Tabel 4.3: Analysestrategie grond

MM 1 1tm 10 0-0.5 - |
MM 2 11t/m 13, 15 t/m 17, 19, 20, 43 00,5 - Il
MM 3 21 t/m 26 + 32 00,5 - [
MM 4 27+29+30+31 0-0,5 - |
MM 5 33 t/m +44+51+54+55 0-0.5 - i
MM 6 45+47 Ym 50+52+53+57 t/m 59 0-0,5 - I
MM 7 2+6 05-2,0 - |
MM 8 11+12+18 0,5-2.0 - It
MM 8 27+28+29+31+32 05-2.0 - |
MM 10 37+44 0,5-2,0 - |
MM 11 49+53+57 0,5-2.0 - |
MM 12 20+43 0,5-2.0 !
M13 28 00,5 Zwak puin- en koolhoudend I
M14 43 0,3-08 Zwak baksteenhoudend |
M15 16 0,5-0,8 Sporen baksteen |

i * NEN-5740 pakket grond (8 zware metalen, PAK {10 VROM}), EOX en minerale olie)
1l - zie | + lutum & organische stof

MM : mengmonster
M : monster (individueel)

Gelet op de lichte zintuiglijke bijmengingen ter plaatse van boringen 18, 28 en 43 zijn, in
ovetleg met de opdrachtgever, 3 aanvullende analyses op het NEN-5740 pakket grond
verricht.

4.2.2 Asfalt en fundering

Asfalt

Alvorens mengmonsters zijn samengesteld, zijn op alle asfaltkernen PAK-marker tesien
verricht. Deze testen hebben een indicatief karakter en hieruit kan een eerste indruk over
de teerhoudendheid van het asfalt worden verkregen.

Uit de PAK-marker testen bleek dat alle asfaltkernen over de gehele lengte teerhoudend
ziin. Derhalve zijn op basis van ruimtelijke spreiding 2 analysemonsters samengesteld die
zijn geanalyseerd op PAK (10 VROM). In tabel 4.4 is een overzicht van de geanalyseerde
asfaltmonsters weergegeven.

Tabel 4.4 Overzicht mengmonsters asfalt

Mengmaonstarnuminer Karn enyto:
1 40+41 0-2 cm
2 39+42 39 (0-2,5 cm) + 42 (0-2 cm)

Fundering

Van het funderingmateriaal ter plaatse van de asfaltverharding is een mengmonster
samengesteld (nummer 16) welke is geanalyseerd op het NEN-5740 pakket grond
(inclusief lutum en organische stof}.
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5 Toetsingskader

5.1 Streef- en interventiewaarden VROM

Voor grond en grondwater is een toetsingskader opgesteld op basis waarvan de
verontreinigingsgraad van grond en grondwater kan worden vastgesteld. Voor stoffen met
milieurisico’s zijn zogenaamde streef- en intervenfiewaarden opgesteld. De betekenis van
deze indicatieve richtwaarden is als volgt:

Streefwaarde: het niveau waarbij sprake is van een duurzame bodemkwaliteit. In
verontreinigde bodems is dit het niveau dat moet worden bereikt om de functionele
eigenschappen die de bodem voor de mens, dier en plant heeft voliedig te herstellen. De
streefwaarden zijn vastgesteld in het Dbeleidsstandpunt over de notitie
‘Milieukwaliteitsdoelstellingen bodem en water' (Kamerstukken Il 1991/92 21 990 en 21
250, nr.3 en later opgenomen in de circulaire Saneringsregeling Wet bodembescherming
d.d. 8 januari 1998).

interventiewaarde: geeft het niveau aan waarboven de functionele eigenschappen die de
bodem heeft voor mens, dier en plant ernstig zun of dreigen te worden verminderd. Indien
in meer dan 25 m® grond of meer dan 100 m® grondwater de interventiewaarde wordt
overschreden, is sprake van een emstige verontreiniging en bestaat er een sanerings-
noodzaak. De saneringsurgentie is in dit geval onder andere afhankelijk van de aard en
concentraties van de verontreinigende stoffen en van de (geplande) functie van het terrein.
(De interventiewaarden zijn vastgesteld in Kamerstukken Il 1993/94, 22 727, nr. 5. en later
opgenomen in de circulaire Saneringsregeling Wet bodembescherming d.d. 8 januari 1998,
Aanpassing interventiewaarden: 9 juli 1998)

Indien concentraties worden gemeten die hoger zijn dan het gemiddelde van de
streefwaarde en de interventiewaarde (Toetsingswaarde) is in het algemeen een nader
onderzoek noodzakelijk. Voor berekening van de streef- en interventiewaarden in de grond
wordt gebruik gemaakt van het analytisch bepaalde lutum- en organisch stofpercentage.
De berekende streef- en interventiewaarden voor grond zijn opgenomen in bijlage 5. De
streef- en interventiewaarden voor grondwater zijn achter de analyseresultaten opgenomen
in bijlage 6.

Bij de bespreking van de analyseresultaten van de grond- en grondwatermonsters worden
de volgende begrippen gehanteerd:

- niet verontreinigd: concentratie < streefwaarde;

- licht verontreinigd: streefwaarde < concentratie < toetsingswaarde;

- matig verontreinigd:  toetsingswaarde < concentratie < interventiewaarde;

- ernstig verontreinigd: concentratie > interventiewaarde.

De aan de streef en interventiewaarden getoetste analyseresultaten van grond en
grondwater zijn opgenomen in respectievelijk bijlage 5 en 6.
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6 Resultaten

6.1 Grond

Bovengrond (0-0,5 m-mv)
Ter plaatse van de gehele onderzoekslocatie zZiin in de bovengrond geen gehalten
verhoogd ten opzichte van de streefwaarden c.q. detectiegrenzen gemeten.

Een uitzondering hierop wordt gevormd door het zintuiglijk verontreinigd monster ter
plaatse van boring 28. In dit monster overschrijdt het gemeten gehalte aan zink de
interventiewaarde en de gehalten aan cadmium en lood de tussenwaarden. Tevens
worden de streefwaarden voor koper, kwik, nikkel, PAK en minerale olie overschreden.

Ondergrond (0,5-2,0 r-mv)

Ter plaatse van de gehele onderzoekslocatie zijn in de ondergrond geen gehalten
verhoogd ten opzichte van de streefwaarden c.g. detectiegrenzen gemeten.

De getoetste analyseresultaten zijn opgenomen in bijlage 5.

6.2 Funderingsmateriaal

In het mengmonster (nummer 16) genomen van het funderingsmateriaal ter hoogte van
boringen 39 t/m 42 overschrijdt het gehalte aan PAK (10 VROM) de interventiewaarde. De
gemeten gehalten aan lood, zink en minerale olie overschrijden de streefwaarden. Op
basis van een indicatieve toetsing aan het Bouwstoffenbesluit kan het funderingsmateriaal
indicatief worden aangemerkt als niet toepasbaar. Opgemerkt wordt dat dit siechts een
indicatieve aanduiding betreft. Voor een definitieve kwaliteitsbepaling ten behoeve van de
afvoer of eventueel hergebruik dient onderzoek conform het Bouwstoffenbesluit (AP04)
plaats te vinden. De indicatieve toetsing is opgenomen in bijlage 8.

Gezien het feit dat het funderingslaag onder een asfaltverharding is gelegen, is het zeer
aannemelijk dat het sterk verhoogde PAK-gehalte wordt veroorzaakt door de aanwezigheid
van teerhoudende asfaltdeelties die een vertekend beeld van de kwaliteit geven. Derhalve
kan dit funderingsmateriaal ons inziens indicatief als Categorie-1 materiaal worden
beschouwd;

6.3 Asfalt

Uit de (indicatieve) PAK-marker test is gebleken dat alle 4 de asfaltkernen teerhoudend
ziin. Op basis van de ruimtelike ligging van de boorpunten zijn 2 analysemonsters
samengesteld en geanalyseerd op PAK (10 VROM). De resultaten van de chemische
analyses bevestigen de resultaten van de PAK-marker test: analytisch blijkt dat het asfalt in
beide mengmonsters teerhoudend is (PAK-gehalte > 75 mg/kg ds.). De getoetste
analyseresultaten zijn opgenomen in bijlage 5.

6.4 Grondwater

Het grondwater is plaatselijk licht verontreinigd met cadmium, chroom en zink. Uit het
historisch onderzoek kwam reeds naar voren dat het grondwater in de directe omgeving
licht verontreinigd is met deze componenten. Ter plaatse van peilbuis 49 is het grondwater
licht verontreinigd met benzeen en ter plaatse van peilbuis 57 met minerale olie. Een
verklaring voor deze lichte verontreinigingen kan vooralsnog niet worden gegeven. De
getoetste analyseresultaten zijn opgenomen in bijlage 6.
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6.5 Geotechnisch en hydrologisch onderzoek

Uit het geotechnisch en hydrologisch onderzoek kunnen de volgende conclusies worden

getrokken. Een kopie van het complete rapport is opgenomen in bijlage 9.

. De hoofdontwatering zal bestaan uit, deels nog aan te leggen, greppels en
waterlopen. Voor onderhavig bouwplan zal met name de costelijk en noordelijk
gelegen waterloop zorg dragen wvoor de ontwatering. Het te hanteren
opperviaktewaterpeil zal vooralsnog 3,20 m +NAP bedragen. Gezien de afmeting
van de sioot en de hierbij maximale geldende stroomsnelheid geeft aan dat deze
sloot meer dan voldoende gedimensioneerd zal zZijm;

. Uitgaande van een dikte van meer dan 5 meter van de, goed waterdoorlatende,
zandlaag bedraagt de maximale opbolling circa 0,20 meter. Dit betekent dat de
waterstand in het plangebied zich gaat instellen op 3,40 m + NAP:

. Na bespreking met de gemeente 's-Hertogenbosch is naar voren gekomen dat kwel
in het onderzoek van CONEX niet is meegenomen. Op aangeven van de gemeente
wordt door toedoen van kwel rekening gehouden met verhoging het waterpeil met
0.2 meter (3,60 m + NAP);

. Ten gevoige van de uitstroom van grondwater naar de watergang zal het talud
zonder voorzorgsmaatregelen uitspoelen. Uitspoelen van de taluds kan worden
voorkomen door de taluds onder een zodanige helling aan te leggen dat voldoende
stabiliteit wordt verkregen. Op die plaatsen waar geen talud kan worden aangebracht
kan, rond het waterniveau, geotextiel in combinatie met perkoenpalen worden
toegepast. Een dichte ‘walbeschoeiing” belemmerd de toestroom van grondwater
naar het opperviaktewater:

. De hoogte van het maaiveld binnen het bouwplan is gelegen op circa 3,94 m + NAP.
Na de vereiste drooglegging van 1,0 meter blifkt dat de minimale maaiveldhoogte
4,60 m + NAP bedraagt (op pagina 8 van het rapport van CONEX staat 440 m +
NAP vermeld: bij dit niveau moet nog 0,2 meter worden opgeteld vanwege de
aanwezigheid van kwel). Hieruit blijkt dat er aanzienlijk grondverzet nodig is om het
terrein op niveau te brengen (terrein ligt circa 0,66 meter beneden de minimale
planhoogte, na aanvullende correctie op kwel). De werkelijke ophoging gecorrigeerd
voor klink zat derhalve 0,69 meter bedragen. Een en ander zal dus resuiteren in een
minimale ophoging van grofweg 0,7 meter:

. Ten gevolge van de door ophoging veroorzaakte belastingverhoging op het
oorspronkelijke profiel zal samendrukking van de onderliggende grondlagen
plaatsvinden. Gezien de bodemopbouw ter plaatse en het zettingsgedrag in
ogenschouw nemende (aan de hand van de minimale ophoging}, behoeft men niet
geducht te zijn op het wegpersen van een mogelike klei- of veenlaag naar de
wateriopen;

. Voar de civieltechnische kwaliteit van het ophoogmateriaal wordt verwezen naar de
Standaard RAW bepalingen "Zand in aanvulling of ophoging’. In onderhavig plan is
vooraleerst behoefte aan circa 69.000 m® zand (in vast profiel);

. Gezien de aard van het project, hieuwbouw grondgebonden woningen, en de
aangetroffen bodemopbouw kan ingestemd worden met de toepassing van een
fundering op staal. Met dien verstande dat er plaatselijk grondverbeteringen
plaatsvinden. De fundering op staal zal vooraleerst worden vitgevoerd als een
fundering op stroken;

. Benadrukt wordt het indicatieve karakter van het onderzoek. Daar momenteel geen
inzicht bestaat in het totale bodemvolume en de infrastructurele werken kan
ingestemd worden met de uitvoering van 25% van het normaantal aan
diepsonderingen. Zodra meer inzicht bestaat in de concrete bouwplannen zullen
wellicht aanvullend diepsonderingen verricht moeten worden.
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7 Conclusies en aanbevelingen

Op basis van de onderzoeksresultaten worden de volgende conclusies getrokken:

. de bovengrond (0-0,5 m-mv) ter plaatse van boring 28 (ncordelijk deel vermeende
stortplaats) is sterk verontreinigd met zink, matig verontreinigd met cadmium, lood en
licht verontreinigd met koper, kwik, nikkel, PAK en minerale olie. Deze
verontreinigingen worden naar alle waarschijnlijkheid veroorzaakt door de zintuiglijk
waargenomen bodemvreemde materialen. In de overige geanalyseerde
mengmonsters van de bovengrond zijn geen verontreinigingen aan de onderzochte
parameters aangetroffen;

. in de ondergrond (0,5-2,0 m-mv) zijn geen verontreinigingen aan de onderzochte
parameters aangetroffen;

. de onderzochte asfaltvernarding bestaat uit teerhoudend asfaitgranulaat;

. uit de indicatieve toetsing van het funderingsmateriaal aan het Bouwstoffenbesluit
blijkt dat dit funderingsmateriaal als niet toepasbaar wordt gekwalificeerd. Uit de olie-
chromatogrammen van het onderzochte funderingsmateriaal komt naar voren dat het
verhoogde oliegehalte wordt veroorzaakt door individuele PAK-componenten. Gelet
op dit verband en het feit dat de funderingslaag onder teerhoudend asfaltgranulaat is
gelegen, worden ons inziens de verhoogde gehalten aan PAK en minerale olie in het
funderingsmateriaal  veroorzaakt door asfaltdeeltjes. Deze teerhoudende
asfaltdeelties geven derhalve een vertekend beeld van de kwaliteit van het
funderingsmateriaal. Gezien deze conclusie enerzijds en de analyseresultaten van
de overige componenten anderzijds, kan dit funderingsmateriaal ons inziens
indicatief als Categorie-1 materiaal worden beschouwd;

. het grondwater is plaatselijk licht verontreinigd met cadmium, chroom, zink, benzeen
en minerale olie. Het is bekend dat het grondwater ter plaatse licht verontreinigd is
met enkele zware metalen. De lichte verontreinigingen aan benzeen en minerale olie
kunnen vooralsnog hiet worden verklaard,

Aanbevolen wordt om het vrijkomende asfalt en funderingsmateriaal aan een erkende
verwerker aan te bieden. Gezien de hoogte van de gemeten PAK-concentraties in het
asfalt (en funderingsmateriaal) zal ons inziens een definitieve kwaliteitsbepaling conform
AP04 geen andere en gunstigere resultaten opleveren.

Tevens wordt aanbevolen om een nader bodemonderzoek ter plaatse van boring 28 te
verrichten teneinde inzicht te verkrijgen in de horizontale en verticale omvang van de
aangetroffen sterke verontreiniging in relatie met de eveniueel aanwezige stortplaats ter
plaatse.
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Bijlage 1: Regionale ligging onderzoekslocatie
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Bijlage 2-1: Situatieschets locatie met ligging boorpunten
en peilbuizen
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Bijlage 2-2: Situatieschets locatie met hoogten t.o.v. NAP
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Bijlage 2-3: Situatieschets deel locatie met hoogten t.o.v.
NAP
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Bijlage 3: Foto’s asfaltkernen
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Bijlage 4: Boorprofielen




Legenda (conform NEN 5104)

grind

&Ny Grind, silti
R

6000 I Grind, zwak zandig

Grind, matig zandig

Grind, sterk zandig

Grind, viterst zandig

zand
Zand, Keiig

Zand, zwak sittig
Zand, matig siltig

Zand, sterk siltig

m§ Zand, viterst siltig

Veen, mi larm

; Veen, zwak kleiig
¥]

7] Veen, sterk kleiig
4

Veen, zwak zandig

——""| Vaen, sterk zandig
—

peilbuis

blinde buis

| .

1 hoogsts grondwatersand

ng

gemiddeide grondwaterstand
laagste grondwaterstand

71
s

bentoniet afdichiing

[Z

] Klei, zwak siltig

%"E

Klei, matig siltig

N

Klei, sterk siltig

\

Klei, uiterst siltig

N\
\
%,

Klei, zwak zandig

§

Klei, matig zandig

)
\

Hlei, sterk zandig

§
|

Leem, zwak zandig

Leem, sterk zandig

]

overlge toevoegingen

zwak humeus
matig humeus
Bterk humeus
zwak grindig

matig grindig

[ | e

L]
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geur

geen geur
zwakke geur
matige geur
sterke geur
uitarste geur

8200

olie

geen olie-water reactie
zwakke olie-water reactie
matige olie-water reactio
sterke olje-water reactie
uiterste olie-water reactie

RO R00

p.i.d.-waarde
>0

»1

>10

>100
>1000
>10000

[ B X REX

monsters

ﬂ gero#rd monster

[ ongaroerd monster

overig

A  bijzonder bestanddeel

4 Gemiddeld hoogste grondwaterstand
¥ grondwaterstand

# Gemiddeld laagste grondwaterstand
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Bijlage 4: Boorprofielen
Boring: 01 Boring: 02
Datum: 06-02-2003 Datum: 05-02-2003
o greenstrook _ o a groenstrook

groenstrock, Zand, matig
fijn, zwak siltig, zwak
numeus, bruinzwart

groenstrook, Zand, matig
fiin, matig siltig, zwak
humeus, bruingrijs

Zand, matig fijn, zwak
siltig, beige

Zand, matig fijn, zwak
sittig, bruin

Zand, matig fijin, zwak
siltig, bruin

150
Zand, matig fijn, zwak
Il siltig, bruingrijs
Il
Il
1}
I 20 =
1 Zand, matig fin, zwak
| siltig, grijs
I
I
1 =
Boring: 03 Boring: 04
Datum: 08-02-2003 Datumn: 06-02-2003
° greenstrook 0 gras
groenstrook, Zand, matig gras, Zand, matig fijn,
fijn, zwak siltig, zwak zwak siltig, zwak humeus,
) humeus, bruinzwart ' bruinzwart
ko 50
Projectcode: 03.B023.10 Projectnaam: Sportpark OJC
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Bijlage 3: Boorprofielen
Boring: 05 Boring: 06
Datum: 06-02-2003 Datum: 08-02-2003

¢ groenstrook
groenstrock, Zand, matig
fiin, zwak siltig, zwak
humeus, bruinzwart

o gras
gras, Zand, matig fijn,
zwak siltig, zwak humeus,
bruinzwart-beige

Zand, matig fijn, matig
sitig, bruinzwart-beige

Zand, matig fijn, matig
siltig, bruinbeige-zwart

Boring: 07 Boring: 08
Datumn: 06-02-2003 Datum: 06-02-2003

groenstrook a gras

groenstrook, Zand, matig gras, Zand, matig fijn,

fiin, zwak siltig, zwak 2wak siltig, zwak humeus,
humeus, bruinzwart bruinzwart

L

=

Projectcode: 03.B023.10 Projectnaam: Sportpark OJC
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Bijlage 3: Boorprofielen

Boring:
Datumn:

o gras
gras, Zand, matig fijn,
zwak siltig, zwak humeus,
bruinzwart

10
05-02-2003

3 gras
gras, 2and, matig fin,
zwak sitig, 2wak humeus,
bruinzwart

Boring: 1 Boring: 12
Datum: 05-02-2003 Datum: 05-02-2003
o groenstrock n 9 groenstrook
groenstrook, Zand, matig T graenstrock, Zand, matig
fijn, matig sittig, zwak ] fijn, zwak siltig, zwak
humeus, bruin 4 humeus, beigageel
= -
Zand, matig fijn, zwak |
siltig, zwak ®
wortelhoudend, bruinbei 50 —_—
Iy © nbeige «  Zand, matig fijn, matg
~\_sillig, donkerbruin
Zand, matig fijn, zwak
= siitig, bruinbeige
Zand, matig fijn, Zwak i
siltig, bruin
100
=
Zand, matig fin, 2wak
siltig, bruinbeige
= T|| 150
Zand, matig fijn, Zwak
siftig, bruingris Il
Il
Il
Il
= [ = -
Zand, matg fijn, zwak I Zand, matig fijn, zwak
siltig, beige i siltig, beige
1l
Il
= Il 20

Projectcode: 03.8023.10

Projectnaam: Sportpark 0JC
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Bijlage 3: Boorproficlen

Boring: 13

Datum:

as gras
gras, Zand, matig fiin, A gras, Zand, matig fijn,
zwak siltig, zwak humeus, ] zwak siltig, zwak humeus,
bruinzwart bruinzwart

o o groenstrook o _groenstrook

groenstrook, Zand, matig groensirook, Zand, matig
fijn, zwak siltg, zwak fijn, matig siltig, zwak
humeus, bruinzwart wortethoudend, brjinbeige

=0

Zand, matig fijn, matig
a siltig, sporen baksteen,
matig wortelhoudend,
] donkerbruin
A Zand, matig fijn, zwak
w  Siltig, zwak roesthoudend,
Y, beigebruin
Zand, matig fijn, zwak
siltig, beigebruin

Zanq, matig fijn, zwak
siltig, beige

Projectcode: 03.B023.10 Projectnaam: Sportpark OJC
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Bijlage 3: Boorprofielen

Boring: 17 Boring: 18
Datum: 06-02-2003 Datum: 08-02-2003
,, o groenstrook o 3 qgroenstrook

groenstrook, Zand, matig
fijn, zwak siltig, zwak
humeus, bruinzwart

Boring: 19
Datum: 07-02-2003

ras

gras, Zand, matig fijn,
zwalk siltig, zwak humeus,
geel-bruin

Zand, matig grof, zwak
siltig, beiga

Projectcode: 03.8023.10

groenstrook, Zand, matig
fin, zwak siltig, zwak
humeus, bruinzwart-beige

Boring:
Datum:

o ras

gras, Zand, matig fin,
zwak siltig, zwak humeus,
bruin-beige:

Zand, matig fijn, zwak
siltig, bruin-zwart

Zand, matig fijn, matig
siltig, grijs-beige

Zarwd, matig fin, zwak
sitig, grijs

Projectnaam: Sportpark OJC
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Bijlage 3: Boorprofielen

Boring: 21 Boring: 22
Datum: 07-02-2003 Datum: 07-02-2003
o s gras . o aras
Y y gras, Zand, matig fijn, ’ gras, Zand, matig fiin,
1 zwak siltig, zwak humeus, zwak siltig, zwak humeus,
, beige-grijs \ beige-grijs
1 N
en. s \ = 5
Boring: 23 Boring: 24
Datum: 07-02-2003 Datum: 07-02-2003
N a groenstrook a ¢ gras

groenstrook, Zand, matig
fin, zwak siltig, zwak
humeus, geel-grijs

gras, Zand, matig fijn,
zwak siltig, zwak humeus,
grijs-bruin

Projectcode: 03.8023.10 Projectnaam: Sportpark OJC




I GSO,

fadviesbureaufm i I i e u

Bijlage 3: Boorprofielen

Boring: 25 Boring: 26
Datum: 07-402-2003 Datum: 07-02-2002
o o groenstrock o o ras
y ’ groenstrook, Zand, matig gras, Zand, matig fijn,
fijn, zwak siltig, zwak ) zwak siltig, zwak humeus,
. humeus, bruin-grijs 1 N grijs-beige
5 50 5
Boring: 27 Boring: 28
Datum: O7-02-2003 Datumn: 05-02-2003
g gras - 8 groenstrook
gras, Zand, matig fijn, groenstrook, Zand, matig
zwak siltig, zwak humeus, fiin, zwak siltig, zwak
bruin-zwart grindig, zwak
A roesthoudend, zwak
puinhoudend, zwak
koolhoudend, bruin
= =
Zand, matig fijn, zwak Zand, matig fijn, zwak
siltg, bruin-zwart siitig, zwak roesthoudend,
bruin
A
100 h
Zand, matig fijn, zwak Zand, matig fijn, zwak
siltig, bruin-zwart siltig, beige
150
Zand, matig fijn, zwak il
siltig, bruin-grijs Il
1l
|l
Il
= n
Il
1
1]
il
i =

Projectcode: 03.8023.10 Projectnaam: Sportpark OJC




Bijlage 3: Boorprofielen

Boring: 29
Datum: 07-02-2003

groenstrook

groenstrook, Zand, matig
fin, zwak humeus, zwak
sitig, bruin-grijs

Zand, matig fijn, matig
siltig, zwak grindig, bruin

Zand, matig fijn, matig
siltig, bruin-grijs

Zand, matig fijn, zwak
siltig, grijs-beige

Boring: 31
Daturn: 07-02-2003

gras

gras, Zand, matig fijn,
zwak siltig, zwak humeus,
bruin-zwart

Zand, matig fijn, zwak
siltig, bruin-beige

Zand, matig fijn, matig
siltig, bruin-zwart

Zand, matig fijn, zwak
siltig, bruin-zwart

Projectcode: 03.B023.10

Boring:
Datum:

Boring:

|
!
f

30

07-02-2003

Datum:

32
05-02-2003
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150
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gras

gras, Zand, matig fjn,
zwak siltig, zwak humeus,
bruin-zwart

Zand, matig fijn, zwak
sillig, bruin-beige

Zand, matig fijn, zwak
siltig, bruin-zwart

Zand, matig fijn, zwak
siltig, bruin-grijs

groenstrook

groenstrock, Zand, matig
fijn, zwak siltig, zwak
humeus, bruin

Zand, matig fijn, zwak
siltig, zwak humeus,
lichtbruin

Zand, matg fijn, zwak
siltig, grijs

Zand, matig fijn, zwak
siltig, beige

Projectnaam: Sportpark 0JC
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Bijlage 3: Boorprofielen

Boring: 33 Boring: 34
Datum: 07-02-2003 Daturn: 07-02-2003
s gras o v gras

gras, Zand, matig fijn,
2waK siltig, zwak humeus,
gris-beige

gras, Zand, matig fijin,
zwak siltig, zZwak humeus,
grijs-bruin

TOTTOTTCTITILL

o 50 a
Boring: 35 Boring: 36
Datum- 07-02-2003 Datum: 07-02-2003

[ gras ] gras

gras, Zard, matig fiin,
2wak siltig, zwak humeus,
bruin-beige

gras, Zand, matig fijn,
zwak siltig, zwak humeus,
bruin-zwart

Zand, matig fijn, zwak
sillig, wit-grijs

Zand, matig fin, zwak
siltig, wit-grijs

Zand, matig fijn, zwak
siltig, wit-grijs

Projectcode: 03.8023.10 Projectnaam: Sportpark OJGC
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Bijlage 3: Boorprofielen

Boring: 37 Boring: 38
Datum: 05-02-2003 Datum; 07-02-2003
- o o groenstrook N gras
" " greenstrook, Zand, matig | gras, Zand, matig fijn,
fin, zwak siltig, zwak N 2wak sittig, 2wak humeus,
humeus, bruin \ rijs-beige
= =
Zand, matig fijn, zwak
siltig, zwak roesthoudend,
beigebruin
A
m
2Zand, matig fin, zwak
siltig, grijs
20
Zand, matig fijin, zwak
siltig, grijs-beige
=0
Boring: 39 Boring: 40
Datum: 05-02-2003 - Datum: 05-02-2003
o o asfalt o ) ° asfalt
el \, asfalt , T\ asfat
N Zand, matig fijn, zwak A 2Zand, matig fyn, zwak
\°u 2 A& siltig, matig grindig, sterk -z - S\ sitig zwak gnndig, uiterst
o puinhoudend, bruingrijs = . bakstesnhoudend,
¥ N - bruinrood
—} 2 @ ZT:L br:mua_twg fin, zwak Zand, matig fiin, zwak
~ N\ _siltig, bruin siltig, geelbeige

Projectcode: 03.8023.10 Projectnaam: Sportpark OJC
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Bijlage 3: Boorprofielen

Boring: 41 Boring: 42
Datum: 05-02-2003 Datum: 05-02-2003
o a asfalt ° a asfalt
4:i Ly asfalt Y, asfall
] 2 A zwak Zandig, uterst Zand, matig fijn, zwak
2 puinhoudend, roodgriis ? A siltig, matig
4 — baksteenhoudand,
Zand, matig fijn, zwak . " '
= siltig, zwartgrijs g = griisbruin
> ® Zand, matig fijn, zwak
\ silttig, bruin
Boring: 43 Boring: 44
Datum: 05-02-2003 Datum: 05-02-2003
. 5 groenstrook _ o f tegel
y groenstrook, Zand, m atig jd tegel, tegel
1 fiyn, zwak siltig, bruinbeige Zand, matig fijn, zwak
N . siltig, zwak humeus, bruin
N Zand, matig fjn, matig
9 siftig, zwak grindig, zwak °
50 baksteenhoudend,
2 A donkerbruin Zand, matig fin, zwak
siitig, bruinbeige
of
w
HS Zand, m_atig fijn, zwak
. - siltig, beige -
S" Zand, matig fijin, zwak Zand, matig fijn, zwak
siltig, bruinbeige siltig, beige
4
t
150 im
Il Zand, matig fijn, zwak 1l
If siltig, beige I
I 3 11
Il N Il
I N [
I =0 = [ = —
I | I Zand, matig fijn, 2wak
0 i siltig, beige-grijs
Il p Il
Il | If
[T -

Projectcode: 03.8023.10 Projectnaam: Sportpark OJC




Bijlage 3: Boorprofielen

Boring: 45
Datum: 06-02-2003

o groensirook
groansirook, Zand, matig
fiin, 2wak siltig, zwak
humeus, zwak
wortelhoudend, bruingrijs

Boring: 47
Datum: 08-02-2003

o o a5

y gras, Zand, matig fijn,
zwak siltig, zwak huneus,
bruinzwart

Projectcode: 03.8023.10

Boring:
Datum:

I
!
!

Boring:
Datum:

pS
adviesbureaufm i | i e u
Ir v imte
[w ater
46
06-02-2003
[ gras
gras, Zand, matig fijn,
zwak siltig, zwak humeus,
' bruinzwart
=
48
06-02-2003
e gas 0000000

gras, Zand, matig fin,
zwak siltig, zwak humeus,
bruinzwart

Projectnaam: Sportpark OJC




Bijlage 3: Boorprofielen

groenstrook

groenstrook, Zand, matig
fijn, zwak siltig, bruin

GV,

fadviesbureaufm i 1 i ¢ u
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groenstrook

Zand, matig fijn, zwak
siltig, zwak humews, bruin

groensirook, Zand, matig
fijr, zwak sitig, zwak
humeus, bruinzwart

Zand, matig fyn, zwak
sittig, beigebruin

Zand, matig fijn, zwak
siltig, beige-bruin

groenstrook

groansirook, Zand, matig
fiyn, zwak sittig, zwak
humeus, bruinzwart

Projectcode: 03.8023.10

a5
gras, Zand, matig fijn,
zwak siltig, zwak humeus,
bruinzwart

Projectnaam: Sportpark OJC
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Bijlage 3: Boorprofielen
Boring: 53 Boring: 54
Datum: 06-02-2003 Daturn: 06-02-2003
0 aras o gras
gras, Zand, matig fin, gras, Zand, matig fijn,
zwak 5iltig, zwak humeus, zwak siltig, zwak humeus,
bruinzwart bruinzwart
=0 =
Zand, matig fijin, 2wak
siltig, witgrijs
20
Boring: 55 Boring: 56
Eatum: 07-02-2003 Datum, 06-02-2003
a grognstrook o groenstrook

groenstrook, Zand, matig
fijn, zwak siftig, zwak
humeus, grijs-beige

groenstrook, Zand, matig
fiin, zwak siltigy, zwak
humeus, brunzwart

Projectcode: 03.8023.10 Projectnaam: Sportpark OJC
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Bijlage 3: Boorprofielen

Boring: 57 Boring: 58
Datum: ©5-02-2003 Datum: 06-02-2003

g groenstrook 0 gras
groenstrook, Zand, matig gras, Zand, matig fijn,
fijn, zwak siltig, zwak zwak siltig, zwak humeus,
humeus, bruin bruinzwart

Zand, matig fijn, zwak
siltig, beigebruin

Zand, matig fijn, zwak
siltig, beige

=
Zand, matig fin, zwak
siltig, beige
=0
Boring: 59
Datum: 06-02-2003
° ras

gras, Zand, matig fijn,
zwak siltig, zwak humeus,
bruinzwart

Projectcode: 03.8023.10 Projectnaam: Sportpark OJC
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Bijlage 5: Getoetste analyseresultaten grond,
funderingsmateriaal en asfalt
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Tabel : Analyse- en toetsingsresultaten grondmonsters

Monster MM MM2
Monsterdiepte (m-mv) 0-0,5 0-0,5
Bodemtype ” / !

droge stof {gew.-%) 84,0 86,3

Organische stof {(in
gew.% d.s.
Lutum (in gew.% d.s.) 2,6

1.8

Metalen

arseen <4 <4
cadmium <04 <0,4
chroom <15 <15
koper <5 <5
kwik <0,05 <0,05
lood <13 <13
nikkel <3 3.0
Zink <20 <20

Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen (PAK)

naftaleen <(,02 - <002 - <0,02 - <0,02 -
anthraceen <0,02 - <0,02 -- 0,02 - <0,02 -
fenanthreen 0,02 - <0,02 -- 0,04 - 0,02 -
fluorantheen 0,02 - 0,03 -- 0,11 - 0,15 -
benzo(a)anthraceen <(,02 - <0,02 -- 0.08 - 0,10 --
chryseen <D,02 -- 0,02 -- 0,08 - 0,1 -
benzo{a)pyreen <0,02 - 0,02 - 0,07 - 0,08 -
benzo(ghi)peryleen 0,02 - 0,02 - 0,05 - 0,05 -
benzo(k)fluorantheen <0,02 - <002 - 0,05 - 0,05 --
indeno(123-cd)pyreen <0,02 - 0,02 - 0,06 - 0,06 --
acenaftyleen <0,02 - <002 - <0,02 - <0,02 --
acenaftheen <(,02 - <0,02 - <0,02 - <(,02 -
fluoreen <0,02 - <(0,02 - <0,02 -- <0,02 -
pyreen <0,02 - 0,03 -= 0,08 - 0,12 --
benzo(b)fluorantheen 0,02 -- 0,03 - 01 - 0,11 -
dibenz(ah)anthraceen <0,02 - <0,02 - 0,02 -- <0,02 -
PAK (totaal 10 van <0,2 -- <02 - 0,58 - 0,63 -
VROM)

PAK (totaal,16 van EPA)  <0,3 -  <0,3 -- 0,80 - 0,87 -
EOX 0,13 - <01 - 0,11 - <01 --
Minerale olie

fractie C10-C12 <b - <5 - <b - <5 -
fractie C12 - C22 <5 - 5 -- 5 - 5 -
fractie C22 - C30 5 - 5 -- 5 - 5 -
fractie C22 - C30 5 - 10 - 5 - 5 -
totaal olie <20 - <20 - <20 - <20 -
! M1 03(0-50) 01{0-50) 05{0-50) 06(0-50) 09(C-50) 04(0- 50) 08(0-50) 10(0-50) 07(0-50) 02(0-30)

2 MM2 13(0-50 15(0-50) 17(0-50) 19(0-25) 20{0-50) 11(0- 30) 16{0-50) 12(0-50) 43(0-30)

j MM3 21{0-50) 22(0-50) 23(0-50) 26(0-50) 24(0-50) 25(0- 50) 32(0-50)

MM5 54{0-50) 51(0-50) 33(0-50} 36{0-50) 55(0-50) 38(0- 50) 34(0-50) 35(0-50) 44(7-50) 37(0-50)
De analyseresultaten zijn getoetst aan het toetsingskader van VROM (circulaire: Streefwaarden en interventiewaarden bedemsanering
d.d. 24 februari 2000}
De gehalten zijn weergegeven in mg/kg ds.

L] > streefwaarde
[ 1] > tussenwaarde
[ 3 1] >interventiewaarde

- geen toetsingswaarden voor opgesteld

1) De streef- en interventiewaarden zijn berekend voor een bodemlaag met
1 lutum 2.6 %; organische stof 1,8 %




Tabel ; Analyse- en toetsingsresultaten grondmonsters
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Monster MM4 MMBG MM7 MM8
Monsterdiepte (m-mv) 00,5 0-0,5 0,5-2,0 0,520
Bodemtype " / 1" m it

droge stof (gew.%) 86,1 - 839 - 825 - 81,2 -
Organische stof (in - 22 - - 07 --
gew.% d.s.

Lutum {in gew.% d.s.) - 1,1 - - <1 -
Metalen

arseen <4 -- <4 -- <4 - <4 --
cadmium <04 -- <0.4 -- <0,4 - <0,4 --
chroom <15 - <15 - <15 - <15 --
koper <5 -- <5 - <5 -- <5 --
kwik <0,05 -- <005 - <0,05 - <0,05 -
lood 13 - <13 - <13 - <13 --
nikkel <3 -- <3 - <3 -- <3 -
zink <20 - <20 - <20 - <20 -
Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen {PAK)

naftaleen <(,02 - <0,02 -- <0,02 - <0,02 -
anthraceen <002 -- <0,02 -- <0,02 - <0,02 -
fenanthreen <0,02 - <0,02 - <0,02 - <0,02 -
fluorantheen 0,03 - 0,04 -- <0,02 -- <0,02 -
benzo(ajanthraceen 0,02 -- 0,02 - <002 - <002 --
chryseen 0,03 - 0,04 -- <0,02 - <0,02 -
benzo(a)pyreen 0,02 -- 0,04 -- <0,02 -~ <0,02 -
benzo{ghi)peryleen 0,02 -- 0,05 - <002 - <002 -
benzo(k)fluorantheen 0,02 - 0,03 - <002 - <002 -
indeno(123-cd)pyreen 0,02 -- 0,05 - =002 - <0,02 --
acenaftyleen <0,02 -- <0,02 - <0,02 - <0,02 -
acenaftheen <0,02 - <0,02 -- <0,02 -- <0,02 --
fluoreen <0,02 - <0,02 - <0,02 -- <0,02 -~
pyreen 0,03 - 0,03 -  <0,02 - <0,02 -
benzo{b)luorantheen 0,04 - 0.07 - <0,02 - <0,02 -
dibenz{ah)anthraceen <0,02 - <0 02 -- <0,02 - <0,02 --
PAK (totaal 10 van <02 — 0,30 -- <Q,2 - <0,2 -
VROM)

PAK (totaal,16 van EPA) <0,3 -- 0,42 - <0,3 - <03 --
EOX <0,1 - <0,1 - <0,1 - <0,1 -
Minerale olie

fractie C10- C12 <5 - <5 -~ <5 - <5 --
fractie C12 - C22 <5 - <5 - 5 -- <5 -
fractie C22 - C30 <5 -- <5 - <5 -- <5 -
fractie C22 - C30 <5 - <5 -- 5 - <5 -
totaal olie <20 - <20 - <20 - <20 --

w N -

4

d.d. 24 februari 2000)

[ > streefwaarde

[ T] > tussenwaarde
anm >interventiewaarde

)

De analyseresultaten zijn getoetst aan het toetsin

De gehalten zijn weergegeven in mg/kg ds.

geen toetsingswaarden voor opgesteld
De streef- en interventiewaarden zijn berekend voor een bodemlaag met
| lutum 2,6 %; organische stof 1,8 %
] lutum 1,1 %; organische stof 2.2 %
it lutum 1 %; organische stof 0,7 %

MM4 20(0-50) 31(0-50) 30(0-50) 27(0D-50)
MM6 47(0-50) 45(0-50) 48(0-50) 50(0-50) 52(0-50) 59(0- 50) 58{0-50) 53(0-50) 49(0-50) 57(0-50)
MM?7 06(50-100) 06(100-150) 06(150-200) 02(50-100) 02(1 00-150) 02(150-200)
MM8 11(80-120) 11{120-150) 16(100-150) 16(150-200) 12{ 60-100) 12(150-200)
gskader van VROM (circulaire: Streefwaarden en interventiewaarden bodemsanering
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Tabel : Analyse- en toetsingsresuitaten grondmonsters Jw a t & r
Monster MMO MM10 MM11 MM12
Monsterdiepte (m-mv) 0,5-2,0 0,5-2,0 0,5-2,0 0,5-2,0
Bodemtype ™ 1 i it ]
droge stof (gew.%) 819 - 8186 - 828 - 822 -
Metalen
arseen <4 -- <4 - <4 - <4 -
cadmium <0,4 -- <0,4 - <0.4 -- <04 -
chroom <15 - <15 - <15 - <15 --
koper <5 -= <5 - <5 -- <5 --
kwik 0,10 -- 0,06 -- 0,09 -- <0,05 --
lood <13 - <13 - <13 - <13 --
nikkel <3 - <3 -- <3 -- <3 --
zink <20 - <20 -- <20 - <20 --
Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen (PAK)
naftaleen <0,02 -- <0,02 -- <0,02 -- <0,02 --
anthraceen <0,02 -- <0,02 -- <0,02 -- <0,02 -
fenanthreen 0,04 -- =0,02 -- <0,02 - <0,02 --
fluorantheen 0,07 - <0,02 - <0,02 - <0,02 -
benzo(a)anthraceen 0,03 -- <0,02 - <0,02 -- <0,02 -
chryseen 0,04 -- <0,02 - <0,02 -- <0,02 -
benzo(a)pyreen 0,03 - <0,02 -~ <0,02 - <0,02 -
benzo(ghi)peryleen 0,02 - <0,02 - <0,02 - <0,02 --
benzo(k)fluorantheen 0,02 -- <0,02 - <0,02 -- <Q,02 -
indeno(123-cd)pyreen 0,03 - <0,02 - <0,02 - <0,02 -
acenaftyleen <(,02 - <0,02 - <0,02 - <0,02 -
acenaftheen <0,02 - <0,02 - <0,02 -- <0,02 -
fluoreen <(,02 -- <0,02 -- <0,02 -- <0,02 --
pyreen 005 - <0,02 - <0,02 - <0,02 --
benzo{b)fluorantheen 0,05 - <0,02 - <002 - <0,02 --
dibenz{ahjanthraceen <0,02 -~ <0,02 - <0,02 - <0,02 --
PAK (totaal, 10 van 0,28 - <(0,2 -- <0,2 -- <0,2 -
VROM)
PAK (totaal,16 van EPA) 0,39 - <03 -- <(,3 - <0,3 -
EOX <01 - <0,1 -- <0,1 - <01 --
Minerale olie
fractie C10 - C12 <5 - <h - <5 - <5 --
fractie C12 - C22 <5 -- 5 -- 5 - 5 --
fractie C22 - C30 <5 - <5 - <5 - <5 --
fractie C22 - C30 <5 - 5 - 5 -- 5 --
totaal olie <20 - <20 - <20 - <20 -
! MM9 29(50-100) 29(100-150) 31(50-100) 31{150-200) 30(1 50-200) 27(50-100) 27{100-150) 28(100-150) 32{100-1 50)
32(150-200
2 MI\(MO 44(5)0-100) 44{100-150) 44{150-200) 37(50-100) 37(1 00-150} 37(150-200)
3 MM11 53(50-100) 53(150-200) 49(50-100) 49(100-150) 57(1 00-150) 57(150-200})
* MM12 20(50-100) 20{100-150) 20{150-200) 43(80-100) 43(1 00-150) 43(150-200})
De analyseresultaten zijn getoetst aan het toetsingskader van VROM {circulaire: Streefwaarden en interventiewaarden bodemsanering
d.d. 24 februari 2000}
De gehalten zijn weergegeven in mg/kg ds.
[ > streefwaarde
[ 1] > tussenwaarde
[ 1T >interventiewaarde
- geen toetsingswaarden voor opgesteld
1) De streef- en interventiewaarden zijn berekend voor een bodemlaag met
1] lutum 1 %; organische stof 0,7 %
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Tabel : Analyse- en toetsingsresultaten grondmonsters Jw a t e+
Monster M13 M14 M15
Monsterdiepte (m-mv) 0-0,5 0,3-0,8 0,5-0.8
Bodemtype " ! I /
droge stof (gew.%) 74,2 -- 82,9 -- 726 --
Metalen
arseen 6.5 -- <4 - 52 --
cadmium 55 7 ] <0,4 - <0.4 -
chroom 18 - <15 - <15 -
koper 51 ] <5 - <5 -
kwik 1,0 = <0,05 - <005 -
iood 330 (T 20 - 16 -
nikkel 15 | <3 -- 44 -
zink 440 nme <20 - <20 --
Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen (PAK)
naftaleen <0,02 -- <(,02 -- <0,02 --
anthraceen 013 -- <0,02 - <0,02 --
fenanthreen 0,42 -- <0,02 - 0,02 -
fluorantheen 1,0 -- 0,04 -- 0,04 --
benzo(a)anthraceen 0,61 - 0,02 - 0,02 -
chryseen 0,65 -- 0,04 - 0,03 -
benzo(a)pyreen 0,59 -- 0,03 — 0,02 -
benzo(ghi)peryleen 0,44 -- 0,03 - 0,02 --
benzo(k)fluorantheen 0,39 -- 0,02 - 0,02 -
indeno(123-cd)pyreen 0,47 - 0,03 - 0,02 -
acenaftyleen 0,03 - <0,02 - <0,02 --
acenaftheen <0,02 - <0,02 - <0,02 -
flucreen 0,02 - <0,02 - <0,02 -
pyreen 0,77 -- 0,03 - 0,03 -
benzo(b)fluorantheen 0,90 -- 0,05 - 0,04 --
dibenz(ah)anthraceen 0,15 -- <0,02 - <(,02 -
PAK (totaal, 10 van 47 ] 0,22 - <0,2 -
VROM)
PAK (totaal 16 van EPA) 6,6 - 0,32 - <0,3 -
EOX <0,1 - 0,13 - 0,13 -
Minerale olie
fractie C10 - C12 <5 - <5 - <5 --
fractie C12 - C22 10 - <5 -- <5 --
fractie C22 - C30 20 - 5 - <5 -
fractie C22 - C30 20 - 5 -- 5 -
totaa! olie 50 m <20 - <20 -

M13{ 0- 50) 28{0-50)
M14{ 30- 80} 43(30-80)
M15( 50- 80} 16(50-80)

De analyseresultaten zijn getoetst aan het toetsingskader van VROM {circulaire: Streefwaarden en interventiewaarden bodemsanering
d.d. 24 februari 2000)
De gehalten zijn weergegeven in mg/kg ds.

n > streafwaarde
[T] > tussenwaarde
[ TT] >interventiewaarde

- geen toetsingswaarden voor opgesteld

1) De streef- en interventiewaarden zijn berekend voor een bodemlaag met
I lutum 2,6 %; organische stof 1,8 %

[E]
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Toetsingswaarden " S Va(S+) I
Metalen
arseen 17 24 32
cadmium 0.46 3.7 7.0
chroom 55 132 210
koper 18 55 93
kwik 0.21 36 7.0
lood 54 197 339
nikkel 13 44 76
zZink 61 186 31
Polycyclische
Aromatische
Koolwaterstoffen (PAK)
PAK (totaal,10 van 1.0 21 40
VROM)
EOX 0.30
Minerale olie
totaal olie 10 505 1000
R S streefwaarde

%(S+1) tussenwaarde

| interventiewaarde

De streef- en interventiewaarden zijn berekend voor een bodemlaag met:

| lutum = 2,6 %; organische stof =18 %
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Toetsingswaarden " S Va(S+) I
Metalen
arseen 16 24 31
cadmium 0.46 3.7 6.9
chroom 52 125 198
koper 17 53 80
kwik 0.21 35 6.9
lood B3 163 332
nikkel 1" 39 67
zink 57 174 291
Polycyclische
Aromatische
Koolwaterstoffen (PAK)
PAK (totaal, 10 van 1.0 21 40
VROM)
EOX 0.30
Minerale olie
totaal olie 11 556 1100
R S streefwaarde

%(S+1) tussenwaarde

| interventiewaarde

De streef- en interventiewaarden zijn berekend voor een bodemlaag met:

It lutum = 1,1 %,; organische stof = 2,2 %
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Tabel : Toetsingswaarden voor grond

Toetsingswaarden " S 1%{S+]) |
Metalen

arseen 16 23 30
cadmium 0.43 34 6.4
chroom 52 125 198
koper 16 50 85
kwik 0.20 35 6.8
lood 52 187 322
nikkel 11 39 66
2ink 54 168 278
Polycyclische

Aromatische

Kooclwaterstoffen (PAK)

PAK (totaal,10 van 1.0 21 40
VROM)

ECX 0.30

Minerale olie

totaal olie 10 505 1000
" S streefwaarde

1(S+1) tussenwaarde
| interventiewaarde

De streef- en interventiewaarden zijn berekend voor een bodemlaag met:
i lutum = 1 %; organische stof = 0,7 %




Tabel : Analyse- en toetsingsresultaten funderingsmateriaal
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Monster MM16
Monsterdiepte (m-mv) 0,03-0,25
Bodemtype /

droge stof {gew.%) 87,9 --
Organische stof (in 26 --
gew.% d.s.

Lutum (in gew.% d.s.) 1,9 --
Metalen

arseen <4 -
cadmium <0,4 -
chroom <15 -
koper 13 -
kwik 0,14 --
lood 170 =
nikkel 7,0 -
zink 684 |
Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen (PAK)
naftaleen 0,44 -
anthraceen 6,1 -
fenanthreen 24 -
fluorantheen 36 --
benzo(a)anthraceen 14 --
chryseen 13 -
benzo{a)pyreen 10 -
benzo(ghi)peryleen 58 -
benzo(k)fluorantheen 6,0 --
indeno(123-cd)pyreen 6.1 -
acenaftyleen 0,25 --
acenaftheen 1,9 -
fluoreen 3,2 --
pyreen 25 -
benzo(b)fluorantheen 14 -
dibenz(ah)anthraceen 186 -~
PAK (totaal, 10 van 120 nan
VROM)

PAK (totaal, 16 van EPA) 170 --
EOX 0,23 -
Minerale olie

fractie C10-C12 5 --
fractie C12 - C22 180 --
fractie C22 - C30 210 --
fractie C22 - C30 150 -
totaal olie 530 (]

T MM16 41(3-25) 42(3-40) 39(3-40) 40(3-23)

De analyseresultaten zijn getoetst aan het toetsingskader van VROM (circulaire: Streefwaarden en interventiewaarden bodemsanering

d.d. 24 februari 2000)
De gehalten zijn weergegeven in mg/kg ds.

n > streefwaarde
[T ] > tussenwaarde
[T 1] >interventiewaarde

- geen toetsingswaarden voor opgesteld

1) De streef- en interventiewaarden zijn berekend voor een bodemlaag met
| lutum 1,9 %; organische stof 2,6 %
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Tabel : Toetsingswaarden voor grond

Toetsingswaarden s 15(S+) [
Metalen .
arseen 17 24 32
cadmium 0438 38 7.2
chroom 54 129 204
koper 18 56 93
kwik 0.21 36 7.0
lood 55 197 340
nikkel 12 42 71
zink 60 183 307
Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen (PAK)
PAK (totaal,10 van 1.0 21 40
VROM)
EOX 0.30
Minerale olie
totaal olie 13 657 1300
R s streefwaarde

¥(S+l) tussenwaarde

| interventiewaarde

De streef- en interventiewaarden zijn berekend voor een bodemlaag met:
| lutum = 1,9 %; organische stof = 2,6 %
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Tabel : Analyse- en toetsingsresultaten asfait

Monster mm1: mm2;

droge stof (gew.-%) 91,2 - -
Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen (PAK)
naftaleen 130 - S8 -
anthraceen 160 - 160 -
fenanthreen 1700 - 1600 --
fluorantheen 1800 - 1600 -
benzo(a)anthraceen 370 - 330 --
chryseen 330 -~ 300 -
benzo(a}pyreen 170 - 140 -
benzo(ghi)peryleen 82 - 70 -
benzo(kjfluorantheen 120 - 100 -
indeno(123-cd}pyreen g5 - 78 -
PAK (totaal,10 van 5000 mmm 4500 (111
VROM)

mm1: kern 40 en 41
mm2: kern 39 en 42

(11 overschrijding toetsingswaarde (in mg/kg d.s.) voor andere bouwstoffen dan grond (bijlage 2
Bouwstoffenbesluit)
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Bijlage 6: Getoetste analyseresultaten grondwater




Tabel : Analyse- en toetsingsresultaten grondwater
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Monster ph2 02° pb11 112 pb12 123 pb16 16°
Filterdiepte 0-0 0-0 0-0 0-0

Metalen

arseen <5 - 6,8 -- <5 - <5 --
cadmium <0,4 - <04 - <0,4 - <0,4 -
chroom 1,4 " 1.7 [} <1 - <1 -
koper 52 -- 12 - <5 - <5 -
kwik <0,05 -- <0,05 - <0,05 -- <0,05 --
lood <10 -- <10 - <10 - <10 -
nikkel <10 - <10 - <10 - <10 --
zink 21 - 34 - <20 - 29 -~
Vluchtige Aromaten

benzeen <02 - <0,2 - <0,2 - <0,2 --
tolueen 0,4 - 0,3 -- 0,2 -~ 0,2 -
ethylbenzeen <(,2 - <(,2 - <0,2 -- <0,2 -
xylenen <0,5 -- <Q,5 - <0,5 - <0,5 -
Totaal BTEX <1 -- <1 - <1 -- <1 --
naftaleen (GC-purge & <0,2 -- <0,2 - <0,2 - <0,2 -
trap)

Viuchtige aromaten 0,40 - 0,30 - 0,20 -~ 0,20 -
Vluchtige Chloorkoolwaterstoffen

1,2-dichloorethaan <01 -- <0,1 - <0,1 - <01 -
cis 1,2-dichlooretheen <0,1 - <0,1 -- <0,1 - <0,1 --
tetrachlooretheen (per) <0,1 - <0,1 -- <0,1 - <0,1 --
tetrachloormethaan <0,1 - <0,1 - <0,1 - <0,1 -~
1,1,1-trichloorethaan <Q,1 - <0,1 -- <0,1 “- <0,1 -
1,1,2-trichloorethaan <0,1 - <0,1 - <0,1 - <01 -
trichlooretheen (tri) <0,1 - <0,1 -- <Q,1 - <0,1 .-
trichloormethaan <0,1 - <0,1 - <0,1 - <0,1 --
(chloroform)

Chloorbenzenen

monochloorbenzeen <Q,2 - <0,2 -- <0,2 - <0,2 -
dichloorbenzeen <02 -- <0,2 - <),2 - <0,2 --
Minerale olie

fractie C10- C12 <10 -- <10 - <10 - <10 -
fractie C12 - C22 <10 - <10 -- <10 - <10 -
fractie C22 - C30 <10 - <10 - <10 - <10 --
fractie C22 - C30 <10 - <10 -- <10 - <10 -
totaal olie <50 - <50 - <50 - <50 -
! pb2 02(0-0) 02(0-0) 02(0-0)

L]

pb11 11(0-0) 11(0-0) 11(0-0)
pb12 12(0-0) 12(0-0) 12(0-0)
pb16 16(0-0) 16(0-0) 16(0-0)

o

De analyseresultaten zijn getoetst aan het toetsingskader van VROM (circulaire: Streefwaarden en

interventiewaarden bodemsanering d.d. 24 februari 2000)
De gehalten zijn weergegeven in ma/kg ds.

] > streefwaarde

uu > tussenwaarde

wmm  >interventiewaarde

- geen toetsingswaarden voor opgesteld
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Tabel : Analyse- en loetsingsresultaten grondwater

Monster pb28 28" pb32 322 pb43 43*

Filterdiepte 0-0 0-0 0-0

Metalen

arseen <5
cadmium <04
chroom 2.3
koper <5
kwik <0,05
lood <10
nikkel <10
zink 160

Vluchtige Aromaten

benzeen <0,2 -- <0,2 - <0,2 -- <0,2 -
tolueen 0.4 - 0.2 -- 0.5 -- <0Q,2 -
ethylbenzeen <0,2 -- <(,2 -- <0,2 - <0,2 -
xylenen <0,5 - <0,5 - <0,5 - <0,5 --
Totaal BTEX <1 - <1 - <1 -- <1 -
naftaleen (GC-purge & <0,2 - <Q,2 - <Q,2 - <0,2 --
trap)

Vluchtige aromaten 0,40 -- 0,20 - 0,50 - -
Viuchtige Chloorkoolwaterstoffen

1,2-dichloorethaan <0,1 - <01 - <0,1 - <0,1 -
cis 1,2-dichlocretheen <0,1 -- <0,1 - <0,1 -- <0,1 -
tetrachlooretheen {per) <0,1 - <0,1 -- <0,1 - <0,1 --
tetrachloormethaan <01 - <01 -- <0,1 - <0,1 -
1,1,1-trichlocrethaan <0,1 - <0,1 -- <0,1 -- <0,1 --
1,1,2-trichloorethaan <0,1 -- <0,1 - <0,1 - <0,1 -
trichlooretheen (tri} <01 -- <0,1 - <01 - <0,1 -
trichloormethaan <0,1 - 0,1 -- <0,1 -- <01 --
{chloroform)

Chloorbenzenen

monochloorbenzeen <Q,2 -- <0,2 - <0,2 -- <0,2 --
dichloorbenzeen <02 - <02 - <0,2 -- <02 -
Minerale clie

fractie C10 - C12 <10 -- <10 -- <10 - <10 --
fractie C12 - C22 <10 -- <10 -- <10 -- <10 -
fractie C22 - C30 <10 - <10 -- <10 - <10 --
fractie C22 - C30 <10 -- <10 -- <10 -- <10 -
totaal olie <50 - <50 - <50 - <50 --

! pb28 28(0-0) 28(0-0) 28(0-0)
2 pb32 32(0-0) 32(0-0) 32(0-0)
3 pb37 37(0-0) 37(0-0) 37(0-0)
¢ pb43 43(0-0) 43(0-0) 43(0-0)

De analyseresultaten zijn getoetst aan het toetsingskader van VROM (circulaire: Streefwaarden en
interventiewaarden bodemsanering d.d. 24 februari 2000)

De gehaiten zijn weergegeven in mg/kg ds.

] > streefwaarde

([ ] > tussenwaarde

mmm  >interventiewaarde

- geen toetsingswaarden voor opgesteld




Tabel : Analyse- en toetsingsresultaten grondwater
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Monster pbd44 44° pb4g 497 pb57 573
Filterdiepte 0-0 0-0 0-0

Metalen

arseen <5 - <5 -- <5 -
cadmium 0,46 ] <04 - 0,45 [
chroom <1 - 1,3 ] <1 -
koper <b - 6,7 -- <5 -
kewik <0,05 - <0,05 -- <0,05 --
lood <10 -- <10 -- <10 -
nikkel <10 -- <10 - <10 --
zink <20 - <20 -- 33 -
Vliuchtige Aromaten

benzeen <02 -- 0,8 . <0,2 -
tolueen 0,5 -- 0,3 - 0,7 --
ethylbenzeen <0,2 - <0,2 - <0,2 -
xylenen <0,5 - <0,5 - <0,5 -
Totaal BTEX <1 - 1,3 - <1 -
naftaleen (GC-purge & <0,2 - <0,2 -- <0,2 -
trap)

Vluchtige aromaten 0,50 -- 1.1 -- 0,70 -
Viuchtige Chloorkoolwaterstoffen

1,2-dichloorethaan <01 - <0,1 -- <0,1 -
cis 1,2-dichlooretheen <0,1 - <0,1 - <01 --
tetrachlooretheen (per) <0,1 - =<0,1 -- <0,1 -
tetrachloormethaan <0,1 -- <0,1 - <0,1 --
1,1,1-trichicorethaan <0,1 -- <0,1 -- <0,1 --
1,1,2-trichloorethaan <0,1 - <0,1 -- <0,1 -
trichlooretheen (tri) <0,1 -- <0,1 - <0,1 --
trichloormethaan <0,1 -- 02 -- <0,1 -
{chloroform)

Chloorbenzenen

monochloorbenzeen <0,2 - <0,2 - <0,2 --
dichlcorbenzeen <02 -- <0,2 -- <0,2 -
Minerale olie

fractie C10 - C12 <10 -- <10 -- <10 -
fractie C12 - C22 <10 - <10 - <10 --
fractie C22 - C30 <10 -- <10 -- <10 -
fractie C22 - C30 <10 - <10 - 90 -
totaal olie <50 - <50 -- 95 [

pba4 24(0-0) 44(0-0) 44(0-0)
pb49 49(0-0) 49(0-0) 49(0-0)
pb57 57(0-0) 57(0-0) 57(0-0)

De analyseresultaten zijn getoetst aan het toetsingskader van VROM (circulaire: Streefwaarden en
interventiewaarden bodemsanering d.d. 24 februari 2000)

De gehalten zijn weergegeven in mg/kg ds.

n > streefwaarde
Em > tussenwaarde
[T >interventiewaarde

- geen toetsingswaarden voor opgesteld
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Tabel : Toetsingswaarden voor grondwater

Toetsingswaarden " S 15(S+) I
Metalen

arseen 10 35 60
cadmium 0.40 3.2 6.0
chroom 1.0 16 30
koper 15 45 75
kwik 0.05 0.17 0.30
lood 15 45 75
nikkel 15 45 75
zink 65 433 800
Viuchtige Aromaten

benzeen 0.20 15 30
tolueen 7.0 504 1000
ethylbenzeen 4.0 77 150
Xylenen 0.20 35 70
naftaleen (GC-purge & 0.01 35 70
trap)

Vliuchtige

Chloorkoolwaterstoffen

1,2-dichloorethaan 7.0 204 400
¢is 1,2-dichlooretheen 0.01 10 20
tetrachlooretheen {(per)  0.01 20 40
tetrachloormethaan 0.01 5.0 10
1,1, 1-trichloorethaan 0.01 150 300
1,1,2-trichloorethaan 0.01 65 130
trichlooretheen (tri) 24 262 500
trichloormethaan 6.0 203 400

(chloroform)

Chloorbenzenen

monochloorbenzeen 7.0 94 180
dichloorbenzeen 30 27 50
Minerale olie

totaal olie 50 325 600
R S streefwaarde

¥2(S+1) tussenwaarde
| interventiewaarde
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Bijlage 7: Kopieén analysecertificaten grond en
Grondwater
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c. 5 . MAASTRICHT

B.J.M. Habets

Projektnaan . 03.8023.10 's-Hertogenbosch, Sportpark 04C (grond)
Projektnumner  ; BOSA0303

patum opdracht : 11-02-2003
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Alcontrol B.V.
Steenhouwerstraat 15 - 2194 AG Hoogvliet
Tel, {010) 2314700 fax (010)4163034

Bijlage 1 ven 7

Rapportnummer  : O3071HG

Rapportagedatun : 19-02-2003

Startdatun @ 11-02-2003
Analyse tenheid bull %02 puaid X04 x05 106
droge stof ged, -4 84.0 8.3 83.4 84.6 B4.1 8.9
organische sto! (gloeivert X vd DS 1.8 2.2
KORRELGROOTTEVERDEL 1HG
lutun (bodex) % vd D5 2.6 1.1
METALEH
araeen g/ kgds <4 <h <4 < <4 <4
cadmiun g /kgds <0.4 a4 <0.4 0.4 €04 Lul
chroah ng fkgds <15 <15 <15 <15 <45 €15
Laper ng/kgds <5 <5 6.2 <5 <« s
kwlk ng/kgds <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0,08 .05
1ood mg/kgds <3 <13 4] <13 13 <13
nikkel g/ kgds <3 3.0 <3 < 3 <3
zink g/ Kgts <0 <20 > <20 <0 <20
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE
XOOLWATERSTOFFEMN
naftaleen ng/kgds <0.02 <0,02 <D.02 <D.02 .02 <0.02
acenaftyleen ng/kgds <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
acenafteen ng/kgds <0.C2 «0.02 <0.02 <0.G2 <0.02 <0.02
fluoreen e/ kgds <0.02 <0.02 <0.C2 <0r.02 <0.02 0,02
fenartreaen mg/kgds <0.02 <002 0.04 0.02 <0.02 €0.02
sntraceen mg fkgds <0.02 <0.02 0.02 <«0.02 .02 <0.02
flusranteen mg fkgds 0.2 0.03 a1 0.15 0.03 0.04
pyreen mg/kgda <0.02 0.03 0.08 0.12 0.03 o3
benzo{alantraceen ma/kads <0.02 @02 0.08 .10 a.u2 ¢.02
chryseen ng /kgds <D.02 0.02 c.o9 .1 .03 Q.04
penza(b) f Luaranteen wa fkgds 0.02 0.03 o.1 011 004 0.07
benza(kf luoranteen Mg/ kpds <0.02 <0.02 Q.05 0.05 0.02 0.0%
benzaladpyraen mp/kgds <0.02 0.02 o.or 008 D.02 0.04
dibenz(ah)antraceen mng/kgds <0.G2 €0.02 0.02 <0.02 <0.02 «0.02
benzo(ghi)perylesn m/kgds 0. 0.¢2 0.05 0.05 0.02 0.05
indenc(1,2,3-¢d)pyreen mg/kgds <0.02 a.p2 0.06 0.0& G.02 0.05
pak—-toteal (10 van VROM}  mg/kgds <0.2 <0.2 0.58 0.63 <«0.2 0.30
Pak-toteal (16 van EFA)  mg/kods <0.3 <0.3 0.80 0.87 <0.3 0.42
EoX mg/kgds ¢.13 @.1 0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Kede  Homsterscort Monsterspecificatie
e grond MMT O3(0-50) 01(D-50) 05(0-50) 06(G=50) DH(0-50) 04(O- 50 0B{0-50; 10(0-50} O7(G-50)
02(0-30)
¥o2 grond MN2 13(0-50) 15¢0-30) 17(0-50) 19(0-25> 20¢0-30) 11(D- 302 16(0-503 12(0-50) 43{0-I0)
x03 grond WN3 21(0-50) 22(0-50) 23¢0-50) 26(0-30) 24{0-50) 25(0- 50) 32(0-50)
X04 grord NHS 54¢0-50) 51(0-50) 33(0-50) 36<0-50) 55(0-=50) 3B(0- 50) 34(0-50) 35(0-50) 44 (7=50)
37(0-50)
%05 grond MMG 29(0-50) 31(0-503 30¢Q-50) 27{0-50)
Q6 grond HMé 4T(0~-50) 45(0-50) 48(0-503 50(0-50) S2(0-S0) 59(0- 501 58(0-502 53(0-S0) 49(0-50%
57(Q-50>

FooNE  QUAUHED BY STERLAR & 0nT*D. 5
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Alcontrol 8.V.

Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Haogvliet
Fax. (010} 4163034

Tel 10103 2314700

C.5.0. MAASTRICHT Bijlage 2 van 7

B.J_MW. Habets

Projektnaam : 03.9073.10 ‘s-Hertogenbosch, Spertpark 0JC (grond) Rapportrwmmer @ O307TING
Projektnummer  : BOSADIO3 Rapportagedatun : 19%-02-2003
Patum epdracht : 11-02-2003

Stertdatum ; 1M1-02-2003

Analyse Eenheid xo1 x0e X03 xD4 X05 X06
MINERALE OL1E

fractie £I0 - C12 ng/kgds < S <5 <5 <5 <5
fractie €12 -~ 22 mg/kgds S 5 5 5 <5 <5
fractie €22 - (30 np/kgds 5 5 5 ] “5 <5
fractie €30 - C4D ng fkgds 5 10 5 5 <5 <5
totaal olie C10~-t40 ny /kgds <20 <20 <20 <20 <20 20
Kode  Monstarsoart ronsterspecificatie

X1 grond
xo2 grond
X03 grend
X04 grond
X05  grond
%06 grond

KM G300-5¢) 01¢0-50) 05(0-50) D6¢0-50) 09(0-50) 04<0- 50) OB(0-50) VO(G-50) O7(0-507

G2(0-30)

HMZ 13(0-50) 15(0-50) 17(0-50 19(0-25) 20(08-507 11¢0- 300 16(0-50) 12(0-500 43(0-303

HN3 21(D-50) 22{0-50; 23(0-50) 26(0-50) 24(0-5Qy 25(0- 501 32(0-50)

KHS S400-5¢) 51(0-50) Z3(0-50) 36{0-30) 55(0-50) 380~ 50) 34{0-502 35(0~50) &4(7-502

Irio-50)

MG 29(0-50) 5100-50) 30(0-50) 27i0-50)

MB6 A7(D-SD) 45(0-50) 4B(0-5D) 50(0-50) 52(0-50) 59(0~ 50) 58(0-50) 53(0-50) 49(0-50)

S7(0-50)

VEACTAAME SEER VAL b o "2y CERD ONCER DO SUGUMENF JROPAAAI Y PR PUNESPL 71 GL KELER vAN LGTPHENIR 2L BARHE<EY 1L KO TTLE
ThONT HARIHNHEL S Rye BCTTORL AN 247ES2AF

QUALIFIED BY STERLAB, ALCURMCL 1€ INGTSC AREWFY 1N HFT GTERLASIE IS cd vECRLAIDIET VA CAULIR 0 20 400F DEE FIRN 2038 RADLABIS TP AT b 8 TF SRR N 1

2A
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Bijlage 3 van 7

B.J.N. Habats

Projektnaam ; §3.8023.10 ‘s-Hertogenbasch, sportpark OJC (grond) Rapportrwmmer @ 03071N6
Projektnummer @ BOSAD303 Rapportagedatun : 19-02-2003
patum opdracht : 11-02-2003

Startdatum : V-02-2003

Analyse Eenheid x07 X08 p U] X190 X1 2
droge stof gew.-X B2.5 B81.2 8.9 8.6 82.8 82.2
organische stof {(glosiverl X vd DS Q.7

KORRELGROGTTEVERDELING

lutun (boder) % wd DS <1

METALEN

arseen wmg/kgds <4 <4 (3 <4 <4 <&
<admium mg/kgds <04 <0.4 <0.4 <D.4 <0.4 <D.4
chroom mg fkgds <15 415 <15 <15 <15 <15
koper mg/kads <5 <5 <5 <5 <5 S
kwik mg fkgds <0.05 <0.05 a.10 0.06 o9 <0.05
Loog mg fkgds <13 <13 <13 <13 <13 <13
nikkel g /kgds 3 <3 a a ] <3
zink mg/kgds <20 <20 <20 <20 <20 <20
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE

KCOLWATERSTOFFEN

naftaleen g [kgds <0.02 Q.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
acenaftyleen mg /kgds <0.02 <0.02 <£0.02 <0.02 <0.02 <0.02
acenafteen me/kgde «0.02 <.02 <0.02 <G.02 <0.02 <0.02
fluoresn mg/xgds <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <Q.02 <0.C2
tenantreen mg/kgds <0.02 <},02 004 <002 <0.02 <0_02
antraceen mg/kgds <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <002
flygranteen m3/kgds <0.02 <0.02 0.07 <0.02 <0.02 <0.02
pyreen ng/kgds <0.02 .02 0.05 <0.02 <0.02 <0.02
benzolaYantraceen g /kads <0.02 <0.02 0.03 <0.02 <002 <0.02
chryseen g/ kgds <0.02 <0.02 0.0 <0.02 <002 <0_02
nenzo(b)fluoranteen g/ kads <0.02 <0.02 0.05 <0.02 <0.02 <0.02
benzo(k)f Luaranteen ng/kgds <0.02 €0.02 0.02 <0.02 <0.02 <0.02
benzo{adpyresn na/kgds <0.02 <0.02 .03 .02 0.02 «0.02
dibenz(ahlantraceen ng/kods <02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
benza{ghi)peryleen g/ kods <002 <0.02 o.02 <0.02 .02 <Q.02
indenc(1,2,3-cd)pyreen mg/kods <0.02 <0.02 0.03 «0.02 <0.02 .02
Pak-totaal (10 van VROM)  na/kgds 0.2 <0.2 0.28 <0.2 <0.2 0.2
Pak-totaal (16 van EPA) ng fkgds <0.3 <0.3 0.39 <0.3 <0.3 0.3
EOK mg/kgds <G.1 <01 <£0.1 <0.1 <0.1 0.1
Koda  Monstersoart Monsterspecificatie

Xor qrond
X08 grond
X0 grond
X1 grond
11 grond
X12 qrond

HA? Q6(50-100) 06C100-150) 06(i50-200) 02(50-1007 G2(1 0U-150) D2Z(150-20C}

HM8 11(80-120) 11(120-150) 16¢100-1507 16(150-200) 12( &0-100) 12(150-200)

w9 25(50-100) 29¢100-150) 31¢50-100> 31{150-200) 3001 50-200) 27(50-100) 27(100-150)
28(100-150) 32(100-1 5Q) 32(150-200)

W0 44(50-10Q) 44(100-150) 44(150-2007 37(50-100) 37(1 00-150) 37(150-2000

M411 S3(50-1007 53(150-200) 49(50-100) 49(100-150) $7(1 00150} 57(150-200)

HH1Z2 20(50-10D) 20¢100-150) 20(150-200) A3(BO-100) 43(1 GO-150% 43{150-200)

L APLANG AN R

B4 ShIE A FRRTAN AEDRR W IROLN HTOEVCERE CANER NS 7 Ak oby

QUALIFIED BY SYERLAS, &2 04T 46 KRITWIMRCVIR L HE S L2 ARRETISTIR vIGA ARDEATIRIS DSCoR he 28 VICK GEIEDEY IDA.T HATRFR IFSTHREYEN H DE SRAEMNING

» GUCH eRakD Tl GEOLTDNTING 3. 0F KARER vAH F RAHEHSE . <k rakd D00 72 NGTTEANAN
ETIR Cab THTTHSDAR Jidebiee
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I AlLcontrol Laboratories Atcontrol B.V.
L7 Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Hoogulier
Te!.: {010} 2314700 - Fax: (010} 4163034
€.5.0. WAASTRICHT Bijlage & van 7
B.J.M._ Habets
Frojektnpaam : 03.B023.10 's-Hertogenbosch, Sportpark 0JC (grend) Rapportnumrer ; (3071H&
Projektrummer  © BOSAG303 Rapportagedatum : 19-02-2003
Datum opdracht : 11-02-2003
Startdatum + 11-02-2003
Analyse Eehheid o7 x08 09 x10 X1 x12
WINERALE OLIE
fractie €10 - ¢12 ng/egds < < <5 <5 <5 k<]
fractie €12 - €22 mg/ kgda 5 <5 <5 5 5 5
fractie €22 - 30 mg/kgds <45 <5 <5 <5 <5 <5
fractie €30 - €40 ag/kgds 5 <5 <5 5 5 5
totasl olie C10-C40 )/ kgds <20 <20 <2h <20 <20 <0
Kode Monstersoort Monsterspecificatie
X07 grord HHT 06{50-100) 0&(100-150) 04(150-200) 02¢50-100) Q2¢1 00-150) D2(150-200)
%08 grond MR8 11(80-120) 11(120-150) 16¢100-150) 16¢150-200) 12¢ &0-1007 12(150~200)
X9  grond HN9 294501000 29¢100-150) 31(50-100) 31(150-200) 30(1 50-200) 27(30-100> 27(100-150)
280100-150) 320100=-1 50) 32(150-200)
xX10 grond 10 44(50-10K) 44(100-150) 44(150-200) 37{50-100) 37(1 DO-15D) 37(150-200)
*x11 grond |1 53(50-100) $3(150-200) 49(50-100) 49¢100~150) 57(1 DO-150) S7(150-200)
X2 grond MM12 20(50=100) 20¢100-150) 20(150-200) 43(80-100) 43(1 DO-150) 43(150-200)

wF OGN G

QUALIFIED BY TTEALAE,

AL GRCE VERAZE AN
IRSZIR RS HRRDT SR ET K RGN

ALLCHR T REL 2 NGESTRRDVIN LT AT RIARIEGA TS VGO TABCRA AL CROb W3 28 =00 T -LIPIOIN JNLLS NANFP F 257 HRF <IN Us k4E KR LD
ML 4 LORAE2IDEN

'8 BONIFIN R ODF L0 R ah (OOvanDILIN TAZR IREN TF DT FR AL
[RERE St T
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€.5.0. MAASTRICHT
B.J.N. Habets

N Alcontrol Laboratories

Projektnasm - 03.8023.10 's-Hertogenbosch, Spertpark 0JC {grond)

E% C@ -

fadviesbureau

Alcontrol 8 V.
Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Hoogvliet
Tel (Q10)2314700 - Fax: (010} 4163034

Bijlege § van 7

Rapportremmer  ; D307ING

Projektnummer  : BOSAD3O3 Rapportagedatum : 19-02-2003
gatum opdracht : 11-02-2003

Startdatum 1 11-02-2003

Analyse Eenheid x13 X14 Xi5
droge stof gou.-X 74.2 a2.9 72.6
METALEN

arseen mg/kgds 6.5 <& 5.2
cadmium mg/kgds 5.5 <0.4 0.4
chroom mg/kpds 18 <15 <15
koper mg/kods 51 <5 <
kwik g fkgds 1.0 Q.05 «0.05
Lood ng/kgds 330 0 s
nikkel mg/kgds 15 <3 4.4
zink ng/kgds 440 <20 <20
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE

KOOLMATERSTOFFEN

naftaleen ng fkgds <D.02 <0.02 <0.02
acenafttyleen ny/kads 0.03 <0.02 <D.02
seenatieen ng/kgds «0.02 <0.02 <0.02
fluoresn ng/kgds 0.02 <0.02 <0.02
fenantreen w3/ kgds 0.42 <02 0.02
shtraceen mg/kgds 0.13 <0.02 <0.02
fluoranteen ny/kgds 1.0 0.04 0.04
pyresn g/ kgds 0.77 0.03 0.a3
benzola)antracesn ng/kgds 0.61 D.02 0.0R
chryseen ngfkgds 0.65 0.04 0.03
benzo{b)f Luoranteen ng/kgds 0.90 0.05 Q.04
benzo{ k)4 Luoranteen ng/ kods 0.39 0.G2 0.02
benzo(a)pyreen ng/kgds 0.5% Q.03 n.c2
dibenz{zh) antracean g/ kgds 0.15 <0.02 <0.02
benzo{ghi)peryieen ng/kgds 0. 44 0.03 0.02
indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kgds 0.47 0.03 0.02
Pak-totaal (10 van YROM}  mg/kgds 8.7 G.22 0.2
Pak-tataal (16 van EPA) g/ kgds 6.5 ¢.32 <0.3
EOX ng/kgds <0.1 0.13 0.13
MINERALE OLIE

fractie €10 - ¢12 ma/kgds <S <5 <5
fractie €12 - €22 ng/kqds 10 <5 <
fractie 22 - (30 mg/kgds 20 5 <5
fractie €30 -~ €40 xg/ kgds 20 H] S
totaal olie Ci0-c40 rg/kgds 50 20 <20
Kode  Monstefsoort Monsterspecificatie

x3 grond 3 [ 0 50) 28(0-50)

X14  grond M4 (30~ B0) 43(30-80}

X175 grond N15 ¢ S0~ 80) 16{50-80)

QUALIFIED BY $TEALAS, SLCORTROH IS INGRSE 4Pk Y M L] SlopLa ¥
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C.3.4. MAASTRITHT
R.d.
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H. Habetx

Projestnaon : OZ.BO0E3.1D 's+grteqenhoren, Soortperk 00 {grend) Rapportnunn=r  : {BGTINS

Prpjciktrumner @ HOSA03]3 Rapportagecatun @ 19-02-200G

bulun cperazht o 19=-02-2003

Startdatun : 11-D2-2003

Anmlyie Romcterczoort Rwlyliv oL MerR

droge staf grond tonfarm NEN ST4T

orgeniache staf [glasiverli=s) g-em Lonforn HFN 3754

Lutun (bocen) grond Cigen meChods, pipetwathode set versnelde minera L1satie

&roe=n 4 Pend kigen methods, mitsluiting werdund koningsuater, mmiyse nel
AES-ICP

cadmiur arand Itden

chrosn grond Iden

koper prorwd lden

ki yrwnd figen methode, artsluiting vercund Esningswaten, aralyse net
AS-houde Jarp

lood grend kiper nethode, anislulting veradrd <sn’ncswater, analyze wec
AFS-[ P

nikke grord “den

zink arerd “den

nattaieen grordd Eigen metande, sceton—hexsan: ext-sct e, anduyee M.b.v. GC-MS

ac=nnftylpen grard =r

acenafteen ardnvd Jdan

flusresr qrard lden

“enantreen grard 1den

antraceen gond lten

Tluoretesn grond leen

ayreen groped lden

penge (alantraceen ekl Idern

chryseen gqrong Iden

benzo(b) flunrantaen arona idem

ben 2o(k) T Liaranteon grend Iden

benzola) pyreer arord ltem

nibenriah)antcaceen grond Tdrm

Lenzolph: Yperyl ear grond Lcten

dndena (1,2, 3 odJpyreen grond lden

EQX grovd Fizer nethode, aceton-heaswrezlracTie analyse n _bow.
nicro-couloaetar

Minerabe alie 6 (L1G-CAC grand bipan nethode, sueTolrhexiat@xTractie, clearmup  mnsbyse B.D.V.

Do met e=n k groerkle snalyzes vallen niat orden de Ster s s“kemming.

RE-FLO

Ponster infa-sacte! Laptainers [ Dntupagstdstal

xm n¥194908 06-12-03,
23175069 O6-0R- 03,
x02 ar1F68d6 -3,
aMFEOT 05-02C5,
s ABIS4GTS O5-02-03,
295039 G203,
4 234455 CO5-02-08,
ALIVS024 G4,
¥05 03156507 D 02 OF,
006 15194680 P-03-05,
a1, D6-02-05,
x©r 2R D6-02-05,
83 95180 DH-(2-03
x4 A3195057 D5-02-[3,
519516 (0203
xR a31a14 DS G2-D4,
63174914 06—G2-03,
%0 AIVSD0 052 .08,
uITPATE D9-GE-i13
01 a3195632 05-02- 03,
ST D01
13 al194859 05-02-05,

a31$7055 Os-De-a3

3154597 O¢-ha-a3,
as1#Fe1 1 203,
a3194507 &6 -02 a3,
R3S H6-03-33,
a1 D6-02-03,
33195445 D5-03-03
u3194B87 06009,
22155027 Dé-0z-33,
AP DA-02-(3,
a¥B46e4T D5-02 [,
33194921 D5-0P-08,
43195086 05-012-03,

S3195059 050203,
as1s2y U5-0e-03.
23195916L 060205,
aT194658 Dy-122-03,
a3 RaeAz 05-08-03,
35TARSL 05-M-03,

a3" 949N b 02-05,
a31951°3 Gé-D2-03,
a3174916 G6-02-03,
21195175 05-D2 a3,
23195000 (-03-03,

25194915 CG-0a-03,
31550 GdmlRi—ds,
a3195156 O6-02-03,
8317685 0203,
a3194924 DE-0F 03,
a0 M-0R-03,

A315508% 05-02-013,
a¥154641 D5-02-03,
#3195750 De-02-03.
AYRLLST 110203,
3194046 D5-€2-00F,

23194858 05-02 03,

ai195074 04-02-1,
e3195117 0602-05,
aT194918 06-02-01,
3195068 (D=3
23155025 06 (2 03,

A1%NF G6-[2-0%,
a31osnas SE-02-C3,
a¥19SH0T GE=DE=C}
RFTP0D G6-02-03,
a¥I'MES D03,
a3 b 0208,

23195165 0G-02-03,
45195084 De—(2—03,
3T195624 D&-02-0G,
23194970 O5-02-15,
23594652 Dv—-03,

e3599286 06~0p-3,

3195075 06 [2-0%,
33195147 05-02-d3%
w3 FE0NA 15-02-0%,
5195028 O6-02-03,

2319496 19-02-03,
a3 195G Qé~DE-CGF

n3 1A 60203,
2194931 06 0:G3
3195168 M5-02-03,
319177 f6-02-0G,
23195057 D6-Q2-05,
u¥19SE2Y 23-01-0%
al156976 DS-02-08,
A31L009 DE-L2-D5,

a¥®3325 Da 02 U5,




1% ¢

| .

‘adviesbureaufm i | i e u
Iruimte
’W ater

_ Alcontrol Laboratories Aeostmay

t . WARSTRICHT S ALIAEEs, Ar L L g0y 0y —ccoulies

A, ™M, Hobets 1! aaf’; SFeAEr ..-5 FE Y fl_;_"e'
A L I Ll

Pr¢jrktnaan : 03.B023.10 's-Hertegerbosch, tportpark 0J7 (greord? Rupportauena~ @ DG07146

ProjekTrimer ;- Bosa0203 RApnartagedatem @ 19-4E-2N0

Ratum opdracht @ 1° D2-200%

SLerTdatum : 14-D2-2003

monster Snformutie: tontiiners ) Dntvenpsidata)

x5 a1194536 05-D2-C3
14 ITFMSC Q-3
13 23195053 CE-02~05
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0“} AlLcontrol Laboratories ALcontrol BV,

Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Hoogvliet
Tel.: (010) 2314700 - Fax (01004163034

C.5.Q. MAASTRICHT
B.J.M. Habets

Posthus 1323

6201 BH MAASTRICHT

Mansternummer: 0307 1N6 X001
Daturmn analyse: 14/2/03
Projectinummer:  BOSA0303

Projactnaam: 03.B023.10 "s-Hertogenbosch, Sportpark OJC (grond)
Monstaromschr.:  MM1 03(0-50) 01(0-50) 05(0-50) 06(0-50} 08{0-50) 04(0-50) 08{0-50) 10(0-50) 07(...
0.118
©.088 T
[L1vs] +
028 +
40m i — e i e ———
1] 18 a3 53 10
Qlia GG - chromatogram Voor analyseresultaten. zie rapport
Karakterisering naar alkaanfraject Retentictljden van de even alkanen in minuten:
benzine Co-C14 c10 10
kerosing en petroleum C10-C16 c1z 19
diesel en gasolie C10-C28 c22 33
matoralie C20-C36 C30 42
stonkolie C10-L36 Cag 52
Bij vioeibare monstertypes zijn de getoonde retentietljden voor de even alkanen indicatief.
5 s .
~§ AL ONEE WETREAG
a - LR ING Ha




-t

BZ UB1 nd it

(H\f:“» AlLcontrol Laboratories

C.5.0. MAASTRICHT
B.J.M. Habets

Postbus 1323

6201 BH MAASTRICHT

Monsternummer:  03071N6 X002
Datura analyse: 1472103
Projectnummer:  BOSAD303

5
‘adviesbureaufm I ! i e u

fruimte
twater

AlcontrolB v
Steenhouwerstraat 15 3194 AG Hoogvliet
Tel 1010) 2314700 - Fax {010) 4153034

Monsteromschr:  MM2 13(0-50) 15{0-50) 17{0-50) 19(0-25) 20{0-50) 11(0-30) 16(0-50) 12{0-50) 43{(...

Prajectnaam: 03.B023.10 's-Hertogenbosch, Spartpark QJC (grond)
¢118 t ﬁ

0088 T

D.oGe B f

Q028

o

a 1§ A5

Olie GC - chrematogram

Karakterisering naar alkaantraject

benzine Cs-Cc14

kerasine en patrolsum C10-C16
diesel en gasalie C16-C28
motarolia C20-C26
stookalie C10-C36

— —
5.2 10

Voor analyseresultaten: zie rapport

Retentietiiden van de even alkanen in minuten:

C10
12
ca2
€30
C40

1.6
22
36
45
5.7

Bij vioelbare monsiertypes zijn de getocnde refentietiiden voor de even alkanen indicafief.

S A0 HARE S RUGSTER KGR ADTTIREAL 22265280

QUALIFIED BY STEALMA. 2 TOMT O IR ZLSCIAEWR Y | 27 STIRLGARE TS TER ¥ "W R 1 30Pa DRA DUNFR WG 23 TN GRSFRFN 774 « AT 3ESDET=5 4 Tk -NkehiN-NG
AL DNTE GFRETAAR AD-h WO SN FIGEVELRE OhL:R U SLGEWEAL JCORWAAEDIN QEDEONTIKLE =) BC RARIR o & KCCFNANDI LI FARRIECEN T8 ROTTE R0 AN
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C.5.0. MAASTRICHT
B.J.M. Habets

Postbus 1323

6201 BH MAASTRICHT

Monsternummer:  03071N6 X003
Datum anatyse: 13/2/03
Frojecinummer:.  BOSA0303

.

I
i
f

Projettnaam:; 03.B023.10 's-Hertogenbosch, Sportpark ©OJC (grond)
Monsteromschr.:  MM3 21(0-50) 22(0-50) 23(0-50) 26(0-50) 24(0-50) 25(0-50) 32(0-50)

0.518 T

0.088

0.058 T

Ca2e T

3

adviesbureaufm i I i ¢ u

fr uimte
jw 2t & r

Alcontrol B
Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Hoogwliet
Tel. (0101 2314700 - Fax: 1010) 4163034

a0z T T
a 18 35

Ofie GC - chromatogram

Karaktarisering naar alkaantraject

benzine co-C14

kerosine en petroleum C10-C16
diesel en gasolie c10-C28
motorolie C20-C36
stookolle C10-C36

0

Yoor analyseresultaten: zie rapport

Retentietijden van de even alkanan in minuten:

ci0
ci2
c22
C30
C40

1.3
21
3.5
4.4
55

Bij vipelbare moanstertypes zijn de getoonde retentietiiden voor de even alianen Indicatief.
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G Alcontrol Laboratories

C.5.0. MAASTRICHT
B.J.M. Habets

Postbus 1323

6201 BH MAASTRICHT

Mpnsternummes.  03071NG X004
Datum analyse: 14/2/03
Projectnummer:  BOSA0303

Projectnaam: 03.8023.10 's-Hertogenbosch, Sporipark OJC {grond)
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ALcontrol B.V.
Steenhouwserstraat 15 3194 AG Hoogvliet
Tel (0102314700 Fax. 1010)4163034

Monsteromschr.:  MM5 54(0-50) 51(0-50) 33{0-50) 36{0-50) 55(0-50) 38(0-50) 34(0-50) 35(0-50) 44(...

o113

0.088

Q058

eaze

I

=0 Do r
Q 13 35

Olie GC - chromatogram

Karakierisering naar alkaantraject

henzine Co-C14

kerosine en pefrolaum C10-C16
diesel en gasolie c10-C28
maotorolie C20-C36
stookolie C10-C36

kL

Voor analyseresultaten: zie rapport

Retentietijden van de even alkanen in minuten:

C10
c12
c22
C30
C40

1.7
22
36
46
58

Bif vioeibare monstertypes zijn de getoonde refentietijden voor de even alkenen indicatief.
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C.5.0. MAASTRICHT
B.J.M. Habets

Pasthus 1323

6201 BH MAASTRICHT

Mensternummer: 0307 1NEG X007

Datum analyse: 13/2/03

Projectnummer: BOSAQ303

Projectnaam; 03.8023.10 's-Herlogenbaosch, Sportpark QJG {grend)

Monsleromschr.:  MM7 06{50-100) 06(100-150) 06{150-200) 02(50-100} 02(100-150) 02{150-200}

RSE
0.oBa
308 -

I
002 " }
<; it ST - == - -

] 18 33 ] H2+

Olie GC - chromatogram Voor analyseresuitaten. 2ia rapport
Karakterisering naar alkaantraject Retentietijden van da even alkanen in minuten:
benzine C3-14 cio 11
kerasine en petroleumn €10-C16 Ciz2 20
diesel én gasolie C10-C28 c22 34
mutarole GC20-C36 C30 43
stookolle C10-C36 c40 5.4

Bij vioeibare monstertypes zijn de getoonda retentistijdan voor da even alkanen indicatiel,
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C.5.0. MAASTRICHT
B.J.M. Habets

Fostbus 1323

6201 BH MAASTRICHT

Monsternummer:  03CT1NE X010

Datum analyse: 137203

Projectnummer:  BOSAD3C3

Projectnaam: 03.8023.10 's-Herlogenbosch, Sportpark OJC {grong)

Monsteramsehr: MM 10 4450100} 44(100-150} 44¢150-200) 37(50-100) 37¢100-150) 37(150-200)

e

0 0E8
0058 -
002 i
o0 . e e e
] LK. ] 2.5 5.3 L
Olis GC - chromatogram Voor analyseresultaten: zle rapport
Karakterisering naar alkaantraject Retentietijden van de even alkanen in minuten:
benzine cg-C14 C10 14
kerosine en petroleum C10-C16 ciz 21
diesel en gasolie c19-C28 €22 35
motonslie C20-C38 C30 45
steokolie C1C-C38 40 5B

Bij vicetbare monstertypes Zijn de getoonda ratentistijden voor de even atkanen indicatief.
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o Alcontrol Laboratories

C.5.0. MAASTRICHT
B.J.M. Habets

Postbus 1323

6201 BK MAASTRICHT

Monsternummer:  03C7ING X011
Datum analyse; 132103
Projestnummer: BOSAD303

" GSO.

ladviesbureaufm i 1 i e u
Jruimzte
[w ater

Alcontral By
SERATNAL

Wt TS 3154 A0 oo e
Te I3 GTEL T LICR16730 34

Prciectnaam: 03.B023.10 's-Herncgenbosch, Spartpark OJC (grond)
Monsteromschr.:  MM11 33(50-100) 53¢ 150-200) 4%50-100) 49(100-150) 57(100-150) 57(1 50-2040)

T3]
i
0.0%8
!
o
o
1 '
[
[
LEYS -
i
. ~
i
PO I S . U
Euit] ! -
] | ]

Olie GC - chromatogram

Karakierisering naar alkaantrajsct

benzine Cg-C14

kerosine en petroleumn C10-C16
diesel en gasolie C10-C28
motorolie C20-C36
stookalie C10-C36

28

a3 [

Voor analyseresuvitaten: zie rapport

Relentiglijden van de even alkanen in minuten:

c1i}
c12
c22
c30
40

10
18
3.3
42
52

Blj vioethare monsterlypes 2ijn te getonnde retentietijden voor de even alkanen indica tief.
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C.8.0. MAASTRICHT
B.J.M. Habets

Postbus 1323

6201 BH MAASTRICHT

Monsternummer; 0307 1NE X012
Datum analyse: 142103
Projectnummer: BOSAQ302

I GSO.

‘a

Projectnaam: 03,8023.10 "s-Heroganboseh, Sportpark QJC (grond)

LR

0.08%

ozt :
i
1
|
'
fl

Q002 N _

&
=

Olie GC - chromatogram

Karaklerisering naar alkaaniraject

benzine C9-Ci4

kerosine &n petroleum C10-C1i6
diesel en gasciia c10-C28
motorolie C20-C36
staokolie C10-C36

a5

dviesbureaujm i | i e u
[ruimzte
[w ater

Alcontol 34

Monsteromschr.:  MM12 20(50-100) 20{100-150} 20{ 150-200) 43(80-100) 43{ 100-150) 43(150-200)

Vaar analyseresuitaten. tle rapport

Retentietijden var ge even alkansn in minuten:

c10
c12
c2z
30
Cdn

1.0
1.9
3.4
4.3
5.5

Bij vioeibare monstertypes 2(in de getoonds retentistifden vaor de even athanen indicatief,

TRy weanss PR
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C 5.0 MAASTRICHT
B.J.M. Habets

Postbus 1323

6201 BH MAASTRICHT

Monsternummer:  03071NG X013
Datum analyse: 1412/03
Projectnumimet. BOSAQ303

Projsctnaam: 03.8023.10 's-Hertogenbosch, Speripark QJC (grond)

Monsteromschr.:  M13( 0- 50) 28({0-50)

01'a

oota :
'
1
Dosa
1
1
i
L]
ooz T b
i '
)
il
RN S NP ——— —
0002 i
a ]

Olia GC » chromatogram

Karakterisering naar alkaantrajecl

benzine co-C14

kerosing en petroleum C10-C16
diesel en gasolie C1i0-C28
motorolie C20-C36
stookolie C10-C36

I GSO,

advlesbureau im i 1iewu
Jruimzte
Jw a2 t e r

o it o o o e

Alcontrol B.AL
eprr,eenlas T 374 A0 Hoouw et
e G ST AP 00 ke TG G160 30 5

33 7D

Voor analyseresuitaien: zia rapport

Retentietijden van de even alkanen in minuten:

c10
Ci2
cz22
C30
C40

13
2.1
3.2
44
55

Bif vioeibare monstertypes zijn de getoonde retentietijden voor de even atkanan indicaiief.
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M P3ATIR las 010:4163034
C.5.0. MAASTRICHT
B.J.M. Habets
Posthus 1323
6201 BH MAASTRICHT
Monsternummar: 0307 1NB X014
Draturmn analyse: 144203
Projectnummer:  BOSA0303
Projectnaam: 03.B023.10 's-Hertogenbasch, Sportpark OJG (grond)
Monsteromschr..  M14( 30- B80)43(30-80}
ok :
1
oues
i
i
SMEs -
1 |
0.023
I
aons e e nea———— - [ A e e -
o 1B a5 £ 1
Ofie GC - chromatoqram Voor analyserasultaten. zie rapport
Karakterisering naar alkaantraject Retentietijden van de even atkanen in minulen:
henzine Ca-C14 c10 1.3
kerosine en petroleum C10-C16 c12 21
diesel en gasolie C10-C28 c22 35
motoralie C20-C36 C30 44
stookolie C10-C36 c4d 55

Bij viceibare monstertypes zijn de getonde refentietijden voor de evan atkanen indicatief.
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G.5.0. MAASTRICHT
B.J.M. Habets

Postbus 1323

65201 BH MAASTRICHT

Mansternummer:  03071NG X015
Datum analyse: 14/2/03
Projectnurmmer: BOSADN3

%

- =Y
fadviesbureau §
i
I

miliewu
rygimt¢te
w a t e r

Projectnaam: 03.8023.10 's-Herlogenbosch, Sportpark OJC (grond)
Mensteromschr.:  M15{ 50- 80) 15(50-80)
B35 - :
ores
o[Es
|
! [l
0028

[P Iy SN IR ML

£ 2 -

Qie GG - chromatogram

Karakterisering naar alkaantraject

benzine Co-C14
kerosine en petroteum C10-Ci6
diesel en gasolie C10-C28
metorolie C20-C36
stookalie C10-Ca6

33

3} 70

Voor analyseresultaten: zie rappon

Retentietijden van de even alkanen in minuten:

c10
ci12
cz22
€30
C40

13
2.1
3.5
44
55

Bij vioelbare monstertypes zijn de getconde retentiotijden voor de evan afkanen indicatief,
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ALcontro! Laboratories ALcontrol 8.V,

Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Hoogvliet
Tel (0103 2314700 Fax (©10V4163034

£.5.0. MAASTRICHT Bijlage 1 van 3
B.J_.M. Habets
Projektnaam : 03.8023.10 's-Hertogenbosch Sportpark OJC (fundering) Rapportnumner - 03071k7
Projektnunmer @ BOSAGIO3 Rapportsgedatum - 14-02-2003
Patum opdracht : 11-02-2003
Startdatun ; 11-02-2003
Analyse Eenheld {4l
droge stof geu. % 87.9
organische stof {gleaiverl % vd DS 2.6
KQRRELGROOTTEVERDEL ING
lutun (bodem) % vd DS 1.2
METALEN
arsean ng/kgds <4
cadnium mg/kgds <0.4
chroon ng/kgds <15
koper mg/kgds 13 .
kwik mg/kgds 0.14
Loed mg kads 170
nikkel ) kgds 7.0
2ink ng/kgds 64
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE
KOOLWATERSTOF FEN
naftaleen ng/kgds 0.44
acenaftyleen mg/kgds 0.2%
acenafteen ng/kgds 1.9
fluoreen ng/kgds iz
fanantreen ng/kgds 24
_ antraceen og/kgds 6.1
fluoranteen ng/kgds 36
pyreen ng/kgds 25
benzo{a)antracesn ng/kgds 14
chryseen ng/Xnds 13
banzo(b) fluoranteen ng/kods 14
benzolk}flucranteen ng/kgds &0
benzo(alpyreen mg/kgds 1
dibenz(ahjantraceen ma/kads 1.6
benzol(gha Jperyleen o/ kods 5.8
indeno(1,2, 3-cddpyreen mg/kgds 6.1
Pak-totaal (10 van VROM)  mg/kgds 120
Pak=-totaal (16 van EPA) g/ kgds 170
EOX ngfkgds 0.23
Kode  Monstersoort honsterspacificmtie
%01 grond MMT6 41(3-25) L2(3-40) 39(3-40) 40(3-2%)
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€.3.0. MAASTRICHT
B.J.M. Habets

Alcontrol Laboratories

I GSO
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ladviesbureaufm i I i ¢ u
Ir v imte
[w ater

Alcontral B.V.
Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Hooguliet
Te': {010y 2314700 Fax (0133 416 3034

Bijlage 2 van 3

Projektnasn 1 03.8023.10 's-Hertogenbosch Sportpark DJC (fundering) Repportmunmer - 0307IN7
Projektrnunner @ BOSAD303
batus opcéracht : 11-02-2003

Repportagedatum : 14-02-2003

Startdatun 1 11-02-2003

Analyse Eenheid X0
HMINERALE OLIE

fractie €10 - ¢12 mg /kgds 5
fractie C12 - 22 ng/kgds 160
fractie €22 - <30 ng/kgds 210
fractie €30 - (40 ng/kgds 150
tataal olie CT0-C40 ng fkgds 530
Kode  Monstersoort Monsterspecificatie

X01 grond

MM16 41(3F-25) 42(3-40) 39(3-40) 40(3-23)
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C.5.D. MAAS HILHT
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eijlage 3 van 3

B.J_ K. Habety

Proj ektnaan : D3.8022.°0  5-lerlogenboweh Sportpark 2.0 {funderinrg) Repportouraer  : 030717

orpjektauemer @ BOSAOSDE Rappartagedutun © 14-02-200

2atym apdrackt  : *1-02-2003

Startdatiup L 11-02-2000

Analyss Honsterssory felatie tot nore

dregge stef gron: cortarn NEN 5747

oryaniscne s {(gloeverlies? grond Canform NLCH 5754

lutun {boden) grond Finzn metwpde, pipetnethde meU verspelde ninera Lizat’e

s groad E1gen metaode, anvsluiting veround komingswater, analyse met
KB~ 1LP

cadd dn grond en

chroom grond 1den

Yopes grond laen

ik grand {igen methode, wnTsluiting verdund koringsuater, anblyss mat
AAS—koude danp

Looa grard E1gen Jethodke, mntsluiting werdune kanirgeWatar, analyse net
AES-ICP

nikkel 9 Tden

21k roend Icden

naftal=en rrond Eigen meihode, suesnhedsap-extractie, analyzs a k. ». GC-M5

acenal Tylean prive Iclen

scensfieen grone Iden

flinreen prond Iden

ferarireen grond Iden

mtroceer grond ‘dem

f.uorantear grond -]

py reen groad idee

benzoloiant ruceen grand lden

<h arond 1den

benzolhst .wrartaer grord 12en

benzasrf coc -anlwer grand lz=n

EnIM La My Fron gund Izen

dibeng(ehlantraceen gqrond Iden

senzalghitperyleen 1 roret Lo=n

imenot, ?, I-cd}py reen fromkl Tire

EQ% grord Eigen methode, acerorhexaan-extrmctie, wialyse o .D,v.
nicro-coulorete-

Fiparace alie GC {2490-ri0 yiomd Eigen acthode, arseon-hessun-ecttactie, claawn-up ,analvse m.b.v,

GC-FID

De et 2en ¥ preerkte analysas vullen niel wxjer 2@ Sterlab errenning.

monzter nfarmatie: {Conmipinera ," ORCVANgITRATA)

xn 3RS 05-02-M,

$3194857 Ua-02-03.

a315450 05-02-03, A1IUHT 05-0:-D3
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C.5.0. MAASTRICHT
B.J M. Habets

Posthus 1323

6201 BH MAASTRICHT

o AlLcontrol Laboratories

¥

I & g

fadviesbureaufm i | i e u
fr uimite
Jw a t e r

Alcontrol BV,
Steenhouwersivaat 15 - 3194 AG Hoogvliet
Tel.: (0103 2314700 - Fax. 1310) 4163034

Monsternummer.  03071N7 X001
Datum analyse: 14/2/03
Projectnummer: BOSAD303
Projectnaam: 03.8023.10 's-Heriogenbosch Sporipark GJC (fundering)
Monsteromschr.:  MM16 41(3-25) 42(3-40) 39(3-40) 40(3-23)
0118 ‘IP
0.0e8
a.058 =
0028 - ! &’1
i W !
N | ;
| H A
! AN YA Y
i ‘j fvj hu S r\N—*-.‘
O T R e
0,002 — T + —
o 18 3.5 53 70

Qlte GC - chromatogram

Karakterisering naar alicaantraject

Voor analyseresultaten: zia rapport

Retentietijden van de even alkanen in minuten:

benzine Co-C14

kerosine en petroleum C10-C16
diesel an gasclie C10-C28
motorolie C20-C36
stockolie C10-C36

c10
c12
c22
C30
C4D

13
2.1
35
4.4
55

Bif viveibare monstertypes zijn de getvonde retentietijden voor de aven alkanen indicatief.
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C.5.0. MAASTRICHT
B.J.M. Habets

Projektnaam 1 03.B023.10 's-Hervogenboach Sportpark 0IC (asfalt)

Projektnumner  ; BOSARO303
Datum opdracht : 13-02-2003

|
!
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“GSO
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adviesbureaufm i 1t i ¢ u

Ir uimzte
Iwater

Alcontral B.V.
Steenhouwersiraat 15 3194 AG Hoogvhiet
Tel {010y 2314700 - Fax (10) 4163034

BijlLage 1 van 2

Rapportnummer @ 0307400
Rapportagedatun @ 19-02-2003

Startdatun T 13-02-2003

Analyse Eenheid om Xo2
droge stof ged. =% 91,2 98.1
POLYEYCLISCHE ARONAT1SCHE

KOOL WATERSTOFFEN

naftaleen ng/kgds 130 98
fenantraen mg/kads 1700 1600
antraceen ng/kgds 160 160
fluoranteen ag/kgds 1800 1600
benzo(alantraceen g /kgds 370 330
chryseen ngkgds 330 300
benzotk) fLuoranteen ng/kgds 12¢ 100
oenzola)pyreen ng/kpds 170 140
penza(ghi)peryleen ng/kgds g2 70
indeno(1,2,3-caipyresn ma/kads 95 78
Pak-totaal (10 van VROW)  ng/kgds 5000 4500
Kede  Monstersoort Monsterspecificatie

X diversen (vast) pmi: kern 40 en 41

¥R diversen (vast) ma2: kern 39 en 42
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Proicktnnam : 0G.M25.1C 's~Hertogenbosuh 3poptperk 017 (asfall} Rapesrtnuaoer 1 DBOTA0C
Proiekliurner  ° AOSAONOS Rapportagedatun ; 19-02-2HG
patun apdracht = 1I-2-2003
Sta=tdatim 3 13-02-20303
analyse fAonsterswol T ielatie tot morth
droqe stof - divarzen (vasil Eygcr nethode ®
ma%taleen diversen {uvast) Iden
Tenantrean divarsen (vuel? fden
ant cadesn siwerscn (wask) “dex
flucranteen diwvessen {vastl 1den
berza{a)ant razean diversen (wastl 13en
chryseen diveraer Wast) laen
benznik ) f Luo-antesn diversen (vesL} Ioen
benculaspy regn divaraan (vastl Iden
benzofghiYpery Lken diversen (vagt) Icem
indere(, A, I-cdpy reen diversen (vast? Iden

be met een ¥ gemerkté analyses uallen niet ondsr de Sterlzb erkenning.
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I, Alcontrol Laboratories Alcontrol B,

LA Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Hoogvliet

Tel 1 1010) 2314700 - Fax 1010} 4163034

€.5.0, MAASTRICHT Bijlage 1 van 3
B.J4.0. Habets

Projektnaas ; 03.8023.10 's-Hertogenbosch Spartpark 0JC (grondwater) Repportnumper @ 0307351
Projektnuamer  : BOSAOS)S Rapportagedatun : 21-02-2003
patum opdracht @ 13-02-2003

Startdatun 1 153-02-2003

Analyse Eenheid xm xoe2 x03 XG4 X05 XD&
KETALEN

arseen ug/lL < 6.8 <5 <5 <5 <5
cadmium ugfL <0.4 .4 <0.4 <D.4 0.4 <0.4%
chroan ugfl 1.4 1.7 <! <1 2.3 1.6
koper g/l 5.2 12 4] <5 L) <5
ki wg/L .05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <©.05
Lond ug/L <10 <10 <10 <10 <G <10
nikkel ug/l <10 <10 <10 <10 <10 <10
rink ugfL 21 34 <0 29 160 <20
VLUCHTIGE AROMATEM

benzeen ug/fL <D.2 0.2 0.2 @0.2 <0.2 <0.2
tolueen ugfL 0.4 0.3 0.2 0.2 0.4 0.2
ethylbenzeen ug/L <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
xy Leren ug/L <@.5 <0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
Totaal HTEX ug /L 1 <1 <1 <1 <1 1
naftaleen ug/L <t.2 ©.2 0.2 <0.2 0.2 0.2
GECHLOREERDE KOOLUATERSTOFFEN

1,2-dichtoorethaan ug/L 0.1 <0.1 <0.% <0.1 <0.1 <0,1
cis 1,2-dichlooretheen ugfL <0.1 <0.1 <% <01 <0.,1 <.
tetrachloorethesn ug/L <0.1 <01 <0.1 <1 <0.1 <@0.1
tetrachloormethasn ugfl <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
1,1,1-trichloorethaan ug/t <0.1 <0.1 <0.1 0.1 <0.1 <0.1
1,1,2=trichloorethaan wy/L 0.1 «©.1 <01 0.1 <«0.1 €.
trichlooratheen ug/L 0.4 @1 0.1 0.1 <A1 «0.1
chloroform ug/L .1 <0.1 <0.% <01 <A D.%
CHLOCREBENZENEN

monech Lloorbenzeen ug/L <0.2 0.2 0.2 <@.2 <0.2 <D.2
dichloorbenzanen ug/fL <0.2 0.2 <0.2 0.2 <0.2 <0.2
MINERALE DLIE

fractie C10 - 12 ugfl <10 <10 <10 <10 <10 <10
fractie (12 - C22 ug/l <10 <10 <10 <10 <10 <10
frectie 22 - 30 ug/L <10 <10 <10 <0 <10 <10
fractie C30 - C4 ugfL <10 <10 <10 <D <10 <0
totask olie C10-C4D ug/f1 <0 <50 <50 <50 <50 <0
Kode  Monstersoort Honsterspacificatie

pie] grondwayer pb2 02(0-0) 02(0-0) D2(0-D)

02 grordvater pb11 11(00) 1140-0) 11¢0-0)

X03  grondwater ph12 12(0-0) 12(0-0) 12¢0-0)

%04  grondwater pb16 16(0-0) 16(0-0) 16(0-0)

X05 grondwater pb28 28(0-0) 28(0-0} 28((-C)

x0& gronduater pb32 32(0-0) 32{(0-0) 32(0-0)

QUALIFHED &Y STERLAR, A.LONKD. 550800 13wIN M 107 STERLABATGAT R vOOR I ABCRATOT A CNIES MO, 23 #UOH SLEIRDEN Z6A 5 RADE L AESTRAINEN k OF “ERENRG

oL ANE EREZAAMAECFN VI8 TEN WITHEVOIRD CMOLA JE A STMING 300 vet SRIEN TELIPONEERT: It IF €AMIER vAN AN 4
HAC AR VING HAMDIEAIGHTER Kk PAT I3k 2e2E5288 R F EEIPARIE KN PATKIGEN T ROTER A




E?Q0TE0INY,

(I ~ AlLcontrol Laboratories

g

adviesbureaufm i | i e u

ALcontrol B.V.
Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Hoogvliet
Tel: {010) 2314700 - Fax: {030) 4163034

C.5.0, WAASTRICHT Bijlage 2 van 3
8. J.N. Habets

Projektnaam : 03,8023.10 's-Hertogenbosch Sportpark 0JC {(grondwater) Rapportnummer
Projektnummer  : BOSAQ303 Rapportagedatum
batun opdracht : 13-02-2003

Startdatun : 43-02-2003

Ahalyse Eennheid X7 x09 X0 x
METALEN

atseen ugfL 10 <5 < <
cadniun ug/fl <04 G.46 0.4 0.45
chroom /L 5.7 <1 1.3 <1
koper ugfL <5 <5 6.7 <5
kwik ug/L <0.05 0,05 <0.05 <D.05
Lood ugfL <10 <10 <1 <10
nikkel ug/L <10 <0 <10 <10
zink ug/L 43 <20 <20 33
YLUCHTIGE AROMATEN

benzeen ugfL <02 0.2 0.2 0.8 0.2
tolusen ugfl 0.5 .2 0.5 Q.3 o.r
ethylbenzesn wgfl <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 D2
xylenen ugfL Q.5 <0.5 <0.5 <0.5 D.5
Totaal BTEX ugfL Q a <1 1.3 1
raftaleen ugfL 0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
GECHLOREERDE KQUUWATERSTOFFEN

1,2-dichloorethaan ugflL 0.1 <0.1 <0.1 0.1 <0.1
cis 1,2-dichiooretheen ug/L 0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
tatrachlooretheen ug/L <0.1 <0.1 0.1 <0.1 <0.1
tetrachloormethaan ugft 0.1 .1 0.1 <0.1 <0.1
1,1,1~trichloorethoan ugft 0.1 <0.1 <0.1 Rl 0.1
1,1,2-trichloorethasm ugfl <0.1 0.1 <01 <0.1 0.1
trichlooretheen ugfi 0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
chlaroforn ugft 0.1 .1 <0.1 0.2 <0.1
CHLOCRBENZENEN

ronoch learbenzeen ug/L <2 Q.2 <0.2 <0.2 <0.2
dichloorbenzenen ug/L <0.2 0.2 €Q,2 0.2 £0.2
MINERALE OLIE

fractie €10 - c12 ug/fl <10 <10 <10 <10
fractie {12 - c22 ug/L <10 <10 <10 <10
fractie (22 - (30 ug/L <10 «10 <10 A0
fractie C30 - (&0 ug/i <10 <10 <10 90
totasl olie C10-C40 ug/fL <50 <50 <50 93
Kode  Honsterscort Konaterspecificatie

07 gronduater
x08 gromduater
XD? grondwater
x10 grondwater

1 grondwater

pb37 3TL0-0) 37(0-00 37(0-0)
pba3 43(C-D) 43(0-Q) 43(0-0)
phéd 44{0-0) G4(0-0) &4¢0-D)
pb4% 49(D-0) 49(0-0) 49(0-0)
pb57 S7(0-0) 57(0-0) 57(0-0)
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Olie GC - chromatagram Voor analyseresultaten: zie rapport
Karakierisering naar alkaantraiect Retentietijden van de even alkanen in minuten:
benzina C3-C14 c10 39
kerosine en petroleum C10-C16 Ctz 46
digsel en gasolie G1Q-C28 c2 78
materolie C20-C36 C3d 9.5
stookolie C10-C36 ca0 121

Bij vioaibara monstertypes zijn de getoonde retaitiatijden voor de even aikaneh indicatief.

E“. CoAIFEO By STEN &R,
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Bijlage 8: Indicatieve toetsing funderingsmateriaal aan
het Bouwstoffenbesluit
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Projectcode: 03.8023.10

Rosmalen, fundering sportpark de Hoef

Zekerheidsfactor 1=2F

zuurgraad -

droge stof gehalte (massa-%) 87,9

lutum gehalte in % d.s. 1,9

organisch stofgehalte in % d.s. 26 Eis Eis
<resultaat> C*ZF toets Bsh-1 t Bsh-2

Parameter, opgaven in mg/kg d.s.

Metalen

arseen <4 28 16.8 243 31,9

cadmium <0,4 0,3 0,5 38 7.2

chroom <15 10,5 538 1291 204 4

koper 13 13,0 17,7 55,6 934

kwik 0,14 0,1 0,2 36 7,0

lood 170 170,0 >2*Bsb-1 54,5 1972 3398

nikkel 7 7.0 11,9 417 71,4

zink 64 64,0 >Bsb-1 59,6 183,1 306,5

EOX 0,23 0,2 0,3 0.5 0.8

PAK's (10 VROM) 120 120,0 >Bsb-2 « 1.0 20,5 40,0

Minerale olie 530 5300 >Bsb-2 « 13,0 71,5 130,0

* : formele overschrijding, maar beide metingan kleiner detectielimiet.
De verhoogde detectielimiet geldt als toetswaarde.
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Tenzij anders overeengekomen zZijn op onze rapporten de auleursrechien conform de RVOI-
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1. INLEIDING

In opdracht van CSO Maastricht zijn door Conex werkzaomheden vemicht ten behoeve van
een indicatief gectechnisch en een hydrologisch onderzoek in het kader van een bouwplan
aan de Sportlaan te Rosmalen {Sportpark De Hoef). Aanleiding voor het onderzoek is het
voornemen de onderzoekslocatie in te richten voor woningbouw,

Doelsteling van het geohydrologisch onderzoek is na te goan op welke wize de
onderzoekslocatie bouwrijp gemaakt kan worden teneinde aan de droogleggingseis te
voldoen. Eea. door inzicht te verkrijgen in waterhuishoudkundige eigenschappen ter plaatse.
Het doel van een geotechnisch onderzoek is het inzicht verkrijgen in de draagkracht van de
bodem ter plaatse. Aan de hand van de resultaten van het geotechnisch onderzoek wordt
een ontwerp-funderingsadvies gegeven.

Dit rapport omvat een beschrijving van de uitgevoerde veldwerkzaamheden, een advies
inzake ophoging en ontwatering, het ontwerpadvies inzake de fundering en de resultaten
van de uitgeveerde continue sonderingen {CPT-E] en pomp-punt proeven..

De volgende bedrijven zijn betrakken bij het projekt:
- klant; CSO Maastricht
- onderzoek & advies: Conex VOF.

LOCATIEGEGEVENS

2.1. Algemeen

De onderzoekslocatie is gelegen aan de Sportlaan te Rosmalen in het noordoosten van de
gemeente

‘s-Hertogenbosch en omvat momenteel het Sportpark De Hoef.

Enkele gegevens met betrekking tot de onderzoekslocatie zin in onderstaand overzicht
opgenomen.




CXAD16.03

SPORTPARK DE HOEF

» Projectnaam:

Huidig gelbruik:
Opperviakte:
Hoogte maaiveld

YV ¥V ¥V V¥V

Kaartblad + codrdinaten:

Indicatief geotechnisch en hydrologisch enderzoek thv.
bouwplan op het Sportpark De Hoef te Rosmalen
45W; 153.500-154.000, 413.650-414.000
sportvelden, parking ed.
circa 100,000 m?2
circa 3,20m +NAP
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2.2, Bodemopbouw en geohydrologie

Op de bodemkaart van Nederland, schaal 1:50.000 {Blad 45, 's-Hertogenbosch West, Stiboka
1984) wordt de bodem op de onderzoekslocatie deels gekarakteriseerd als bebouwde kom.
Echter uit het kaartmateriaal is af te leiden dat de corspronkeliike bodem ter plaatse wellicht
overeenkomt met de bodem ter plaatse van het aangrenzende poldergebied. Te weten
een Beekeerdgrond welke zich heeft ontwikkeld in leemarm en zwak lemig fijin zand (Kpzg21-
). met een zavel of kleidek van ca. 0,15 tot 0.4 meter dik. Tidens de uitvoering van de
veldwerkzaamheden is dit bodemtype aangetroffen met uitzondering van het kleidek.
Wellicht is dit bij de aanleg van het sportpark verwijderd teneinde te voorzien in een goede
drainerende werking.

Middels interpretatie van de grondwaterkaart (TNO 1974, blad 45 West/Oost) kan de
regionale bodemopbouw als in tabel 2.1 worden weergegeven. De schematisatie van de
lokale bodemopbouw is eveneens in tabel 2.1 opgenomen,

Tabel 2.1; Lokale en regionale bodemopbouw

Regicnale bodemopbouw: Lokale hodemopbouw:

diepte samenstelling geohydrologische diepte samenstelling

{m-mv) eenheid {m -mv)

0-30 uiterst fijn 1ot matig grof deklaag 0.0-150 zand, fijn tot matig
zand, klei, zandige klei, grof, zwak tot sterk
veen siltig. Plaatselik op

grotere diepten
klefinsluitingen.

30-70 middel grof tot matig fijn eerste watervoe-
zand rende pakket

70-120 uiterst fijn tot middel fijn scheidende laag

zand, klei, zandige klei

120-+200 viterst fiin tot viterst grof tweede watervoe-
zand rende pakket

+200->> viterst fijn tot middel fijn slecht doorlatende
zand, klei, zandige klei basis

De ondergrond van het gebied wordt gevormd door pleistoceen dekzand, afgezet tijdens
de jongste ijstijd {Weichselien, 60.000-10.000 v.C.) en bevindt zich ter plaatse op circa 10 m-
mv. Dit dekzand wordt binnen het onderzoeksgebied niet afgedekt door rivierafzettingen.
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De grondwaterkaart van Nederland {TNO 1974, kaartblad 45 West/Oost] geeft een deklaag
weer van circa 30 meter behorende tot de Nuenen-groep. Deze groep kenmerkt zich door
afwisselende klei- en zandlagen. De redelijk waterdoorlatende toplaag {fot 1 G 3m -mv;
zand, zwak tot sterk siltig) heeft een waterdoorlatendheid van gemiddeld circa 4 m d-.
Onder deze laag wordt dan een zeer goed waterdooriatende laag (zondpakket)
aangetroffen met een k-waarde welke bepadld is op gemiddeld circa 40 m d-1. Dit pakket
zal dus eveneens een bijdrage leveren aon het drainerend vermogen van de deklaag.
Voornoemde waterdooratendheden zijn middels pomp-puntproeven [en-site, in-situ] be-
paald.

Het eerste watervoerende pakket wordt gevormd door de formatie van Veghel en Sterksel
en reikt tot circa 75 m-mv. De waterdooratendheid varieert tussen 55 en 65 m d-. De eerste
scheidende laag {formatie van Kedichem en Tegelen) is circa 45 meter dik. Het tweede
watervoerende pakket wordt gevormd door de formatie van Tegelen en Icenien. De k-
waarde van dit pakket bedraagt circa

20 m d-,

De gemiddeld hoogste grondwaterstand [GHG] is Kleiner dan 0,4m -mv. De gemiddeld
laagste gronawaterstand [GLG] varieert van 0,8 tot 1,2m -mv. (bron: Toelichting Bodemkaart
van Nederland].

Bemaling van gebieden kunnen afwijkende grondwater fluctuaties tot gevolg hebben. Ten
tiide van het onderzoek bevond het freatisch grondwater zich op een diepte van circa
3.20m +NAP (=+0.74m -mv).

BODEMONDERZOEK; IN-SITU

3.1. Algemeen

Werkzaamheden en sondeergrafieken zijn uitgevoerd conform de geldende normen (NEN,
ASTM, DIN en British Standard). Het terreinonderzoek is gebaseerd op de Nederlandse
Eenheids Norm 'Statische Sondeermethoden’ kortweg de NEN 3480 en de Nederlandse
Eenheids Norm Geofechniek 'Bepaling van de conusweersfand en de plaafselijke wrijvings-
weerstand van de grond' kortweg de NEN 5740,

Gezien de belastingen als gevolg van de nieuwbouw en de te verwachten bodemopbouw
is onderhavig project door ons bureau conform NEN6740 ingedeeld in de gectechnische
categorie 2 [GC2]. Dit betekent dat het terein- en bodemonderzoek moet worden

vitgevoerd volgens artikel 11.6 van de NEN6740. Het ontwerp van de funderingsconstructie
dient getoetst te worden aan de eisen, betreffende constructieve veiligheid en
bruikbaarheid, zie respectievelik artikel 5.1 en 5.2 van de NEN6740.
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Vanwege het grootschalige en op, grondmechanisch gebied, indicatieve karakter van
onderhavig onderzoek [geen inzicht in fotale bouwvolume en infrastructurele werken ed.]
kunnen wij vooralsnog instermmen met de uitvoering van 25% van het normaantal [NEN 6740,
Geotechnische Categorie 2] aan diepsonderingen. Aldus zijn ter plaatse 40 diepsonderingen
verricht ot vooralsnog maximaal 15m -my, eea. conform NENS5140. Uitgangssituatie was de
plantekening zoals aangeleverd door de opdrachtgever.
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3.2. Uitgevoerde werkzaamheden

Het veldwerk is uitgevoerd op 11 tot en met 14 alsmede 20 februari 2003, Ten behoeve van
het geohydrologisch onderzoek zijn middels inzet van onze ballastcrawler {200 kN,
rupsvoertuig) veertig [40] diepsonderingen [CPT-E] vemricht. De maximaal bereikie diepte
hierbij bedroeg 15m -mv. Vijif [5] sonderingen zijn afgewerkt met een piézometer [filterstelling
6,00-8,00m -mv]. In het kader van het milieuhygiénisch onderzoek zijn, door CSO, onder
andere 11 boringen verricht tot maximaal 2,5m -mv welke adlle zijn afgewerkt met een
peilbuis [filferstelling 1,50-2,50m -mv]. Naast waterpassing en peiling hebben, ter plaatse van
15 peilfilters, pompproeven (Hooghoudt-puntproef] plaatsgevonden,

De sondeergrafieken zijn getekend ten opzichte van NAP [referentie is bout 578; hoogte is
4,147m +NAP]. Indien de plaatselike wrijvingsweerstand is gemeten, is de sondering
vitgevoerd met een cylindrische electrische mantelconus (DKM-01, DKM-08, DKM-13, DKM-21
& DKM-28}. Hierbij wordt zowel de conusweerstand als de plaatselijke wrijving continue
gemeten en geregistreerd. De plaatselijke wrijving (= wrivingsgetal} geeft een indicatie van
de aangetroffen grondsoort beneden het grondwaterniveau.

In de navolgende tabel worden de indicatieve waarden weergegeven van het wrijvings-
getal,

Tabel 3.1: Indicatieve waarden wrijvingsgetallen

grind 02-0.5 klei, vast 20- 40
grof zand 0,4-0,7 klei, matig vast 30- 50
zand 06-12 klei, slkap 40- 6,0
zand, leemhoudend 1.0-1.8 potklei 50-7.0
zand, klethoudend 12-2,2 klei, veenhoudend 50- 80
leem 1.5-3.0 veen 50-10,0
15ss 1.5-3.0

Boven het grondwaterniveau kunnen grote afwijkingen ten opzichte van genocemde
waarden voorkomen,
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Een situatieschets met de ligging van de piézometers en sondeerpunten is opgenomen in
bilage 1. De sondeergrafieken, conform NEN 5140 zijin opgenomen in bijlage 2. De resultaten
van de pormpproeven worden gepresenteerd in bilage 3.

3.3. Waterpassing en peilingen

De grondwaterstanden alsmede de gemiddelde maaiveldhoogte nabi de peilbuizen zijn
tov. NAP weergegeven in tabel 3.2,

Gezien de resultaten van de stijghoogtemetingen kan worden geconcludeerd dat een
peilbuis met een diep geplaatst filter (6,0-8.0 m-mv) een gelike stijghoogte [f.o.v. NAP) laat
zien ten opzichte van een peilbuis met een ondiep filter {1,5-2,5 m-mv). Er vindt dus geen
verticale grondwaterstroming plaats vanuit het onderliggende zandpakket naar de deklaag.
Aannemelik is het echter wel dat er, in perioden met laag water in de grote rivieren, een
naar beneden gerichte verticale grondwaterstroom plaatsvingt {inziiging} vanuit de ‘dek-
laag’ naar de onderliggende laag. Het enderliggende pakket heeft tov. de ‘deklaag’ een
beter dradinerend vermogen hetgeen kan resulteren in een stighoogte verschil tussen beide
lagen.

Tabel 3.2: Resultaten waterpassingen en peilingen, februari 2003

pellbuls-- huidige filterdiepte grondwaterstand bovenkant peilbuis grondwaterstand

nummer gemid- {m -mv) (m +NAP) {m +NAF) t.o.v. bovenkant
delde pellbuis {m)
maai-
velds-
hoogte
{m +NAP)

CPTO1 3.87 6,0-8,0 3.230 4,08 0.85

PBO2 4,00 1.5-2,5 3,270 3,97 0.70

CPT08 3.90 6,0-80 3,280 4,04 0,78

P811 3,99 1,525 3,240 404 0.80

PB12 3.98 1,.5-2,5 3,240 408 0.84

CPT13 383 6,0-8,0 3,240 402 0,78
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peilbuis--  huidige filterdiepte grondwaterstand bovenkant pellbuis grondwaterstand

nummer gemid- (m -mv) {m +NAP) {m +NAP) t.o0.v. bovenkant
delde peilbuis (m)
maai-
velds-
hoogte
{m +NAP)

P316 395 1,5-2,5 3,220 4,02 0.80

CPT21 3.78 6,0-80 3,250 3.97 0,72

CP128 3,95 6,0-8,0 3,280 4,20 0.92

PB32 377 1.5-2,5 3,230 3.72 0,49

PB37 3.91 1.5-2,5 3,230 385 0,462

PB43 4,12 1.5-25 3.220 4,22 1,00

PR44 3,90 1.5-2,5 3.230 3,81 0.58

PB49 382 1.5-2,5 3,280 373 0,45

PB57 3.83 1,.5-2,5 3,230 3.78 0.55

sloot 1 3,180

sloot 2 3171

sloot 3 3,279

sioot 4 3,251

WATERHUISHOUDING

4.1. Hoofdontwatering

De hoofdontwatering zal bestaan uit, deels nog aan te leggen, greppels en waterlopen
{=weg- cq. rioolcunetten, indien gevuld met draineerzand}. Voor onderhavig bouwplan zal
met name de oostelijk en noordelik gelegen waterloop zorg dragen voor de ontwatering.
Het te hanteren opperviaktewaterpeil zal vooralsnog 3,20 m +NAP bedragen.
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Het opperviak van het bouwplan aan de Sportlaan te Rosmalen [Sportpark De Hoef]
bedraagt circa 10 hectare. Bij een vereiste maatgevende afvoer van 0,01 m d-1 leidt dit tot
een debiet van ca. maximaal 1.000 m3 d-'. De te handhaven cq. aan te passen waterloop
welke voor de hocfdontwatering zorg zal gaan dragen zal circa 4,0 meter breed zijn. Met
een aangenomen talud van 1:1,5 resulteert dit in een natte omtrek van ca. 4,6 meter
{waterkolom ca. 1.0 meter] en een nat opperviak van 2,5 mz. De stroomsnelheid is als gevolg
hiervan 0,0116 m s-'. Gezien de afmeting van de sloot en de hierbij maximale geldende
stroomsnelheid {0,70 m? 5!, 0,30 m s!} geeft aan dat deze sloot meer dan voldoende gedi-
mensioneerd zal zijn.

Vooralsnog vormt een oppervickiewaterpeil van 3,20 m +NAP de drainagebasis. Ten
gevolge van nuttige neerslag en megeliik kwelwater, welke een daadwerkelijke aanvulling
van het grondwater veroorzaakt, zal het freatisch grondwaterniveau stijgen. Het grootste
hoogteverschil fussen het waterpeil in de waterlopen en de stijghoogte van het grondwater
is de maximale opbolling. De mate van opbolling is ondermeer athankelijk van het
opperviaktewaterpeil (drainagebasis), waterdoerlatendheid van het eerste watervoerend
pakket of de deklaag, bodemopbouw (heterogenifeit en anisofropie {= voorkomen van
verschillende komreldichtheden binnen een bodemsoort}), de hoeveelheid nuttige neerslag,
de neerslagintensiteit en de afstand tussen de waterlopen.

4.2. Detailontwatering

De waterdooriatendheid van de in het plangebied voorkomende ‘toplaag’ bedraagt
gemiddeld

4,0 m d! {siltig zand; 2,37-5,48m d''} met een gemiddelde laagdikte van ca. 3,0 meter.
Onder deze redelik waterdoorlatende laag komt zand voor met een berekende k-waarde
van gemiddeld 40,0 m d (zand; 1,27-85,97m d!].

De berekening is gebaseerd op een redelik waterdooratende laag met een dikte van 3,0
meter in het traject van ca. 0,94 m +NAP {ondergrens] 1ot ca. 3,94 m +NAP (maaiveid],
waarbij tevens is uitgegaan van evenwijdige waterhoudende waterlopen. Er is aangencmen
dat de bodem van de waterlopen reikt tot op of in de goed waterdooratende laag (cao.
0.94 +NAF} bij een waterdiepte van 1,0 meter. Indien te realiseren weg- ¢q. rioolcunetien
worden gevuld met goed waterdoorlatend zand cq. draineerzand, en liggend in een slecht
tot matig waterdoordatende grond, deze mogen worden beschouwd als zinde een water-
loop. Hiertce moet het cunet in verbinding staan met een waterpartij ¢q. -loop. De afstand
tussen de evenwijdige waterlopen wordt als drainafstand aangeduid.
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Voor het onderzoeksgebied wordt een drainafstand 180 meter. Dit is de maximale afstand
tot aan de waterlopen (tbv. de primaire ofwatering). De maatgevende afvoer wordt voor
bebouwde gebieden op 0,01 m d! gesteld. Uitgaande van een dikte van meer dan 5,0
meter van de, goed waterdoorlatende, zandlaag bedraagt de maximale opbolling ca. 0,20
meter (ten tijde daf een maatgevende afvoer van ca. 0,01 m d zal plaatsvinden). Dit
betekent dat de waterstand, in het plangebied, zich gaat instellen op 3,40 m +NAP {3.2m+
0.20m).

Ten gevolge van de toestroom van grondwater naar de watergang zal het talud zonder
voorzorgsmaatregelen uitspoelen. Uitspoelen van de taluds kan ondermeer worden voor-
komen door de taluds onder een zodanige helling aan te leggen dat voldoende stabiliteit
wordt verkregen (bij verhouding von 1:1% & 1:3; vooralsnog geen probleem). Op die
plaatsen waar geen talud kan worden

aangebracht kan, rond het watemiveau fresp. 3,20 m +NAP}, geotextiel in combinatie met
perkoenpalen worden toegepast. Een 'dichte’ walbeschoeiing belemmerd de toestroom
van grondwater naar het opperviaktewater.

Ten gevolge van anisotropie en heterogeniteit van de bodem kunnen plaatselik afwikingen
optreden van het hiervoor gegeven algemene beeld. Eveneens kunnen bif zeer extreme
weersomstandigheden (langdurige hoge neerstogintensiteit) afwikingen van de grondwa-
terstanden optreden,
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UITVOERING SASPECTEN
5.1.  Vereiste drooglegging

De toekomstige hoogteligging van het terrein is oa. afhankelik van de droogleggingseisen.
Voor berekening van de minimale drooglegging wordt de hoogste of maximaal toelaatbare
grondwaterstand gehanteerd voor de individuele bestemmingen die op een locatie kunnen
voorkomen. De hoogst of maximaal teelaatbare grondwaterstanden zijn voor:

wegen 07 m-mv

leidingen 1.0 m-mv

tuinen 0.5 m-mv

kruipruimtes 0,2 m-mv [0,2m -bedem]

De hoogte van het maaiveld binnen het bouwplan is gelegen op circa 3,94m +NAP.
Vanwege het bouwrijp opleveren van het plangebied. kan een maximaal toelaatbare
grondwaterstand van 1,0 m-kavelniveau worden aangehouden. Afhankelijk van deze eis zal
het maaiveld mogelik moeten worden opgehoogd.

Bouwplan Sportpark De Hoef; 10 hectare, £ 3,94 m +NAP:

opperviaktewaterpeil 3,20 m +NAP
opbolling 0,20 m
drooglegging 1,00 m

minimale maaiveldhoogte 4,40 m +NAP

Uit voormoemde opsomming blijkt dat er aanzienlijk grondverzet nodig is om het terrein op
niveau te brengen (ferrein ligt ca. 0,46 meter beneden de minimale planhoogte). Eea. zal
dus resulteren in een minimale ophoging van grofweg 0,50 meter. Vanzelfsprekend dient de
ophoging te gebeuren met specie dat voldoet aan zowel de civieltechnische als ook
milieuhygiénische eisen [zand). Eventueel toe te passen draineerzand zal moeten voldoen
aan de eisen vaolgens de Standaard RAW bepalingen.
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5.2. Iellingen

Ten gevolge van de door ophoging veroorzaakte belastingvernoging op het oorspronkelijke
profiel, zal samendrukking van de onderliggende grondiagen plaatsvinden. Deze
samendrukking is naar gelang van de samensteling van de ondergrond meer of minder
groot. Ten gevolge van de huidige en de gewenste maaiveldhoogte in het plangebied zal
een ophoging noodzakelijk zijn.

Daar de viteindelifke planhoogte nog niet duidelijk is worden de zettingen berekend voor .
€én variant, te weten; de minimale ophoging (zie tabel 5.1}. Het maaiveld ter plaatse van de
onderzoekslocatie zal in eerste instantie ca. 0,46 meter worden opgehoogd tot een,
minimaal vereiste, maaiveldhoogte van ca. 4,40m +NAP met als gevolg dat een zetting van
<a. 0,4 cm {4 mm] zal optreden (zie tabel 5.7}.

De parameters, waarmee de zettingen zijn berekend, zijn afgeleid uit tabel 1
[representatieve waarden voor grondeigenschappen] van de NEN 6740; Geotechniek, TGB
1990, Basiseisen en belastingen. Wi zijn verder vitgegaan van een amper samendrukbaar
pakket, bestaande uit siltig zand.

Tabel 3.1: Zettingsberekening {ym;cp, ym;cs = 1,3} bij 0,46 meter ophoging

1 4,00 1.08 0.0035 0.0035 0,0035 0.,0035 0,0035
2 8,76 0,64 0,0008 0,0008 0.0008 0,0008 0,0008
Totaal 0.0043 0.0043 0.0043 0,0043 0.0043

Gezien de bodemopbouw ter plaatse en voormoemd zettingsgedrag in ogenschouw
nemende behoeft men niet beducht te zijn op het wegpersen van een mogelike klei- of
veenlaag [squeezing] naar de waterlopen,

13
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5.3. Ophoging

Omdat reeds bij oplevering van het plangebied {na ophoging] de totaal te verwachten
zetting zal zijn opgetreden en als overhoogte moet worden aangebracht moet de geprojec-
teerde ophoging worden gecorigeerd naar de in het betreffende deelgebied berekende
totale zetting. De geconigeerde ophoging is dls vast verwerkf bedoeld. De gecorigeerde
ophoging dient tevens voor klink van het ophoogmateriaal te worden gecormrigeerd. De
inklinking van het ophoogmateriaal (zand) zal circa 5% bedragen.

In tabel 5.2 staat de werkelijk uit te voeren ophoging per geprojecteerde ophoging

weergegeven welke is gecorrigeerd voor zetting en klink.

Tabel 5.2 Werkelijk uit te voeren ophoging. bestaande uit de geprojecteerde ophoging,
zetting en klink

projectie huidige gemid- geprojec- primaire en Kink werkelijke uit te voeren
delde macivelds- teerde op-  seculaire zet- {m) ophoging magiveldshoog-
hoogte {m +NAP) hoging {m) ting (m) {m) te
(m +NAP)
1 394 0,46 0,0043 0,0230 0,49 4,43

5.4. Readlisatie

Indien thans aanwezige waterlopen binnen het plangebied moeten worden dienen deze te
worden aangevuld met Draineerzand, dat voldoet aan de eisen volgens de Standaard RAW
bepalingen. Alvorens tot demping over te gaan moet het slib worden verwijderd tot de
oorspronkelike ondergrond. Dit moet de drainerende capaciteit en waterstagnatie van de
gedempte waterlopen in de toekomst bevorderen respectievelijk voorkomen.

Voor de civiel-technische kwaliteit van het ophoogmateriaal wordt verwezen naar de
Standaard RAW bepdalingen Zand in aanvulling of ophoging. Het hergebruik van elders ont-
graven grond is afhankelijk van de milieuhygiénische en civiel-technische kwaliteit. In
onderhavig plan is vooraleerst behoefte aan circa 49.000 m? zand [in vast profiel].

14
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FUNDERINGSADVIES

6.1. Bodemgesteldheid

Zoals ook al blijkt uit paragraaf 2.2, kan op basis van de veldresultaten de bodemgesteldheid
als volgt worden omschreven:

4,17/3.76 11,00 zand, [zeer] draagkrachtig,
nauweliks samendrukbaar.
Plaatselijk ingepakte leem-
cq. kleilagen.

Middels metingen in de peilbuizen kon, op diepte’s van 3,22m +NAP. to 3,28m +NAP.
grondwater waargenomen worden. Deze waarnemingen zijn echter momentopnamen en
Zijn slechts een indicatie omdat laagopbouw en lokale omstandigheden een storende
invloed kunnen hebben. Afhankelijk van het aanlegniveau van de fundering, en het tijdstip
van vitvoering, kan een droogzuiging, ten tijde van de funderingswerken, noodzakelik zijn.

6.2,  Advies inzake ontwerp-fundering

Het funderingsadvies is gebaseerd op de Nederlandse Eenheids Norm ‘Basiseisen en
belastingen’ kortweg de NEN 6740 alsmede de Nederlandse Eenheids Norm
‘Berekeningsmethode voor funderingen op staal’ kortweg de NEN 6744 dlsmede de
Nederlandse Eenheids Norm 'Berekeningsmethode voor funderingen op pailen’ kortweg de
NEN 6743 (Nederlands Normalisatie Instituut, december 1991},

Gezien de aard van het project, nieuwbouw grondgebonden woningen, en de aangetrof-
fen bodemopbouw kunnen wij instemmen met de toepassing van een fundering op staal.
Met dien verstande dat er plaatselijk grondverbeteringen plaatsvinden. De fundering op
staal zal vooraleerst worden uitgevoerd als een fundering op stroken.

Wederom willen wij het indicatieve karakter van onderhavig onderzoek benadrukken. Daar
momenteel geen inzicht bestaat in het totale bouwvolume en de infrastructurele werken
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konden wij vooralsnog instemmen met de uitvoering van 25% van het normaantal [NEN 6740,
Geotechnische Categorie 2] aan diepsonderingen. Zodra meer inzicht bestaat in de
concrete bouwplannen zullen wellicht aanvullend diepsonderingen verricht moeten worden.

16
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6.2.1. Aanlegniveaus fundering op staal

In tabel 6.1 zijn per sondering de geprojecteerce aanlegniveau's weergegeven. Daamaast
wordt het, door ons, geadviseerde minimale ontgravingsniveau weergegeven.
Vanzelfsprekend moet in het werk beoordeeld worden of dit ontgravingsniveau voldoende
stevig is. Vlakken met een marginale draagkracht dienen dieper uitgegraven te worden,
Daar bouwpeil bij ons momenteel niet bekend Is zullen wij uitgaan van eenduidig peil voor
het gehele bouwblok [= 4,50m +NAP].

Tabel 6.1: Aanlegniveau fundering op staal

DKM-01 387 nnio 3,70 3.70

D02 3.95 nnb 3,70 3,70
D03 4,00 nnb 3.70 3.70
D-04 3.84 nnb 3.70 3,20
D-05 3.96 nnb 3,70 3,70
D-06 398 nnb 3,70 3,70
D07 3.97 nnb 3,70 3,50
3,70
3.70
3,70
3,20
3,20
3,70

3.70
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D-15 3,88 nnb 3,70 3.70
D-16 3.96 nnb 370 3,20
D-17 4,04 nnb 3,70 330
D-18 3.81 nnb 3,70 3.20
D-19 3.76 nnb 3.70 3.70
D-20 376 nnb 3,70 3.40
DKm-21 378 nnb 3,70 3.30
D-22 3,98 nnb 3.70 3,20
D-23 417 nnb 3,70 3,50
D-24 4,01 nnb 3,70 3,50
D-25 4,03 nnb 3,70 3,50
D-24 4,06 nnb 3,70 3,50
D-27 4,00 nnb 3,70 3,40
DKM-28 3,95 nnb 3,70 3,20
D-29 4,07 nnb 370 3,40
D-30 4,10 nnto 3,70 3.50
D-31 3.84 nnb 3.70 3.30
D-32 3,91 nnb 3,70 3.30
D-33 4,00 nnb 3,70 3,00
D-34 4,05 nnb 3,70 3.30
D-35 4,03 nnb 3,70 3,30
D-36 4,08 nnb 3,70 3.30
D-37 4,07 nnb 3,70 3,30
D-38 4,09 nnb 3,70 3.00
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D-39 3.9 nnb 3.70 3.70

D-40 3.98 nnb 3,70 3,70

I nd ophoging gehele bouwplan tot 4,40m +NAP

Waar hoger wordt aangelegd dan het, door ons geadviseerde, ontgravingsvlak zal een
grondverbetering moeten worden aangebracht. Aanbevelenswaardig is het de optredende
belasting te spreiden ocnder een hoek van 45 graden met de verticaal. Te gebruiken is
schoon zand dat verdicht wordt in lagen van niet meer dan 30 centimeter. Richilijnen
betreffende het aanleggen van grondverbeteringen worden weergegeven in bijlage 4, Als
de bodem, die op het onigravingsniveau wordt aangetretffen, niet al te leemhoudend of
organisch is dan is het aanbevelenswaardig om het onderpakket af te trilen. Zodoende
wordt een zo optimaal mogelike funderingsgrondslag gecreéerd.
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6.2.2. Toelaatbare funderingsdruk, rekenwaarde

De rekenwaarde van de funderingsdruk op het effectieve funderingsopperviak in de
gedraineerde toestand [volgens art. 5.2.3 van de NEN4744] evalueren wij dan voor een
fundering op stroken van 0,4 meter breed. Hierbij is gebruik gemaakt van navolgende,
vereenvoudigde, formule:

Pe=vbXxpo+vexC+vgxtxb

waarin:

Pe = evenwichidraagvermogen (kN/m3)

Vb, Ve €N Vg = coéfficiénten afhankelijk van ¢
Pt = bovenbelasting naast strook (kN/m?2)

C = cohesie (kN/m2)

© = volumiek gewicht van grond (kN/mg3)

b = breedte fundering {m)

tsat ZANd [Zwak silfig] is 19 kN/m?2
inwendige wrijvingshoek ¢ = 30°, cohesie =0

Partiele materiaalfactor voor fundering op staal (NEN 6740, tabel 3).
Ymie = ],],ym;q,: 1,15en Ymic = 1.6

tsat zaNd [zwak siltigl is 19 kN/m2/1,1 = 17 kN/m?2
inwendige wrijvingshoek o = 30°/1,15 = 25°

v = 10,7
ve = 20,7
Vg = 7.2

Pe =107 x (04X 17) + 20,7 x0+7,2x 17 x0,4 = 122 kN/m2 (= 1,22 kg/cm2).

In de berekening is verder vitgegaan van een gedraineerde situatie [lange termijn gedrag]
en gewogen parameters voor de grondslag tussen het funderingsopperviak en de
maatgevende invicedsdiepte. De invicedsdiepte is volgens artikel 5.2.4. van de NEN 6744
aangehouden op 1,5 maal de effectieve funderingsbreedte {Bef]
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Voor rekenwaarde van de funderingsdruk op het effectieve funderingsopperviak

[gedraineerde toestand conform artikel 5.2.3 van NEN 6744] bij andere strookbreedtes en
gronddekkingen wordt verwezen naar de bijlage 5.
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$.2.3. Ietlingen

Ten gevolge van de door een bouwwerk veroorzaakte belastingverhoging zal samendrukking
van de daaronder gelegen grondlagen plaatsvinden. Deze samendrukking is naar gelang van
de samenstelling van de ondergrond meer of minder groot. Zetting is een vervormingsprobleem.
In onderstaande tabel Ziin bij het geprojecteerde bouwwerk de zettingen berekend, waarbij het
zettingsproces is gescheiden in een primair gedeelte en een seculqir gedeelte. Het primaire
gedeelte van het zettingsproces speelt zich af gedurende de zogenaamde consolidatie van de
ondergrond {na 1 dagj. Het seculaire proces is een voortdurende doorgaande zetting, die
echter steeds geringer wordt {nd& 10.000 dagen).

Teneinde een idee te verkriigen van de orde van grootte van de zettingen, ter plaatse van de
funderingselementen, zijn berekeningen uitgevoerd met geschatte parameters. Wij zijn hierbij uit-
gegaan van bouwlasten van 125 kN/mz2, een strookbreedte van 0,4 meter en een zandpakket of
de oorspronkelijke zandige ondergrond beneden de stroken. Eea. volgens tabel 6.1..

Tabel 6.2: Letlingsberekening {ym;cp, ym;cs = 1,3}

1 1,60 4,02 0,0023 0.0023 0,0023 0,0023 £,0023
2 4,40 1.93 0,0022 0,0022 0.0022 0.0022 0.0022
Totaal 0.0045 00045 0.0045 0.0045 0,0045

De zettingen schatten wij aldus cp 5 mm {* 20%, zettingsverschillen 50%}. Wanneer de fundering
wordt berekend als een elastisch ondersteunde constructie dan kan een beddingsconstante
worden aangehouden van K = 0,0250 N/mms3,
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Project: - Sportpark De Hoef te Rosmalen
Projectcode: CXAD16.03
Datum: 200203
" Ondenwerp: Uitwerking Hooghoudt-puntproef voigens Zangar en RID

Zangar, k=QfC'L")

Waarin: k radiale verzadigde waterdooriatendheid in m/dag
Q: constant dabiet n m3/dag
r: straal boorgsat inm
L: (H™2-h"2)/2*H

waarin.  H: diepte onderkant fiter onder grondwaterapiegel voor afpampen

h: diepts onderkant fiter onder grondwater tijdans afpompen

C: geometriefactor, athankelifk van henr
Lineaire benadering: C=10+*(0,59+0,72*log(h/r)}

RID: k=Qu(Api*r*fi)
fi: H-h (zie boven)
A geometrisfactor, athankelijk van lea r
Am 2RI A2+ 1) 2) (X 2+1)-241)
waarin.  Xalr (= filterlengte in m)

invoergegevens

Pelbuis Onderk. Lengte  Straal Stijgh. Stijgh. Hoeveelh,
numsner  fiter fitter fiter voorafp. bjafp. afgep.

(m-mv) {m} {m) {m-mv)  (m-mv) 0
CPTO1 8 2 0,027 0,85 095 12
PBO2 26 1 0,05 07 1.8 12
cPT08 a 2 0,027 0,78 0,85 12
PBI1 25 1 0,05 0,8 18 12
PB12 26 1 0,05 0,84 1.9 12
CPT12 8 2 0,027 078 09 12
PB16 25 1 0.05 08 18 12
CPT21 8 2 0027 0,72 15 12
CPT28 8 2 o0g27 0,95 a2 12
PB32 25 1 0,02 0.48 15 12
PB37 25 1 0,02 0,63 18 12
PB43 25 1 0,05 1 1.9 12
PB44 25 1 0,02 0,59 15 12
PB49 25 1 0,02 048 1,8 12
PB57 25 1 0,02 0,87 18 12
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Berekening volgens RID

Peilbuiz Q X=l/r A fi=H-h k
nummer  {m34d) {m) {mdd)
CPTOt 1885091 74,07407 36,52032 01 60,17833
PEO2 7,975385 20 1460785 1,1 3,159751
— CPT08  18,85091 7407407 38,92032 0,07 8597047
PB11 7405714 20 1460785 4 3,22748
PB12 5,76 20 14 60785 1,06 2,388157
CPT13  18,85091 74,07407 3692032 0,12 50,14944
— PBi6 6912 20 1460785 1 3,012286
CPT21 17,28 T74,07407 36,82032 0,78 7.072357
CPTZ28 12,95 7407407 3502032 325 1,273024
- PB32 862 50 2758587 1.0% 4,935475
PB37 7975385 50 27,568567 0,97 4743682
PB43 6,812 20 14,80785 09 3,346996
PB44 864 50 2758587 0,91 65477834
~ PB48 9,874288 50 2758587 1,32 4,315869
PB57 6,680032 60 2758587 073 5,288606




Bijlage 5: Toelaatbare funderingsdrukken




REKENWAARDE MAXIMAAL TOELAATBARE FUNDERINGSDRUK, YQOLGENS NEN 6744
{behorenda bij CXAQ18.03]

gehanteerde parameters uit NEN 6740 nminintsm gronddekking van
funderingselement § ; 0,22 meter
Yt =19 kN/m2 ymx =1,}
¢ =300  vyay =115 funderingsbrecdic

¢ =0 e =16 < variabel, minimaal 0,4 meter
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REKENWAARDE MAXIMAAL TOELAATBARE FUNDERINGSDRUK VOLGENS NEN 6744

{oehorende bij CXAD16.03]

gehanteerde parameters wit NEN 6740

e =19 kN/M2 vug = 1,1
¢’ =300 o =1,15
g =0 Taie'® = 1,6

funderingsbreedie

minimum gronddekking van
funderingselement § ; 0,40 meter

«»; yariabel, minimaal 0,4 meter
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REKENWAARDE MAXTMAAL TOELAATBARE FUNDERINGSDRUK VOLGENS NEN 6744
[behorende bij CXA016.03)

gehanteerde parameters uit NEN 6740 minimum gronddekking van
funderinpselement } ; 0,60 meter
Tut =19 kN/m2 Tag = 1,1
9’ =300 yaw =115 funderingshreedie

¢ =9 Yo' = 1,6 +»; variabel, minimaal 0.4 meter
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REKENWAARDE MAXIMAAL TOELAATBARE. FUNDERINGSDRUK VOLGENS NEN 6744
[behorende bij CXA018.03]

¢ =300
¢ =0

Pae =19 kN/ml Youig =1,1

Yo' =1,15
Tmze* = 1,6

gehanteerde parameters uit NEN 6740

minimum gronddekking van
funderingselement § ; 0,80 meter

funderingsbreedte
+» variabel, minimaal 0,4 meter
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