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1 Inleiding

1.1 Algemeen

Op de locatie gelegen aan de Achterstraat 53-55 te Helvoirt is een bodemverontreiniging met VOCI
(Chloorethenen), minerale olie en zink aanwezig. De verontreiniging met VOCI houdt verband mel de
op de locatie gevestigde chemische wasseri].

In de ondergrond zijn twee verontreinigingsviekken met chloorethenen. Eén viek ter plaatse van de
wasserij aan de oostzijde van het perceel 53-55 en &é&n vlek op het westelijke deel van perceel
nummer 53. De VOCl-verontreiniging ter plaatse van de wasserij wordt gezien als een historisch geval
en is het geveolg van de jarenlange activiteiten ter plaatse vanaf begin jaren '70.

De verontreiniging aan de westzijde van perceel Achterstraat nummer 53 is het gevolg van een
lekkage van het rigol, waar het sterk verontreinigd koelwater op vitkomt.

\eor de sanering van de grond- en grondwaterverontreiniging ter plaatse van de wasserij is in mel
2008 door Heijmans Infra Techniek een saneringsplan ingediend en een melding ingevolge artike! 28
van de Wbh gedaan. Hierop is in maart 2009 door het beveegd gezag Provincie Noord-Brabant een
beschikking ernst en urgentie afgegeven, waarin wordt gesteld dat voor de minerale glie en zink
verontreiniging geen sprake is van een emstig geval van bodemverontreiniging. Voor de aanwezige
WOCI| verontreiniging is sprake van een emstige en spoedeisend geval waarbij binnen uiterlijk 4 jaar
na inwerkingtreding van de beschikking dient te worden begonnen.

In mei 2008 is conform afspraak met het bevoegd gezag de bron van de verontreiniging, gelegen rond
het lekkende ricol in de Achterstraat, tot zover als technisch mogelijk was verwijderd. Hierbij is een
restverontreiniging in het grondwater achtergebleven. Hiervan is een evaluatierapport opgesteld dat in
november 2008 aan het bevoegd gezag is gerapporteerd.

Op basis van de beschikbare gegevens wordt in de beschikking van 11 maart 2009 door het bevoegd
gezag geconcludesrd dat de grondwater verontreiniging ter plaatse van de wasseri] is samengelopen
met de grondwaterverontreiniging die ontstaan is ten gevolge van de lekkage van het riool. Separaat
saneren van beide grondwaterverantreinigingen is nist meer mogelijk.

In opdracht van Bogor Projectontwikkeling BV wordt door Heijmans Infra Techniek een saneringsplan
opgesteld waarbij zowel het historisch geval van bodemverontreiniging op de locatie Achterstraat 53
en 55 te Helvoirt als de restveronteiniging na de grondsanering integraal wordt aangepakt.

De aanleiding voor de sanering is het voornemen om het terrein en de nabij gelegen percelen te
herontwikkelen.

De zink- en olieverontreiniging zijn eveneens ruimtelifk van elkaar gescheiden. De puin-en
sintelhoudende bodemiaay ter plaatse van de inrit langs huisnummer 53 is malig tot sterk
verontreinigd met zink. De omvang van de sterk met zink verontreinigde grond bedraagt minder dan
25 m3 waardoor geen sprake is van een geval van emstige bodemverontreiniging. De minerale olie
verontreiniging bevindt zich aan de zuid-westelijke perceelgrens ter plaatse van peilbuis 16. Ook hier
wordt het volumecriterium niet overschreden waardoor geen sprake is van een geval van emstige
bodemveronteiniging. Beide gevallen zijn historische gevallen van bodemverontreiniging. Hoewel voor
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de zink- en olieverontreiniging geen directe saneringsplicht is, zullen deze wel worden gesaneerd
zoals omschreven in onderhavig saneringsplan.

1.2 Doel saneringsplan

Doelstelling van het saneringsplan is om het bevoegd gezag inzicht te geven in de aanstaande
sanering. Het bevoegd gezag kan aan de hand van dit saneringsplan beoordelen of:

- de gewenste methode de juiste is;
- de saneringsinspanning voldoende is;
- de sanering overeenkomstig met geldende wetten en beleid Is.

Het saneringsplan dient tevens om het bevoegd gezag inzicht te geven in de controleerbaarheid
van de doelstelling. Ook kan het bevoegd gezag omwonenden en belanghebbenden met behulp
van dit saneringsplan op de hoogte stellen van de voorgenomen sanering.

Het saneringsplan dient te voldoen aan de eisen van de Wet bodembescherming en de richtlijnen
die het bevoegd gezag hiervoor hanteert. Het bevoegd gezag moet een beschikking afgeven op het
saneringsplan voordat met de uitvoering kan worden gestart.

1.3 Leeswijzer
Het voorliggende saneringsplan is opgesteld conform de indeling van het madeisaneringsplan van
MOS (Modulaire Opzet Saneringen). In het voorliggende saneringsplan komen achtereenvolgens

de volgende onderdelen aan de orde.

Tabel 1.2: Opbouw saneringsplan
Hoofdstuk | Omschrijving

1 Inteiding op het sanerngsplan

Qverzicht van de beschikbars informatie van de locatie ende verenireinigingssituatie ter plaalze

Risico beoordeling

Ustgangspunten en randvoorwasrden voor de sanering

Beschrijving van het sanerngsdesl en ondarbouwing van de gekozen saneringsmethode

Uitwarking van de belangrijkste alementen van de saneringsmaalregalen.

| Baschrijving van de saneringsuitveering en de organisatie tijdens de saneringsuitvoering
Manitoring tdens de saneringsuilvoaring, waarmes inzicht word? gegeven in het saneringsverloop en het

@ |~ & |th b (22 'R

uiteindelijke saneringsresultaat

5 Gegevens ovar de onzekerhaden en de risice’s die aan de saneringultvesring Zijn veroonden ten aanzien
van de haalbaarheid van het saneringsresultaat met gen baschrijving van de wijze waarop hiermes 2al
worden ormgagaan

10 \aaor Zover vanuit de rislco-analyze nocdzakellk, ean beschrijving van het terugvalscenario als alternatisf
voor de sanering waarmsae de saneringsdoelstelling kan worden gerealisesrd

11 Een bezchriving van de eventuele restverontreinigingen, dle na de sanaring op 8 saneringslocatie
aanwezig blijven en de consequenties higrvan voor het gebrulk van da locatis en de noodzaak tot nazong
gericht op het in stendhouden van de maatrecakan.

Heijmans Infra Technisk BV,
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2 Locatiegegevens

21 Algemeen

De locatie van het perceel Achterstraat 53-55 heeft een opperviakte van circa 1.872 m2. De
topografische ligging van de locatie is weergegeven in bijlage 1.1. De kadastrale gegevens van de
locatie staan, inclusief kadastrale tekening, vermeld in bijlage 2. Een situatietekening van de locatie
is opgenomen in bijlage 1.2

In tabel 2.1 zijn de belangrijkste gegevens ter plaatse van de saneringslocatie samengevat:

Tabel 2.1: Samenvatting gegevens saneringslocatie

Omschrijving Locatiekenmearken

Maam (saneringsiiocatie Achterstraat 53-55

Straat mat huiznummer Achterstraat 53 en 65 |
| Postcode 5268 EB

Piaats/ gemeeanie Helvairt

Terrelnglganaar Dhr. M.H.M. Erven

Code Whh NB/225/03 of NBO78800034 ]
_Land enfof waterbodam Landbodem

X:goordinaat = 144059
Y-goordinaat = 404735
Sectis D, nummers 3581, 3912, 3913, 3751,

Topgrafie (middan op locatie)

Kadastrazl
4568, 3594, 3748, 37486, 3914, 3628, a756
LBl-codes bedrijvigheid Chemische wasseriysiomerji
Textiel- en klgdingreinigingsbedriff
B HEO-tank
Huidige gebrulk locatie Wanen, bedrijvighsid, &rf, Win
Toskometig gebruik locatie Winkels en woningen
| Locatie in grondwater- baschermingsgebied? Nee
| Locatie in waterwingebied? Mes
Locatie In bodembeschermingsgebied? MNes
Locatie in Wm- vergunning- plichtige inrichting? | Ja
| Bevoagd gezag Wm/A Gemeents Haaran
Bevoeg gezag Whb Provincie Noord Brabant

2.2 Terreinsituatie
221 Historische informatie
Uit (historische) topografische kaarten komt geen informatie naar voren die kan duiden op de

aanwezigheid van ophogingen, stortingen, opvullingen, (lozings)putten, veranderingen in de
verkaveling en specifieke agrarische activiteiten zoals (glasjiuinbouw, bollenteelt en fruitteelit

Heljmans Infra Technlek BV,
Senaringsplae
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Het textielreinigingsbedrijf is sinds maart 1964 geregistreerd op de locatie gevestigd. Volgens de
eigenaar is de chemische wasserij sinds begin jaren ‘70 op de locatie gevestigd. De woning dateert
uit 1971,

Mogelijk zijn voor 1940 één of meerdere leerlocierijen op of nabi] de lecatie gevestigd geweest. In
de tussenliggende periode is de locatie in gebruik geweest als landbouwgrond. Het huidige
bedrijfspand is voorzien van een betonnen vioer. Het is onbekend wanneer deze betonnen vioer in
het pand is aangebracht. Vermoedelijk al voor 1888 omdat in het onhderzoek dat toen is uilgevoerd
de boringen uitpandig zijn geplaatst. Het buitenterrein is grotendeels verhard met klinkers en tegels.
De bedrijfsactiviteiten bestaan uit het chemisch reinigen van textiel it ziekenhuizen an
verpleeginrichtingen, stomen, persen, strijken en verzendklaar maken van textielgoederen. De
chemische reiniging wordt uitgevoerd in een gesloten systeem, waarbij geen lozing van waswater
plaats vindt. Bij de reiniging wordt gebruik gemaakt van PER {perchicorethyleen). De opslag vindt
plaats in een bovengrondse gegalvaniseerde tank (KIWA gekeurd) van circa 5.000 liter. Het
gebruikte perchloorethyleen wordt door destillatie apparatuur en een waterafscheider geleid en
hergebruikt. Het bij de destillatie ontstane residu (circa 70 kg halfvaste stof per week) wordt
opgeslagen in een vioeistofdichte container en wekelijks afgevoerd en elders venwerkt,

Tot begin jaren '70 is dit residu gestort in kuilen op het noordelijk deel van de onderzoskslocatie
(kadastrale perceelsnr. 3912 en 3913). Begin jaren '70 is de verontreinigde grond ter plaatse
ontgraven tot 0,4 & 1 m-maaiveld en afgevoerd, Rapportages van deze saneringsmaatregelen zijn
ons niet bekend.

Zuidelijk van het pand onder een afdak bevindt zich een bovengrondse huisbrandolie (HBO) tank
(3.800 liter). Tot begin jaren "80 heeft opslag van HBO plaatsgevonden in een ondergrondse tank
(6.000 liter) welke zich onder de betonvioer van de wasserij bevindt, In 1995 is de tank gesaneerd
(gereinigd en afgevuld met zand). Tijdens de sanering bleek er een gat in de tank te zitten en de
bodem was zintuiglijk licht verontreinigd met minerale olie. De verontreiniging is niet verwijderd.

In 2000 is een verkennend bodemonderzoek op het terrein uitgevoerd door Kuiper en Burger
Bodem en Water BV (kenmerk PB00138/D2, 13 juli 2000) waarbi] ter controle 1 boring (20) nabij de
ondergrondse tank is geplaatst. Zintuiglijk is geen verontreiniging geconstateerd. Ook analytisch is
de grond niet verontreinigd, Het grondwater is matig verontreinigd met benzeen en licht
verontreinigd met minerale olie. Tijdens het nader bodemonderzoek in 2006 door Inventerra
(kenmerk 06-2037-R0O1MP, 24 mei 2008) is het grondwater uit peilbuis 20 nogmaals bemonsterd en
geanalyseerd. Het grondwater is licht verontreinigd met xylenen. De concentraties benzeen en
minerale olie zijn niet verhoogd aangetroffen.

Uit de analyseresultaten van bodemonderzoek uit 1986 door milieu-adviesgroep GP ECOPLAN BY
(kenmerk 02686, mei 1986) blijkt, dat grondwater op het noordelijke deel van de locatie matig tot
sterk verontreinigd is met perchloorethyleen (de grond s licht verontreinigd) en in het grondwater ter
plaatse van de huisbrandolietank worden verhoogde concentraties minerale olie enlof ethylbenzeen
gemeten. In aanvullende onderzoeken heeft verdere afbakening van de geconsiateerde
verontreinigingen plaatsgevonden. Een uitgebreidere beschrijving van de verontreinigingssituatie
evenals een opsomming van de uitgevoerde bodemonderzoeken is opgenomen in paragraaf 2.5.

In mai 2008 is de bron van de verontreiniging, gelegen rond het lekkende riool in de Achterstraat, tot
zover als technisch mogelijk was verwijderd. Hierbij is de tot een diepte van maximaal 6 m-mv
ontgraven waarbij in totaal circa 440 ton verontreinigde grond met in totaal circa 620 kg puur product
Tetrachlooretheen is verwijderd. Om in den droge te kunnen ontgraven is gebruik gemaakt van een

Haljmans Infra Technlak BV,
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tijdelijke bronnering waarmee met een debiet van circa 55 m3/uur is onttrokken. Het onttrokken water
is na zuivering geloosd op het riool. Via het onttrokken water is in totaal circa & kg aan gechlareerde
koolwaterstoffen verwijderd. De ontgraving is aangevuld met schoon zand.

Na de grondsanering is in het grondwater is nog een restverontreiniging achtergebleven. Aanvullend
op de grondsanering is via een drain in de ontgravingsput en op de beide onttrekkingsbronnen
substraat (melasse) gedoseerd ten behoeve het stimuleren van de natuurlijke afbrazk van de
restverontreiniging in de grond en het grondwater.

222 Huidige inrichting

Tabel 2.2: Karakteristiek huldige inrichting

Omgevingsfactoran op of nablf Annwezly
_ Constructietype Bifzonderheden
saneringsiccatle {ia‘nes)
Verontreiniging onder bebowwing Ja
Fundering op palen bebouwing Nea
Kruiprﬁim{an aanwezig . Mee
Keldars aanwezig Mee
Vioeistofdichta vioaren bebouwing Mea
Andere type ﬁlnﬁren Betanviaer
Babouwing nabij sansringslocatie Ja Waoningen
Fundering op palen nabije bebouwing Mes
Werhardingen op saneringslocatie ' Ja Batan, klinkers, tegeis
erhardingen naast saneringsiocatia Ja n .
Kabats leidingen op saneringslocatie da Gas; wallar, Slekla, kpo;
ricol, signaal
Kabals/ lzidingen naast sanenngslocatie Ja Gas. water, slekira, kpn,
e ricol, signgal ]
Ondergrondse tanks aanwezig Ja 1 % 8000 fiter HBO Gereinigd en afgevuld
Ja 1 % 3.800 liter HEO Onder afdak zuidgevel
Bovengrondse tanks aanwezig bedrijfshal
1% 5.000 liter PER Noordelijk van bedrijfshal
Puinffunderingsresten in de bodem Nea
Bomen op saneringsloscatie Ja
| Boomwortels, &.d. In de bodem Ja o
6pper'.r|aktewater- in directe cmgeving Mea
Grondwateronitrakkingen in nabijheid da Op Hocatie S6m-maatveld
10-25 m3faur

2.3  Voorziene ontwikkelingen

231 Onlwikkelingen op de saneringsiocalie

De opdrachtgever is voornemens de locatie te herontwikkelen voor winkels en woningen. Een
ontwerptekening van de toekomstige inrichting van het terrein is beschikbaar (bijlage 1.8).
Uitgangspunt voor dit saneringsplan is dat op de locatie woningen zonder tuin worden gerealiseerd

(appartementen).
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2.4 Bodemopbouw en (geo)hydrologie

De in deze paragraaf beschreven bodemopbouw en (geo)hydrologie is afkomstig van de
Grondwaterkaart van Nederland van de Dienst Grondwaterverkenning van TNO (Centrale Slenk
(Oost-Brabant), 1980), het Regis |l archief van TNO voor regionale bodemopbouw en
boorbeschrijvingen van de locatie.

2.41 Bodemopbouw

In tabel 2.3 is een schematisch overzicht gegeven van de geohydrologische bodemopbouw (Regis,
Noord-Brabant model). Het maaiveld bevindt zicht op circa +7,0 mNAP, Het doorlaatvermogen (kD-
waarde: m2/dag) van een watervoerend pakket is gedefinieerd als het product van de doorlaatfactor
(in m/dag) en de verzadigde dikte van het pakket (in m). De hydraulische weerstand van een
scheidende laag (c-waarde: in dagen) is gedefinieerd als het quotiént van de dikte van de
scheidende laag (in m) en de verticale doorlaatfactor (in m/dag) van het pakket.

Tabel 2.3. Geohydrologische schematisatie plangebiad

mtoyv. NAP  Formatie KD C Geohydrelogische
[m*/dag] [dagen] eenheid
+7tot -70 Boxtel en Sterksel 730 - Watervoerend pakket
— (WVP1a)
=70 tot -90  Formatie van Stamproy, - 5.000 Scheidende laag,
en Waalre ondoorlatende basis

0 - 77 m -mv: Eerste watervoerend pakket, wordt gevormd door de formaties van Boxtel en
Sterksel en is opgebouwd uit matig fijn tot zeer grof, grindhoudend zand. Lokaal komen op variabele
diepte klei- en leeminschakelingen voor. De doorlatendheid neemt toe met de diepte. Het
doorlaatvermogen van het totale pakket bedraagt circa 730 m2/dag.

>77 m -mv: Geohydrologische basis, wordt gevormd door opgebouwd uit klei, afgewisseld zeer
fiin tot matig grof zand. Deze laag Kan in het kader van onderliggend onderzoek worden beschouwd
als geohydrologische basis.

In onderstaande tabel 2.4 staan de belangrijkste gegevens over de lokale bodemopbouw op en
nabij de saneringslocatie samenvattend weergegeven. Op de locatie bevindt zich op een diepte van
circa 1 tot 2.5 m-maaiveld een leemlaag. Van de locatie zijn boorbeschrijvingen beschikbaar tot 8
m-maaiveld.

Tabel 2.4: Schematische hodemophouw op basis van boorbeschrijvingen van de locatie

Globale diepte . .
Laag © afﬁ, it Formatie Bodemsamenstelling
{m-maaiveld}
Dekiaag 0-1 Boxtel en Sterksel Matlg fijn zand ]
1-2.5 Boxtel en Sterksel Zandlge leem
Boxtel en Sterksel Matig fiin zand, lokaal iterst fijn tot
1" watervoerend pakkst | 2.5-8 zeer fijn

Heljmans Infra Technick BV,
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242 (Geo)hydrologie
In onderstaande tabel 2.5 staan de belangrijkste (geojhydrologische kenmerken van de locatie
samenvattend weergegeven.

Tabel 2.5: (geo)Hydrologische kenmerken saneringslocatie

Kenmerken | Waarden Bijzonderheden
 Gemiddelde maaiveldhoogte Ca. 7 mton. NAP- =]
Open waterpell opperviakiewatsr In omgeving ...
Gemlddelde freatische grondwalarstand Ca 4,5m Loy NAP
| Gemiddeld hoogste freatische grondwaterstand 4.8 mt.ov. NAP |
Stromingsrichting freatizch grondwater noordalik
Straminasrichting grondwater eerste walarvoerand .
noordoostelik
pakkst
Aanwezigheid grondwatsrontirekkingan Ja
| Ontirekkingshoeveelhedan 10 m3uur Bron op locatie op 60 m-maaiveld

De regionale grondwaterstromingsrichting van het eerste watervoerend pakket is globaal
noordoostelijk gericht met een gradignt van circa 0,001 m/m.

® watervoerende paket

Ter plaatse van de kantine is een bronnering aanwezig waarmee op een diepte van ca. 60 meter
met een debiet van ca. 10 m3/uur grondwater wordt onttrokken voor het arbeidsproces (als
koelwater), Gezien de dispte, de aanwezige leemlagen en het geringe debiet wordt verwacht dat de
lokale grondwaterstroming hierdoor niet of nauwelijks wordt beinvioed. Op basis van de gegevens
van de uitgevoerde waterpassing is geen duidelijk horizantale stromingsrichting te bepalen. De
verwachting is dat er sprake is van een infiltratie situatie.

Hefmans Infre Technlak BV,
Seneringsplan
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De onderzoekslocatie bevindt zich niet binnen een beschermingsgebied voor grondwater,

2.5  Verontreinigingssituatie

2.5.1 Qorzaak hodemverontreiniging

De VOCI| verontreiniging inpandig is een gevolg van de bedrijfsactiviteiten (reinigingsinstallatie, PER
opslag, stort PER-residu). De zinkverontreiniging wordt mogelijk veroorzaakt door aangetroffen
bijmengingen met puin en sintels. De olieverontreiniging is vermoedelijk veroorzaakt door een
calamiteit tijdens het vullen van de HBO-tank.

De VOCI verantreiniging in het ricoliracé is het gevolg van een lekkage van het rical.

252 Uitgevoerde onderzosken naar verontrainigingssituatie

Zowel in het verleden als recentelijk zijn (bodem)onderzoeken naar de verontreinigingssituatie
vitgevoerd. Deze onderzoeken hebben enerzijds tot doel gehad het in voldoende mate in kaart
brengen van de verontreinigingssituatie en anderzijds het verkrijgen van ontwerpgegevens voor het
saneringsplan. Een overzicht van de uitgevoerde onderzoeken staat vermeld in tabel 2.6. Tevens
zijn in de tabel de belangrijkste bronnen vermeld, die zijn geraadpleegd over o.a. relevante bedrijfs-

en locatiegegevens.

Tabel 2.6; Overzicht uitgevoerde bodemonderzoeken en geraadpleegde bronnen

Heljmans Infra Techniek BV,
Seneringsplen

Titel Bureau Kenmerk Datum
Bodemonderzosksrapporton:
Oriantarend onderzoek Bedrijffstsrrein | Millzuadvlesgroep GP Rap nr. 02686 Mei 1286
ERKD Hehairt Ecoplan Project code NB/225/03
Adviss-an Rap nr. PE03138/D2 13 juli 2000
Werkennend bodemonderzoek Ingenisursbureau Kuiper
& Burger —
Vooronderzoek Achtersirast 53 en 55 AT Miliauadvies ATDG345 Movember 2005
| te Halvgirt
Mader bodemonderzoek Achlerstraat Invanterra 05-2037-ROTMP 24 mei 2005
53-55 te Helvoirt Miliguadviesbureau
Aanvullend nader bodemondarzoek Inventerra 05-2004-R MP 22 decembar 2006
Achierstraat 53 en 55 1 Helvain Milieuadviesbureau
Mader bodemanderzoak rioaltracé Inventerra 07-2022-R01.V 15 mei 2007
Achterstraat 53-55 te Helvoirt Milieuadviesburgau
Aanvillend bodemonderzosk Heijmans Infra Technisk Jopo3/08.0851 8 april 2008
Achtgrsiraat 53-55 te Helvoir i ]
Evaluatia bodemsanering ricolirace Geofox Lexmaond Z0081192/RCRA 10 oktober 2008
_Achtarsiraal Helvoir
Verkennend bodemonderzoek Vincant | Hefjmans Infra Technigk 08.1928 15 oktober 2008
_wvan Goghplein 1-2 te Helvolrt
Briefrapporiage actualizatia Heijmans Infra Techniak Eiza/lg. 1845 22 okkober 2008
grondwaterverantrainialng ricoltracéd
Achterstraat Helvoirt =
Actualisatle grendvaronireiniging Heijmans Infra Technlek Elza/08. 1855 2% oktober 2008
Achtersiraat 53 te Helvolrt
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Titel Bureay Kenimerk Daturn
Binnenluchtenderzoek WVOClin 2 Pro-Maonitoring ROBBOTY 7 augustus 2008

| waoningen te Helvoirt
Binneniuchimetingen Helvoirt
- Burgemeester wid Hurksiraat 16
- Achterstraat 53

Witteveen en Bos

Geraadpleegde bronnan:

HY1-1hoop2/001

13 januari 2010

Gemeente Haaren

Opdrachigever/eigenaar

2.53 Integrale beschrijving huldige verontreinigingssituatie
De aanwezige en voor de sanering van belang zijnde verontreiniging in de grond en in het
grondwater is VOCI afkomstig van de wasserij. De aangetroffen verontrainigingen met minerale olie
en zink betreffen geen gevallen van ernstige bodemverontreiniging. Deze verontreinigingen vallen

buiten de contour van de YOCI| verontreiniging afkomstig van de wasseri].

In de tabellen 2.7 en 2.8 staat een specificatie van de verontreinigingssituatia per
verantreinigingsbron voor zowel grond als grondwater, Het gaat om de maximaal gemeten gehalten
in geanalyseerde grond- en grondwatermonsters boven de interventiewaarden. Voor een volledig
overzicht van de waargenomen gehalten wordt verwezen naar het aanvullend nader
hodemonderzoek Achterstraat 53 en 55 te Helvoirt door Inventerra Milieuadviesbureau (kenmerk
06-2084-RMMP, 22 december 2008) en de aanvullend door Heijmans Infra Techniek uitgevoerde
bodemonderzoeken van april en oktober 2008

Tabel 2.7: Samenvatting verontreinigingssituatie grond {> i-waarde)

Bron Opperviahie
Nr. (m2)

1 Wasserlf 850

2 Rigal™*} spois

3 larit 16

4 pefllbuis 16 | 7

Volume®) Diepte {ln m— mv) Gehalte™) Opmerkinig
Paramefer
{m3) van: tat: (maral)
FER 19.000 £
6,500 0.0 nr TRI 18 schatting
Cis 18 volume
PER 31 5=
<25 3.0 az TRI 0.8 reztva rﬂntremu:j;mg
CIs 0.6 na grandsanering
0,0 0.5 zink 3,600
minsrale =
3.5 18 2,1 s 1:100

*} het betreft het bodemvoluma, waarvan de grond i verontrainigd tot Boven de interventiewaarde
**} maximale conceniratie zoals bekend it voorgaand onderzoaek = i-waarde
***1 De VOO restververontreiniging na afloop van de uitgevoerde grondsanering.

Haljmans Infra Technlak B.V.
Saneringsman
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Tabel 2.8a: Samenvatting verontreinigingssituatie grondwater (> I-waarde)

Locatle Opperviakte Volume®) Digpte {in m— mv) Gehalta™) Opmerking
| Paramefer
fm2) {m3) varn: fot: (el
PER 21.000
Wasseri 1.700 4,250 25 5 TRI 820
Cis 1,100
PER 4.200
Rigol 450 1.125 23 5 TR B60
cis 3.100
PER 140.000
Wasserlf/Riool | 1.500 7.500 g 0 TR 00
CIs 680
PER 160
Wasserll/Riool | 700 2500 10 15 TR 330
cIS A8

Tabel 2.8b: Samenvatting verontreinigingssituatie grondwater (> s-waarde)

Logatle Opperviakie Volume*) Diepte {in m — mv) Gehalta*) Opmerking
Farameter
(mz) {m3) van. tof; (gl
PER =5 "
Schatting
i 25 5 TRI =5
WaszarilRiool 7.280 18.000 e s s
FER »5 Schatting
a7 2 000 : B 10&15
WasseriiRiool 20.000 cis =3 valume

* hat batraft het bodemvolume, waarvan het grondwater is verontreinigd tot boven de Iintervantiswaards
= maximale concentratie zoals bekend uit voorgaand onderzoek > i-waarde
*+%) Da pluim van de wassar] verioont overlap met de brondpluim ter plaatse van het rivol,

In de in bijlage 1.2 tfm 1.4 opgenomen tekeningen staat de verontreinigingssituatie grafisch
weergegeven. Hierbij is te zien dat dat de VOCI-verontreiniging van de wasserij zich grotendeels
onder de bebouwing bevindt. De VOCI verontreiniging in het grondwater heeft zich verspreid tot
buiten de perceelsgrenzen, In onderstaande figuur is de verontreinigingssituatie van het grondwater
in 2en bovenaanzicht en zijaanzicht geschematisserd weergegeven,

Heljmans Infre Technlek B.V.
Faneringspian
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TRy oy

Grondwaterverontreiniging

[0 nlet geanalyseerd R — dwarsprofiel
B =8 B =l=t0
[ =8<T B =10

Figuur 2.2: Bovenaanzicht verontreinigingssituatie (2008)

Hatjmans Infra Technlek BV,
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Figuur 2.4: Dwarsdoorsnede grondwater verontreinigingssituatie (2008)

254 Afperking grond- en grondwaterverontreiniging VOC!

De VOCI verontreiniging in de grond is middels de uitgevoerde (aanvullende)bodemonderzoeken
horizontaal in alle richtingen afgeperkt . In noordelijke richting is de grondverontreiniging afgeperkt
tot beneden streefwaarde afgeperkt middels boring 901, 902 en 803. In costelijke richting is de
grondverontreiniging tot maximaal streefwaarde afgeperkt middels boring 702, 703 en 704. In
zuidelijke richting is de grondverentreiniging tot beneden streefwaarde afgeperkt middels horing
313, 316 en 10. In westelijke richting is de grondverontreiniging tot beneden streefwaarde afgeperkt
door met boring 2 en tot tussenwaarde in boring 510.

Verticaal is de grondverontreiniging afgeperkt op maximaal 8 m-mv. Op deze diepte wordt in boring
502 nog een geringe overschrijding van de interventiewaarde aangetroffen. Gezien het scherpe
verloop van de VOCI| concentraties in de grond, van enkele honderden mag/kg ds in de bovengrond
tot minder dan 1 mg/kg ds op 7,7 m-mv, wordt voor de diepte van de grondverontreiniging 8 meter
aangehouden.

De VOC! verontreiniging in het grondwater is horizontaal in alle richtingen afgeperkt tot maximaal
streefwaarde. In de bronzone van de wasserij is de verontreiniging door middel van peilbuls 405
verticaal tot op streefwaarde afgeperkt op maximaal 17 meter.

Heijmans Infra Technlak BV,
SZanerngsplan
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3 Risicobeoordeling

In de door het bevoegd gezag afgegeven beschikking van januari 2009 wordt aangeven dat
vanwege de VOCL verontreiniging op de locatie sprake is onaanvaardbare risico’s voor mens, plant
of dier en dat er sprake is van onaanvaardbare verspreidingsrisico's.

In augustus 2009 en januari 2010 is aanvullend binnenlucht onderzoek plaatsgevonden (zie
rapportages tabel 2.8). Op basis van de uitgevoerde onderzoeken biijkt dat er geen sprake is van
onaanvaardbare humane risico's als gevolg van uitdamping van de bodem- of
grondwaterverontreiniging met VOCI's -

Helimans Infra Technlek BV,
Saneringsplan
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4 Uitgangspunten en randvoorwaarden saneringsplan
4.1 Ultgangspunten

De belangrijkste uitgangspunten met betrekking tot de saneringsiocatie en de beschikking staan in
onderstaande tabel vermeld.

Tabel 4.1: Uitgangspunten voor sanering

Omschrjving uitgangspunten Janee Nadere foelichting
Sanaring betreft het hele gaval? Ja D& saneringsaanpak voor de

aangetroffen veronireinigingen met
zink en minerale olio, welke geen geval
van ernstige bodemveaorntreiniging
botreffen worden ook in onderhavig
_plan beschreven

Sanering betreft locatie? Ja
Sanering betref een deslsansring? Mea Al
Sanering gefaseerd voor het hele Mee
geval?
Sanering gefazeerd voor de locatle? Mes
Beschikking emst en spoed Is Ja
verleand?
| In beschikking staan voorwaarden? ja
De belangrijkste voorwaarden zijn: Mat de sanering dient 2o spoedig

magelijk, maar uiterlijk binnen 4 jaar na
de Inwerkingtreding van de
beschikking, te wordsn begonnen

Andere (deeljsanaringen zin op de Mes D grendeanering van de VYOG

locatie in voorbergiding verontreiniging ter plastss van hef ricol
) Is uitgevoerd.

Anders (deelisaneringen zijn op de Mee

locatis In ulivoering

4.2 Randvoorwaarden

Voor de saneringsuitvoering gelden enkele randvoorwaarden. Deze randvoorwaarden zijn als hard
te beschouwen en worden opgelegd vanuit de inrichting en het gebruik van de saneringslocatie, de
amgevingsaspecten of door de eigenaar, c.q. de saneerder van het terrein. De randvoorwaarden
staan in onderstaande tabel aangegeven.

Tabel 4.2; Overzicht randvoorwaarden

Nr. | Omschrijving randvoorwaarden Achtergrond
1 De sanering van het historische en het nleuwa geval wordt integraal
aangepakt
2 Op basis van het saneringsplan moeten de benodigde vergunningen kunnen
» worden sangevraagd

Magjmrana infra Technlek BV,
Sanaringsplan




Dalum 27 juli 2010
Kenmerk 10.0602
Pagina 18 van 48

5  Saneringsdoel, -afweging en -resultaat

51  Algemeen

In dit hoofdstuk is op basis van locatie specifieke omstandigheden een afweging gemaakt over de te
nemen saneringsmaatregelen. Hierbij is aangesloten bij het huidige bodemsaneringsbeleid.

52 Bodemsaneringsbeleid vanaf 1997

In 1997 koos het kabinet voor een belangrijke koerswijziging van het bodemsaneringsbeleid
(BEVER): saneren moest goedkoper worden, door het functiegericht saneren van verontreinigingen
in de bovengrond en het kosteneffectief saneren van mobiele verontreinigingen in de ondergrond.

In navolging van het BEVER-rappart “Van trechter naar zeef", dat vooral de aanpak voor immaobiele
verontreinigingen in de bovengrond beschrijft, is in mei 2001 het eindrapport "Doorstart A-5"
gepresenteerd. Dit rapport geeft een procesbeschrijving voor het nemen van beslissingen over de
aanpak van maobiele verontreinigingen in de ondergrond.

\Voor het kesteneffectief verwijderen van mobigle verontreinigingen in de ondergrond gelden
volgens het rapport "Doorstart A-5" de volgende vier sitrategische doelstellingen:

1. Saneringsmaatregelen dienen te worden ontworpen vanuit een integrale aanpak van
bodemverontreiniging. Bovengrond en ondergrond worden in hun onderlinge samenhang
beschouwd en in samenhang met geplande oniwikkelingen,

2. Een bodem dient na saneren te voldoen aan de eisen die het gebruik stelt. Dit betekent dat
bioatstelling aan verontreinigende stoffen moet worden voorkemen en verspreiding van
verontreinigende stoffen moet worden tegengegaan;

3. Erdienen ijkmomenten te worden ingebouwd om het verloop van de sanering te volgen en
waar nodig te kunnen bijsturen;

4. De saneringsmaatregelen dienen zodanig te zijn dat de nazorg voor de bodem na sanering
zo beperkt mogelijk is.

De saneringsdoelstelling voor mabiele verontreinigingen dient erop gericht te zijn de verontreiniging
zovee! mogelijk en kosteneffectief (veel vrachtverwijdering tegen relatief lage kosten) te verwijderen.
Bovendien dienen de maatregelen zodanig te zijn, dat na maximaal 30 jaar een stabiele eindsituatie
ontstaat.

In navolging op het rapport "Doorstart A-5" is in september 2005 het rapport “Praktijkdocument
ROSA: handreiking voor het maken van keuzes en afspraken bij mobiele verontreinigingen®
verschenen. ROSA staat voor Robuust Saneringsvarianten Afwegen of Afspreken. Dit
praktijkdocument geeft een verdergaande structurering van het afwegingsproces en concrete
handrelkingen voor het maken van afspraken over de uitvoering van de voorkeursvariant. In ROSA
worden saneringsvarianten afgewogen op basis van een balans van baten (= sanerngsdoslen) en
lasten (= in te zetten middelen)

Haljmans Infra Technisk B\
Saneringsplan
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5.21 Siabiele sindsituatie

Het uiteindelijke saneringsresultaat dient een stabiele eindsituatie te zijn, welke binnen maximaal 30
jaar dient te worden bereikt, waarbi] de eindconcentraties zich hebben gestabiliseerd en waarbij er
zonder actieve zorgmaatregelen:

+ geen verdere verspreiding van de verontreiniging optreedt (stationaire situatis);

« geen risico's (humaan of ecologisch) aanwezig zijn;

- geen kwetshare objecten worden bedreigd;

+ geen verstoring van de stabiele eindsituatie optreedt door voorzienbare ontwikkelingen.

In de praktijk was en is niet altijd even duidelijk wat onder een stabiele eindsituatie diende te worden
verstaan. Volgens VROM kan een stabiele eindsituatie als volgt worden gekarakteriseerd:

- het doel blijft een zo schoon mogelijke bodem te bereiken,

. de stabiele eindsituatie wordt dan ook omschreven als een zo laag mogelijke eindconcentratie,
waarbij geen verspreiding meer optreedt. Deze situatie moet in maximaal 30 jaar worden bereikt;

« geen actieve nazorg meer na 30 jaar (dus geen ‘pump and treat’, maar monitoring kan nog wel
noodzakelijk zijn);

« gebruik maken van het reactorvat bodem is toegestaan, dus de pluim mag binnen bepaalde
grenzen groter worden tijdens de sanering,

+ kosteneffectiviteit bliift een centraal begrip bi] de keuze voor de saneringsvariant.

5.2.2 Saneringsladder

In het eindrapport “Doorstart A-5" is het begrip saneringsladder geintroduceerd. Het stappenplan
voor het keuze proces uit ROSA siuit hier nauw op aan. De saneringsladder bestaat uit 5 treden
ofwel saneringsvarianten, die onderling verschillen in de mate van restverontreiniging na sanering
en het al dan niet bereiken van een stabiele eindsituatie. De saneringsladder is weergegeven in
figuur 5.1.

Hallmans Intfra Tachniek BV,
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STABIELE EINDSITUATIE GEEN STABIELE EINDSITUATIE
(e bereiken binnen maximaal 30 jaar)
1

aeen 2
restvercntréiniging | kisine 3
restverontrelniging | grote
rastverontreiniging
| RISICO'S EN BEPERKINGEN | geen risico’s
geen fisico’s geen | Geen | geen beperkingen
geen beperkingen | VERSPREIDING geen verspreiding
geen yerspreiding | stationalriteit stationairitait | daor ectiaf
gangetoond aangetoond beheersen en/of
binnen 30 jr. binnan 20 |r. incl. isoleren
_ moniteringsprotocel
ZORGMAATREGELEN NA BEREIKEN SANERINGSDOELSTELLING
GEEN PASSIEF '
Registreran
<«
meer verwijdering van bron en pluim
afnging zorg
Figuur 5.1 Saneringsiadder

De saneringsladder bestaat uit drie groepen van treden.

+ Trede 1, waarbij geen restverontreiniging achterblijft en een stabiele eindsituatie wordt bereikt
{multifunctionele variant),

+  Treden 2 en 3 waarbij respectievelijk een kieine en een grote restverontreiniging achterblijft en
een stabiele eindsituatie wordt bereikt;

+ Treden 4 en 5 waarbij geen stabiele eindsituatie wordt bereikt,

De saneringsladder vormt een handvat in het saneringsonderzoek, waarmee de uitgewerkte
saneringsvarianten kunnen worden becordeeld en onderling kunnen worden afgewogen.

Voor saneringsvarianten behorend tot de treden 2 en 3 volgens de saneringsladder dient tevens
een terugvalscenario ofwel faalscenario te worden uitgewerkt. Het terugvalscenario dient in werking
te worden gesteld indien blijkt dat een stabiele eindsituatie binnen 30 jaar niet haalbaar is.

5.3 Aanvullend onderzoek ten behoeve van biologische afbraak

In het kader van het saneringsanderzoek ziin de omstandigheden voor natuurlijke afbraak van
chloorkoolwaterstoffen (VOCI) op de locatie onderzocht, aangezien er reeds aanwijzingen waren
dat natuurlijke aforaak een belangrijke rol speelt. Hierbij is onderzoek verricht naar de
afboraakproducten van VOCI en de redoxcondities waaronder natuurlijke aforaak plaatsvindt. in
paragraaf 5.3.1 wordt enige achtergrondinformatie gegeven over de natuurlijke afbraak van YOCI.
Vervolgens wordt in paragraaf 5.3.2 de interpretatie van de afbraakproducten besproken. Daarna

Heijmans Infra Techniek BV,
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volgt in paragraaf 5,3.3 de interpretatie van de redoxparameters. Tot slot wordt in paragraaf 5.3.4
een samenvatting gegeven van de natuurlijke afbraak.

531 Achtergrond natuuriijke afbraak

De afbraak van PER en TRI verloopt onder anaérobe (zuurstofloze) omstandigheden volgens
onderstaande route:

CCly = C;HCl; = C;H.CL:= C;HCI = C;Hs = CzHsg
PER TRI Cls VC Eiheen Ethaan

De anaérabe omzetting van VOCI komt in feite neer op het vervangen van chlooratomen door
waterstofatomen. Dit proces wordt aangeduid met de term reductieve dechlorering.

Over het algemeen komen VOCI-verontreinigingen in de vorm van PER en/of TRI in de bodem
terecht. Uit het historisch onderzoek is gebleken dat bij de bedrijfsactiviteiten gebruik is gemaakt
van PER enfof TRI.

\oor de afbraak van VOCI geldt dat indien de afbraakproducten CIS enlof VG enfof ethesn en
eventueel ethaan in het grondwater worden gevonden, er met zekerheid kan worden gesteld dat
biologische afbraak optreedt, of in ieder geval in het verleden heeft opgetreden. Soms treedt
stagnatie op bij de omzetting van CIS naar VC of bij de omzetting van VC naar etheen.

De mate waarin VOCI-afbraak optreedt, kan berekend worden aan de hand van de
dechloreringsgraad. Deze komt overeen met het percentage afgesplitst chloride en kan aan de
hand van de analyseresultaten per peilbuis berekend worden, De dechloreringsgraad wordt als
volgt berekend, waarbij de concentraties worden uitgedrukt in mol/l:

|TRIT+ 2[CIS |+ 3[VC | + 4[etheen) + d[ethaan |

. x100%;
4([PER|+[1RI+[CIS]+[VC |+ etheen]+|ethaan))

Dechloreringsgraad =

Een hoge dechloreringsgraad geeft aan dat ter plaatse relatief veel laag-gechloreerde verbindingen
aanwezig zijn, zoals VC en etheen/ethaan. Dit kan duiden op een (ver)gevorderde afbraak van PER
en TRI.

In figuur 5.2 is een overzicht gegeven van de relatie tussen de afbraak van VOCI en de redox-
condities in de bodem. Uit de figuur kan worden opgemaakt dat onder methanogene
omstandigheden in principe alle VOCI-componenten volledig afgebroken kunnen worden.

Onder aérabe omstandigheden zal PER niet afgebroken kunnen worden. Echter de overige YOCI
kunnen wel worden afgebroken onder deze omstandigheden, waarbi] geldt dat de aérobe afbraak
van TRl en CIS langzaam verloopt en van VC relatief snel.

Helimana Infra Technlek BV,
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HCO S0 Fe(OH) NO Og Redoxcondities
PER O adroch
3
NO: nitraatreducerend
TRI
Fe(OH): ijzerreducerand,
anadroob
cls S0 sulfaalreducerend
HCO: methanogean
Ve J
. Afbraak praklisch sangetoond
. Afbrask in het lab aangetoond
|7 Aforaak theoretisch mogelijk
. Aforaak niet mogelijk
Figuur 5.2 Overzicht relatie VOGI- afbraak en de redoxcondities in de bodem

5.3.2 [Interpretatie afbraakproducten VOC!

Voor de interpretatie van de natuurlijke afbraak van VOCI is het grondwater geanalyseerd op de
uitgebreide reeks aan afbraakproducten. In tabel 5.1 zijn de analyseresultaten van het grondwater
uit & peilbuizen verdesld over de verontreinigingsviek weergegeven.

Tabel 5,1 Analyseresultaten VOCI inclusief afbraakproducten 2006 (Jg/l)

Peilbuis 101 102 19 501 3 20

Diapte [m —mv] 7-8 78 1,6-2,6 56 3-4 1,323

Localia Wasserij Wasseri] Wazzar Wassari] Wasser| Wasseri]

Daturn Dec2008 Dec?006 Dec2006 Dec zﬂi}ﬁ Wai 2006 Mei 2006
Per 140000 170 2100 380 5700 380

Tr ann 200 220 < 150 25

Cis GE0 42 1.7 6.2 430 &30

Ve 24 1.4 0.08 n.a < 1100

ethesn < £ < < < 850

ethaan <= < = < 258 <

methaan 24 84 =2 n.g. <25 n.a.

Dechloreringsgraad 0.0 0.2 0.0 00 0.1 0.8

n.a. » nist geanalyseerd

= : yeanalyseerd masr klginer dan delectielimist

De berekende dechloreringsgraad varigreert tussen 0 en 80%. Hieruit blijkt dat er lokaal sprake is
van een vergevorderde VOCI-afbraak. De verwachting is dat volledige afbraak in principe magelijk
is ondanks dat de na VC volgende afbraakproducten etheen en ethaan niet overal zijn
geanalyseerd. Het is echter duidelijk dat natuurlijke afbraak voor het grootste gedeelte van het
terrein kansarm is. Mogelijk Is dit te wijten aan de hoge (toxische) concentraties aan VOCI| of de
juiste condities voor afbraak zijn niet aanwezig.
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533 Evalualie macro-parameters natuurlijke afbraak

De redoxparameters zuurstof, redoxpotentiaal, nitraat, nitriet, ijzer’, ijzer-totaal, sulfaat, sulfide,
bicarbonaat, vrij koolzuur, chloride en DOC zijn parameters die informatie geven over de
omstandigheden ofwel redoxcondities waaronder afbraak van CKW's kan plaatsvinden.

De genoemde stoffen komen van nature voor in het grondwater. De gehalten kunnen sterk varigren
als gevolg van onder andere de bodemopbouw en aanwezige bodemverontreinigingen. In tabel 5.2
zijn de analyseresultaten van de door Inventerra in 2006 gemeten redoxparameters weergegeven.

Tabel 5.2 Analyseresultaten redox parameters (in mg/l tenzl] anders aangegeven)

Pailtiiz 101 102 19 501 3 20
Diepte [m—-my]  7-8 7-8 1.6-26 56 3-4 1323
Locafie Vassen Wassar] Wassari] Wasserj Wasserij Wasserij
Datum Dec 2006  Dec 2006 Dec 2006 Dac 2008 Mei 2008 Mei 2008
redox (m) ABA 753 n.a. g815 487 n.a.
Zuurstof 0.33 0.43 n.a, 0.3 533 n.a.

pH (<) n.a. n.a. n.a. n.a. n.a, n.a.
Mitraat <01 =0,1 <0,0001 13

nitrigt n.a. n.a. na. na

fjzer (tot) 1.4 80 25 <0,1

ijizer (Il 0,93 0,31 0,26 =0,0001

Sulfaat (S04) 27 21 ay 17

Sulfida <0,0002 <0002 <(),0002 =0,2

methaan (pg'l) 26 B4 <0,002 23

bicarbonaal n.a. n.a. n.a. n.a.

wrif Hoolzuur na n.a. n.a. n.a.

chigride n.a n.a. n.a na.

DOoG n.g. n.a. n.a n.a. n.a.
milieu Fe Fa Fe NO3

e ; el geanalysaard

< ! peanalysesrd maar kloinor dan defectielimiet

Op basis van de gemeten redoxparameters is in de ondergrond sprake van ijzer- tot
nitraatreducerende omstandigheden.

Voor de biologische afbraak heeft de dechlorerende biomassa keolstof en energie nodig,
ondermeer voor onderhoud en de opbouw van celmateriaal. Aangezien de micro-organismen
CKW's niet kunnen gebruiken als primaire koolstofbron, moeten ze een ander organisch materiaal
als substraat gebruiken. Dit substraat wordt in het algemeen gevormd door opgelost organisch
koaolstof (DOC: Dissolved Organic Carbon), dat dient als electronendonor voor de afbraak. Het
substraat kan van nature in de bodem aanwezig zijn (bijvoorbeeld humuszuren) of als
verontreiniging in de bodem terecht zijn gekomen (bijvoorbeeld aromaten). Voor het goed laten
verlopen van de afbraak wordt in het algemeen uitgegaan van DOC-gehalten die baven de 20 mg/|
liggen. De in oktober 2010 gemeten DOC concentratie ligt lager, rond de 11 mg/l.
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5.3.4 Resumé (gestimuleerde)natuurlijke afbraak

Resumerend kan gesteld worden dat natuurlijke afbraak optreedt, waarbij sprake is van ijzer- tot
nitraatreducerende condities. De dechloreringsindex toont aan dat de mogelijkheden van volledige
natuurlijke afbraak voor brongebied en de pluim kansarm zijn.

De condities voor volledige natuurlijke afbraak van chloorkoolwaterstoffen zijn gezien de heersende
redoxomstandigheden niet optimaal. Naar verwachting kan door het toevoegen van hulpstoffen op
een extensieve en kosteneffectieve wijze de afbraak gestimuleerd worden, waardoor volledige
afbraak van VOCL's onder sulfastreducerende omstandigheden kan plaats vinden.

5.4 Saneringsdoelstelling

Uit de standaard risicobecordeling, en de door het bevoegd gezag afgegeven beschikking volgt dat
sprake is van humane- en verspreidingsrisico’s.

Als saneringsdoelstelling voor de aanwezige mobiele verontreinigingssituatie met VOCI geldt:

» Het wegnemen van mogelijke humane risico’s door de verontreiniging in de contactlaag
{boven de grondwaterstand) zoveel mogelijk te verwijderen door middel van ontgraving
{terugsaneren tot de interventiswaards).

s Het realiseren van een restverontreiniging met een stabiele eindsituatie waarbij geen dan
wel beperkte nazorgverplichtingen gelden. Door het wegnemen van de verontreiniging in
de contactlaag (boven de grondwaterstand) met als terugsaneerwaarde de
interventiewaarde wordt een belangrijk desl van de bron verwijderd.

s Het realiseren van een vrachtreductie van 80% voor de VOCI-verontreiniging in de bodem
ten opzichte van de verontreinigingssituatie zoals opgenomen in tabel 2.7 en 2.8. De
vrachtraductie is erop gericht om het bereiken van een stabiele eindsituatie zeker te
stellen.

De aanwezige immobisle verontreinigingssituatie (met zink en minerale olie) zal door middel van
ontgraving worden gesaneerd tot de interventiewaarde. Hiermee wordt ruimschoots valdaan aan de
eisen voor de toskomstige gebruiksfunctie (bebouwing en verharding). Dit wordt gerealiseerd door
middel van esn, op het voorgenomen gebruik van de saneringslocatie afgestemde isolatielaag
bestaande uit een combinatie van een aaneengesloten afdeklaag/ verharding of bouwkundige
constructie.

5.5 Afweging varianten

Op basis van de milieuhygiénische voorkeursvolgorde heeft een multifunctionele sanering (trede 1)
de grootste voorkeur, vervolgens een trede 2 sanering waarbij een kleine restverantreiniging achter
blijft waarvan stabiliteit dient te worden aangetoond en daarna pas een trede 3 sanering met een
grote restverontreiniging als eindresultaat waarvan de stabiliteit aangetoond dient te worden. Een
trede 4 of trede 5 sanering zijn niet gewenst omdat in deze situatie geen stabiele eindsituatie wordt
beraikt.
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Een multifunctionele sanering is gezien de omvang van de verontreiniging, de stofspecifiske
eigenschappen en de beperkingen aan het maaiveld echter onuitvoerbaar, duur en vaor het
beocogde gebruik niet noodzakelijk. Voor verdere afweging worden daarom trede 2 en trede 3
varianten verder vergeleken.

Op basis van de onderzoeksresultaten worden enkele saneringsvarianten kort afgewogen. Alle
varianten gaan uit van een actieve aanpak van een beperkt gedeelte van de bron waar de hoogste
VOCI| concentraties in de grond worden weggenomen. Hiermee wordt de grootste vracht verwijderd
en wordt het risico voor langdurige nalevering verkleind. Voor onderhavige locatie zullen vier
varianten worden afgewogen:

1. Intensieve aanpak bron VOCI (grond) d.m.v. ontgraven grond en intensieve aanpak van
restverontreiniging grond- en grondwater middels P&T;

2. Intensieve aanpak bron VOCI in grond onverzadigde zone d.m.v. BLE en in combinatie
gestimuleerde biclogische afbraak restverontreiniging in grond- en grondwater,

3. Intensieve aanpak bron VOCI (grond) d.m.v. ontgraven grond en gestimuleerde biologische
afbraak restverontreiniging grond- en grondwater,

4. Intensieve aanpak bron VOCI (grond) d.m.v. ontgraven grond in combinatie met
kortstondige grondwateronttrekking en gestimuleerde biologische afbraak
restverontreiniging grond- en grondwater overige bron en pluim.

In tabel 5.3 is de afwegingstabel voor de varianten weergegeven. Gezien de soort verontreiniging
en de beperkte omvang ervan is de afweging gemaakt op basis van de quickscan afwegingstabel
zoals weergegeven in ROSA. De afwegingstabel gaat in op een aantal standaard aspecten ten
aanzien van de te verwachten baten en lasten van verschillende varianten.

Tabel 5.3 Afwegingstabel voor de saneringsvarlanten 1,2, 3end =

Afwegingsaspecian Variant 1 Variant 2 Variant 3 Varlant 4
{Functioneel) (Funcitfoneel) {Functiongal) (Functicnzel)

R _ |Grav.¢PAT  IBIEBIOWWNA | Grav./Bio tMNA | Grav.iPETIBlo tMNA
LASTEN P —
Baneringskosten | hoog lazg midde! middel

Sanerngsduur {infensief) | 510 jaar 36 e 35 g 2.4 jaar
Saneringsduur {passial) | 5 jaar manitoring 3 faar monftoring | #jzar monitoring 3 Jaar monltoring

- stabiele sindsibiatie slablala cindsifuatie siabiele eindsluatie | stabisle endsitualie
Faskisico's | hoog | hoog matig laag
Mazong Passleve nazog Passlave nazomg Passleve nazog Passigvenszong
Beperking geen hoog geen geen
projectontwikkeling

_BATEN _ S
Risicoreductis <2 <| <2 <«
Stahiele eindsituatie Ja, tredla 213 | 3a, trede 203 Jateda2d | Jalrededd
Herstel Gebruiksbeperkingen | Gebrulksbeporkingen | Gebruiksbeperkingen | Gebusboperkingen
gebruiksmogelijkieden =

_Ven|derdevracht | >70% > 85% > 8% *B5%.

Haljmens Infra Technlak BV,
Banermgsplan



Datum 27 juli 2010
Kanmerk 10,0502
Pagina 27 van 48

551 Varianlkeuze

Op basis van afweqing van de varianten kan worden gekozen voor de functionele variant 4. De
belangrijkste afwegingsaspecten daarbij ziin de kosten (zo laag mogelijk) en faalrisico's (zo laag
mogelijk). Er is gekozen voor trede 3 omdat bij zowel trede 2 als trede 3 de locatie geschikt is voor
het becogde gebruik maar bij trede 3 wordt deze doelstelling bereikt tegen minder kosten met
vrijwel een vergelijkbaar milisurendement.

56 Saneringsmethode en saneringsresultaat

In tabel 5.4 wordt de saneringsmethode beknopt beschreven om het resultaat van de gekozen
saneringsvariant te bereiken.

Tabel 5.4: beknopte beschrijving saneringsmethode

Hoofdvariant: Aanvullende technieken

= Ontirekken grondwater om een
Ontgraven verontrainigingsbron tot antgraving in den droge mogelik te
de interventiswaarde (in de maken,

»  Onftrokken grondwater via ean

Bron putwanden) en tot 0,5 meter onder zulveringsinstallatie lozen op het riool.
het grondwaterniveau (circa 3,0 m- »  Aanbrengen nutrignten en substraat op
magiveld) putbodem voor gestimulesrde aftraak
bron n pluim

*  Onitrokken grondwater via een
zuiveringsinztallatie lozen op het fool,

B Grondwateronttrekking ! bamaling *  Na afloop bemallng Injecteren nutrignten
: en hulpstoffen via vasta in-situ fillers
gedurende circa 6 maanden i CeENwAnes amEskEdn
v MNA

Injecteren nutriéntan &n subsiraal op .
: v Gestimuleerde aftrask in plulm
Pluim locatie tot 8 4 12 m-masiveld » MINA

Menitaring stabiele eindsitustis

Tijdens de sanering worden de bronzones op de locatie actief aangepakt. Hierdoor wordt de kans
dat als gevalg van natuurlijke afbraak er sprake is van een stabiele eindsituatie ontstaat aanzienlijk
groter. De verwijdering van de verontreiniging met VOCI in de bron wordt gerealiseerd door deze te
ontgraven tot de circa 0,5 metar onder de grondwaterstand en de gehaltes aan individuele VOCI
zich in de wanden beneden de interventiewaarde bevinden. Vermoedelijk is de omvang van de
grondverontreiniging kleiner dan is beschreven in de rapportages van de vitgevoerde
bodemonderzoeken. Om de grondwaterstand te verlagen wordt rondom de ontgraving een
bronnering aangebracht (zie bijlage 3.1). Tijdens de ontgraving zal worden gestart in de kern van de
verontreiniging. Van daaruit zal naar buiten worden gewerkt.

Het ontgraven van de verontreiniging welke zich in de bronzone beneden de grondwaterstand
bevindt is niet kosteneffectief (de maatregelen voor een ontgraving tot 8 m-maaiveld zonder dat de
omgeving hiervan hinder ondervindt zijn erg kastbaar), Tijdens de bemaling ten behoeve van de
graafwerkzaamheden waordt echter al een deel van deze verontreiniging onttrokken. Verdere
bronverwijdering zal door middel van gestimuleerde afbraak plaatsvinden. Na de ontgraving wordt
op de putbodem een drain aangelegd. Voor gestimuleerde afbraak van de pluim worden na afloop
van de ontgraving op de putbodem nutrignten en substraat aangebracht.
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Nz afloop van de grondwateronttrekking zullen in de bronzone nutriénten en substraat in de bodem
worden gebracht via ondergronds afgewerkte in-situ filters (filterstelling 4 -10 m-mv). Daarnaast
zullen buiten de randen van de bouwput eenmalig nutriénten en substraat worden geinjecteerd
middels directe injectie {zie bijlage 3.2).

De gestimuleerde aforaak van de pluim heeft tot doel om zeker te stellen dat de restverontreiniging
die achter blijft niet in omvang toeneemt (stabiele eindsituatie).

Voor een onderbouwing van de stabiele eindsituatie is gebruik gemaakt van het door Geodelft
ontwikkelde software programma Webplume.

Uit de berekeningen blijkt dat er sprake is van een stabiele eindsituatie indien de maximale PER
concentratie 12000 pg/l bedraagt in de bronzone. Hierbij wordt uitgegaan van een retardatie factor
van 7 en een halfwaardetijd voor de (gestimuleerde) afbraak van PER van 1 jaar.

EasiRand pifstn sapse RV BRI - 21 v

drendezan Tand e
Farimaaleisnengid 5;5 1w Bl e e g, W bl S !
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Figuur 5.3: Stabigle eindsituatie (Webplume Delft Geasystems)

Voor de overige VOCI componenten wordt als stabiele eindsituatie in zowel de bronzone als inde
pluim een dalende trend in de Tri, Cis en Vec-concentraties aangehouden waarbij er naar wordt
gestreefd om de concentraties tot beneden de interventiewaarde terug te brengen.

Na de sanering zal nog een grote restverontreiniging in het grondwater aanwezig zijn, Trede 3 zoals
bedoeld in het rapport ‘Doorstart A5', waarbij op termijn sprake zal zijn van een stabiele pluim. Het
eindresultaat wordt binnen een zo kort mogelijke periode gerealiseerd en in elk geval binnen 30 jaar
na aanvang van de sanering.

Bij de monitoring van de grondwaterverontreiniging moet rekening worden gehouden met de
monitoringsresultaten voor en na de sanering van de bronzones. Voor het aantonen van de stabiele
eindsituatie geldt dat dit pas zinvol is na het actieve sanering van de bronzone middels ontgraving
en grondwateronttrekking.

De immobiele verontreinigingen met zink en minerale olie worden door ontgraving fot de
interventiewaarde verwijderd. Hiermee wordt ruimschoots voldaan aan de eisen voor de
toekomstige gebruiksfunctie (bebouwing en verharding).
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6 Saneringsmaatregelen
6.1 Voorbereidende maatregelen en voorzieningan

Alvorens met de sanering kan worden begonnen, dient een aantal voorbereidende werkzaamheden
te worden uitgevoerd. Het gaat hierbij zowel om meer procedurele werkzaamheden als om
technisch inhoudelijk gerichte werkzaamheden.

Voorbereidingen van procedurele aard:
« Het aanvragen van vergunningen en verrichten van noodzakelijke meldingen (zie bijlage 4);
« Opstellen van een V&G-plan Uitvoeringsfase;
« Verrichten van bouwkundige opnames van gebouwen in de directe omgeving van de uit te
voeren ontgravingen;

Voorbereidingen van technisch inhoudslijke aard.

» Het afzetten en inrichten van het werkterrein inclusief plaatsen van keten en een was- en
kleedunit. Hierbij wordt rekening gehouden met de veiligheidsvoorschriften en arbo-
wetgeving voor grondwerk en bodemsanering |

« Bij de uitrit van de saneringslocatie zullen waarschuwingsborden worden geplaatst met
daaronder vermeld: ‘uitrit bouwverkeer', Tevens dient vermeld te worden dat het een
bodemsanering betreft. Eventues! noodzakelijke verkeersmaatregelen zullen in overleg met
de gemeente Haaren worden vastgesteld en uitgevoerd,

= Aanleggen van tijdelijke {grond)depots ten behoeve van de zintuiglijk schone (boven-)
grond. De depots dienen voorzien te zijn van een deugdelijke beovenafdichting (HDPE-folie)
en contact met de onderliggende grond moet worden voorkomen (scheiding door
bijvoorbeeld geotextial);

6.2 Grondsanering

Als uitgangspunt voor de grondsanering van de VOCI verontreiniging geldt dat de verontreinigde
grand zal worden ontgraven tot de in paragraaf 5.6 vermelde terugsaneerwaarden. Op basis
hiervan is van de verontreinigingsbron het opperviak vastgesteld waarbinnen
ontgravingswerkzaamheden moeten worden uitgevoerd inclusief de naar verwachting maximale
ontgravingsdiepte. Door vanuit de verontreinigingskemnen te starten met ontgraven en van daaruit
naar buiten toe te werken kan mogelijk volstaan worden met een kleinere ontgravingsput. Deze
gegevens staan in de volgende tabellen aangegeven met een nadere uitwerking op tekening van
hijlage 3.1,

De verontreinigde grond wordt met behulp van een graafmachine selectief ontgraven op aanwijzing
van de milieukundige procesvoerder. De ontgraving wordt ‘in den droge’ uitgevoerd. Hiervoor dient
de grondwaterstand zich op een gemiddeld niveau te bevinden van 0,5 m onder de maximale
ontgravingsdiepte van 3,0 m-mv.

Voor de VOC! verontreiniging ter plaatse van de wasseri] (zie bijlage 1.2) geldt een opperviakte van
850 m2 (op basis van onderzoeksrapportages, maar valt in de praktijk mogelijk kleiner uit door
selectief te ontgraven) en een maximum ontgravingsdiepte tot 3,0 m beneden hel maaiveld.
Aangezien de gemiddelde freatische grondwaterstand is gelegen op 2,5 m beneden het maaiveld
zal het grondwater gemiddeld 1,0 meter mosten worden verlaagd om de sanering ‘in den droge’ te
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kunnen uitvoeren. Gelet op de voorziene ontgravingsdiepte, de bodemsamenstelling en de ligging
van de verontreinigingen ten opzichte van de aanwezige bebouwing is een open ontgraving onder
talud mogeiijk.

De verlaging van de grondwaterstand wordt gerealiseerd door middel van een vacuilmbemaling van
circa 35 a 40 m°fuur voor een periode van circa 2 weken.

De aanwezige immobiele verontreinigingen met zink en minerale olie worden door middel van
ontgraving tot de interventiewaarde verwijderd. Hiervoor is geen bemaling noodzakelijk.

Om vast te stellen of de verontreiniging afdoende is ontgraven zal door de milieukundige verificator
een eindkeuring werden uitgevoerd, waarbi] putwandmonsters zullen worden genomen en
geanalyseerd overeenkomstig het VKB protocol 6001 (zie subpar. 6,10.3). Er worden voor de VOCI
verontreiniging geen putbodemmonsters genomen en geanalyseerd omdat de grondverontreiniging
met VOCI maximaal 3,0 meter minus maaiveld wordt ontgraven. De verontreiniging die zich
beneden dit niveau bevindt, wordt samen met de sanering van de pluim behandeld,

De ontgravingsput zal niet direct geheel worden aangevuld. Ter plaatse van een deel van de
ontgravingsput wordt namelijk een parkeerkelder gerealiseerd.

Samenvattend kan voor verontreinigingsbron van de voormalige wasserij het volgende beeld
worden geschetst

Tabel 6,1; Karakteristiek grondsanering brongebled locatie Wasseri]

Bron met dlepte | Hoeveelheld grond Kwaliteit Bestemming *) Verwerking

opparnviakte (m- Omschrijving m3

van B850 m2 mv)

Grond 0,0-3.0 | zand 2550 Heijmans Infra reinigen

Techniek
Aanvulling Gean
aanvulling.
Bijkomende aspecten Jalnee Type maatregelan of voorzieningen Indien
ncodzakelljk

Sloop opstallen aan de orde voor Jda Het terreln Is braakliggend (gesicopt) en ontdasan van

ontgraving kabels en keidingen voor start sanering
| Omleggen kabels en leidingen aan de orde | Nee

Ontgraven tot onder grondwaterstand Ja

Grondwaterstandsverlaging noodzakelllk | Ja Waculmbemaling loepassen :
_ Opon ontgraving mogalijk Ja ]

Ondersteunande voorzieningan Mea

noodzakelilk

*) dafinitieve bestemming te bepalen na depolbemonstering Indien sprake is van ljdelijke opsiag in depot

In tabel 6.2 wordt een samenvattend overzicht gegeven van de met de sanering samenhangende
grondstromen, ingedesld naar kwaliteitstype. Op basis van de verkregen informatie over de
verontreinigingssituatie en de uitwerking daarvan in het onderhavige saneringsplan zal 750 m3
grond (in profiel gemeten) van de saneringslocatie worden afgevoerd. Onzekerheden met
betrekking tot de werkelijke hoeveelheden te ontgraven (verontreinigde) grond, zijn hierin

Haljmans Infra Technlek BV,
Saneringsplan



Dialum 27 Juli 2010
Kenmerk 10.0602
Pagina 31 van 48

verdisconteerd. Er zal gaen grond worden aangevoerd in verband met de aan te brengen kelder
tijdens de bouw op de locatie.

Tabel 6.2: Overzicht grondverzet (In m3 in profiel gemeten)

Il antgraven afvoaren herschikken
Matig tot sterk 775 75
verontrelnlgd II]
Schoonllicht 1000 1000
varontreinigd
twijfal grond i7h 500 275

| Totaal 2550 1275 1275

6.3 Tijdelijke opslag van grond

Tijdens de grondsanering zullen verschillende partijen grond vrijkomen, te weten:

» Sterk met VOCI verontreinigde grond welke direct zal worden afgevoerd naar een erkend
verwerker;

» Twijfelgrond welke in depot zal worden geplaatst en indicatief zal worden gekeurd op VOCI.
Afhankelijk van het toetsingsresultaat zal deze grond terug worden geplaatst inde
ontgravingsput of worden afgevoerd naar een erkend verwerker,

« Grond met gehalten beneden de terugsaneerwaarden (interventiewaarde voor VOCH) is
geschikt voor hergebruik op de locatie. Dit is bijvoorbeeld grond afkomstig uit de taluds.
Deze grond wordt separaat van de twijfelgrond in depot geplaatst en indicatief gekeurd op
VOCI. Deze grond wordt gebruikt om de ontgravingput aan te vullen. Door het hergebruik
van deze geschikte hergebruiksgrond wordt onnodig transport en onnodig gebruik van
primaire grondstoffen voorkomen.

De grondstromen zijn opgenomen in tabel 8.2. De ligging van de depots alsmede de situatieschets
met de ontgravinscontour is weergegeven in bijlage 3.1.

Naar verwachting wordt in totaal circa 2550 m3 grond ontgraven. De geschatte omvang van de af te
voeren matig tot sterk verontreinigde grond is 1275 m3. De depots met twijfelgrond (7756 m3) en
grond geschikt voor hergebruik (1000 m3) worden voorzien van een onderafdichting en zullen ook
aan de bovenzijde met een folie worden afgedekt.

6.4 Aanleg kelder

De bemaling die gedurende de grondsanering wordt toegepast om de ontgraving in den droge te
kunnen uitvoeren zal gedurende de aanleg van de kelder in stand worden gehouden gedurende
circa 6 maanden. Gedurende deze periode zal het debiet van circa 35 m°fuur en via de
waterzuivering op het nabijgelegen riool worden geloosd.

6.5 Gestimuleerde afbraak pluim

Nadat de grondsanering van de bronzone is uitgevoerd zal aanvuliend de biologische afbraak
worden gestimuleerd om van de verentreinigingsvracht in de bronzane te aanvullende te
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verwijderen. Hiervoor zullen nutriénten en substraat op de putbodem van de ontgravingsput worden
aangebracht.

Daarnaast zullen, na aanleg van de kelder, nutrienten en substraat worden geinjecteerd over het
traject van 4-10 m-mv op de saneringslocatie. Deze hulpstoffen zullen worden toegediend middels
directe injectie rondom de branzone en via in-situ aangebrachie filters onder de bronzone. Een
situatietekening van het in-situ systeem is opgenomen in bijlage 3.2. Nadat de injecties zijn
uitgevoerd zal de verontreiniging maximaal & jaar worden gemonitoord om biologische afbraak en
stabiliteit van de verontreiniging aan te tonen, Voor een uitgebreidere baschrijving van de
monitoring wordt verwezen naar paragraaf 6.7.

6.6 Verwerking verontreinigd bemalingswater

B.61 Noodzakelike voorzuivering

Het ontirokken bemalingwater dat wordt geloosd is mogelijk sterk verontreinigd met VOCI. Daarom
zal het water voordat het wordt geloosd door een waterzuiveringsinstallatie worden geleid. De
waterzuiveringsinstallatie bestaat uit een striptoren met actiefkoolfilter en een Zandvang.

662 Lozingen

Lozing van het bemalingswater tijdens de grondontgraving (zie paragraaf 6.2) vindt bij voorkeur
plaats op het dichtstbijzijnde rioal.

Hiertoe dient in het kader van het Activiteitenbesluit een verzoek tot maatwerkvoorschrift te worden
ingediend bij de betreffende gemeente en het waterschap De Dommel.

Het te lozen grondwater zal voor wat betreft de milisuhygignische kwaliteit alsmede het debiet
moeten voldoen aan de eisen die door de waterkwaliteitsbeheerder worden opgelegd. Verwacht
wordt dat het onttrokken grondwater voor lozing voorgezuiverd dient te worden. Zie hiervoor
paragraaf 6.6.1.

De effluentleiding van de bronbemaling dient te zijn voorzien van een geijkte debietmeter en een
monsternamskrazan.

6.7 Monitoring en bereiken stabiele eindsituatie

De intensieve saneringsfase bestaat uit het ontgraven van de grondverontreiniging tot 3,0 m-mv en
de grandwateronttrekking in de bronzone ten behoeve van de grondsanering en de aanleg van de
parkeerkelder. Nadat deze fase is begindigd wordt overgeschakeld op de extensieve fase welke
bestaat uit het inbrengen van nutrienten en substraat en vervelgens monitoring van de
achtergebleven verontreiniging. De monitoring is gericht op de ontwikkeling van de pluim in tijd en
ruimte in verband met het aantonen van een stabiele eindsituatie, De monitoring met ijkmomenten
en terugvalscenario zijn verder uitgewerkt in hoofdstuk 7.
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7 Saneringsuitvoering

7.1  Saneringsduur en fasering sanering

De duur van de grondsanering bedraagt naar verwachting circa 2 maanden, waarbij gedurende 2
weken een bronnering noodzakelijk is. Aansluitend voigt de extensieve fase voor een periode van
maximaal 6 jaar. Tijdens uitvoering van de sanering zijn een aantal fkmomenten ingebouwd. Voor
de grondsanering betreft dit het uitkeuren van de putwanden na de ontgravingswerkzaamheden.
Voor de extensieve fase zal jaarlijks grondwatermonitoring plaatsvinden voor een periode van
maximaal 6 jaar om stabiliteit van de grote restverontreiniging aan te tonen.

7.2  Inrichting saneringslocatie

\oor aanvang van de sanering is de bebouwing gesloopt en zijn de verhardingen en kabels en
leidingen verwijderd. De saneringslocatie wordt afgezet met een hekwerk, tevens worden keten en
een was- en kieedunit geplaatst. Hierbij wordt rekening gehouden met de veiligheidsvoarschriften
en arbowetgeving voor grondwerk en bodemsanering. Bij de uitrit van de saneringslocatie worden
waarschuwingsborden geplaatst met daaronder vermeld : uitrit bouwverkeer', Verder worden
tiidelijke gronddepots aangelegd ten behoeve van zintuiglijk schane grond, De depots dienen
voorzien te zijn van een deugdelijke bovenafdichting (HDPE-folie) en contact met de onderliggende
grond moet worden voorkomen (scheiding door bijvoorbeeld geotextiel). Daarnaast wordt voor het
te lozen bemalingswater een waterzuiveringsinstallatie geplaatst. Een was/borsielplaats wordt
ingericht om het vrachtverkeer dat te saneringslocatie verlaat te ontdoen van aanhangend vuil. De
inrichting van de saneringslocatie is weergegeven op de situatietekening in bijlage 3.1.

7.3  Meldingen en vergunningen

Voorafgaand aan de uitvoering van de werkzaamheden dient een aantal vergunningen te worden
aangevraagd en/of meldingen te worden gedaan. In bijlage 4 staat een overzicht opgenomen van
alle voor de sanering relevante vergunningen en meldingen.

Naast de wettelijk verplichte meldingen en/of vergunningen, dient ook een KLIC-melding te worden
gedaan bi] het Kabels- en leidingeninformatiecentrum. De KLIC-melding zal worden verzorgd door
Heijmans Infra Techniek.

7.4  Veiligheid bij werken met verontreinigde grond of grondwater

Op basis van de beschikbare onderzoeksgegevens is de voorlopige veiligheidsklasse vastgesteld
op 3T/2F. De definitieve velligheidsklasse dient door de veiligheidsdeskundige van de aannemer te
worden vastgesteld voor aanvang van de saneringsuitvoering.

Op basis van de vastgestelde veiligheidsklasse conform beleidsregel 4.2-2 ("Wijze van beoordelen
van blootstelling aan toxische stoffen bij werken in of met verontreinigde grond of verontreinigd
grondwater”) wordt het werkterrein ingericht conform beleidsragel 4.9-4 ("Doeltreffende beheersing
van de blootstelling aan toxische stoffen bij werken in of met verontreinigde grond of verontreinigd
grondwater”). De bovengenoemde beleidsregels vinden hun vertaalslag in de CROW-publicatie 132
("Werken in of met verontreinigde grond en verontreinigd (grond)water") en worden nader
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uitgewerkt in het V&G-plan Uitvoeringsfase. Dit plan wordt voor aanvang van de
saneringswerkzaamheden door de aannemer opgesteld en bevat een beschrijving van de
veiligheidsvoorzieningen, -maatregelen en -procedures die tijdens de uitvoering in acht zullen
worden genomen.

7.5  Organisatorische aspecten

7.5.1 Betrokken partijen voorbereidingsfase

Belangrijke partijen in het hele saneringsproces zijn de opdrachtgever, het wettelijk bevoegde
gezag, de saneringsaannemer en de milizukundige begeleiding tijdens de feitelijke witvoering van
de sanering.

Een overzicht van de belangrijkste partijen die al in de voorbereidingsfase van de sanering een
belangrijke rol vervullen staat in bijlage 5 weergegeven inclusief hun taken en
verantwoordelijkheden.

752 Betrokken partijen op het werk in uitvosringsfase

Bij de feitelijke uitvoering van de sanering spelen mel name de saneringsaannemer én de
milieukundig begeleiders (mkp en mkv) een belangrijke rol, met daamaast de opdrachigever en de
genoemde vergunningverlenende instanties in het kader van de handhaving. In bijlage 6 staat een
overzicht opgenomen van de voor de saneringsuitvoering belangrijkste partijen. De partijen diein
een later stadium bij de sanering betrokken zullen raken, maar nog niet bij naam bekend zijn,
worden kort weergegeven. Voor de Arbeidginspectie geldt dat deze door de opdrachtgever wordt
geinformeerd over de sanering aan de hand van relevante rapporten. De Arbeidsinspectie
beoordeelt deze rapporten op veiligheid en Arbo-maatregelen.

7.6  Milieukundige begeleiding

7.61 Algemeen

De milieukundige begeleiding van de sanering wordt uitgevoerd door een perscon of instelling die
daartoe op grond van het Besluit uitvoeringskwaliteit bodembeheer is erkend. Dit houdt onder
andere ook in dat de sanering plaatsvindt conform het gestelde hierover in de Beoordelingsrichtlijn
Milisukundige begeleiding van (water)bodemsaneringen en nazorg (BRL SIKB 8000) en de
daaronder vallende relevante protocollen Milieukundige begeleiding en evaluatie e.a. (VKB-
protocollen 6001 t/m 6004).

7.6 2 Evaluatieverslag

Na afronding van de sanering zal binnen de daarvoor geldende wettelijke termijn een versiag van
de sanering worden opgesteld en ter goedkeuring aan het bevoegde gezag worden vaorgelegd, Het
verslag wordt opgesteld conform de voorwaarden van bovengencemde protacollen.

7.7 Communicatie

Meat betrekking tot de communicatie zijn de volgende punten van belang:
s overzicht betrokken instanties (van belang voor communicatie);
« verplichte informatieverstrekking naar bevoegde overheden over start, voortgang,
resultaten, afronding, e.d.;
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« meldingen aan het bevoegd gezag over afwijkingen van het saneringsplan en procedures
per type afwijking;

« communicatie met gemeents, bewoners en overige indirecte belanghebbenden in het kader
van voorlichting voér en tijdens de saneringsuitvoering, mijipalen, belangrijke resultaten,
afwijkingen, e.d.;

« klachtenregistratie en —afhandeling;

« (periodicke) rapportages aan het bevoegde gezag over het saneringsverloop en eventueel
overleg;
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8 Monitoring

8.1 Doslstelling monitoring en monitoringstrategie

Het doel van de monitoring tijdens de intensieve fase is om het de effectief verwijderde vracht te
bepalen en de het rendement van de waterzuivering te controleren.

Het doel van de monitoring tijdens de extensieve fase is het volgen van de ontwikkeling van de
pluim in tijd en ruimte in verband met het aantonen van een stabiele eindsituatie, Aan de hand van
de resultaten van de monitoring moet kunnen worden getoetst of het saneringsproces volgens
verwachting verloopt en of sprake is van een stabiele eindsituatie.
Enkele nevendoelstellingen zijn:

o het systeem (bij)sturen;

» bepalen van de afbraak condities;

« hetvolgen van sequentigle afbraakproducten van VOCL

Om bovenstaande doelstellingen te toetsen is een monitoringsstrategie opgesteld. De strategie is
opgenomen in tabel 8.1

Tabel 8.1: Monitaring strategie (intensieve en extensieve fase)

Parameters fase frequentie mestmathode Doel

Intensieve fase :

Stijghoogtemetingen grondwater perindiak mestlint - Invioed onttrekking op omgeving
en stromingsrichting bepalen
- Bepaling effectieve
grondwaterstand daling

WOCI incl. Wa in influent grondwater pariodiak laboratorium - Effectivitait zulvering

an affluent waterzulvering - Controle lozingsnonm
Onttrekkingsdeiiat grondwater periodiek debletmeter bepaling verwijderde vracht
Extgnsleve fase:

Verantrainiging {(VOC! grondwater periodiek peilbuizen Tijdens extensisve fase monitoren
Ingl. W) MMNA 1
Volledige afbrask VOCI grandwater periodiak peilbuizen Tijdens extensievs fase monitoren
(etheen, sthaan methaan) MNA

Afbraak omstandigheden | grondwater pariodiak peiibulzen Tiidens extenslave fase monitoren
(DOC, suifaat) MNA

8.2 Prognose saneringsverloop en meetprogramma

Vaor het meetprogramma van de monitoring is aangesloten bij de landelijke beoordelingsrichtlijn
BRL SIKB 6000 en bijbehorende VKB protocollen 6001 en 6002. Bij een kosteneffectieve sanering
met als uitgangspunt een bepaalde verwijdering en een stabiele eindsituatie zijn In de eindsituatie
de volgende criteria van belang:

» De VOCI concentraties in het grondwater,

s De afbrazak condities;
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s De verspreiding van de verontrainiging in ruimte en tijd,
» Risico’s.

Voor onderhavige locatie wordt gesteld dat de grondwaterviek tijdens de sanering niet verder zal
toenemen, De viek is mogelijk al stabiel en zal als gevolg van de saneringsmaatregelen
(onttrekking) niet groter worden.

Bij de uitvoering van de extensieve fase kunnen een drietal fasen worden onderscheiden:
« De opstartfase , waarbij een eerste inzicht wordt verkregen in de werking en van de in-situ
maatregelen;
« De saneringsfase, waarbij de VOCI concentraties zodanig worden gesaneerd dat sprake is
van een stabiele sindsituatie;
« De verificatiefase, waarbij wordt nagegaan of het saneringdoel, een stabiele eindsituatie, s
gehaald.

Het benodigde aantal peilbuizen bij aanvang van de sanering moet zodanig zijn dat een
representatief beeld wordt verkregen van de grondwaterkwaliteit tijdens de extensieve fase en de
eindsituatia.

Peilbuizen huiten de viek

In de situatie van een niet verder toenemende viek zullen peilbuizen buiten de viek alleen nodig zijn
voor controle op ongewenste verspreiding. Er kan in deze situatie met een minimum aantal filters
rond de viek worden volstaan (1 rij buiten de bekende verontrainigingscontour).

Peilbuizen binnen de viek

Voor het bepalen van het aantal peilbuizen binnen de viek is gebruik gemaakt van tabel 3 welke is
opgenomen in paragraaf 7.4.3. van VKB Protocol 8002, Daarbij is onderscheid gemaakt in
peilbuizen welke in het ondiep grondwater worden geplaatst (aantal afhankelijk van opperviak,
hierbij is uitgegaan van een verontreinigd opperviak van 2500 m2) en peilbuizen welke in diep
grondwater worden geplaatst (aantal afhankelijk van volume, hierbij is uitgegaan van een
verantrainigd volume tot 25.000 m3).

Omdat een groot deel van de saneringslocatie wordt bebouwd en hier geen monitoringspeilbuizen
kunnen worden geplaatst, zijn de monitoringspeilbuizen buiten de toskomstige bebouwing
gepositioneerd. Enkele peilbuizen kunnen niet buiten de bebouwing op de rand van de
verontreingingscontour worden geplaatst omdat ze dan in de tuinen van particulieren komen te
staan. Mogelijk verlenen deze mensen geen toestemming om de peilbuizen op hun grondgebied te
plaatsen. Dit heeft tot gevolg dat enkele peilbuizen minder in de bron en pluim worden geplaatst dan
in het VKB protocol is voorgeschreven.

De monitoringsstrategis is weergegeven in tabel 8.2, de monitoringspeilbuizen zijn weergegeven op
de situatietekening in bijlage 3.3
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Tabel 8.2: Monitoringprogramma

Zone! bodemlaag Diepte fliters Pollbuis nr. Aantal filters
{m — mwv)
| Bronzone {> [) 30tct40m 1.2, 6end 4 o
Bronzone (= 1) TOtotB0m 1,2en6 3
Pluim (= §) 3.040m 34,5807 4
Pluim (> 5} 14,0 tct 150 m 3,456 7end 8
Pluinn (= 5) 12,0 ot 20.0m 1 1

B.3 lJkmomenten en meetwaarden

In de BRL 8000 is geen richtlijn opgenomen ten aanzien van meetfrequentie. Voor de
grondwatersanering zijn de volgende aspecten van belang:

» Verloopt de sanering conform verwachting,

» Vindt sanering plaats binnen de gestelde voorwaarden (vooral t.a.v. verspreiding).

Om deze aspecten te toetsen is een monitoringsprogramma opgesteld dat wordt weergegeven in de
tabellen 8.3a en 8.3b.

_Tabel 8.3a: Monitoringprogramma bronzone tijdens extensleve fase

Monitoring momant na Aantal filters | Gehaltan
voorgaande volgens
prognasa |
Te Bij start extensieve | 7 WVOC! =10 *|
faza
T: 1 jaar v VOCI> 101 |
T: 2 jaar ! VOCI =10+
Ts 3 jaar " VoCi=5*|
Ts 4 Jaar i VOG> 5%1
Ts 5§ jaar 7 VOCE= |
T: 6 jaar 7 VOO = |

1) Tijdens de voortgangscontrole wordt een bemonstering uitgevoerd soortgelijk aan de
bemonstering tijdens de eindcontrole. Tijdens de tussentijdse bemonsteringen kan worden
volstaan met het bemansteren en analyseren van 50 % van de voor de eindcontrole
vastgestelde aantallen. De gegevens kunnen worden gebruikt voor de berekening van da
hosveelheid verwijderde vracht.

Voar de verontreiniging in de bronzone zijn geen signaal- en actiewaarden vastgesteld. Dit omdat
de afbraak van VOCI in een aantal fasen plaatsvindt. Op het moment dat als gevolg van afbraak de
concentratie Per daalt kan de concentratie Tri (afboraakproduct van Per) toenemen. Dit geldt ook
voor de volgende afbraakfases waarin Tri afbreekt tot Cis, Cis tot VC en VG tot etheen. Een
toename in concentratie van de individuele afbraakproducten betekent nigt per definitie een
verslechtering waarop actie ondernomen dient te worden.
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Tabel 8.3b: Monitoringprogramma Pluimzone tijdens extensleve fase

Monitoring moment Aantal filters | Gehalten volgens | Signaal- waarden | Actiewaarden
prognose
Ta Bij start extensieve | 11 VOCI= 3 VOCI>T VOCI=T
— fase
T1 1 jaar K VOCi > S VOC] > Senstigends | VOCI =T
trend
Tz 2 jagr i VoGl =8 VOC! = S en stijgende | VOCI =T
trand
Ts 3 jaar u VOCl< S WOCI > 5 en stjgende | VOC| =T
trend
Ta 4 jaar el Voc| <5 VOC] = S en stigends | VOCI =T
trend
Ts 5 jaar 1 VOC] <5 VOC! = S-en sthgende | VOCI =T
trend
Te & Jaar 11 VoG <8 VOO! = 8 en stijgende | VOCI =T
trand

1} Tijdens de voortgangscontrole wordt een bemonstering uitgevoerd soorigelijk aan de
bemonstering tijdens de eindcontrole. Tijdens de tussentijdse bemonsteringen kan worden
valstaan met het bemonstaren en analyseran van 50 % van de voor de eindcontrole
vastgestelde aantallen

De peilbuizen in de pluim bevinden zich op de rand van de streefwaardecontour. Een toename zou
kunnen duiden op een verslechtering (mogelijk geen stabiele sindsituatie) en daarom zijn voor deze
peilbuizen wel signaal- en actiewaarden bepaald. In paragraaf 8.4 worden de maatregelen
besproken bij overschrijding van de signaal- of actiewaarden in de monitoringspeilbuizen van de
pluim,

8.4 Mogelijkheden voor (bij)sturing

Indien tijdens een bemanstering geen waarden boven de signaalwaarde worden gemeten dan wardt
e monitoring conform plan voortgezet. Indien wel een overschrijding van de signaalwaarde wordt
gemeten dan wordt de bemonsteringfrequentis van de betreffende peilbuis geintensiveerd.

In earste instantie zal een herbemonstering worden uitgevoerd. Indien uit de herbemonstering blijkt
dat de waarden stabiel blijiven (geen overschrijding van de actiewaarden) dan wordt de
bemonstering conform plan voorigezet.

Indien de analyseresultaten van de periodieke of herbemonstering een overschrijding van de
actiewaarden geven dan wordt in eerste instantie een herbemonstering uitgeveerd. Indien de
resultaten van deze herbemonstering wederom een overschrijding van de actiewaarden geven dan
wordt een overleg gepland met het bevoegd gezag teneinds de voortgang en eventuele
noodzakelijke saneringsmaatregelen te bespreken.

8.5 Beéindiging sanering

In figuur 8.1 is schematisch weergegeven wanneer de sanering als afgerond kan worden
beschouwd. Nadat de grondsanering is uitgevoerd en de injecties met nutriénten en substraat
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hebben plaatsgevonden, kan worden overgeschakeld op de passieve fase van monitoring. De
monitoring start echter pas na de bouwfase waarbij de locatie wordt bebouwd en verhard. Dit om
kosten voor het sneuvelen van peilbuizen te voorkomen. Indien de actiewaarden worden
overschreden dan dienen aanvullende maatregelen te worden genomen. Een maand na het
uitvoeren van de bouwfase vindt de eerste monitoringsronde plaats. Vervolgens zullen nog 8
aanvullende controles worden uitgevoerd met een tussenliggende periode van 1 jaar om vast te
stellen of sprake is van een stabiele eindsituatie. Er is sprake van een stabiele eindsituatie indien de
WVOCI-viek in 3 opeenvolgende monitoring rondes zowel in omvang [m3] als in concentaties [ug/]
gelijk blijft of afneemt met de tijd.

Figuur 8.1 Beslishoom begindiging sanering

Dosersn nulrignten en substraat bijstellen maatregelen

A
v
Bouwfase, 1% eindcontrole Cy na 1 maand rust
Mes
w
Gehalten C, = acliewaardan? >
Ja
¥
Bij arote restverontrainiging asnvuliande controlos
4 Mee
Gehalten stabiel? (0, =t C.=z2C.=2C, =42 C)) i
Ja
¥

Sanering kan worden begindigd na Indiening evaluatisrapport
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8.6  Rapportage en (tussen)overleg

Na de grondsanering zal een evaluatierapportage worden opgesteld. Deze rapportage zal na
besgindiging worden aangevuld met gegevens van de grondwatersanering en begindigen van de
passieve fase. Op momenten waarop het saneringsverloop niet overeenkomt met de prognose en
er in formele zin sprake is van afwijkingen zullen deze worden gemeld aan het bevoegd gezag.
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9 Onzekerheden en uitvoeringsrisico’s

9.1 Inleiding

In de uitvoeringsprakfijk van bodemsanering blijkt dat er vaak onzekerheden zijn als het gaat om het
bereiken van de saneringsdoelsteliing en hat daarvan afgeleide saneringsresuitaat Deze
onzekerheden worden in algemene zin bepaald door de bodemopbouw en (geojhydrologie, de
aanwezige verontreinigingssituatie, de gekozen saneringstechniek(en) en de omgevingsfactoren.
Van invloed hierop zijn ook de gehanteerde uitgangspunten en gedane aannamen over de
betreffende onderdelen. In termen van projectbeheer zijn al deze risico’s te vervatten onder de term
Kwaliteit. Voor de opdrachtgever zijn ook de andere projectbeheer aspecten uit de GO-KIT (Geld,
Organisatie, Kwaliteit, Informatie en Tijd) van belang voor het beheersen van de projectrisico’s.
(Onderhavig hoofdstuk heeft betrekking op alle onzekerheden en uitvoeringsrisico’s van de GO-KIT.

Paragraaf 9.2 bevat een volledig overzicht van de geinventariseerde onzekerheden en van de
mogelijk optredende uitvoeringsrisico’s. Het gaat om de onzekerheden en uitvoerings- risico’s die
van invloed kunnen zijn op het al dan niet halen van de saneringsdoelstelling en het daarvan
afgeleide saneringsresultaat (K) alsmede op die, die van invloed zijn op het al dan niet
overschrijden van het saneringsbudget (G), een voldoende organisatie (O), adequate
informatievoorziening (1) en het al dan niet overschrijden van de tijdslimieten (T).

De risicofactoren hebben een directe relatie met de 'concreetheid, c.q hardheid’ van de
projectbeheeraspecten, zoals voor de overall kwaliteit (K) de geformuleerde saneringsdoelstelling in
hoofdstuk 4 en de vier gencemde elementen die de onzekerheden bepalen, inclusief de
gehanteerde uitgangspunten enfof aannamen hieromtrant,

MNa de inventarisatie en beoordeling van de risicofactoren zijn de meest belangrijke geselecteerd
voor een nadere beschouwing over de wijze waarop hiermee kan/zal worden omgegaan ter
beheersing van de risico's. In dit kader worden ook maatregelen voorgesteld om alsnog de
saneringsdoelstelling te bereiken, respectievelijk om schade te voorkomen.

9.2  Inventarisatie kritische aspecten
‘“oor het behalen van de saneringsdoelstelling en het saneringsresultaat zijn de meest factoren:

Bodemopbouw [ gechydrologie:
» hogere grondwaterstroming dan verwacht-> verspreidingsrisico
s |eemlaag aanwezig en verontreinigd waardoor nalevering-> saneringsduur
» natuurlijke afbraak minder dan verwacht -> ongewenste verspreiding
s doorlatendheid bodem / grondwaterstand -> waterbezwaar bij ontgraving,
onttrekkingsdebiet, duur van grondwatersanering
« samenstelling bodem -= steilte talud bij ontgraving -> hoeveelheid te ontgraven grond

Verontreinigingssituatie:
« diepere, omvangrijkere verontreiniging -> hoeveslheid te ontgraven grond / te saneren
grondwater
» nalevering verontreiniging -> langere duur grondwatersanering / monitoring
» geringe natuuriijke afbraak -> |angere duur grondwatersanering / monitoring
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Techniek:
« bemaling: slecht lopende filters -> bijplaatsen filters / langere duur sanering
= infiltratie hulpstoffen: filters verloren door bouw kelder-= vaker infiltreren
« biclogische afbraak stagneert: onvoldoende hulpstoffen-= vaker infiltreren

Restverontreiniging
s kabel en leidingcunetten, funderingen -> voorkeurstromen -= grotere verspreiding -~ meer
en complexer saneren / mogelijke restverontreiniging.

De meeste kritische factoren hebben tot gevolg dat er kans is op verspreiding en dat de sanering
langer duurt voordat de stabiele eindsituatie is bereikt,

9.3 Voorstel omgaan met kritische risico’'s

Maatregelen om de nadelige effecten van de als zodanig beoordeelde risicofactoren te
ondervangen kunnen bestaan uit het aanpassen/uitbreiden van het sanerings- en/of
monitoringssysteem. Dit houdt concreet in dat er indien vaker wordt gedoseerd op de in-situ filters in
de bonzone en of via direcle injectie op de randen van de bronzaone.

Daarnaast kan gebruik worden gemaakt van de drain op de putbodem onder de keldervoer voor het
infiltreren van hulpstoffen.

Haljmans Infra Tachnlek BV,
Saneringsplan



Datum 27 juli 2010
Kanmerk 10.0602
Pagina 44 van 48

10 Terugvalscenario

10.1 Doelstelling terugvalscenario

Met terugvalscenario wordt een scenario bedoeld, waarbij als gevolg van het falen van de gekozen
saneringsvariant wordt teruggevallen op een alternatieve saneringsoplossing of waarbij de
saneringsvariant wezenlijk moet worden bijgesteld of uitgebreid. De doelstelling van het
terugvalscenario is om door middel van een alternatieve saneringsaanpak alsncg de voorgenomen
saneringsdoelstelling en het daarbij gedefinieerde saneringsresultaat zoals aangegeven in
hoofdstuk 4 te kunnen halen.

10.2 Inhoudelijke beschrijving van het terugvalscenario

Het terugvalscenario wordt ingezet nadat is gebleken dat bijsturen van het saneringssysteem niet
kan/zal leiden tot het in het saneringsplan geformuleerde saneringsdoel en het daarop gebaseerde
saneringsresuliaat bijvoorbeeld in termen van wel/geen stabiele eindsituatie. Bij een
terugvalscenario gaat het om de inzet van een andere saneringstechniek en niet om een andere
uitvoeringswijze van de reeds ingezette technieken. Ook voor deze saneringstechniek geldt
dezelfde saneringsdoelstelling als van de corspronkelijke saneringsvariant.

De VOCI! verontreiniging zal aanvullend worden gesaneerd via het ontirekken en zuiveren van
grondwater. Dit is mogelijk door
- hetaanvullend plaatsen van een onttrekking (deepwell) op of nabij de locatie waar
verspreiding wordt geconstateerd die het bereiken van de stabiele eindsituatie niet mogelijk
maakt. Het dimensioneren van de onttrekking (filterstelling, debiet, duur van de onttrekking
en zuivering) zal voorafgaand aan de plaatsing worden uitgevoerd.
- Onttrekken van grondwater in de bronzone op de daar aanwezige drain en/of in-situ filters
onder de keldervioer.

10.3 Besluit over de inzet van het terugvalscenario

In paragraaf 8.4 wordt besproken wanneer het terugvalscenario in werking treedt. In principe komt
het er op neer dat het terugvalscenario in werking treedt als het geprognostiseerd saneringsverloop
significant afwijkt (achterblijft) met het werkelijk saneringsverloop in perspectief met de haalbaarheid
van de saneringsdoelstelling, Over de inzet van het terugvalscenario zal vooraf overleg
plaatsvinden met hat bevoegd gezag.
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11 Gebruiksbeperkingen en nazorg

11.1

Beschrijving restverontreinigingen

Na de sanering blijft een grote restverontreiniging met VOCI in de bedem achter, De verwachting is
dat de |locatie zal worden bebouwd en verhard.

Tabel 10.1a: Overzicht restverontreinigingen grond

focatie Type Dieptetraject | Omvang =S | Diepte =1 Omvang =1 | Volume =1
verantr. =5 (m-mv) {m2) {m-mv) (m2) {m3)
Wasserij VOC| Binnen nt 3.0-8,0 850 4000
_ontgraving
Wasserl] Buiten beparkt nv.t nt n.wv.t.
antgraving
Tabel 10.1b: Overzicht restverontreinigingen grondwater
focatie Type Diepte = | Omvang =1 | Volume =1
| verontr. {m-mv} (m2) {m3)
Wasserijiriool | VOC] 2,5-10,0 1500 11250

11.2 Nazorgnoodzaak

De beoogde nazorg op de locatie heeft de volgende doelen:
e het voorkomen van een verdere verspreiding van verontreinigingen in het grondwater;
s hetvoorkomen van blootstellingsrisico’s voor de bewoners enfof aanwezige gebruikers van

de locatie als gevolg van de op de locatie onder de isolatielaag nog aanwezige
veronfreinigingen;

« het zorgdragen voor het in stand (kunnen) houden van de gerealiseerde

isolatisvoorzieningen bestaande uit bebouwing en verharding.

De "leeflaag” (bebouwing en verharding) dient te worden beheerd. Dit om contact met de

verontreiniging te voorkomen. Indien toch werkzaamheden in de bodem plaatsvinden dan dient
hierover vooraf contact te worden opgenomen met en instemming te worden verleend door het
bevoegd gezag.

Ook voor eventuele onttrekkingen op of nabij de onderzoekslocatie dient vooraf contact te worden
opgenomen met en instemming te worden verleend door het bevoegd gezag. Van de onttrekking
dient de invioedssfeer op de restverontreiniging te worden bepaald om verspreiding van de
verontreiniging té voorkomen.

De te treffen nazorgmaatregelen zullen na de sanering nader worden uitgewerkt in een nazargpian,
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