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Notitie  HaskoningDHV Nederland B.V.
Transport & Planning

Aan: Waterschap de Dommel 
Van: Hilde van Daal en Dirk van Daal (Royal HaskoningDHV) 
Datum: 28 november 2017 
Kopie: Frank Heger (gemeente Eindhoven) 
Ons kenmerk: N002_T&P_BF3581 
Classificatie: Projectgerelateerd 
  
Onderwerp: Waterhuishoudkundige beschouwing plan Blixembosch Buiten te Eindhoven 

  

1 Inleiding 

Blixembosch Buiten is een nieuwbouwproject in het noordoosten van Eindhoven ten zuiden van de 
kruising van A50 en de John F. Kennedylaan. Het project bestaat uit twee fasen, De Velden en Het 
Plateau. De eerste fase (De Velden) is inmiddels gerealiseerd. Voorafgaand is voor deze fase door 
waterschap de Dommel een watervergunning verleend met het dossiernr. Z15078/O23930 (juli 2012). 
Deze vergunning is bijgevoegd in bijlage 1. 
 
Aansluitend op de eerste fase is de gemeente momenteel bezig met de voorbereidingen van de 
uitwerking van de tweede fase Het Plateau. Een aantal randvoorwaarden zijn reeds met de aanleg van 
de eerste fase vastgelegd. Bij de uitwerking zal hiermee rekening gehouden dienen te worden. 
 
Een onderdeel van de uitwerking van Het Plateau is het waterhuishoudkundig ontwerp. De permanent 
watervoerende oppervlaktewateren gelegen in het midden van het plangebied zijn daarbij essentieel 
voor een goed werkend waterhuishoudkundig ontwerp. 
De oppervlaktewateren worden naast opvang van regenwater ingezet als compenserende berging ten 
behoeve van het extra aan te brengen verhard oppervlak. Door de aanleg van deze watervoerende 
waterpartijen zal de huidige waterhuishouding met de huidige grondwaterstanden lokaal enigszins 
veranderen. Dit is al deels al te zien aan de gewijzigde grondwaterstanden ter plaatse van fase 1 De 
Velden (oostgelegen wijk in Blixembosch).  
De compenserende berging zal boven de nieuw in stellen grondwaterstand worden gevonden. In deze 
notitie wordt een korte onderbouwing gegeven op de toekomstige waterhuishouding en de beschikbare 
berging in het plangebied.  
  

2 Uitgangspunten waterhuishoudkundig ontwerp 

In tabel 1 zijn voor het plan Blixembosch de waterhuishoudkundige uitgangspunten weergegeven. Een 
overzicht van het principe van de waterhuishouding in het plan Blixembosch is weergegeven in figuur 1. 
Het regenwater zal zoveel mogelijk bovengronds afgevoerd worden naar de centraal gelegen 
waterpartijen (regentuinen, centraal oost en west). In deze waterpartijen wordt het water op twee 
niveau’s (NAP +14,45m en NAP +14,0m) geborgen en met een beperkende afvoer afgevoerd naar de 
Groote Beek. De waterpartijen worden daarnaast middels watergangen aan de oostzijde en stuw 
verbonden met het watersysteem van De Velden oost. 
De reeds vastgestelde bouwpeilen en streefpeilen in het watersysteem van De Velden (fase 1) waarvoor 
reeds vergunning is verleend, zijn maatgevend voor de uitwerking van de naastgelegen fase Het 
Plateau. Dit om wateroverlast in De Velden te voorkomen. 
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Tabel 1: Overzicht waterhuishoudkundige uitgangspunten plan Blixembosch 

Aspect Ontwerpnorm Opmerkingen 

Stelseltype Gescheiden stelsel  Hemelwater wordt zoveel mogelijk 
bovengronds afgevoerd naar de centraal 
gelegen waterpartijen 

Benodigde berging T=10:  
- 50,8mm berging per m2 toename 

verhard oppervlak 
- Peilstijging tot 30cm-mv 

T=100: 
- 69mm berging per m2 toename 

verhard oppervlak 
- Peilstijging tot maaiveld 

 

Landelijke afvoernorm 0,33 l/s/ha  

Minimale ontwateringsdiepte Woningen: 1m 
Rijbanen: 0,7m 

 

Minimaal toekomstig maaiveld  T.h.v. waterpartij Regentuinen:  
- NAP +16,0m 

Bestaand fietspad ten zuiden van 
Regentuinen ligt op een hoogte van NAP 
+14,8m 

Huidig grondwater Oost:  
- GHG NAP +15,32m 
- Gemid gws NAP +14,68m 
- GLG NAP +14,15m 

West:  
- GHG NAP +14,37m 
- Gemid gws NAP +13,98m 
- GLG NAP +13,54m 

Zie bijlage 2: Beschouwing GHG 
Blixembosch 

Hwa-afvoer wijk De Velden oost Op sloot naast Wildeman middels vaste 
stuw met kruin op NAP+15,45m en 
onderdoorlaat op  
NAP +14,45m. Daarnaast is hier een 
spindelafsluiter gerealiseerd om water af te 
kunnen voeren naar het Oosten (richting 
Kennedylaan) 

Wijk De Velden is vergund en grotendeels 
gerealiseerd 
Waterstand (winter) watergang naast 
Wildeman: 

- T=10: NAP +14,97m 
- T=100: NAP +15,23m 

 

Hwa-afvoer wijk Het Plateau en De Velden 
west 

Op Groote Beek (ER42) middels vaste 
stuw (Regentuinen) met kruin op 
NAP+14,5m en  onderdoorlaat op NAP 
+14,0m 

Streefpeil Groote Beek NAP+13,14m 
Waterstand (winter) Groote Beek: 

- T=10: NAP +14,99m 
- T=100: NAP +15,17m 
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 Figuur 1: Overzicht principe waterhuishouding hemelwater plan Blixembosch 
 

3 Benodigde en beschikbare berging 

De waterpartijen (regentuinen, centraal oost en west) worden naast opvang van regenwater ingezet als 
compenserende berging ten behoeve van het extra aan te brengen verhard oppervlak. Zoals hierboven 
aangegeven krijgen de waterpartijen, afhankelijk van het omliggende toekomstige maaiveld en de 
benodigde ontwateringsdiepte, elk een streefpeil. Het centraal oppervlaktewater oost en west wordt 
ingesteld op een streefpeil van NAP +14,45m. Dit streefpeil is afgestemd op het streefpeil in het reeds 
aangelegde watersysteem van fase 1 (De Velden). De regentuinen wordt ingesteld op een streefpeil van  
NAP +14,0m. Door de aanleg van deze watervoerende waterpartijen en de gehanteerde streefpeilen in 
de omliggende watergangen zullen de huidige grondwaterstanden nabij de waterpartijen en de 
watergangen overeen gaan komen met het beoogde streefpeil. De bouwpeilen van Het Plateau worden 
afgestemd op dit streefpeil zodat voldaan wordt aan de benodigde ontwateringsdiepte en 
grondwateroverlast wordt voorkomen, Voor een nadere beschouwing van de grondwaterstanden wordt 
verwezen naar bijlage 2 van deze notitie. 
In figuur 2 is het principe van het oppervlaktewatersysteem in het plan weergegeven. 
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Figuur 2: Principe oppervlaktewatersysteem plan Blixembosch 

 
In tabel 2 is een overzicht gegeven van de te compenseren verharding berging voor het plangebied 
Blixembosch. Voor de berging is uitgegaan van de uitgangspunten zoals aangegeven in tabel 1. 
 
Tabel 2: Overzicht te compenseren verharding 

 
Aangesloten verharding
[m2] 

Verharding De Velden  minus  reeds verhard (reeds vergund) 69.644 - 20.000  = 49.644m2 

Verharding Het Plateau 67.109 

Te compenseren verharding 116.753 

 
In tabel 3 is een overzicht gegeven van de benodigde berging en beschikbare berging. De bijbehorende 
berekening is toegevoegd in bijlage 3. 
 
Tabel 3: Overzicht benodigde berging 

 
Benodigde 
berging 
[m3] 

Beschikbare 
berging 
[m3] 

Overschot/
tekort aan 
berging [m3] 

T=10 (50,8mm) 5.931 5.777 -154

T=100 (69mm) 8.056 8.222 166

 
 
De beschikbare berging wordt voor een T=10 (50,8mm, peilstijging tot 30cm-mv) en T=100 (69mm, 
peilstijging tot maaiveld) boven het nieuw ingestelde streefpeil (toekomstige grondwaterstand nabij 
waterpartijen) gevonden. Uit de tabel kunnen we opmaken dat de berging bij t=100 voldoet. Voor de 
situatie T=10 is 154m3 berging tekort. Deze extra benodigde berging kan in de nadere uitwerking van 
het plan gerealiseerd worden door de groenstrook in het Plateau in te richten als berging en/of door het 
beperkt vergroten van de berging in de regentuinen en het centraal oppervlaktewater oost en west wordt. 
In figuur 3 is weergegeven in welke gebieden de extra berging gevonden kan worden. 

16,0+, T=100 (69mm)
15,7+, T=10 (50,8mm)

Onderzijde leemlaag varierend van 11+ tot 12+

Stijghoogte 1ste WVP
‐ GLG 13,3+
‐ GEM 13,9+
‐ GHG 14.4+

Streefpeil 
13,14+

Streefpeil 14,45+

12,45+

Berging T=10

Centraal oppervlaktewater oost
(Permanent water)

Centraal oppervlaktewater west
(Permanent water)

Regentuinen westGrote Beek

12,45+

Min. 0,45m

Ontw. diepte
1,55m

16,0+ Berging T=10016,0+ Berging T=100

Berging T=10

15,7+

14,5+
14,8+

Berging T=10

Berging T=100

Streefpeil 
14,0+

Waterstand T=10: 14,99+

Waterstand T=100: 15,17+
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Figuur 3: Mogelijkheden voor extra berging 

4 Inundatiegebied Groote Beek 

Het streefpeil in de Groote Beek is ingesteld op een hoogte van NAP +13,14. Echter bij hevige 
regenbuien zal het waterpeil in de Groote Beek stijgen. Volgens opgave van waterschap de Dommel 
wordt voor de Groote Beek bij een T=100-situatie een waterstand in de watergang berekend van NAP 
+15,17m. Dit houd in dat een deel van het gebied t.p.v. de regentuinen en het ten zuiden gelegen 
fietspad inundeert. In figuur 4 is het principe van dit inundatiegebied weergegeven. Bij inrichting van de 
waterberging dient rekening gehouden te worden met de bestaande inundaties. Het is namelijk van 
belang ervoor te zorgen om geen afwenteling van inundaties (cq. wateroverlast) te veroorzaken. 
Hiertoe wordt er extra berging gecreëerd die zowel beschikbaar voor de inundatie van de Groote Beek 
als berging voor het plan Blixembosch. Door deze extra berging zal bij optreden van een T=100-situatie 
in het plan gelijktijdig met een T=100-situatie in de Groote beek niet leiden tot verhoging van de 
berekende peilen in deze situaties. 

 
Figuur 4: Principe inundatiegebied Groote Beek 
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Bijlage 1  Watervergunning Blixembosch juli 2012 (dossiernr. Z15078/O23930) 
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Bijlage 2 Beschouwing GHG Blixembosch 
 
Afbeelding 1 geeft de situering van drie freatische peilbuizen weer. De drie peilbuizen maken deel uit van 
het gemeentelijke grondwatermeetnet.  

 
Afbeelding 1. Situering peilbuizen gemeentelijk grondwater. 

 
De peilbuizen zijn uitgerust met freatische filters, de karakteristieken van de filters zijn opgenomen in 
tabel 1. De freatische grondwaterstanden worden met behulp van divers geregistreerd. De metingen met 
zijn gestart op 5 november 2014. Ten einde meer inzicht te krijgen in de freatische grondwaterstanden 
zijn de beschikbare metingen opgevraagd. Afbeeldingen 2 t/m 4 geven een overzicht van de freatische 
grondwaterstanden.  
 
 
 
  



 

28 november 2017 N002_T&P_BF3581 8/12

 

Tabel 1: Karakteristieken peilbuizen 

Peilbuisfilter Locatie 
X-coördi-
naat 

Y-coördi-
naat 

Aantal 
metingen 

Top filter  
[m+NAP] 

Basis filter  
[m+NAP] 

B51E1864-1 Esperheide west 160886 389484 2320 13.45 12.45 

B51E1865-1 Esperheide midden 161160 389461 2318 14.75 13.75 

B51E1866-1 Esperheide oost 161378 389345 2013 14.73 13.73 

 

 
Afbeelding 2. Freatische grondwaterstand peilbuis B51E1864 
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Afbeelding 3. Freatische grondwaterstand peilbuis B51E1865. 

 

 
Afbeelding 4. Freatische grondwaterstand peilbuis B51E1865. 
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De grondwaterstanden vertonen een sterk fluctuerend beeld met diverse uitschieters. Uit de metingen is 
op te maken dat gedurende perioden met neerslag de grondwaterstand sterk stijgt. De stijging varieert 
van enkele decimeters tot uitschieters van meer dan 1 meter. Deze stijgingen kunnen niet verklaard 
worden door reguliere grondwateraanvulling maar zijn waarschijnlijk het gevolg van het ”vollopen” van de 
peilbuizen. 
 
Afbeelding 5 geeft een principeschets van dit proces weer. Het vollopen van een peilbuis kan optreden 
indien er sprake is van ondiepe slecht doorlatende lagen. Hoge freatische grondwaterstanden treden op 
gedurende relatief natte perioden en zijn een direct gevolg van het stagneren van geïnfiltreerd 
regenwater op de slecht-doorlatende laag. De hydraulische weerstand van deze (leem)laag verhindert 
dat het grondwater direct naar de tweede zandlaag infiltreert en heeft een schijngrondwaterspiegel tot 
gevolg. Bij het plaatsen van de peilbuis in de ondoorlatende laag wordt de structurele integriteit van de 
leemlaag rondom de buis aangetast en kan kortsluiting ontstaan waardoor het filter vol kan lopen. 
 
 

 
Afbeelding 5. Kortsluiting en vollopen peilbuis 

 
Tabel 2 geeft de berekende, niet voor de uitschieters gecorrigeerde, gemiddelde en gemiddeld hoogste 
grondwaterstanden (gedefinieerd als de 87.5 % percentiel) weer.  
 
Tabel 2: Grondwaterkarakteristieken 5-11-2014/5-9-2017 (niet gecorrigeerd voor de uitschieters) 

Peilbuisfilter 
X-coördi-
naat 

Y 
Coördi-
naat 

Aantal 
metingen 

Top filter  
[m+NAP] 

Basis filter  
[m+NAP] 

GLG 
[m+NAP] 

Gem. 
GWS 
[m+NAP] 

GHG 
[m+NAP] 

B51E1864-1 160886 389484 2320 13.45 12.45 13.53 13.98 14.39 

B51E1865-1 161160 389461 2318 14.75 13.75 14.33 14.81 15.28 

B51E1866-1 161378 389345 2013 14.73 13.73 14.14 14.68 15.32 
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Ten einde de uitschieters te filteren is van de meetseries ook het voortschrijdende gemiddelde van 10 
dagen bepaald. Afbeelding 6 geeft voor peilbuis B51E1864 het voortschrijdende gemiddelde weer, de 
berekende GHG’s blijven echter vrijwel gelijk (zie tabel 3). 
 
Tabel 3: Grondwaterkarakteristieken (moving average 10 dagen) 2014 - 2017 

Peilbuisfilter 
X-coördi-
naat 

Y 
Coördi-
naat 

Aantal 
metingen 

Top filter  
[m+NAP] 

Basis filter  
[m+NAP] 

GLG 
[m+NAP] 

Gem. 
GWS 
[m+NAP] 

GHG 
[m+NAP] 

B51E1864-1 160886 389484 2320 13.45 12.45 13.54 13.98 14.37 

B51E1865-1 161160 389461 2318 14.75 13.75 14.33 14.81 15.26 

B51E1866-1 161378 389345 2013 14.73 13.73 14.15 14.68 15.32 

 
 

 
Afbeelding 6. Freatische grondwaterstand peilbuis B51E1864 + moving average. 

 
Geconcludeerd kan worden dat de GHG ter hoogte van de onderzoekslocatie varieert tussen NAP 
+14.37 meter (B51E1864) en NAP +15.32 meter (B51E1866). Hierbij dient vermeld te worden dat als 
gevolg van lokale ingrepen in het hydrologische systeem de GHG op termijn aanzienlijk kan veranderen. 
Nabij de te realiseren waterpartijen zal de GHG overeen gaan komen met het beoogde streefpeil.  
In het oostelijke deel van Blixembosch is er met de aanleg van De Velden al een dalende 
grondwaterstand geconstateerd. De grondwaterstand in de meest oostelijke gelegen peilbuis B51E1866 
vertoont een dalende trend. De 87.5 percentiel bedroeg in het laatste meetjaar NAP +14.89 meter en is 
daarmee aanzienlijk lager dan in de voorgaande jaren. 
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Bijlage 3 Bergingsberekening Blixembosch Buiten 
 



Waterberging Blixembosch Buiten
d.d. 17 mei 2017, BF3581

Uitgangspunten

‐ Bergingsopgave (T=10) 50,8 mm

‐ Bergingsopgave (T=100) 69,0 mm

‐ Peilstijging T=10 0,3 m‐mv

‐ Peilstijging T=100 0,0 m‐mv

‐ Peil permanent water opp. west/oost 14,45 m+NAP

‐ Peil regentuinen 14,00 m+NAP

‐ Minimaal maaiveld opp. west/oost  16,00 m+NAP

‐ Minimaal maaiveld regentuinen 14,80 m+NAP

‐ Oppervlakten verharding Blixembosch Buiten, op basis van gegevens gemeente, 29 februari 2016

‐ Reeds verhard voor start plan 2,0 ha

Aangesloten verharding

Totaal Velden (defintief)

Type oppervlak oppervlak totaal % verhard oppervlak verhard

[m2] [%] [m2]

Straatjes (auto loos) 5.651                 30                       1.695                   

Parkeerplaatsen Grasbeton 3.544                 50                       1.772                   

wegen/fietspad/trottoir 22.414              100                     22.414                 

kavels uitgeefbaar  20.893              60                       12.536                 

kavels uitgeefbaar  39.033              80                       31.226                 

Totaal verhard Velden 69.644                 

Totaal Terrassen (schetsontwerp)

Type oppervlak oppervlak totaal % verhard oppervlak verhard

[m2] [%] [m2]

Straatjes (auto loos) ‐                     30,00                 ‐                       

Parkeerplaatsen grasbeton ‐                     50,00                 ‐                       

Parkeerstraat achter woningen 5.700                 100,00               5.700                   

Wegen/fietspad/trottoir 26.687              100,00               26.687                 

Kavels uitgeefbaar 60% 19.120              60,00                 11.472                 

Kavels uitgeefbaar 80% 25.480              80,00                 20.384                 

Oppervlaktewater 2.866                 100,00               2.866                    oost/west op streefpeil

Totaal verhard Terrassen 67.109                 

Totaal aangesloten verharding

Verharding  Velden 69.644              m2

Verharding  Terrassen 67.109              m2

Reeds verhard start plan 20.000              m2

Totaal   116.753            m2

Benodigde berging
T=10 5.931                 m3

T=100 8.056                 m3



Beschikbare berging

Uitgangspunten

Berging vinden in:

‐ Oppervlaktewater De Terrassen (Centraal oppervlaktwater oost en west, Regentuinen)

‐ Watergangen De Velden‐noord

‐ Watergangen De Velden‐zuid

Berging oppervlaktewater De Terrassen

Centraal  opp Centraal  opp Regentuinen

Oost West

m+NAP m+NAP m+NAP

streefpeil 14,45                 14,45 14,00

peil T=10 15,70                 15,70 14,50

peil T=100 16,00                 16,00 14,80

Beschikbare berging Centraal  opp Centraal  opp Regentuinen Totaal Benodigd Tekort

Oost West

m3 m3 m3 m3 m3 m3

Berging T=10 (bepaald met cad) 2.606                 1.762 425 4.793        5.931           1.138                        

Berging T=100 (bepaald met cad) 3.472                 2.319 785 6.576        8.056           1.480                        

Berging watergangen De Velden‐Noord

Streefpeil 14,45 m+NAP

Peil T=10 15,70 m+NAP watergangen worden aangesloten op opp. water

Peil T=100 16,00 m+NAP

Berging T=10: bestaande watergangen 1 t/m 5 De Velden (o.b.v. gegevens gemeente)

Watergang nr mv links mv rechts bodem sloot streefpeil stuwpeil berging h T=10 talud links talud rechts slootbreedte slootlengte bodembreedte berging/m' berging

m+NAP m+NAP m+NAP m+NAP m+NAP m 1: 1: m m m m3/m' m3

1 16,1 16,1 14,35 14,45 15,7 1,25 1 1 4 44 0,5 2,4 107

2 16,1 16,1 14,35 14,45 15,7 1,25 1 1 4 50 0,5 2,4 122

3 16,1 16,1 14,35 14,45 15,7 1,25 1 1 4 52 0,5 2,4 127

4 16,1 16,1 14,35 14,45 15,7 1,25 1 1 4 50 0,5 2,4 122

5 16,1 16,1 14,35 14,45 15,7 1,25 1 1 4 50 0,5 2,4 122

Totaal 600 m3 T=10

Berging T=100: bestaande watergangen 1 t/m 5 De Velden (o.b.v. gegevens gemeente)

Watergang nr mv links mv rechts bodem sloot streefpeil stuwpeil berging h T=10 talud links talud rechts slootbreedte slootlengte bodembreedte berging/m' berging

m+NAP m+NAP m+NAP m+NAP m+NAP m 1: 1: m m m m3/m' m3

1 16,1 16,1 14,35 14,45 16,00 1,55 1 1 4 44 0,5 3,5 153

2 16,1 16,1 14,35 14,45 16,00 1,55 1 1 4 50 0,5 3,5 174

3 16,1 16,1 14,35 14,45 16,00 1,55 1 1 4 52 0,5 3,5 181

4 16,1 16,1 14,35 14,45 16,00 1,55 1 1 4 50 0,5 3,5 174

5 16,1 16,1 14,35 14,45 16,00 1,55 1 1 4 50 0,5 3,5 174

Totaal 858 m3 T=100

hegerf
Tekstvak
plateau



Waterberging Blixembosch Buiten
d.d. 17 mei 2017, BF3581

Uitgangspunten

‐ Bergingsopgave (T=10) 50,8 mm

‐ Bergingsopgave (T=100) 69,0 mm

‐ Peilstijging T=10 0,3 m‐mv

‐ Peilstijging T=100 0,0 m‐mv

‐ Peil permanent water opp. west/oost 14,45 m+NAP

‐ Peil regentuinen 14,00 m+NAP

‐ Minimaal maaiveld opp. west/oost  16,00 m+NAP

‐ Minimaal maaiveld regentuinen 14,80 m+NAP

‐ Oppervlakten verharding Blixembosch Buiten, op basis van gegevens gemeente, 29 februari 2016

‐ Reeds verhard voor start plan 2,0 ha

Aangesloten verharding

Totaal Velden (defintief)

Type oppervlak oppervlak totaal % verhard oppervlak verhard

[m2] [%] [m2]

Straatjes (auto loos) 5.651                 30                       1.695                   

Parkeerplaatsen Grasbeton 3.544                 50                       1.772                   

wegen/fietspad/trottoir 22.414              100                     22.414                 

kavels uitgeefbaar  20.893              60                       12.536                 

kavels uitgeefbaar  39.033              80                       31.226                 

Totaal verhard Velden 69.644                 

Totaal Terrassen (schetsontwerp)

Type oppervlak oppervlak totaal % verhard oppervlak verhard

[m2] [%] [m2]

Straatjes (auto loos) ‐                     30,00                 ‐                       

Parkeerplaatsen grasbeton ‐                     50,00                 ‐                       

Parkeerstraat achter woningen 5.700                 100,00               5.700                   

Wegen/fietspad/trottoir 26.687              100,00               26.687                 

Kavels uitgeefbaar 60% 19.120              60,00                 11.472                 

Kavels uitgeefbaar 80% 25.480              80,00                 20.384                 

Oppervlaktewater 2.866                 100,00               2.866                    oost/west op streefpeil

Totaal verhard Terrassen 67.109                 

Totaal aangesloten verharding

Verharding  Velden 69.644              m2

Verharding  Terrassen 67.109              m2

Reeds verhard start plan 20.000              m2

Totaal   116.753            m2

Benodigde berging
T=10 5.931                 m3

T=100 8.056                 m3




