




























MEMO

ARCADIS NEDERLAND BV

Piet Mondriaanlaan 26

Postbus 220

3800 AE Amersfoort

Tel 033 4771 000

Fax 033 4772 000

www.arcadis.nl

DIVISIE MOBILITEIT

Pagina

1/8

Onderwerp:

QRA LPG tankstation t.b.v. BP Doornbos Linie

Amersfoort,

9 januari 2013

Projectnummer:

D01011.000901.0100

Van:

dr. A.V. van der Vlies

Opgesteld door:

ing. C.M. van den Hooven MSc.

Afdeling:

Divisie Mobiliteit Amersfoort

Ons kenmerk:

076880954:A

Aan:

Gemeente Breda

Kopieën aan:

1. Inleiding

De gemeente Breda is voornemens het bestemmingsplan Doornbos-Linie te conserveren. Aan de rand 

van het plangebied ligt het LPG-tankstation aan de Kapittelweg 5. Bij een eerdere inventarisatie (niet 

met Safeti-nl) is geconstateerd dat het GR boven de OW zit. Dat was echter in de periode voor de 

verplichte maatregelen uit het LPG convenant en de vastgestelde doorzetbeperking (tot ten hoogste 

1.000 m3 per jaar). 

De gemeente Breda heeft ARCADIS gevraagd voor het conserverend bestemmingsplan een 

risicoberekening uit te voeren voor het LPG tankstation in de toekomstige situatie, zijnde de situatie op 

basis van de bestemmingsplancapaciteit en inclusief de voornoemde maatregelen.

2. Uitgangspunten

De risicoberekening voor het LPG tankstation Doornbos Linie is uitgevoerd met het rekenprogramma 

Safeti-NL versie 6.54. Dit programma is door het Ministerie van I&M voorgeschreven.

Bij de berekeningen van de externe veiligheidsrisico’s op en rond het tankstation is uitgegaan van een 

aantal uitgangspunten. De volgende basisgegevens zijn van toepassing:

 Maximale doorzet van 1.000 m3 per jaar.

 100 keer per jaar vullen van het reservoir.

Plaatsgebonden risico (PR)

Conform de Regeling externe veiligheid inrichtingen (Revi) bedraagt de PR 10-6 per jaar voor 

bestaande LPG tankstations met een doorzet van minder dan 1000 m3 per jaar:

- vanaf het vulpunt 35 m,

- vanaf de ondergrondse LPG-tank 25 m

- vanaf de LPG afleverzuil 15 m. 

Voor nieuwe situaties geldt, bij een doorzet van minder dan 1.000 m3 per jaar, een afstand vanaf het 

LPG vulpunt van 45 m.
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Zodra de maatregelen welke zijn opgenomen in het LPG convenant zijn geformaliseerd in 

Besluit LPG tankstations milieubeheer (naar verwachting in 2013) zullen de afstanden voor de 

bestaande situaties ook gaan gelden voor nieuwe situaties.

hittewerende coating en het gebruiken van 

Het betreft een bestaand LPG tankstation, bovendien zijn de maatregelen uit het LPG convenant  

inmiddels getroffen. Er wordt derhalve getoetst aan de afstanden 

voor alle LPG tankstations zullen gaan gelden nadat het

werking is getreden. Geconcludeerd wordt dat er

contouren zijn gelegen.

Groepsrisico (GR)

Voor het tankstation is een groepsrisicoberekening uitgevoerd van de situatie 

het LPG convenant. De bevolking in de omgev

3. Faalfrequenties groepsrisicoberekening

In onderstaande is een overzicht gegeven van de ongevalscenario’s en faalkansen.

Opslagtank

De ondergrondse LPG tank heeft een maxima

maximaal 90% gevuld is, dit komt overeen met 

Opslagvat Instantaan falen

Opslagvat 10 minuten

Opslagvat 10 mm gat

Vloeistofleiding breuk

Vloeistofleiding lek

Afleverleiding breuk

Afleverleiding lek

Tabel 1 Ongevalscenario’s voor opslagvat onder druk

Tankwagen

Het tankstation heeft een jaarlijkse doorzet van 

De vulhandelingen nemen circa 30 minuten tijd in beslag. De scenario’s waarbij de tankwagen is 

betrokken vinden volgens de richtlijnen plaats

BLEVE tankwagen ten gevolge van langdurige 

lekkage

Scenario

Tankauto Instantaan falen, vulgraad 100%

Tankauto grootste aansluiting, vulgraad 100%

Tabel 2 Ongevalsscenario’s: Scenario’s voor de LPG
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Zodra de maatregelen welke zijn opgenomen in het LPG convenant zijn geformaliseerd in 

kstations milieubeheer (naar verwachting in 2013) zullen de afstanden voor de 

ook gaan gelden voor nieuwe situaties. Tankauto’s worden dan voorzien van een 

het gebruiken van een verbeterde vulslang wordt verplicht.

Het betreft een bestaand LPG tankstation, bovendien zijn de maatregelen uit het LPG convenant  

inmiddels getroffen. Er wordt derhalve getoetst aan de afstanden voor bestaande tankstations, 

voor alle LPG tankstations zullen gaan gelden nadat het nieuwe Besluit LPG tankstations 2013

Geconcludeerd wordt dat er geen (beperkt) kwetsbare objecten in de 

Voor het tankstation is een groepsrisicoberekening uitgevoerd van de situatie met de maatregelen uit 

De bevolking in de omgeving van het LPG tankstation is in de bijlage 

Faalfrequenties groepsrisicoberekening

In onderstaande is een overzicht gegeven van de ongevalscenario’s en faalkansen.

heeft een maximale inhoud van 20.000 liter. Aangenomen is dat de tank 

dit komt overeen met 9.200 kg.

Basisfrequentie/jaar factor Totaalfrequentie/jaar

5E-7 5E-7

5E-7 5E-7

1E-5 1E-5

5E-7 m-1 35 m 1,75E-5

1,5E-6 m-1 35 m 5,25E-5

5E-7 m-1 75 m 3,75E-5

1,5E-6 m-1 75 m 1,125E-7

Ongevalscenario’s voor opslagvat onder druk

Het tankstation heeft een jaarlijkse doorzet van LPG van 1.000 m3 waarvoor 70 vullingen plaatsv

circa 30 minuten tijd in beslag. De scenario’s waarbij de tankwagen is 

okken vinden volgens de richtlijnen plaats op de locatie van het vulpunt.

BLEVE tankwagen ten gevolge van langdurige Totaalfrequentie/jaar

Doorzet 1.000 m3

5E-07 x 70 x 0,5/8766 2.0E-09

5E-07 x 70 x 0,5/8766 2.0E-09

Scenario’s voor de LPG-tankauto

Pagina

2/8

Zodra de maatregelen welke zijn opgenomen in het LPG convenant zijn geformaliseerd in het nieuwe 

kstations milieubeheer (naar verwachting in 2013) zullen de afstanden voor de 

voorzien van een 

Het betreft een bestaand LPG tankstation, bovendien zijn de maatregelen uit het LPG convenant  

voor bestaande tankstations, welke 

ieuwe Besluit LPG tankstations 2013 in 

de PR 10-6

met de maatregelen uit 

in de bijlage vermeld.

Aangenomen is dat de tank 

Totaalfrequentie/jaar

vullingen plaatsvinden. 

circa 30 minuten tijd in beslag. De scenario’s waarbij de tankwagen is 

Totaalfrequentie/jaar
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Warme BLEVE

In onderstaande tabel staan de ongevalsfrequenties voor een BLEVE van een tankwagen ten gevolge 

van een langdurige lekkage. Hierbij wordt rekening gehouden met een volle tankwagen.

BLEVE tankwagen ten gevolge van langdurige lekkage

Scenario

BLEVE tankauto, vulgraad 100%

Tabel 3 Ongevalsscenario: BLEVE tankauto ten gevolge van langdurige lekkage

Bij het scenario van de BLEVE van de tankwagen als gevolg van omgevingsbrand is voor dit 

tankstation uitgegaan van een basiskans van 6,0x10

onderstaande tabel in combinatie met de tabel in de QRA

LPG-afleverzuil

Benzine-afleverzuil

Opstelplaats benzine-tankauto

Gebouw

Hoogte  < 5 m

5 m < hoogte < 10 m

Hoogte > 10 m

Basisfrequentie brand per jaar

Tabel 4 Onderlinge afstanden binnen de inrichting die leiden tot een 

De tankwagen is niet altijd voor 100% gevuld en daarom wordt met drie verschillende vullingsgraden 

gerekend.

BLEVE tankauto ten gevolge van omgevingsbrand

Scenario

BLEVE tankauto, vulgraad 100%

BLEVE tankauto, vulgraad 66%

BLEVE tankauto, vulgraad 33%

Tabel 5 Ongevalsscenario’s: BLEVE tankauto ten gevolge van omgevingsbrand

coating

Koude BLEVE

Bij de BLEVE als gevolg van mechanische impact (externe beschadiging) wordt uitgegaan van een 

basiskans van 4,8x10-8. De opstelplaats van de LPG
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In onderstaande tabel staan de ongevalsfrequenties voor een BLEVE van een tankwagen ten gevolge 

langdurige lekkage. Hierbij wordt rekening gehouden met een volle tankwagen.

BLEVE tankwagen ten gevolge van langdurige lekkage Totaalfrequentie/jaar

Doorzet 1.000 m

5,8E-10 x 0,5 x 70 x 0,05 1,02E-09

cenario: BLEVE tankauto ten gevolge van langdurige lekkage

Bij het scenario van de BLEVE van de tankwagen als gevolg van omgevingsbrand is voor dit 

basiskans van 6,0x10-7 per jaar. Deze basiskans is gebaseerd op 

erstaande tabel in combinatie met de tabel in de QRA-berekeningen LPG-tankstations.

Vulpunt Binnen toetsingsafstand?

Werkelijk Ja/nee

>17,5 m Nee

>5 m Nee

<25 m Ja

>10 m Nee

>15 m Nee

>20 m Nee

6,00E-07

Onderlinge afstanden binnen de inrichting die leiden tot een basisfrequentie brand per jaar

100% gevuld en daarom wordt met drie verschillende vullingsgraden 

BLEVE tankauto ten gevolge van omgevingsbrand Totaalfrequentie/jaar

Doorzet 1.000 m

0,33 x 0,19 x 6,0E-7 x 70/100 1,32E-09

0,33 x 0,46 x 6,0E-7 x 70/100 3,19E-09

0,33 x 0,73 x 6,0E-7 x 70/100 5,06E-09

scenario’s: BLEVE tankauto ten gevolge van omgevingsbrand, met hittewerende 

E als gevolg van mechanische impact (externe beschadiging) wordt uitgegaan van een 

. De opstelplaats van de LPG-tankwagen is gelegen langs een (weg-
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In onderstaande tabel staan de ongevalsfrequenties voor een BLEVE van een tankwagen ten gevolge 

Totaalfrequentie/jaar

0 m3

Bij het scenario van de BLEVE van de tankwagen als gevolg van omgevingsbrand is voor dit 

. Deze basiskans is gebaseerd op 

tankstations.

brand per jaar

100% gevuld en daarom wordt met drie verschillende vullingsgraden 

Totaalfrequentie/jaar

00 m3

hittewerende 

E als gevolg van mechanische impact (externe beschadiging) wordt uitgegaan van een 

-)rijstrook.
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BLEVE tankauto ten gevolge van externe beschadiging

Scenario

BLEVE tankauto, vulgraad 100%

BLEVE tankauto, vulgraad 66%

BLEVE tankauto, vulgraad 33%

Tabel 6 Ongevalsscenario’s: BLEVE tankauto ten gevolge van externe beschadiging

Overige ongevalsscenario’s

De ongevalsscenario’s bij de pomp en de losslang zitten ook in de risicoberekening, maar hebben 

nauwelijks invloed op de hoogte van de risico’s. In de volg

deze scenario’s.

Falen pomp

Scenario

Breuk pomp, begrenzer sluit

Breuk pomp, begrenzer sluit niet

Lek pomp

Tabel 7 Ongevalsscenario’s: Falen pomp

De breukfrequentie voor de verbeterde losslangen bij LPG

standaard faalfrequentie voor Brzo-inrichtingen.

Falen losslang

Scenario

Breuk losslang, begrenzer sluit

Breuk losslang, begrenzer sluit niet

Lek losslang

Tabel 8 Ongevalsscenario’s: Falen losslang

Het dichtstbijzijnde weerstation is Gilze

4. Groepsrisico LPG-tankstation

Onderstaande figuur geeft de fN-curve weer van het groepsrisico

de maatregelen uit het LPG convenant (zie hierboven onder ‘plaatsgebonden risico’)

waarde bedraagt 0.01615 bij 12 slachtoffers
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BLEVE tankauto ten gevolge van externe beschadiging Totaalfrequentie/jaar

Doorzet 1.000 m

0,33 x 4,80E-08 x 70/100 1,11E-08

0,33 x 4,80E-08 x 70/100 1,11E-08

0,33 x 4,80E-08 x 70/100 1,11E-08

cenario’s: BLEVE tankauto ten gevolge van externe beschadiging

De ongevalsscenario’s bij de pomp en de losslang zitten ook in de risicoberekening, maar hebben 

nauwelijks invloed op de hoogte van de risico’s. In de volgende tabellen staan de ongevalskansen van 

Totaalfrequentie/jaar

Doorzet 1.000 m3

3,75E-07

2,40E-08

1,76E-05

Ongevalsscenario’s: Falen pomp

De breukfrequentie voor de verbeterde losslangen bij LPG-tankstations is een factor 10 lager dan de 

inrichtingen.

Totaalfrequentie/jaar

Doorzet 1.000 m3

1,23E-05

1,68E-06

1,40E-03

Ongevalsscenario’s: Falen losslang, met verbeterde vulslang

Gilze-Rijen.

curve weer van het groepsrisico, waarbij rekening is gehouden met 

maatregelen uit het LPG convenant (zie hierboven onder ‘plaatsgebonden risico’). De maximale 

bij 12 slachtoffers.
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Totaalfrequentie/jaar

00 m3

De ongevalsscenario’s bij de pomp en de losslang zitten ook in de risicoberekening, maar hebben 

ende tabellen staan de ongevalskansen van 

tankstations is een factor 10 lager dan de 

, waarbij rekening is gehouden met 

maximale 
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5. Conclusie

Uitgaande van de maatregelen uit het LPG convenant die in het 

worden geformaliseerd , wordt er ruimschoots voldaan aan de

en vallen er geen (beperkt) kwetsbare objecten binnen de PR
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Uitgaande van de maatregelen uit het LPG convenant die in het Besluit LPG tankstations 2013

wordt er ruimschoots voldaan aan de oriëntatiewaarde van het groepsrisico

en vallen er geen (beperkt) kwetsbare objecten binnen de PR 10-6 contour.
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Besluit LPG tankstations 2013 zullen 

iewaarde van het groepsrisico
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Bijlage. Aanwezigheid personen in de omgeving van het LPG tankstation.

In onderstaande figuur en tabel zijn de bebouwing en het aantal aanwezigen weergegeven in de 

omgeving van het LPG tankstation. De gegevens zijn ingeschat op basis van

deel 6. De contouren van de bebouwing omvatten de bebouwing met een homogene functie. De 

functies zijn overgenomen uit de bestemmingsplannen Hoge Vucht en voorontwerp Linie

en de functies van de overige vlakken zijn ges

vlakken 15, 16 en 17 zijn overgenomen naar aanleiding van input van de Gemeente Breda en als één 

vlak opgenomen in de berekening.
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Aanwezigheid personen in de omgeving van het LPG tankstation.

zijn de bebouwing en het aantal aanwezigen weergegeven in de 

omgeving van het LPG tankstation. De gegevens zijn ingeschat op basis vande kentallen uit de PGS 1, 

De contouren van de bebouwing omvatten de bebouwing met een homogene functie. De 

functies zijn overgenomen uit de bestemmingsplannen Hoge Vucht en voorontwerp Linie

en de functies van de overige vlakken zijn geschat op basis van Google Earth Pro. De invulling van de 

vlakken 15, 16 en 17 zijn overgenomen naar aanleiding van input van de Gemeente Breda en als één 
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zijn de bebouwing en het aantal aanwezigen weergegeven in de 

de kentallen uit de PGS 1, 

De contouren van de bebouwing omvatten de bebouwing met een homogene functie. De 

functies zijn overgenomen uit de bestemmingsplannen Hoge Vucht en voorontwerp Linie-Doornbos 

De invulling van de 

vlakken 15, 16 en 17 zijn overgenomen naar aanleiding van input van de Gemeente Breda en als één 
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Functie Kental

1 woningen 40 pers./ha

2 woningen 40 pers./ha

3 woningen 40 pers./ha

4 woningen 40 pers./ha

5 woningen 80 pers./ha

6 basisschool 200 personen

7 buiten recreatie 25 pers. /ha

8 woningen 80 pers./ha

9 woningen 80 pers./ha

10 basisschool 200 personen

11 bedrijven 40 pers./ha

12 bedrijven 40 pers./ha

13 bedrijven 40 pers./ha

14 bedrijven 40 pers./ha

15

ROC 700 personen16

17

18 woning 2,4 pers per woning

19 woning 2,4 pers per

20 woning 2,4 pers per woning

21 woning 2,4 pers per woning

22 woning 2,4 pers per woning

23 woning 2,4 pers per woning

24 woning 2,4 pers per woning

25 woning 2,4 pers per 

26 woning 2,4 pers per woning

27 woning 2,4 pers per woning

28 bedrijven 40 pers./ha

29 bedrijven 40 pers./ha

30 woningen 40 pers./ha

31 woningen 80 pers./ha

32 woningen 80 pers./ha

33 woningen 40 pers./ha

34 woningen 40 pers./ha

35 woningen 80 pers./ha

36 woningen 80 pers./ha

37 woningen 40 pers./ha

38 woningen 40 pers./ha

39 woningen 80 pers./ha

40 woningen 80 pers./ha

41 woningen 80 pers./ha
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% dag % nacht Aantal dag Aantal nacht

50 100 20 /ha 40 /ha

50 100 20 /ha 40 /ha

50 100 20 /ha 40 /ha

50 100 20 /ha 40 /ha

50 100 40 /ha 80

200 personen 67 5 134 10

25 pers. /ha 95 20 24 /ha 5 /ha

50 100 40 /ha 80 /ha

50 100 40 /ha 80 /ha

200 personen 67 5 134 10

100 0 40 /ha 0

100 0 40 /ha 0

100 0 40 /ha 0

100 0 40 /ha 0

00 personen 71 8 497 56

2,4 pers per woning 50 100 1 2

2,4 pers per woning 50 100 1 2

2,4 pers per woning 50 100 1 2

2,4 pers per woning 50 100 1 2

2,4 pers per woning 50 100 1 2

2,4 pers per woning 50 100 1 2

2,4 pers per woning 50 100 1 2

2,4 pers per woning 50 100 1 2

2,4 pers per woning 50 100 1 2

2,4 pers per woning 50 100 1 2

100 0 40 /ha 0

100 0 40 /ha 0

50 100 20 /ha 40 /ha

50 100 40 /ha 80 /ha

50 100 40 /ha 80 /ha

50 100 20 /ha 40 /ha

50 100 20 /ha 40 /ha

50 100 40 /ha 80 /ha

50 100 40 /ha 80 /ha

50 100 20 /ha 40 /ha

50 100 20 /ha 40 /ha

50 100 40 /ha 80 /ha

50 100 40 /ha 80 /ha

50 100 40 /ha 80 /ha
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Aantal nacht

40 /ha

40 /ha

40 /ha

40 /ha

80 /ha

10

5 /ha

80 /ha

80 /ha

10

56

40 /ha

80 /ha

80 /ha

40 /ha

40 /ha

80 /ha

80 /ha

40 /ha

40 /ha

80 /ha

80 /ha

80 /ha
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42 woningen 80 pers./ha

43 woningen 40 pers./ha

44 woningen 80 pers./ha

45 woningen 40 pers./ha

46 woningen 80 pers./ha

47 woningen 80 pers./ha

48 woningen 40 pers./ha

49 woningen 40 pers./ha
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50 100 40 /ha 80 /ha

50 100 20 /ha 40 /ha

50 100 40 /ha 80 /ha

50 100 20 /ha 40 /ha

50 100 40 /ha 80 /ha

50 100 40 /ha 80 /ha

50 100 20 /ha 40 /ha

50 100 20 /ha 40 /ha
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80 /ha

40 /ha

80 /ha

40 /ha

80 /ha

80 /ha

40 /ha

40 /ha
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