


Samenvatting

Door Korteweg Bouw B.V. is aan SMA Zeeland B.V. een opdracht verstrekt voor het
uitvoeren van een verkennend bodemonderzoek op de locatie gelegen aan de Berlagestraat -
5 te Vlissingen.

De aanleiding voor het onderzoek is de voorgenomen transactie van de betreffende locatie,
Mogelijk wordt er in de toekomst een aantal woningen op de locatie ontwikkeld. Het doel van
dit onderzoek is inzicht te verkrijgen of het voormalige, dan wel huidige gebruik van de
onderhavige locatie en zijn omgeving heeft geleid tot verontreiniging van de bodem (grond en
grondwater).

Op basis van het vooronderzoek is de locatie onderverdeeld in vijf deellocaties, waarvoor het
volgende kan worden geconcludeerd.

Deellocatie 1, voormalige ketel

Voor 1987 is er een voormalige, mogelijk oliegestookte, ketel op de locatic in gebruik
geweest. Voor het onderzoek is uitgegaan van de hypothese “verdacht, plaats van
bodembelasting ~ bekend,  plaatselijke ~ bodembelasting  met een  duidelijke
verontreinigingskern”. Deze hypothese kan op grond van de onderzoeksresuitaten worden
verworpen. Zowel zintuiglijk als analytisch zijn geen verontreinigingen met de geanalyseerde
parameters aangetroffen. Nader onderzoek is dan ook niet noodzakelijk.

Deellocatie 2, voormalige werkplaats

In het verleden is door een hoveniersbedrijf een zeecontainer gebruikt als werkplaats. Deze
container is inmiddels van de locatie verwijderd. Voor het onderzoek is uitgegaan van de
hypothese “verdacht, plaats van bodembelasting onbekend, diffuse bodembelasting,
heterogeen op monsternemingsniveau”. Deze hypothese kan op grond van de
onderzoeksresultaten worden verworpen. In de grond zijn geen gehalten aan geanalyseerde
parameters boven de S-waarde aangetroffen. In het grondwater is een licht verhoogd gehalte
arseen aangetroffen. Dergelijke arseengehalten worden veelvuldig aangetroffen in Zeeland en
worden beschouwd als van nature verhoogde gehalten. Ook op deze locatie lijkt geen andere
mogelijke oorzaak aanwezig.

Het aangetroffen gehalte arseen is dusdanig gering dat het geen risico’s oplevert voor de
volksgezondheid en/of het milieu. Nader onderzoek wordt dan ook niet noodzakelijk geacht.

Deellocatie 3. puinpad

Omstreeks 1987 is het westelijk deel van het terrein geégaliseerd tot het huidige
maaiveldniveau. De grond die hiervoor is gebruikt is afgegraven ter plaatse van een strook in
het midden van de onderzoekslocatie. De afgraving is vervolgens volgestort met grond en
puinhoudend materiaal en in gebruik genomen als puinpad. Voor het onderzoek is uitgegaan
van de hypothese “verdacht, plaats van bodembelasting onbekend, diffuse bodembelasting,
heterogeen op monsternemingsniveau”, Deze hypothese kan op grond van de

Sagro Milieu Advies Zeeland BV,
2370058 Eindrapport verkennend hodemonderzoek 2



onderzoeksresultaten worden aangenomen. Er zijn in (meng)monsters van het sterk tot
volledig puinhoudend bodemmateriaal (MO] en MMOl) l:cht verhoogde gehalte zware
“~metalen en/of PAK aangetroffen. ' T

De aangetroffen gehalten zware metalen en PAK zijn dusdanig gering dat zij geen risico
opleveren voor de volksgezondheid en/of het milieu. Verdere onderzoeksinspanningen zijn
dan ook niet noodzakelijk. Wel dient er rekening mee te worden gehouden dat grond/puin niet
zonder meer (tijdelijk) mag worden verplaatst en/of gesaneerd op of van de
onderzoekslocatie. De eventuele mogelijkheden dienen in overleg met het bevoegd gezag
bepaald te worden.

Deellocatie 4, afvalstrook

Ter plaatse van de noordelijke terreingrens is in het verleden regelmatig (tuin)afval gestort.
Voor het onderzoek is uitgegaan van de hypothese “verdacht, plaats van bodembelasting
onbekend, diffuse bodembelasting, heterogeen op monsternemingsniveau”. Deze hypothese
kan op grond van de onderzocksresultaten worden aangenomen. Er is in een mengmonster
van de bovengrond (MMO3) een licht verhoogd gehalte zink aangetroffen.

Het aangetroffen gehalte zink is dusdanig gering dat het geen risico oplevert voor de
volksgezondheid en/of het milieu. Verdere onderzoeksinspanningen zijn dan ook niet
noodzakelijk. Wel dient er rekening mee te worden gehouden dat grond niet zonder meer
(tjdelijk) mag worden verplaatst en/of gesaneerd op of van de onderzoekslocatic. De
eventuele mogelijkheden dienen in overleg met het bevoegd gezag bepaaid te worden.

Decllocatie 5, overig terrein

Als gevolg van terrein egalisatie bestaat het overige terrein deels wit geroerde grond.
Daarnaast is het mogelijk dat op de locatie bomkraters worden aangetroffen, die zijn
volgestort met onbekend materiaal. Voor het onderzoek is uitgegaan van de hypothese
“verdacht, plaats van bodembelasting onbekend, diffuse bodembelasting, heterogeen op
monsternemingsniveau”. Deze hypothese kan op grond van de onderzoeksresultaten worden
aangenomen. Ter plaatse van boring 11 is in een grondmonster van zwak puin- en matig
kolengruishoudend bodemmateriaal (MO, traject 95-120 cm-mv) cen gehalte PAK en
minerale olie boven de S-waarde aangetroffen. Op het overige terrein zijn in zowel de boven-
als de ondergrond geen verontreinigingen met de geanalyseerde parameters aangetroffen.

De aangetroffen licht verhoogde gehalte PAK en minerale olie zijn dusdanig gering dat zij
geen risico opleveren voor de volksgezondheid en/of het milieu. Verdere
onderzoeksinspanningen zijn dan ook niet noodzakelijk. Wel dient er rekening mee te worden
gehouden dat grond niet zonder meer (tijdelijk) mag worden verplaatst en/of gesaneerd op of
van de onderzoekslocatie. De eventuele mogelijkheden dienen in overleg met het bevoegd
gezag bepaald te worden.,
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1.  Inleiding
1.1. Aanleiding en doel

Door Korteweg Bouw B.V. is aan SMA Zeeland B.V. een opdracht verstrekt voor het
uitvoeren van een verkennend bodemonderzoek op de locatie gelegen aan de Berlagestraat 1-
5 te Vlissingen (zie bijlage 1 en 2).

De aanleiding voor het onderzoek is de voorgenomen transactie van de betreffende locatie.
Mogelijk wordt er in de toekomst een aantal woningen op de locatie ontwikkeld. Het doel van
dit onderzoek is inzicht te verkrijgen of het voormalige, dan wel huidige gebruik van de
onderhavige locatie en zijn omgeving heeft geleid tot verontreiniging van de bodem (grond en
grondwater).

1.2. Referentickader

Onderzoeksopzet
De onderzoeksopzet is afgeleid van de NEN 5740 (lit.2). Het onderzoek bestaat uit:
vooronderzoek, veldonderzoek, chemische analyses, interpretatie en toetsing.

De resultaten van het bodemonderzoek zijn beoordeeld op basis van de stireef- en
interventiewaarden voor de bodem en het grondwater (lit.1).

S-, T- en I-waarden

De streefwaarden (S-waarde) geven het niveau aan waarbij sprake is van een duurzame
bodemkwaliteit. Het gemiddelde van de streefwaarde en de interventiewaarde, (S+1)/2, hierna
te noemen de ‘tussenwaarde’ (T-waarde), wordt gehanteerd om aan te geven dat bij
overschrijding de kans aanwezig is dat er sprake is van ernstige bodemverontreiniging, ofwel,
dat nader onderzoek noodzakelijk is.

De interventiewaarden (I-waarde) geven aan dat bij overschrijding van deze waarden de
functionele eigenschappen die de bodem heeft voor mens, dier en plant ernstig zijn of dreigen
te worden verminderd. Wanneer het bodemvolume dat tot boven de l-waarde verontreinigd is,
groter is dan 25 m’ (voor verontreiniging in grond) respectievelijk 100 m® (voor
verontreiniging in grondwater), is er sprake van een geval van ernstige bodemverontreiniging.
De streef- en interventiewaarden worden in het vervolg, samenvattend, toetsingswaarden
genoemd.

Er bestaat in specifieke gevallen een kans dat bij gehalten in de bodem onder de
interventiewaarden toch geldt dat de functionele eigenschappen die de bodem heeft voor
mens, plant of dier ernstig zijn verminderd of dreigen te worden verminderd en gesproken
moet worden van een geval van ernstige verontreiniging. Voor toelichting op de specifieke
gevallen wordt verwezen naar Lit.].
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1.3. Betrouwbaarheid

Het hier gerapporteerde bodemonderzoek is uitgevoerd op zorgvuldige wijze, in
overeenstemming met de geldende richtlijnen en de gebruikelijke inzichten en methoden.
SMA Zeeland B.V. beschikt over een kwaliteitsmanagementsysteem (NEN-EN-1SO 9001:
2000) en veiligheidsmanagementsysteem (VGM Checklist Aannemers) waarbinnen de
kwaliteit van de werkzaamheden dusdanig worden beheerst en gewaarborgd dat haar diensten
20 goed mogelijk aan de eisen en doelstellingen van de opdrachtgever voldoen.

Het milieukundige veldwerk is uitgevoerd op basis van de richtlijnen van de BRL SIKB 2000
en conform de hierbij van toepassing zijnde VKB-protocollen en NEN-normen.

SM.A. Zeeland B.V. beschikt hiertoe over het procescertificaat “Veldwerk voor
milieuhygiénisch bodemonderzoek™ op basis van de Beoordelingsrichtlijn SIKB 2000 voor de
VKB-protocollen 2001, 2002 en 2018. Dit procescertificaat is uitsluitend van toepassing op
de activiteiten inzake het milieukundige veldwerk, beginnend bij de acceptatie van het
veldwerk, en eindigend bij de overdracht van de veldwerkgegevens en monsters.

De chemische analyses van dit onderzoek zijn uitgevoerd door een daartoe door de Raad van
Accreditatie geaccrediteerd laboratorium.

In het kader van de waarborging van de onafhankelijkheid verklaart SMA Zeeland B.V. dat
zij, of haar moederbedrijf, of een van haar zusterbedrijven, geen eigenaar is van de te
onderzoeken locatic.

Een verkennend onderzoek is erop gericht met beperkte middelen vast te stellen of er
bodemverontreiniging aanwezig is. Dit impliceert dat de conclusies van het verkermend
onderzoek slechts een beperkte reikwijdte hebben. Door het verkennend karakter en het
daarmee samenhangende beperkt aantal boringen en analyses, betekent dit concreet dat een
mogelijk aanwezige verontreiniging over het hoofd gezien kan worden. Het verkennend
onderzoek garandeert derhalve nooit dat de onderzochte locatie geheel schoon is of
anderszins, dat met het verkennend onderzoek alle eventueel aanwezige verontreinigingen
worden gedetecteerd.

Verder geldt dat de resultaten van het onderhavige onderzoek een momentopname vormen
van de bodemkwaliteit. Na de uitvoering en rapportage van dit onderzoek zouden activiteiten
kunnen plaatsvinden die de milieuhygiénische kwaliteit van grond en grondwater op de
onderzoekslocatie kunnen beinvloeden. Voorbeelden hiervan zijn het bouwrijp maken van de
locatie of het aanvoeren van grond van elders. Een andere factor kan bijvoorbeeld zijn het
transport van verontreinigende stoffen via het grondwater van buiten de onderzoekslocatie.
Gezien deze overwegingen, dienen de hier gerapporteerde onderzoeksresultaten met meer
voorzichtigheid gebruikt en geinterpreteerd te worden naarmate de tijd toeneemt die verlopen
is na de uitvoering van het onderzoek.
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Op basis van de uit dit bodemonderzoek verkregen gegevens kan in principe geen uitspraak
gedaan worden over de toepassingsmogelijkheden van eventueel van de locatie af te voeren

~-grond. Hiervoor dient onderzock plaats: te- vinden: ifi- het-kadér van-het Bouwstoffenbesiait”

conform de AP-04 methodiek.

SMA Zeeland B.V. kan niet aansprakelijk gesteld worden voor eventuele schade of
anderszins voor eventuele gevolgen die voortkomen uit het gebruik en de interpretatie van de
in dit rapport gepresenteerde onderzocksgegevens.

1.4. Opbouw rapport

Het rapport is als volgt ingedeeld. In de navolgende hoofdstukken komen achtereenvolgens
het vooronderzoek (hst.2), het veldwerk (hst.3) en de chemische analyses met de bespreking
van de resultaten (hst.4) aan de orde. Het laatste hoofdstuk bevat de conclusies van het
onderzoek.

Een overzichtskaart is te vinden in bijlage 1. In bijlage 2 is de situatietekening opgenomen.
De boorbeschrijvingen en de toetsingstabellen zijn opgenomen in de bijlage 3 en 4. In bijlage
5 zijn de analyserapporten van het laboratorium opgenomen. In bijlage 6 zijn de historische
kaarten opgenomen.

Sagro Milieu Advies Zeeland B.V.
2370058 Eindrapport verkennend bodemonderzoek 7



2. Voorqnderzoql_(___

In dit hoofdstuk worden het bodemgebruik in het verleden en de resultaten van eventuele
voorgaande onderzoeken besproken. Dit heeft geleid tot een hypothese over de mogelijke
verontreinigingssituatie van de onderzoekslocatie,

2.1 Locatiebeschrijving en historische gegevens

De onderzoekslocatie is gelegen aan de Berlagestraat 1-5 te Vlissingen en is kadastraal
bekend als Vlissingen, sectie I, nummers 1368-1371 en 1372 {(gedeeltelijk). Het betreft een
perceel met een oppervlakte van circa 5500 m?. Het oostelijk deel is in gebruik door een
hoveniersbedrijf. Het westelijk deel wordt momenteel niet gebruikt en betreft cen voormalig
tuincentrum. Ten noorden van de locatie is een watergang gelegen en ten westen grenst de
locatie aan de Koudekerkseweg. Ten zuiden grenst de locatie aan de Berlagestraat. In de
omgeving zijn woningen gelegen.

Uit historische kaarten kan worden opgemaakt dat de locatie tot omstreeks het midden van de
twintigste eeuw in agrarisch gebruik is geweest (bron: Topografische Dienst, bijlage 6).
Omstrecks de jaren vijftig is de locatie in gebruik genomen als tuinbouwbedrijf. Vanaf 1987
is de locatie in gebruik genomen als tuincentrum en hoveniersbedrijf. Omstreeks 1994 zijn de
activiteiten door een ander bedrijf overgenomen en op het westelijk deel van de locatic
voortgezet. Omstrecks 2003 is er ten behoeve van de bedrijfsactiviteiten van het
hoveniersbedrijf een loods op de locatie gebouwd.

Op basis van informatie verstrekt door één van de huidige eigenaren, de heer Pouwelse, en op
basis van dossieronderzoek bij de gemeente Vlissingen, kan worden opgemaakt dat er een
viertal risicopunten op de onderzoekslocatie worden aangetroffen. Ten eerste is er voor 1987
een voormalige, mogelijke olie of kolen gestookte, ketel op de locatie in gebruik geweest. Ten
tweede is omstreeks 1987 het westelijk deel van het terrein ge€galiseerd tot het huidige
maaiveldniveau. De grond die hiervoor is gebruikt is deels afgegraven ter plaatse van een
strook in het midden van de onderzoekslocatie. De afgraving is vervolgens volgestort met
grond en puinhoudend materiaal en in gebruik genomen als puinpad. Ook is grond gebruikt
die vrijkwam bij het realiseren van cen zandcunet onder aan te brengen beton- en
stelconplatenverharding op het oostelijk deel van de locatie. Ten derde is er ter plaatse van de
noordelijke terreingrens in het verleden regelmatig (tuin)afval gestort. Tot slot is er ten vierde
in het verleden door het hoveniersbedrijf een zeecontainer gebruikt als werkplaats. Hierin
waren, onder andere, een werkbank en een brandstofopslag van 150 & 200 liter aanwezig,
Deze container is inmiddels van de locatie verwijderd.

In de bedrijfsruimte heeft een bestrijdingsmiddelenkast gestaan. Deze stond echter op een
betonvloer en wijzigde regelmatig van plaats en wordt derhalve niet als risicopunt
beschouwd.
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Ten behoeve van de aanleg van nieuwe riolering in de Berlagestraat is in 2004, als gevolg van
een verontreinigd wegcunet, ruim 200 ton asbest en puin afgevoerd. Aan de overzijde van de

onderzoekslocatie, ter plaatse van d&Berlagestraat 18, isin 1997 en ondergrondse 6000 liter =~

HBO-tank verwijderd. Er werd geen verontreiniging met olieproducten aangetroffen (bron:
Archief gemeente Vlissingen, 2007).

2.2 Voorgaand bodemonderzoek

Voor zover bekend bij de gemeente Vlissingen zijn er op de onderzoekslocatie en omgeving
de volgende bodemonderzoeken uitgevoerd.

De BodemOnderZoeker B.V., 2003. Verkennend onderzoek Berlagestraat 5 te Viissingen,
kenmerk BOZ-2588.
Naar aanleiding van de aanvraag van een bouwvergunning voor de loods op onderhavige
onderzoekslocatie zijn op de bouwlocatie zes boringen uitgevoerd, waarvan er één is
afgewerkt als peilbuis.

- In zowel de boven- als ondergrond zijn geen gehalten aan geanalyseerde parameters

(basis NEN-grondpakket) boven de S-waarde aangetroffen.
- Inhet grondwater is een gehalte arseen boven de S-waarde aangetroffen.

Grontmij, 2004. Verkennend en nader onderzoek Berlagestraat en Kroonwerkgracht
Vlissingen. notitienummers 161859.38.N003.33 en 1699233.38.N001.33

Nabij de Koudekerkseweg zijn in het wegtracé van de Berlagestraat (boring 14) in het
verkennend deel van het onderzoek in de ondergrond resten puin, kolen en sintels, slakken en
slib waargenomen. Analytisch werd een gehalte PAK boven de interventiewaarde
aangetroffen. In het nader onderzoek is boring 14 opnieuw geplaatst (boring 14a) en is het
traject 100-150 em-mv opnieuw geanalyseerd. Er is wederom een gehalte PAK boven de I-
waarde aangetroffen.

De BodemOnderZoeker, 2003. Verkennend onderzoek Berlagestraat 9 Vlissingen, kenmerk
BOZ-2703.
Naar aanleiding van een bouwvergunningaanvraag is er ter plaatse van de Berlagestraat en 9
en het oostelijk deel van het perceel van de Berlagestraat 7 verkennend bodemonderzoek
uitgevoerd.

- In zowel de boven- als ondergrond zijn zowel zintuiglijk als analystisch geen

verontreinigingen aangetroffen.
- Inhet grondwater is een gehalte naftaleen boven de S-waarde aangetroffen.

GGM Zeeuws-Vlaanderen B.V., 2000. Verkennend onderzoek Berlagestraat 7 Vlissingen,
projectnummer 4460,
Oostelijk van de woning op het perceel van de Berlagestraat 7 is op een terrein van 200 m?
een verkennend onderzoek uitgevoerd. Zintuiglijk werd in het opgeboorde bodemmateriaal
geen verontreiniging waargenomen.

- Inde bovengrond is een gehalte zink boven de S-waarde aangetroffen.
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- In de ondergrond zijn geen gehalten aan geanalyseerde parameters boven de S-waarde
aangetroffen. e
- Inhetgrondwatériséen gehalte cadmium boven de”Swazrde aangetroffen.,

SGS EcoCare B.V,, 1994. Verkennend onderzoek Berlagestraat 18 Vlissingen, kenmerk EF
851.762.
Ten behoeve van de herinrichting van de locatie is conform de NEN 5740 strategie ONV een
verkennend bodemonderzoek uitgevoerd.

- Inde bovengrond is een gehalte PAK boven de T-waarde aangetroffen

- Inde ondergrond zijn geen verontreinigingen aangetroffen

- In het grondwater zijn gehalten chroom, arseen en 1,1 dichloorethaan boven de S-

waarde aangetroffen.

SGS EcoCare B.V.. 1994 Nader onderzock Berlagestraat 18 Vlissingen, kenmerk EF 851.762
Naar aanleiding van het verhoogd gehalte PAK dat in verkennend onderzoek werd
aangetroffen is nader onderzoek uitgevoerd. Over naar schatting 800 m” worden tot circa 300
cm-mv gehalten PAK tot boven de I-waarde aangetroffen. Het betreft vermoedelijk een
voormalige bomkrater. Delen van Vlissingen zijn in de tweede wereldoorlog als gevolg van
bombardementen zwaar beschadigd of verwoest. Na de oorlog zijn bomkraters e.d. opgevuld
met allerlei (stort)materiaal.

SGS EcoCare B.V.. 1995 Aanvullend onderzoek Berlagestraat 18 Vlissinoen, kenmerk EF
853.183

Naar aanleiding van het nader onderzoek naar is aanvullend onderzoek verricht naar het
aantreffen van een sterk verhoogd gehalte PAK (110 mg/kg/ds) ter plaatse van boring 68. In
drie boringen rondom boring 68 zijn gehalten PAK boven de S-waarde aangetroffen.

2.3 Regionale bodemopbouw en geohydrologie

Uit de grondwater en geologische kaarten van Nederland kan de bodemopbouw worden
afgeleid, zoals is weergegeven in tabel 2.1. De grondwaterstroming in het eerste watervoerend
pakket zal voornamelijk noordelijk gericht zijn, naar het centrale deel van Walcheren (lit. 3 en
lit. 5).

Tabel 2.1 Geohydrologisch overzicht ter plaatse van de onderzoekslocatie

Typering Diepte (m-mv) Lithologie Formatie(s)
Deklaag 0-9 Klei, veen Heloceen
1 watervoerend pakket 9-20 Zand, kleilagen Westland
Scheidende laag 20-23 Slibhoudend zand Tegelen

2° watervoerdend pakket | 23-35 zand Oosterhout
Hydrologische basis 35- klei Rupel
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2.4 Hypothese en onderzoeksstrategie

Uit het vooronderzoek kan worden opgemaakt dat de volgende risicopunten op de locatie
aanwezig zijn:

- gebruik voormalige, mogelijk olie of kolen gestookte, ketel:

- {tuin)afvalstort ter plaatse van een strook ten noorden van het terrein;

- storten van mogelijk verontreinigd puinhoudend bodemmateriaal in een afgraving
(puinpad};

- gebruik van een zeecontainer als werkplaats;

- opvulling met mogelijk verontreinigde grond en/of verhardingsmateriaal van
mogelijke bomkraters als gevolg van bombardementen tijdens de Tweede
Wereldoorlog.

Naar aanleiding van deze risicopunten kunnen vijf deellocaties worden onderscheiden Een
omschrijving, hypothese en onderzoeksstrategie is per deellocatic weergegeven in tabel 2.2,

Tabel 2.2 Hypothese en onderzoeksstrategie per deellocatie

Deellocatie Hypothese Onderzoeksstrategie

1. Voormalige ketel Verdacht, plaats van bodembelasting bekend, Twee boringen aan weerszijde
plaatselijke bodembelasting met een duidelijke van de ketel, analyse op
verontreiniging kern standaard NEN-grondpakket

2. Voormalige werkplaats | Verdacht, plaats van bodembelasting onbekend, | Eén boring en één peilbuis
diffuse bodembelasting, heterogeen op (snijdend filter), analyse op
monsternemingsniveau minerale olie + vluchtige

aromaten (grond) en standaard
NEN-grondwaterpakket

3. Puinpad Verdacht, plaats van bodembelasting onbekend, | Zes boringen tot onderzijde
diffuse bodembelasting, heterogeen op stortmateriaal, analyse op
monsternemingsnivean standaard NEN grondpakket

4, Afvalstrook Verdacht, plaats van bodembelasting onbekend, | Vier boringen, analyse op
diffuse bodembelasting, heterogeen op standaard NEN grondpakket
monsternemingsniveau

5. Overig terrein, deels Verdacht, plaats van bodembelasting onbekend, | 15 boringen tot 200 cm-my

geroerd, mogelijk diffuse bodembealsting, heterogeen op gelijkmatig verdeeld over terrein

voormalige bomkraters monsternemingsniveau

Een beschrijving van de veldwerkzaamheden en de resultaten daarvan, volgt in hoofdstuk 3.
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3. Veldwerk

In dit hoofdstuk worden de uitvoering en de resultaten van het veldwerk besproken.

3.1 Uitvoering veldwerk

Het veldwerk is vitgevoerd conform de in paragraaf 2.3 vermelde onderzoeksstrategie op 13
maart 2007. De boorlocaties zijn weergegeven in bijlage 2. Het grondwater is bemonsterd op
20 maart 2007.

De boringen zijn gelijkmatig over de locatie verdecid geplaatst. Van het opgeboorde
bodemmateriaal is per halve meter en/of per (zintuiglijk afwijkende) bodemlaag een monster
genomen.

3.2 Resultaten veldwerk

Aan de oppervlakte van het terrein geen verontreinigingen waargenomen. Tijdens het
veldwerk zijn op het maaiveld (rondom de boringen) en in de opgeboorde grond geen
asbestverdachte materialen aangetroffen. In bijlage 3 zijn de boorprofielen, inclusief de
tijdens de grondwaterbemonstering gemeten grondwaterstand en zintuiglijk waargenomen
bijzondere bestanddelen, weergegeven. De overige tijdens de grondwaterbemonstering
verrichte metingen (pH, EC) zijn weergegeven in de toetsingstabellen in bijlage 4.

Per deeliocatie kunnen de resultaten van het veldwerk als volgt worden omschreven.

Deellocatie 1, voormalige ketel

Beneden de klinkerverharding wordt tot circa 50 cm-mv zowel bestratingzand (boring 3) als
sterk zandige klei (boring 4) aangetroffen. Hieronder is de grond geclassificeerd als sterk
zandige klei. In het opgeboorde materiaal zijn zintuiglijk geen olieproducten of andere
antropogene invloeden waargenomen,

Deellocatie 2, voormalige werkplaats

Beneden de klinkerverharding wordt tot circa 50 cm-mv bestratingzand aangetroffen. Vanaf
50 tot circa 200 em-mv is de grond geclassificeerd als zwak tot sterk zandige klei. In het
opgeboorde materiaal van boring 1, traject 30-50 cm-mv, zijn puinsporen aangetroffen. Vanaf
100 cm-mv is lichte bijmenging van koolas, puin en aardewerk waargenomen.

Deellocatie 3. puinpad
Tot circa 30-50 cm-mv is de grond hoofdzakelijk geclassificeerd als matig fijn zand.

Hieronder wordt sterk zandige klei aangetroffen. Heterogeen verdeeld over de deellocatie
wordt licht tot soms sterke bijmenging met puin, grind en/of kolengruis aangetroffen.
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Deellocatic 4, afvalstrook

Tot 50 cm-mv (onderzijde boring) is de grond geclassificeerd als sterk zandige klei. Er zijn
zintuiglijk geen bestanddelen Waarganomen-_die_—.duiden:op.—verontreiniging-:als---gevol g van-het
storten van afval.

Deellocatie 5, overig terreindeel

Ter plaatse van het overig terrein wordt tot 200 cm-mv afwisselend zandig klei en/of kleiig
zand aangetroffen. Beneden klinkerverhardingen bevindt zich in de bovengrond een laagje
matig fijn zand. In de boringen 11, 16, 17, 18 en 21 is zintuiglijk lichte puinbijmenging
Wwaargenomen. In boring 11 is bovendien matige bijmenging met glas (traject 95-120 cm-mv)
en sporen aardewerk (traject 120-170 cm-mv) aangetroffen.
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4. Chemische analyses

In dit hoofdstuk wordt ingegaan op de keuze van de geanalyseerde monsters en de parameters
waarop deze zijn geanalyseerd. Vervolgens worden de analyseresultaten en de eventuele
overschrijdingen van de toetsingswaarden gepresenteerd.

4.1 Analysestrategie

In de onderstaande tabel is weergegeven welke monsters ter analyse zijn ingezet. Ook is
weergegeven op welke parameters geanalyseerd is. De zuurgraad (pH) en de elektrische
geleidbaarheid (EC) van het grondwater zijn tijdens de monstername in het veld bepaald. De
resultaten van deze bepalingen zijn weergegeven in de toetsingstabellen in bijlage 4 en geven
geen aanleiding de analysestrategie te wijzigen.

Tabel 4.1 Inzet monsters ter analyse

(Meng)monster | Samengesteld uit Bodemlaag | Grond- Zintuiglijke Analyse op

{nummer) (boring / peilbuis nr’'s) | (em-mv) soort waarnemingen (parameters)

Grond

Deellocatie 1, voormalige ketel

MMO04 34 45-100 Zandige | Geen bijzonderheden | NEN- grondpakket
klei

Deellocatie 2, voormalige werkplaats

MMO02 1,2 100-150 Zandige | Zwak koolas, sporen Minerale olie +
klei aardewerk en puin BTEXN

Deellocatie 3, puinpad

MO1 8 75-90 Zandige | Sterk puinhoudend NEN- grondpakket
klei

MMO1 6.9 10-95 - Volledig puin, sterk NEN- grondpakket

kolengruishoudend

Deellocatie 4, afvalstrook

MMO03 26-29 0-50 Zandige | Geen bijzonderheden | NEN- grondpakket
klei

Overig terrein

Mo2 11 95-120 Kleiig Zwak puin- en matig NEN- grondpakket
zand glashoudend

MMOS 11,12, 16, 22-25 10-60 Matig Geen bijzonderheden | NEN- grondpakket
fijn zand

MMO06 11-20 0-100 Zandige | Lichte puinbijmenging | NEN- grondpakket
klei

MMQ7 21-25 0-100 Zandige | Geen bijzonderheden | NEN- grondpakket
klei

MMO8 12-20 50-150 Zandige | Sporen puin NEN- grondpakket
klei

MMO09 21-25 50-180 Zandige | Geen bijzonderheden | NEN- grondpakket
klei

Grondwater

01-1-1 1 | Filter: 50-250 { NEN- grondwater

De NEN-pakketten bestaan uit de volgende parameters:
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NEN grondpakket:  arseen, cadmium, chroom, koper, lood, nikkel, zink, kwik, EOX, PAK (10-VROM),
minerale olie (GC);

NEN grpndwater arseen,. cadmium, ChT_QQII!,-_-:JSQpﬂ-,--:-.iQ.Q.d,- -nikkel; - zink;- kwik;: vfuchtige.-.aromaten--en' o
naftaleen, viuchtige gehalogeneerde koolwaterstoffen, minerale olie.

4.2  Analyseresultaten

In bijlage 2 is de situatietekening opgenomen. De toetsingstabellen, waarin de getoetste
analyseresultaten zijn opgenomen, zijn vermeld in bijlage 4. De analyserapporten van het
laboratorium zijn weergegeven in bijlage 5.

4.3  Interpretatie resultaten

Per decllocatie kunnen de analyseresultaten als volgt worden geinterpreteerd.

Deellocatie 1. voormalige ketel

- In grondmengmonster MM04 (boringen 3 en 4, traject 45-100 cm-mv, zintuiglijk geen
verontreinigingen) zijn geen gehalten aan geanalyseerde parameters boven de S-
waarde aangetroffen.

Deellocatie 2, voormalige werkplaats

- In grondmengmonster MMO2 (boring 1 en 2, traject 100-150 cm-mv, zwak
koolashoudend, sporen aardewerk en puin) zijn geen gehalten aan geanalyseerde
parameters aangetroffen.

- In het grondwater uit peilbuis 1 is een gehalte arseen boven de S-waarde aangetroffen.

Deellocatie 3, puinpad

- In grondmonster MOI (boring 8, traject 75-90 cm-mv, sterk puinhoudend
bodemmateriaal} is een gehalte zink boven de S-waarde aangetroffen.

- In monster MMO1 (boring 6 en 9, traject 10-90 cm-mv, volledig puin, sterk
kolengruishoudend) zijn gehalten kwik, lood, nikkel, zink en PAK (10 VROM) boven
de S-waarde aangetroffen.

- De aangetroffen gehalten PAK, minerale olie en EOX zijn kleiner dan de
grenswaarden geldend voor secundaire bouwstoffen anders dan grond uit het
bouwstoffenbesluit.

Deellocatie 4, afvalstort

- In grondmengmonster MMO3 (boring 26-29, traject 0-50 cm-mv, zintuiglijk geen
verontreinigingen) is een gehalte zink boven de S-waarde aangetroffen.
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Deellocatie 5, overig terrein

In grondmonster M02 (boring 11, traject 95-120 cm-mv, zwak puin- en matig
kolengruishoudend) zijn gehalten PAK (10 VROM) en minerale olie boven de S-
waarde aangetroffen.

In grondmengmonster MMO5 (boring 11, 12, 16, 22-25, traject 10-60 cm-mv,
zintuiglijk geen verontreiniging) zijn geen gehalten aan geanalyseerde parameters
boven de S-waarde aangetroffen.

In grondmengmonster MMO06 (boring 11-20, traject 0-100 ¢cm-mv, lichte
puinbijmenging) zijn geen gehalten aan geanalyseerde parameters boven de S-waarde
aangetroffen.

In grondmengmonster MMO7 (boring 21-25, traject 0-100 cm-mv, zintuiglijk geen
verontreiniging) zijn geen gehalten aan geanalyseerde parameters boven de S-waarde
aangetroffen.

In grondmengmonster MMO8 (boring 12-20, traject 50-150 cm-mv, sporen puin) zijn
geen gehalten aan geanalyseerde parameters boven de S-waarde aangetroffen.

In grondmengmonster MM09 (boring 21-25, traject 50-180 cm-mv, zintuiglijk geen
verontreiniging) zijn geen gehalten boven de S-waarde aangetroffen.
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5 Conclusies

In dit hoofdstuk wordt de verontreinigingssituatie beschreven op basis van de
onderzoeksresultaten. Vervolgens worden deze getoetst aan de hypothese. Tenslotte wordt de
conclusie van het onderzoek weergegeven.

5.1 Conclusie

Deellocatie 1. voormalige ketel

Voor het onderzoek is uitgegaan van de hypothese “verdacht, plaats van bodembelasting
bekend, plaatselijke bodembelasting met een duidelijke verontreinigingskern™. Deze
hypothese kan op grond van de onderzoeksresultaten worden verworpen, Zowel zintuiglijk als
analytisch zijn geen verontreinigingen met de geanalyseerde parameters aangetroffen. Nader
onderzoek is dan ook niet noodzakelijk.

Deellocatie 2, voormalige werkplaats

Voor het onderzoek is uitgegaan van de hypothese “verdacht, plaats van bodembelasting
onbekend, diffuse bodembelasting, heterogeen op monsternemingsniveau”, Deze hypothese
kan op grond van de onderzocksresultaten worden verworpen. In de grond zijn geen gehalten
aan geanalyseerde parameters boven de S-waarde aangetroffen. In het grondwater is een licht
verhoogd gehalte arseen aangetroffen. Dergelijke arseengehalten worden veelvuldig
aangetroffen in Zeeland en worden beschouwd als van nature verhoogde gehalten. Ook op
deze locatie lijkt geen andere mogelijke oorzaak aanwezig.

Het aangetroffen gehalte arseen is dusdanig gering dat het geen risico’s oplevert voor de
volksgezondheid en/of het milieu. Nader onderzoek wordt dan ook niet noodzakelijk geacht.

Deellocatie 3, puinpad
Voor het onderzoek is uitgegaan van de hypothese “verdacht, plaats van bodembelasting

onbekend, diffuse bodembelasting, heterogeen op monsternemingsniveau”. Deze hypothese
kan op grond van de onderzoeksresultaten worden aangenomen. Er zijn in (meng)monsters
van het sterk tot volledig puinhoudend bodemmateriaal (M0l en MMOI) licht verhoogde
gchalte zware metalen en/of PAK aangetroffen.

De aangetroffen gehalten zware metalen en PAK zijn dusdanig gering dat zij geen risico
opleveren voor de volksgezondheid en/of het milieu. Verdere onderzoeksinspanningen zijn
dan ook niet noodzakelijk. Wel dient er rekening mee te worden gehouden dat grond/puin niet
zonder meer (tijdelilk) mag worden verplaatst en/of gesaneerd op of van de
onderzoekslocatie. De eventuele mogelijkheden dienen in overleg met het bevoegd gezag
bepaald te worden.

Deellocatie 4, afvalstrook
Voor het onderzoek is uvitgegaan van de hypothese “verdacht, plaats van bodembelasting
onbekend, diffuse bodembelasting, heterogeen op monsternemingsniveau”. Deze hypothese
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kan op grond van de onderzoeksresultaten worden aangenomen. Er is een mengmonster van
de bovengrond (MMO03) een licht verhoogd gehalte zink aangetroffen.

Het aangetroffen gehalte zink is dusdanig gering dat het geen risico oplevert voor de
volksgezondheid en/of het milieu. Verdere onderzoeksinspanningen zijn dan ook niet
noodzakelijk. Wel dient er rekening mee te worden gehouden dat grond niet zonder meer
(tijdelijk) mag worden verplaatst en/of gesaneerd op of van de onderzoekslocatie. De
eventuele mogelijkheden dienen in overleg met het bevoegd gezag bepaald te worden.

Deellocatie 5, gverig terrein

Voor het onderzoek is uitgegaan van de hypothese “verdacht, plaats van bodembelasting
onbekend, diffuse bodembelasting, heterogeen op monsternemingsniveau”. Deze hypothese
kan op grond van de onderzoeksresultaten worden aangenomen. Ter plaatse van boring 11 is
in een grondmonster van zwak puin- en matig kolengruishoudend bodemmateriaal (MO1,
traject 95-120 cm-mv) een gehalte PAK en minerale olie boven de S-waarde aangetroffen. Op
het overige terrein zijn in zowel de boven- als de ondergrond geen verontreinigingen met de
geanalyseerde parameters aangetroffen.

De aangetroffen licht verhoogde gehalte PAK en minerale olie zijn dusdanig gering dat zij
geen risico opleveren voor de volksgezondheid en/of het milieu. Verdere
onderzocksinspanningen zijn dan ook niet noodzakelijk. Wel dient er rekening mee te worden
gehouden dat grond niet zonder meer (tijdelijk) mag worden verplaatst en/of gesaneerd op of
van de onderzoekslocatie. De eventuele mogelijkheden dienen in overleg met het bevoegd
gezag bepaald te worden.
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Bijlage 1

Overzichtskaart onderzoekslocatie
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ONDERZOEKSLOCATIE

Onderzoekslocatie: Berlagestraat 1-5 te Vlissingen
Kenmerk: 2370058
Schaal: 1:25.000
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Bijlage 2

Situatieschets
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