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1 Inleiding

De gemeente Vlissingen gaat het projectgebied Kenniswerf West ontwikkelen. In opdracht
van de gemeente Vlissingen is door Saricon een gemeentedekkende
Probleeminventarisatie uitgevoerd om te onderzoeken in welke gebieden binnen de
gemeente Vlissingen een aantoonbaar verhoogd risico voor niet gesprongen
conventionele explosieven (afgekort: CE) geldt. Het betreft CE die mogelijk na de Tweede
Wereldoorlog in de bodem zijn achtergebleven.

De gemeente beseft dat het opsporen van CE aanzienlijke onderzoekskosten met zich mee
brengt. De gemeente Vlissingen heeft Tauw bv gevraagd om voor deelgebied 1 (rood gearceerd
in figuur 1.1) van plangebied Kenniswerf West een projectgebonden risicoanalyse (PRA) uit te
voeren. Tauw heeft deze PRA in samenwerking met Expload uitgevoerd en onderliggend
document beschrijft de bevindingen van beide bedrijven.

Figuur 1.1 Kenniswerf West, deelgebleden

OCE Kenniswerf-\West
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1.1 Doelstelling

Het doe| van deze PRA is als volgt geformuleerd:

1. Een nauwkeurige driedimensionale afbakening van et verdachte gebied, Afwegingen die ten
grondslag liggen aan inperking van verdachte gebieden zijn navelgbaar en zijn zoveel
mogelijk gebaseerd op feitelijke informatie

2. Het tot een acceptabal niveau terugbrengen van de aan de uitvoering van het project
gerelateerde risico's verband houdende met civiettechnische werkzaamheden. Hiervoor
worden gerichte adviezen gegeven met betrekking tot de wijze van uitvoering en de te treffen
veiligheidsmaatregelan

3. Risico door de mogelike aanwezigheid van CE kwantificeren, zodat de gemeente op basis
van kosten / baten analyse een welovarwogen beslissing kan nemen en of en zo ja, waar
onderzoek nodig is

Toelichting op doelstelfing 3

De Gemeentewst bepaalt dat de handhaving van de openbare orde en veiligheid een primaire
verantwoordelifkheid is van de gemeenten. De beslissingsbevoegdheld ten aanzien van het al
dan niet lalen ultvoeren van onderzoek, opsporingen of ruimingen van explosieven ligt bij het
gemeentebestuur, Die beslissingsbevoegdheid is primair gebaseerd op de verantwoordelijkheid
van de burgemeester voor de openbare orde en veiligheid in zijn gemeente en het feit dat de
burgemeester het beste in staat is om de lokale sltuatie, omstandigheden en overige betrokken
belangen bij zijn beslissing te betrekken,

Op grond van de arfikelen 175 en 176 van de Gemeentewet kan de burgemeester bij bergingen,
opsporingen en ruimingen, indien daartoe aanleiding bestaat, bevelen of algemeen bindende
voorschriften geven die hi] voor de handhaving van de openbare orde of voor de beperking van
gevaar nodig acht. ‘

Doar het kwantificeren van risico's kan worden bepaaid of nader onderzoek nodig is, hoe
eventuele onderzoekskosten naar CE verdeeld kunnen worden en voorwaarden omschreven
worden bi] het versirekken van omgevingsvergunningen voor bouwadtiviteiten.

1.2 Leeswijzer

Het volgende hoofdstuk geeft een globaal averzicht van ds geldende wet- en regelgeving die
betrekking heefi op het opsporen van Conventionele Explosieven. In het biigevoegde document
van Expload (bijlage 2: Wet- en regelgeving OCE 2012, versie 3.0 d.d. 1 maart 2012) wordt hier
dieper op Ingegaan. Hoofdstuk 3 beschrijft de bevindingen van Tauw en Expload met betrekking
tot de door Saricon opgestelde probleeminventarisatie en de probleemanalyse (het
vooronderzoek). Vervolgens wordt in hoofdstuk 4 de uitgevoerde risicoanalyse nader toegelicht
en in hoofdstuk 5 worden de benoemde risico's uitgewerkt. Het laatste hoofdstuk geeft het door
aons geformuleerde advies met betrekking tot het omgaan met CE tijdens de ontwikkeling van
Kenniswerf Waest.

OOE Kennisweif-\West
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2 Wet en Regelgeving

Op het gebied van Explosieven opsporing zijn diverse wetten en regelgeving van
toepassing. In de onderstaande paragrafen wordt de relevant Zijnde wet- en regelgeving
benoemd en beknopt toegelicht. In het bijgevoegde document van Expload (bijlage 2: Wet-
en regelgeving OCE 2012, versie 3.0 d.d. 1 maart 2012), wordt de van toepassing zijnde
wet- ¢n regelgeving uitgebreider beschreven.

21 Relevante wet- en regelgeving OCE

* Arbeidsomstandighedenwet (Arbowet)

s Artikel 4,10 van het Arbobesluit, Staatsblad 2008, nummer 142 (BRL-OCE)
s Gereviseerde normtekst vooronderzoeken

+  Gemeentewet, artikel 175 en 176

« Bommenregeling

22 Arbeidsomstandighedenwet (Arbowet)

De-Arbowet is een kaderwet. (Geen conorete regels, maar algemene bepalingen en richtlijnen
over het arbeidsomstandighedenbeleid.)

De Arbowetgeving valt uiteen in vier delen:

1. De Arbeidsomstandighedenwet

2. Het Arbeidsomstandighedenbesiuit (Arbobesluit)

3. De Arbeidsomstandighedenregeling (Arboregeling)

4, De Beleldsregel Arbeidsomstandighedenwetgeving (Arbobeleidsregals)

2.3 BRL-OCE

Besluit dat in werking getreden is met ingang van 31 december 2006 (Staatsblad 2006, nummer
715). In de BRL-OCE worden sisen gesteld aan het opsporen van conventionele explosieven,
Daarmaast bevat de BRL-OCE eisen op hat gebied van de organisatie en het management van
het opsporingsbedrijf en de deskundigheid en examinering van personeel.

24 Vooronderzoek CE

Voor het uitvoeren van een vooronderzoek geldt op basis van artikel 4,10 van het Arbobesluit
geen certificatieplicht. De resultaten van een Vooronderzoek bepaien in belangrijke mate de
uiteindelijke onderzoekskosten naar de mogelike aanwezigheid van CE. De kosten worden
veomamelijk bepaald door de horizontale en verticale afbakening van verdachi gebied en de
grootte van CE die uiteindeljk mosten worden opgespoord. Op basis van een voorondaerzoek
worden gebieden gekenmerkt als ‘verdacht of ‘niet verdacht',

OGE Kenniswer-Wes! 11126
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Gensvisearde nommiekst vooronderzoek CE

Binnen de Vereniging Explosieven Opsporing (VEO) zijn de eisen die in de BRL-OCE zijn gesteld
aan vooronderzoeken geévalueerd. De evaluatie heeft geleid tot een gereviseerde normtekst
vooronderzoeken. Een belangrijke wijziging Is het afbakenen van verdachte gebieden, Hiervoor
zijn richtlijnen omschreven. In de ledenvergadering van de VEO van 18-05-2010, is besloten dat
vanaf 1 juli 2010 vooronderzoeken, door teden van de VEO overeenkomstig deze normtekst
worden uitgevoerd. :

2.5 Gemeentewet :

De Gemeentewet bepaalt dat de handhaving van de openbare orde en veiligheid een primaire
yerantwoordelijkheid is van de gemeenten. De beslissingsbevoegdheid ten aanzien van het al
overgaan tot opsporing en / of ruiming van explosieven ligl bij het college van burgemeester en
wethouders (arfikel 160).

Op grond van de artikelen 175 en 176 van de Gemeentewet kan de burgemeester bij bergingen,
opsporingen en ruimingen, indien daartoe aanleiding bestaat, bevelen of algemeen bindende
voorschriften geven die hij voor de handhaving van de openbare orde of voor de beperking van
gevaar nodig acht.

2.6 Bommenregeling

Vanuit haar verplichting voor de Openbare veiligheid kunnen gemeenten via het Ministerie van
Binnentandse zaken sen bijdrage ontvangen voor de opsporingskosten op basis van de
‘Bommenregeling'.

OCE Kennlswari-West
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3 Analyse van het Vooronderzoek

Het vooronderzoek dat door Saricon is uitgevoerd is nader beschouwd door Tauw en
Expload. In dit hoofdstuk worden de resultaten van het vooronderzoek kort beschreven,

3.1 Uitgangspunten:
¢ Concept probleaminventarisatie met kenmerk 72222-7-VO-01, van 23 september 2009
* Probleemanalyse met kenmerk 108026-V0-01, van 7 juni 2040
* VS 9861VGVK-19
—  Tabel schervengevarenzone
— Tabel effecten ondergrondse explosies
— Tabel schade aan ondergrondse infrastructuur

Een vooronderzoek dal is uitgevoerd conform BRL-OCE, bestaat uit zowel het inventariseren als
het beoordelen (analyseren) van feitelijk bronnenmateriaal. Het eindresultaat is een rapportage
waarin is omschreven waar en welke soorten CE achtergebleven kunnen zijn, Een
Vooronderzoek wordt verdeeld in twee hoofdfasen:

+ Probleeminventarisatie

¢ Probleemanalyse

3.2 Probleeminventarisatie

De Probleeminventarisatie omvat het verzamelen van (historisch) feitenmateriaal, Als er geen
feitelijke informatie beschikbaar is, wordt het onderzoek afgerond en kunnen werkzaamheden
zonder verder onderzoek worden uitgevoerd. Dit betekent overigens niet dat in deze gebieden
geen CE aangetroffen zouden kunnen worden, de kans is echter gering, Als er wel faiteljjke
informatie aanwexig is, wordt een Probleemanalyse uitgevoerd,

3.3 Probleemanalyse

De Probleemanalyse omvat de analyse van het historisch feitenmateriaal en de vaststefling van
de aard en omvang van de vermoede eéxplosieven. De Probleemanalyse bestaat ten minste it de
volgende onderdelen;

* Vaststellen soort en hoeveelheid vermoede conventionele explosieven

¢ Verschijningsvorm van de vermoede conventionele explosieven

* Inventarisatie locatiespecifieke omsta ndigheden

= Vaststellen en afbakenen van het verdachte gebied

+ Evaluatie van de risico's canventionele explosleven in relatie tot het toekomstige gebruik

OOCE Kennlswert-West
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3.4 Resultaten Vooronderzoek

Omdat er bij de probleeminventarisatie informatie is gevonden waaruit bijkt dat er in het
plangebled Kenniswerf West CE achtergebleven kan zjn, is door Saricon een Probleemanalyse
uitgevoerd. Uit de probleemanalyse blijkt dat vaor dit gebied een verhoogd risico geldt op:
+ Verschoten en / of achtergelaten klein kalibermunitie

« Geworpen of verschoten en / of achtergelaten hand- en geweergranaten

« Varschoten en / of achiergelaten granaatwerpers

« Verschoten en / of achtergelaten geschutgranaten

« Verschoten en / of achtergelaten mortiermunitie

« Achtergeblaven mijnen, type T-mijnen.42 en S-mijnen.42

» Afgeworpen Viiegtuigbommen tot 1000 Ibs

3.5 Conclusie Vooronderzoek

Het advies door Saricon voor projectgebied Kenniswerf West luidt:

« Werkzaamheden zoals schoffelen, beplanting aanbrengen en rooien kunnen regulier
plaatsvinden, met de beperking dat wortels, die dieper dan 3¢ cm in de grond wortelen, niet
mogen worden verwijderd

« Het opgraven van kabels en leidingen, die naooriogs zijn aangelegd, kan zonder
voorafgaande opsporing van afwerpmunitie worden uitgevoerd, Daarbij wordt geadviseerd
om de breadte van het cunet zoveel mogelijk te beperken, omdat niet bekend Is hoe breed
het oude cunet was toen de leidingen werden gelegd. Het cpsporen van overige soorten
munitie wordt derhalve wel geadviseerd

«  Op locaties waar na de Tweede Wereldoorlog heipalen zijn geplaatst worden geen CE
verwacht. Uit het rapport blijkt niet waar deze locaties zijn '

Samengevat betekent dit dat behoudens in naoorlogs ontgraven kabelslauven overal in het

gebied voorafgaande aan grondroerende werkzaamheden onderzoek naar alle soorien CE
{soorten zoals hierboven omschreven) wordt geadviseerd.

QOE Kenniswed-Wyest




% Tauw

Kenmerk R0O01-4798939EMY-nja-V02-NL

4 Risicoanalyse

In het vooronderzoek is geheel Kenniswerf West aangeduid als verdacht gebied. Er is geen
onderscheid gemaakt in mate van verdachtheid. Om deze reden is er een risicoanalyse
uitgevoerd voor Kenniswerf West, waarbij de risico’s met betrekking tot CE nader zijn
beschouwd.,

4.1 Risicoanalyse

Doelstelling van deze risicoanalyse is het inzichtelijk maken van de ongewenste gebeurtenissen
met betrekking tot ongesprongen conventionele explosieven die op kunnen treden bij de
uitvoering van het gehele project. Door het uitvoeren van de risicoanalyse voor dit project, wordt
inzicht verkregen in de potentiéle risico's (= ongewenste gebeurtenis) die tijdens de uitvoering
naar boven kunnen komen. Door de grootte van kans en gevolg van de geinventariseerde risico’s
in te schatten, worden de belangrijkste (grootste) risico’s inzichtelijk gemaakt, waarna
gediscussieerd kan worden over de beheersmaatregelen met betrekking tot deze risico’s.

De resultaten van de risicoanalyse vormen tevens het vertrekpunt voor adequate
risicobeheersing gedurende het gehele project. Uitgangspunt hierbij is het Risicomanagement,
zoals is weergegeven in figuur 1.1, waarbij de genomen beheersmaatregelen worden
geévalueerd en, indien dit noodzakelijk geacht wordt, worden aangepast. '

| Het vaeren van goed risicomanagement is een cyclisch
proces, waarbij de volgende processtappen worden

doorlopen:

1. Uitvoeren / actualiseren van de risicoanalyse
¢ Inventariseren van risico’s
s Prioriteren van risico’s
2. Benoemen en kiezen van de beheersmaatregelen

Uitvoeren van de beheersmaatregelen

Evalueren en actualiseren van de risico's en de
beheersmaatregelen

Figuur 1.1 Risicomanagement conform de RISMAN methode

OCE Kenniswerf-Wast 15126
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De eerste 2 stappen uit figuur 1.1 2ljn door Tauw en Expload uitgevoerd. Aan de hand van het
vooronderzoek van Saricon zjjn de risico’s benoemd en is een inschatting gemaakt van de
grootte van het risico (prioritering). Deze inschatting is gebaseerd op de volgende definitie van
een risico.

[ Risico = een ongewenst gebeurtenis = Kans x Effect J

De inschatting van kans en effect Is gebaseerd op de onderverdeling die is beschreven in
paragraaf 4.2. Voor het bencemen van de beheersmaatregelen is een voostel gedaan aan de
hand van de grootte van het risico, Dit voorstel is kort toegedicht in paragraaf 4.3.

De resultaten van de hierboven beschreven werkzaamheden zijn weergegeven in de tabel in
bijlage 1. Deze tabel Is toegelicht aan de gemeente Viissingen op 13 maart 2012, Blj deze
presentatie waren de volgende personen aanwezig:

s Colinda Dekker gemeente Viissingen
e Mario de Wever gemeente Vissingen
+ Jan Roest gemeente Vlissingen

De presentatie is vanuit Expload begeleid door Jos Walraven (Adviseur Explosieven) en vanuit
Tauw door Elmer Molendijk (Adviseur Risicomanagement) ’

4.2 Kans en effecten

Om de waarde van een risico in te schatten is gebruik gemaakt van een onderverdeling van kans
en effectkiassen. Voor de risico’s met betrekking tot CE In Kenniswerf West, is ervoor gekozen
om de kans op te delen in de kans op aanwezigheid van een munitiesoort (gedefinieerd als K-
waarde) en de kans dat deze munitiesoort zodanig beinvioed wordt tidens de werkzaamheden
dat deze tot ongecontroleerde explosie overgaat (B-waarde). De grootte van het effect van een
ongecontroleerde explosie is per risico ingeschat aan de hand van waardes voor veiligheid (E-
waarde). De gebruikte waarde worden hieronder toegelicht, Per risico is de waarde vastgesteld
volgens de vermenigvuidiging: Kx B x E.

421 Kans op aanwezigheid van het CE

Voor alle CE die genoemd staan in het vooronderzoek is een inschatting gemaakt van de kans
dat deze CE daadwerkelijk aanwezig zijn in Kenniswesf West. De inschatting van de kans is
uitgedrukt in een waarde tussen de 0 en de 10, hiervoor is gebruik gemaakt van tabel 4.1.

16128 OCE Kenniswer-West
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Tahel 4.1 Kans op aanwezigheld van een munitiesoort

K-waarde Kans op aanwezigheld explosleven binnen het gebied

10 Kan verwacht worden, biina zeker (50 — 100%)

& Goad mogelijk (20 — 50%)

3 Ongewoon, maar mogelijk (10 — 20%) .
1 Onwaarschijnfijk (5 — 10%)

0,5 Denkbaar, maar zeer onwaarschijniijk {1 — 5%)

02 Prakfisch ohmogelik (0.1 ~ 1 %) .

01 Bllna niet denkbaar (< 0.1 %)

4.2.2  Kans op beinvioeding van het CE

De kans dat een explosief beinvioed wordt |s afhankelijk van het soort explosisf, de
wapeningsioestand en de soort werkzaamheden. Bij het bepalen van de kans op beinviceding is
voor te verwachten werkzaamheden die binnen Kenniswerf West plaatsvinden en die mogelijk
een explosief kunnen beinvioeden, bepaaid wat de kans op beinviceding is. Voor de inschatting
van de graotte van de kans is gebruik gemaakt van onderstaande tabel, waarblj de kans op
beinvioeding Is uitgedrukt in een waarde tussen de 0 en 10.

Tabel 4.2 Kans op belnviceding van een munititescort

B-waarde Kans dat de effecten die optreden bij de geplande werkzaamheden een ongecontrolearde
explosie kunnen veroorzaken

10 Zeer groot

6 Groot _

3 Retel

2 Klein —
1 Zeer Klein

95 _____ Vdiwel oomogeli —

4.2.3  Effect zonder beschermende maatregelen

Het effect van een explosie van een explosief is afhankelijk van het soort explosief en de diepte
waarop het explosief aangetroffen wordt. In tabel 4.3 zijn de verschillende effecten beschreven en
hebben deze effecten een waarde toegekend gekregen.

QOCE Kenniswerf-West
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Tabal 4.3 Effoct van oen ongecontrolserde explosle, zonder beschormando maatregelen

E-waarde _Maximale grootta van de mogelijke (letsel-}Jschade bij ongeval

100 Catastrofaal
Ramp. verschillende doden .

15 Zeer emstig. een dode

7 Aanzienlilk, enstige verwondingen, perhanente arbeidsongeschiktheid
Belangrijk, werkonderbreking, letsel rmet verzuim

1 Betakenisvol, BHV kan nodig zin, (etsel zonder verzuim of hindey

424 Risicoscore

De grootte van een risico wordt gedefinieerd als Kans x Effect. Om onderscheid te maken in de
risico’s met betrekking tot CE in Kenniswerf West zijn per risico de waarden uit de tabellen in de
vorige paragrafen met elkaar vermenigvuldigd (K x B x E}. De uitkomst van de vermenigvuldiging
dient als onderlinge vergelijking en zegt iets over de grootte van het risico.

4.3 Beheersmaatregelen

Aan de hand van de risicoscores is een advies opgesteld per risico. Dit advies is gekoppeld aan
onderstaande tabel. In deze tabel is voor 6 intervallen van de risicoscore een advies gegeven, Dit
advies dient als eerste indicatie, per risico zal goed bekeken worden welk advies apgevoigd
wordt, De gemeente kan werkwijzen en maatregelen voorschrijven in haar beleid, maar kan er
ook voor kiezen om een controlerende rol aan te nemen door uitvoerende partijen te wilzen op de
risico’s en de voorgenomen werkwijzen hier aan toetsen. In beide gevallen blijft de gemeente
verantwoordelijk voor de openbare veiligheld op haar grondgebled.

Tabel 4.4 Risicowaarden en advies

Risicowaarde Risiconiveau  Risico en advies

> 320 v Zeer hoog risico, detectie onderzoek aanbevolen
160-320 V. Hoog risico, detectle onderzoek aanbevolen
70-160 Ml Wezenliik risico, detectie onderzoek of beveillgd werken
__20-70 I Mogelilk enlq fisico, werkprotocol ~
<20 | Zee licht risico, geen verdere actie noodzakelik
OCE Kennlsweif-West
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5 Risico’s

Aan de hand van het vooronderzoek van Saricon zijn verschillende risico’s gedefinieerd
voor Kenniswerf West. Voor alle gedefinieerde risico’s is een inschatting gemaakt van de
kansen en effecten aan de hand van de tabellen in hoofdstuk 4. Een overzicht van de
risico’s en de inschatting van kans en gevolg is weergegeven in bijlage 1. In dit hoofdstuk
worden de risico’s per munitiesoort en per deelgebied beschouwd.

5.1 Onderverdeling in gebieden

De explosieven die in het vooronderzoek genoemd zijn, zijn per deelgebied beschouwd. De
indeling van de deelgebieden is in de onderstaande figuur grafisch weergegeven, een
beschrijving van de deelgebieden volgt onder de figuur. Per deelgebied is gekeken naar de te
verwachten explosieven, de kans van aantreffen, de kans van beinvloeding en het effect van een
eventuele explosie van het explosief.

o e TTEER

Figuur 5.1 Indeling in deelgebieden (bron: Probleemanalyse Conventionele Explosieven
Kenniswerf West te Viissingen, 108026-V0-01, Saricon)
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Gebied 1a: Westelijk deel van Kenniswerf West
Verdacht op:

« Afwerpmunitie tot 1000Ib

« T-mijnen (anti-tank mijnen)

e S-mijnen (anti personeelsmijnen)

Gebied 1b: Voomalige loopgraven
Verdacht op:

o Afwerpmunitie tot 1000ib

« Hand- en geweergranaten

+ Granaatwerpers

Gebied 1¢c: Voormalige geschutstelling
Verdacht op:

« Afwerpmunitie tot 10001b

s Geschutmunitie

« Hand- en geweergranaten

¢ Granaatwerpers

Gebied 1d: Voormalige bunker
Verdacht op:

« Afwerpmunitie tot 1000ib

e Geschutmunitie

« Hand- en geweergranaten

« Granaatwerpers

Gebied 2; Oostelijk deel Kenniswerf West {tot 4m —mv)
Nlet verdacht (Gebied 2 is na de corlog mel ca 4m opgehoogd)

Gebled 2: Oostelijk deel Kenniswerf West (van 4m —-mv tot 8,5 m -mv)
Verdacht op:
¢ Afwerpmunitie tot 1000Ib

5.2 Risico afweging per soort munitie

524 Afwerpmunitie tot 1000lb

Het gehele gebied is verdacht op afgeworpen munitle tot 1000ib. Door de werkzaamheden die er

in hel plangebled van Kenniswerf West hebben plaatsgevonden sinds de Tweede Wereldoorlog

is hel redel om aan te nemen dat de bovenste meter van de bodem overal in gebled 1 vri] Is van

afwerpmunitie. Gebled 2 is na de tweede wereldooriog ca, 4 meter opgehoogd, dit maakt de

bovenste 4 meter vanaf het maaiveld niet verdacht ap (;E.

« Gezien het aantal bombardementen op Viissingen is de kans op het aantreffen van een
blindganger re¢el. De diepte tot waar blindgangers aangetroffen kunnen worden is niet vast
{e stellen door de grote varscheidenheid in soort, subscort en afwerpend vlieghuig.

QCE Kenniswerf-Vast
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Aangenomen wordt dat de afwerpmunitie aangetroffan kan worden vanaf 4 m diepte (in de

eerste meter hebben reeds werkzaamheden plaalsgevonden) tot circa 8,5 m diepte (diepte

aangenomen In het voaronderzoek)

Afwerpmunitie is gevoelig voor trillingen, toucheren en het in beweging brengen van het

explosief. De kans op befnvioeding van afwerpmunitie is afhankelijk van het werk dat

ultgevoerd wordi en de wijze waarop dit gebeurd,

- Graven: Door te graven wordt een relatief groot oppervlak bewerkt, hierdoor is er een
kans op het toucheren en in beweging brengen van het explosief

— Heien / trillen: Door palen te heien of in de grond te trillen wordt een kiein opperviak
bewerkt, hierdoor bestaat er een kleine kans dat het explosief geraaki wordt, de
wrijkomende trillingen vergroten het opperviak waarin explosieven beinvioed kunnen
worden

- Drukken: Door te palen in de grond te drukken wordt een kiein opperviak bewerkt,
hierdoor bestaat er een klelne kans dat het explosief geraakt wordt

Het effect van beinviceding van afwerpmunitie is bij alle 3 de manieren van uitvoering groot.

8ij graafwerkzaamheden zal het explosief vrij komen te llggen, waardoor het effect groter

wordt geschat dan bij het heien, trllen of drukken van palen

6522 T-mijnen en S-mijnen

In gebled 1a heeft een mijnenveld gelegen tijdens de tweede wereldoorlog. In de door Saricon
opgestelde probleemanalyse staat: “In het ruimingsverslag dat het niet bekend is hoeveel en welk
type miinen zijn gelegd". Op basis van deze bevindingen is het gebled als verdacht gekenmerkt.
De mijnen zijn destljds gelegd aan de opperviakte, hierdoor kan worden gezegd dat alleen de
bovenste 30 om van het gebied verdacht zijn voor het aanfreffen van mijnen, Echter gezien het
feit dat er geruimd is en gezien de nacorogse werkzaamheden die in het gebied hebben
plaatsgevonden, waarbij geen CE Is aangetroffen, is de kans op het aantreffen van een T- of S-
mijn door ons als nlhil gewaardeerd.

Gezien de naoorlogse werkzaamheden en het feit dat het mijnenveld geruimd is wordt de

kans op het aantreffen van een T- of S-mijn nihil geschat

Mijnen zijn gevoelig voor trillingen, toucheren en het In beweging brengen van het explosief.

De kans op beinvioeding van miinen Is afhankelijk van het werk dat uitgevoerd wordt en de

wijze waar op dit gebeurd.

- Graven: Door te graven wordt een relatief groot opperviak bewerkt, hierdoor is er een
kans op het toucheren en in beweging brengen van het explosief

— Heien / trillen; Door palen te heien of in de grond te trillen wordi een kiein opperviak
bewerkt, hierdoor bestaat er een kleina kans dat het explosief geraakt wordt, de
viijkomende trillingen vergroten het opperviak waarin explosievan befnvioed kunnen
worden

— Drukken: Door te palen in de grond te drukken wordt een klein opperviak bewerkt,
hierdoor bestaat er een kleine kans dat het explosief geraakt wordt

OCE Kenniswerf-Wast
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« Het effect van beinvioeding van mijnen is bij alle 3 de manieren van ultvoering groot. Bij
graafwerkzaamheden zal het explosief vrij komen te liggen, waardoor het effect groter wordt
geschat dan bij het heien, trillen of drukken van palen, Het verschil in effect van T-mijnen en
S-mijnen wordt veroorzaakt door het type mijn. T-mijnen zijn neergelegd om tankvoertuigen
te vernietigen / demobiliseren terwijl S-mijnen ontworpen zijn om personen emstig te
verwonden. Een explosie van een T-mijn heefl derhalve een groter effect dan een explosie
van een S-mijn,

5.2.3 Hand- en geweergranaten

In zowel de bunker, de stelling en de loopgraven kunnen hand- en geweergranaten zijn
achtergebleven. Deze explosieven zijn naar alle waarschijnlijkheid niet gewapend, aangezien er
in Kenniswerf West geen gevechtshandelingen hebben plaatsgevonden, Indien er explosieven
achtergebleven zin liggen deze op de bodem van de bunker, de stelling en/ of de loopgraven, Dit
houdt in dat de explosieven aangetroffen kunnen worden op een diepte van circa 2 m-mv
(loopgraven en geschutsstelling) of 0,5 m (bunker), Gezien de werkzaamheden die nha de oorlog
hebben plaatsgevonden is de kans dat er daadwerkelijk explosieven worden aangetroffen
onwaarschijnlijk. Zeker op de |ocalie van de voormalige bunker, waarvan de fundering is gebruikt
voor een bedrijfspand is de kans op aanwezigheid van hand- en gewsergranaten zeer
onwaarschijnlijk.

« De kans dat er hand- en geweergranaten zijn achtergebleven in de bunker, de stelling of de
loopgraven is onwaarschijnlijk, dit is voornamelijk gebaseerd op de nacoriogse
werkzaamheden

. De kans dat een hand- of geweergranaat beinvioed wordt door de werkzaamheden is groot,
Dit komt door de gevoelige ontsteking die bij de handgranaten is toegepast

« Hel effect van een explosie van een hand- of geweergranaat is afhankelijk van het soort werk
waarbij deze wordi aangetroffen. Indien er gegraven wordt komt de granaat bloot te liggen en
is het effect groter (aanzienlijk, ernstige verwondingen, permanente arbeidsongeschiktheid )
dan wanneer er tijdens het heien of drukken een granaat getroffen wordt en de granaat nog
bedekt ligh (betekenisvol, BHV kan nodig zijn, letsel zonder verzuim of hinder).

§.24 Gesachutmunitie

In het vooronderzoek van Saricon zijn de gebieden 1c (de voormalige stelling) en 1d (de

voormalige bunker) aangemerkt als verdacht op het aantreffen van gedumpte geschutmunitie.

Door de uitgebreide naooriogse werkzaamheden is de kans op het aantreffen hiervan nihil.

« De kans dat er geschutmunitie is achtergebleven in de bunker of de stelling is
onwaarschiinlijk, dit is voomamelijk gebaseerd op de nacoriogse werkzaamheden

» De kans op beinvioeding van de gedumpte geschutmunitie is rege!, dit komt mede doordat de
ontstekers niet gewapend zijn

« Het effect van een explosie van de geschutsmunitie is in het geval van graafwerkzaamheden
(en dus een blootliggend explosief) zeer ernstig waarbij een dode niet kan worden
uitgesloten. In het geval van helen of drukken van funderingspalen is het effect geschat op
pelangrijk met werkonderbreking en letse! met verzuim tot gevolg
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5.2.5 Granaatwerpers

Aangezien de Duitse militairen in de Tweede Wereldoorlog geen granaatwerpers bezaten is de
kans op het aantreffen hiervan bljna niet denkbaar. Mocht er foch een granaatwerper
aangetroffen worden, dan is er een reéle kans dat deze beinviced wordt en in het geval van
graafwerkzaamheden kan dat lelden tot emnstige verwondingen,

5.3 Conclusle

Gehee! Kennlswerf West is verdacht op het aantreffen van verschillende soorten munitie. Aan de
hand van het rapport van Saricon met kenmerk: 108026-VO-01 Zijn de mogelljk aan te treffen
soorten munitie bepaald, Ook is het verdachte gebled afgebakend in 3 dimensies.

Omdat verschillende soorten munitie verschillende risico's hebben is het projectgebled opgedeeld
in deelgebieden, Per deelgebled is bekeken op welke soorten munitie het deelgebied verdacht is
en wat het effect is van het exploderen van deze soort munitie. Daarnaast is bepaald op welke
diepte de explosieven voor kunnen komen. De grootle van een risico is bepaald door de
(geschatte) kans op het aantreffen van een explosief, de (geschatte) kans op het exploderen van
het exploslef en het effect van de explosie te vermenigvuldigen. De door ons ingeschatte risico's
zijn weergeven in bijlage 1.
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6 Advies

De gerneente Viissingen gaat het projectgebled Kenniswerf West ontwikkelen. Door
Saricon is vastgesteld dat er binnen het gebied een aantoonbaar verhoogd rislco is voor
conventionele explosieven. Om meer inzicht te krijgen in de grootte van de risico’s die er
spelen bij de ontwikkeling heeft de gemeente aan Tauw gevraagd om een advies op te
stellen met betrekking tot het omgaan met de risico’s van de explosiaven,

Samen mel Expload heeft Tauw de risico’s met betrekking 1ot CE binnen Kenniswerf Weast
geanalyseerd. Aan de hand van de analyse van de risico’s s gebleken dat de grootte van de
risico's afhangt van verschillende factoren. Van invioed zif onder andere:

» Het soort munitie

+ De diepte van de munitie

» De wapeningstoestand van de munitie

* De naocorlogse werkzaamheden

» De geplande werkzaamheden

De bovenste 4 bullets zijn feiten waar de gemeente geen invioed meer ap kan uitoefenen. QOp de
laatste bullet kan de gemeents julst wel hun inviced uitoefenen,

De gemeente zal zelf moeten bepalen welk risico zi] acceptabel vindt, Hierbij kan de inschatting
van Tauw en Expload als uitgangspunt worden gebrulkt. Afhankelijk van de grootte van het
toelaatbare risico kan de gemeente eisen aan de vitvoeringsmethode voorschrijven.

In het geval van graafwerkzaamheden kan een graafdiepte worden voorgeschreven waarin vrij
gegraven mag worden en een diepte waarbij detectie wordt voorgeschreven, In het geval van
graafwerkzaamheden in gebied 1a adviseren wij tot 1m diepte vrij onigraven toe te staan en in
het geval van graafwerkzaamheden dieper dan 1m delectieonderzoek uit te {laten) voaren,

Bij het aanbrengen van funderingspalen kan worden voorgeschreven dat dieptedetectie verplicht
is voor de invloedssfeer van de werkzaamheden. In het geval van heien of trllen van palen
bedraagt de invioedssfeer van het plaatsen van 1 paal het oppervakte van een cirkel met een
straal van 10m. De gehele invioedssfaer van alle te plaatsen palen heeft detectie nodig. Door
palen te drukken wordt deze invicedssfaer beperkt tot het opperviakte van de paal zelf en volstaat
dieptedetectie op de toekomstige paallocatie.

QCE Kentiswerf-Wast




Kanmerk RO01-4708939EMY-nja-v02-NL

2626 OOCE Kenniswerf-Wea!




