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XWg_jc][^Wbi[d!i[d!efo_Y^i[!kWd!Z[!dWijjgb_`a[!WY^i[g]gedZ!Wbh!][keb]!kWd![[d!Wdigefe][d[!Xged'!aWd!Z_i!

][^Wbi[!legZ[d!X[eegZ[[bZ!ef!XWh_h!kWd!Z[!keegcWb_][!_di[gk[di_[lWWgZ[!keeg!XWg_jc!kWd!4-+!c]*a]!Zh!

$_di[gk[di_[lWWgZ[!XWg_jc!keeg![[d!hiWdZWWgZXeZ[c!$XeZ[c!c[i!,+#!^jcjh![d!-0#!bjijc%%)!

!

*','!8Sa_]bdPOO_VSWR!

!

C[i!^_[g!][gWffegi[[gZ[!XeZ[cedZ[goe[a!_h!j_i][ke[gZ!ef!oeg]kjbZ_][!l_`o['!_d!ek[g[[dhi[cc_d]!c[i!Z[!

][bZ[dZ[! g_Y^ib_`d[d! [d! Z[! ][Xgj_a[b_`a[! _do_Y^i[d! [d! c[i^eZ[d)! MH<! T[[bWdZ! =)P)! X[hY^_ai! ek[g! [[d!

alWb_i[_ihcWdW][c[dihnhi[[c! $I@I(@I(DMJ! 4++,5! -++3%! [d! k[_b_]^[_ZhcWdW][c[dihnhi[[c! $PBH!

>^[Yab_hi! <Wdd[c[gh%! lWWgX_dd[d! Z[! alWb_i[_i! kWd! Z[! l[gaoWWc^[Z[d! ZjhZWd_]! legZi! X[^[[ghi! [d!

][lWWgXeg]Z!ZWi! ^WWg!Z_[dhi[d!oe!]e[Z!ce][b_`a! WWd!Z[![_h[d![d!Ze[bhi[bb_d][d! kWd!Z[!efZgWY^i][k[g!

kebZe[d)!

!

C[i!c_b_[jajdZ_][!k[bZl[ga!_h!j_i][ke[gZ!ef!XWh_h!kWd!Z[!g_Y^ib_`d[d!kWd!Z[!=LG!MDF=!-+++![d!Yed\egc!Z[!

^_[gX_`! kWd! ie[fWhh_d]! o_`dZ[! fgeieYebb[d)! MH<! T[[bWdZ! =)P)! X[hY^_ai! ^_[gie[! ek[g! ^[i! fgeY[hY[gi_\_YWWi!

rP[bZl[ga!keeg!c_b_[j^n]_yd_hY^!XeZ[cedZ[goe[as!ef!XWh_h!kWd!Z[!=[eegZ[b_d]hg_Y^ib_`d!MDF=!-+++!keeg!

Z[!fgeieYebb[d!-++,'!-++-'!-++.'!-+,3)!?_i!fgeY[hY[gi_\_YWWi!_h!j_ihbj_i[dZ!kWd!ie[fWhh_d]!ef!Z[!WYi_k_i[_i[d!

_doWa[! ^[i! c_b_[jajdZ_][! k[bZl[ga'! X[]_dd[dZ! X_`! Z[! WYY[fiWi_[! kWd! ^[i! k[bZl[ga'! [d! [_dZ_][dZ! X_`! Z[!

ek[gZgWY^i!kWd!Z[!k[bZl[ga][][k[dh![d!cedhi[gh)!

!

Dd!^[i!aWZ[g!kWd!Z[!lWWgXeg]_d]!kWd!Z[!edW\^Wda[b_`a^[_Z!k[gabWWgi!MH<!T[[bWdZ!=)P)!ZWi!^[i!k[bZl[ga!

edW\^Wda[b_`a!kWd!Z[!efZgWY^i][k[g!_h!j_i][ke[gZ!Yed\egc!Z[!_d!Z_i!aWZ[g!][hi[bZ[![_h[d!kWd!Z[!=LG!MDF=!

-+++![d!Z[!ZWWgX_`!X[^eg[dZ[!fgeieYebb[d)!

!

?[!Y^[c_hY^[!WdWbnh[h!kWd!Z_i!edZ[goe[a!o_`d!j_i][ke[gZ!Zeeg![[d!ZWWgie[!Zeeg!Z[!LWWZ!kWd!<YYg[Z_iWi_[!

][WYYg[Z_i[[gZ!bWXegWieg_jc)!

!

@[d! k[ga[dd[dZ! edZ[goe[a! _h! [gef! ][g_Y^i! c[i! X[f[gai[! c_ZZ[b[d! kWhi! i[! hi[bb[d! e\! [g!

XeZ[ck[gedig[_d_]_d]!WWdl[o_]!_h)!?_i!_cfb_Y[[gi!ZWi!Z[!YedYbjh_[h!kWd!^[i!k[ga[dd[dZ!edZ[goe[a!hb[Y^ih!

[[d!X[f[gai[!g[_al_`Zi[!^[XX[d)!?eeg!^[i!k[ga[dd[dZ!aWgWai[g![d!^[i!ZWWgc[[!hWc[d^Wd][dZ[!X[f[gai!



!

!

-.,1+,1-! MW]ge!H_b_[j!<Zk_[h!T[[bWdZ!=)P)! 0!
!

@_dZgWffegi!k[ga[dd[dZ!XeZ[cedZ[goe[a!M_d][b![)e)!i[!?ecXjg]!

WWdiWb!Xeg_d][d![d!WdWbnh[h'!X[i[a[di!Z_i!YedYg[[i!ZWi![[d!ce][b_`a!WWdl[o_][!k[gedig[_d_]_d]!ek[g!^[i!

^ee\Z! ][o_[d! aWd! legZ[d)! C[i! k[ga[dd[dZ! edZ[goe[a! ]WgWdZ[[gi! Z[g^Wbk[! dee_i! ZWi! Z[! edZ[goeY^i[!

beYWi_[! ][^[[b! hY^eed! _h! e\! WdZ[gho_dh'! ZWi! c[i! ^[i! k[ga[dd[dZ! edZ[goe[a! Wbb[! [k[dij[[b! WWdl[o_][!

k[gedig[_d_]_d][d!legZ[d!][Z[i[Yi[[gZ)!

!

P[gZ[g! ][bZi! ZWi! Z[! g[hjbiWi[d! kWd! ^[i! edZ[g^Wk_][! edZ[goe[a! [[d! cec[diefdWc[! kegc[d! kWd! Z[!

XeZ[calWb_i[_i)!IW!Z[!j_ike[g_d]![d!gWffegiW][!kWd!Z_i!edZ[goe[a!oejZ[d!WYi_k_i[_i[d!ajdd[d!fbWWihk_dZ[d!

Z_[!Z[!c_b_[j^n]_yd_hY^[!alWb_i[_i!kWd!]gedZ![d!]gedZlWi[g!ef!Z[!edZ[goe[ahbeYWi_[!ajdd[d!X[zdkbe[Z[d)!

PeegX[[bZ[d!^_[gkWd!o_`d!^[i!Xejlg_`f!cWa[d!kWd!Z[!beYWi_[!e\!^[i!WWdke[g[d!kWd!]gedZ!kWd![bZ[gh)!@[d!

WdZ[g[! \WYieg! aWd! X_`keegX[[bZ! o_`d! ^[i! igWdhfegi! kWd! k[gedig[_d_][dZ[! hie\\[d! k_W! ^[i! ]gedZlWi[g! kWd!

Xj_i[d! Z[! edZ[goe[ahbeYWi_[)! B[o_[d! Z[o[! ek[gl[]_d][d'! Z_[d[d! Z[! ^_[g! ][gWffegi[[gZ[!

edZ[goe[ahg[hjbiWi[d! c[i! c[[g! keego_Y^i_]^[_Z! ][Xgj_ai! [d! ][zdi[gfg[i[[gZ! i[! legZ[d! dWWgcWi[! Z[! i_`Z!

ie[d[[ci!Z_[!k[gbef[d!_h!dW!Z[!j_ike[g_d]!kWd!^[i!edZ[goe[a)!

!

Jf!XWh_h!kWd!Z[!j_i!Z_i!XeZ[cedZ[goe[a!k[gag[][d!][][k[dh!aWd!][[d!j_ihfgWWa!legZ[d!][ZWWd!ek[g!Z[!

WWd(!e\!W\l[o_]^[_Z!kWd!WhX[hi![d*e\!^[i!][^Wbi[!WWd!WhX[hi!_d!Z[!XeZ[c)!C_[gkeeg!Z_[di!edZ[goe[a!fbWWih!

i[!k_dZ[d!Yed\egc!Z[!I@I!02+2!$Ddhf[Yi_['!cedhi[gd[c_d]![d!WdWbnh[!kWd!WhX[hi!_d!XeZ[c![d!fWgi_`[d!

]gedZ%![d*e\!Z[!I@I!0342!$Hedhi[gd[c_d]![d!WdWbnh[!kWd!WhX[hi!_d!edX[l[gai!Xejl(![d!hbeefW\kWb![d!

g[YnYb_d]]gWdjbWWi%)!

!

Jf! XWh_h! kWd! Z[! j_i! Z_i! XeZ[cedZ[goe[a! k[gag[][d! ][][k[dh! aWd! _d! fg_dY_f[! ][[d! j_ihfgWWa! ][ZWWd!

legZ[d!ek[g!Z[!ie[fWhh_d]hce][b_`a^[Z[d!kWd![k[dij[[b!kWd!Z[!beYWi_[!W\!i[!ke[g[d!]gedZ)!C_[gkeeg!Z_[di!

edZ[goe[a!fbWWih!i[!k_dZ[d!Yed\egc!^[i!=[hbj_i!XeZ[calWb_i[_i)!

!

MH<! T[[bWdZ! =)P)! aWd! d_[i! WWdhfgWa[b_`a! ][hi[bZ! legZ[d! keeg! [k[dij[b[! hY^WZ[! e\! WdZ[gho_dh! keeg!

[k[dij[b[!][keb][d!Z_[!keegiaec[d!j_i!^[i!][Xgj_a![d!Z[!_di[gfg[iWi_[!kWd!Z[!_d!Z_i!gWffegi!][fg[h[di[[gZ[!

edZ[goe[ah][][k[dh)!

!

?_i!gWffegi!cW]!d_[i!WdZ[gh!ZWd!_d!o_`d!][^[[b!legZ[d!][g[fgeZjY[[gZ'!i[do_`!c[i!j_iZgjaa[b_`a[!hY^g_\i[b_`a[!

ie[hi[cc_d]!kWd!MH<!T[[bWdZ!=)P)!
! !



!

!

-.,1+,1-! MW]ge!H_b_[j!<Zk_[h!T[[bWdZ!=)P)! 1!
!

@_dZgWffegi!k[ga[dd[dZ!XeZ[cedZ[goe[a!M_d][b![)e)!i[!?ecXjg]!

+'!L]]_]\RS_g]SY!

!

Dd!Z_i!^ee\Zhija!legZi!^[i!keegcWb_]['!^[i!^j_Z_][![d!^[i!ie[aechi_][!XeZ[c][Xgj_a!X[hfgea[d)!?_i!^[[\i!

][b[_Z!iei![[d!^nfei^[h[!ek[g!Z[!ce][b_`a[!k[gedig[_d_]_d]hh_ijWi_[!kWd!Z[!edZ[goe[ahbeYWi_[)!

!

+'*'!C]QOaWSPS`QV_WXcW\U!

!

?[!beYWi_[!_h!][b[][d!WWd!Z[!M_d][b![d!echig[a[d!i[!?ecXjg]!_d!Z[!][c[[di[!P[[g[!$X_`bW][!,![d!-%)!?[!

i[!edZ[goe[a[d! beYWi_[!hiWWi!aWZWhigWWb!X[a[dZ!Wbh!^[i!f[gY[[b!][c[[di[!?ecXjg]'!h[Yi_[!A'!djcc[gh!

,2+-'!,4-+'!,40-![d!,40.![d!^[[\i![[d!eff[gkbWai[!kWd!Y_gYW!,!^[YiWg[)!

!

C[i!keegedZ[goe[a!Yed\egc!I@I!02-0!_h![[gZ[g!j_i][ke[gZ!$MH<!T[[bWdZ!=)P)'!a[dc[ga5!-.,1+,/.'!Z)Z)!

,3!`jb_!-+,1%![d!ef][dec[d!_d!X_`bW][!1)!Dd!WWdkjbb_d]!^_[gef!Xb[[a!j_i!i[b[\ed_hY^!YediWYi!$Z)Z)! `jb_!-+,1%!

c[i!Z[!^[[g!PWd!?eegd['!c[Z[l[ga[g!kWd!Z[!][c[[di[!P[[g['!ZWi![[d!ef^e]_d]!kWd![[d!Z[[b!kWd!^[i!

i[gg[_d! ce][b_`a! eckWd]g_`a[g! _h! ][l[[hi! ZWd! _d! [[ghi[! _dhiWdi_[! _d! ^[i! keegedZ[goe[a! l[gZ! X[fWWbZ)!

P[gZ[g!_h!Z[!h_ijWi_[!d_[i!][l_`o_]Z)!

!

@g!_h!g[Y[di[b_`a'!dW!Z[!hbeef!kWd!^[i!hY^eeb][Xejl'![[d!]gedZlWb!WWd][b[]Z!ef!^[i!i[gg[_d)!PWdl[][!Z[!

g[Y[di[!WWdb[]! _h!Z[o[!]gedZlWb!d_[i! k[gZWY^i!keeg!XeZ[ck[gedig[_d_]_d]![d!ZWWgec! _d!ek[gb[]!c[i!Z[!

][c[[di[!P[[g[!d_[i!edZ[goeY^i)!!

!

+'+'!?f^]aVS`S!S\!]\RS_g]SY``a_OaSUWS!

!

Dd! ^[i! g[Y[di! Zeeg! MH<! T[[bWdZ! =)P)! j_i][ke[gZ[! ^_hieg_hY^! XeZ[cedZ[goe[a! ef! Z[! beYWi_[! o_`d!

WWdX[k[b_d][d![d![[d!efo[i!i[d!X[^e[k[!kWd!j_i!i[!ke[g[d!XeZ[cedZ[goe[a!ef][hi[bZ)!?[o[!Z_[d[d!Wbh!

XWh_h!kWd!^[i!^j_Z_][!XeZ[cedZ[goe[a)!?[o[!efo[i!_h!]e[Z][a[jgZ!Zeeg!Z[!!][c[[di[!P[[g[)!Jf!XWh_h!

kWd!^[i!^_hieg_hY^!edZ[goe[a!o_`d!Zg_[!Z[[bbeYWi_[h!WWd!i[!l_`o[d5!

!

BMYKMTMV!9*2.+!MV!9*2.,!$YW)!/),,+!c
-
%!

BMYKMTMV!9*0)+!MV!9*2+)!$YW)!2),++!c
-
%!

AXPWOQVO!WX!XMYKMTMV!9*0)+!MV!9*2+)!$cWm)!,)0++!c
-
%!

!

Peeg!Wbb[!Zg_[!Z[!Z[[bbeYWi_[h! _h!Z[!^nfei^[h[!rk[gZWY^i!keeg!XeZ[ck[gedig[_d_]_d]!c[i!Z_k[gh[!hie\\[ds!

kWd!ie[fWhh_d])!?[!i[!^Wdi[g[d!edZ[goe[ahhigWi[]_[yd!o_`d!Wbh!keb]i5!

!

BMYKMTMV!9*2.+!MV!9*2.,!

C[i! XeZ[cedZ[goe[a! oWb! legZ[d! j_i][ke[gZ! keb][dh! Z[! higWi[]_[! ef! [[d! ^[i[ge][[d! k[gZWY^i[! beYWi_[!

$P@?(C@(IG6! k[gZWY^i[! bWW]5! +'+! t! -'+! c(ck%)! ?[! ]gedZ(! [d! ]gedZlWi[gcedhi[gh! ojbb[d! legZ[d!

][WdWbnh[[gZ!ef!hiWdZWWgZ!WdWbnh[fWaa[ii[d!keeg!bWdZXeZ[c!g[hf[Yi_[k[b_`a!]gedZlWi[g)!

!

BMYKMTMV!9*0)+!MV!9*2+)!



!

!

-.,1+,1-! MW]ge!H_b_[j!<Zk_[h!T[[bWdZ!=)P)! 2!
!

@_dZgWffegi!k[ga[dd[dZ!XeZ[cedZ[goe[a!M_d][b![)e)!i[!?ecXjg]!

?[!edZ[goe[ahhigWi[]_[!legZi!W\][b[_Z!kWd!Z[!higWi[]_[!keeg![[d!^[i[ge][[d!k[gZWY^i[!beYWi_[!$P@?(C@(

IG6!k[gZWY^i[! bWW]5!+'+!t!+'0!c(!edZ[go_`Z[!fj_d(![d!X[iedk[g^WgZ_d]%)!JcZWi!Z[! beYWi_[! g[[Zh! _d!-+,+!

edZ[goeY^i! _h! aWd! legZ[d! kebhiWWd! c[i! [[d! edZ[goe[a! dWWg! Z[! alWb_i[_i! kWd! hb[Y^ih! Z[! Xek[d]gedZ)!

C_[gc[[! legZi! ^[i! edZ[goe[a! kWd! -+,+! ][WYijWb_h[[gZ)! ?[! edZ[g]gedZ![d! ^[i! ]gedZlWi[g! legZ[d! d_[i!

edZ[goeY^i)! ?[! ]gedZcedhi[gh! ojbb[d! legZ[d! ][WdWbnh[[gZ! ef! hiWdZWWgZ! WdWbnh[fWaa[ii[d! keeg!

bWdZXeZ[c)!
!

AXPWOQVO!WX!XMYKMTMV!9*0)+!MV!9*2+)!

C[i! XeZ[cedZ[goe[a! oWb! legZ[d! j_i][ke[gZ! keb][dh! Z[! higWi[]_[! ef! [[d! ^[i[ge][[d! k[gZWY^i[! beYWi_[!

$P@?(C@(IG6! k[gZWY^i[! bWW]5! +'+! t! ,'0! c(ck! _d! k[gXWdZ! c[i! edX[a[dZ[! Z_ai[! ef^ee]bWW]%)! ?[!

]gedZcedhi[gh! ojbb[d! legZ[d! ][WdWbnh[[gZ! ef! hiWdZWWgZ! WdWbnh[fWaa[ii[d! keeg! bWdZXeZ[c)! C[i!

]gedZlWi[g!legZi!d_[i!edZ[goeY^i)!

!

@[d!X[hY^g_`k_d]!kWd!Z[!k[bZl[gaoWWc^[Z[d![d!Z[!g[hjbiWi[d!ZWWgkWd'!keb]i!_d!^ee\Zhija!.)!
! !



!

!

-.,1+,1-! MW]ge!H_b_[j!<Zk_[h!T[[bWdZ!=)P)! 3!
!

@_dZgWffegi!k[ga[dd[dZ!XeZ[cedZ[goe[a!M_d][b![)e)!i[!?ecXjg]!

,'!LSZRdS_Y!

!

Dd!Z_i!^ee\Zhija!legZ[d!Z[!j_ike[g_d]![d!Z[!g[hjbiWi[d!kWd!^[i!k[bZl[ga!X[hfgea[d)!

!

,'*'!KWac]S_W\U!cSZRdS_Y!

!

C[i! k[bZl[ga! _h! ef! 1! [d! 2! h[fi[cX[g! -+,1! j_i][ke[gZ! Zeeg! Z[! [ga[dZ[! k[bZl[ga[g! Z[! ^[[g! K)E)!

Q_[b[cWa[g!c[i!Whh_hi[di_[!kWd!Z[!k[bZl[ga[g!_d!efb[_Z_d]!Z[!^[[g!E)!FlWhi!Yed\egc!Z[!_d!fWgW]gWW\!-)-!

k[gc[bZ[!edZ[goe[ahhigWi[]_[)!@g!o_`d!_d!ieiWWb!0,!Xeg_d][d!][fbWWihi'!oeWbh!^_[gedZ[g!l[[g][][k[d5!!

!

BMYKMTMV!9*2.+!MV!9*2.,!$Xeg_d][d!./!i*c!0,%!

(! ,/!Xeg_d][d!iei!YW)!+'0!c(ck!xd6!

(! .!Xeg_d][d!iei!YW)!-'+!c(ck!xd6!

(! ,!Xeg_d]!iei!_d!^[i!\g[Wi_hY^[!]gedZlWi[g!W\][l[gai!c[i!f[_bXj_h)!

!

BMYKMTMV!9*0)+!MV!9*2+)!$Xeg_d][d!,+!i*c!..%!

(! ,2!Xeg_d][d!iei!YW)!,'+!c(ck!xd6!

(! -!Xeg_d][d!iei!YW)!-'+!c(ck)!

!

AXPWOQVO!WX!XMYKMTMV!9*0)+!MV!9*2+)!$Xeg_d][d!,!i*c!4%!

(! 2!Xeg_d][d!iei!YW)!+'0!c(ck!xd6!

(! -!Xeg_d][d!iei!YW)!-'+!c(ck)!

!

?[!XeegbeYWi_[h!o_`d!l[[g][][k[d!_d!X_`bW][!-)!?[!Xeg_d][d!o_`d!][b_`acWi_]!ek[g!Z[!Z[[bbeYWi_[h!k[gZ[[bZ!

][fbWWihi)! PWd! ^[i! ef][XeegZ[! XeZ[ccWi[g_WWb! _h! f[g! ^Wbk[! c[i[g! [d*e\! f[g! $o_dij_]b_`a! W\l_`a[dZ[%!

XeZ[cbWW]![[d!cedhi[g!][dec[d)!

!

C[i!]gedZlWi[g!_h!X[cedhi[gZ!ef!,.!h[fi[cX[g!-+,1!Zeeg!Z[![ga[dZ[!cedhi[gd[c[g!Z[!^[[g!H)<)K)!Z[!

MY^[ff[g)!

!

,'+'!HS`bZaOaS\!cSZRdS_Y!

!

N_`Z[dh!^[i!k[bZl[ga!_h!^[i!ef][XeegZ[!XeZ[ccWi[g_WWb!o_dij_]b_`a!X[eegZ[[bZ)!!

!

O_i! k[bZlWWgd[c_d][d! Xb_`ai! ZWi! Z[! XeZ[c! iei! -2+! Yc(ck! ^ee\ZoWa[b_`a! X[hiWWi! j_i! W\l_hh[b[dZ[! bW][d!

cWi_]! \_`d!oWdZ![d!oWdZ_][!ab[_)! !PWdW\!-'2! iei!.'+!c(ck!$cWm_cWb[!XeegZ_[fi[%!legZi!c_d[gWWbWgc!k[[d!

WWd][ige\\[d)!

!



!

!

-.,1+,1-! MW]ge!H_b_[j!<Zk_[h!T[[bWdZ!=)P)! 4!
!

@_dZgWffegi!k[ga[dd[dZ!XeZ[cedZ[goe[a!M_d][b![)e)!i[!?ecXjg]!
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(,++

Fb[_'!olWa!oWdZ_]'!d[jigWWb]g_`h

(-2+

P[[d'!c_d[gWWbWgc'!olWgi

(.++



G_]XSQaQ]RS3 +,*/)*/+G_]XSQa\OO[3 IW\USZ!S']'!aS!;][Pb_U

8WXZOUS3!,

8]_W\U3 -.

R5 -.431'3+

S5 .432++'1-

?Wijc5 +2(+4(-+,1

P[bZl[ga[g5 K[i[g!Q_[b[cWa[g

+

0+

,

+

TWdZ'!cWi_]!\_`d'!olWa!h_bi_]'!olWa!
fj_d^ejZ[dZ'!Xgeaa[d!ab[_'!
]g_`hXgj_d

(0+

8]_W\U3 -/

R5 -/+++'2,

S5 .432+-'41

?Wijc5 +2(+4(-+,1

P[bZl[ga[g5 K[i[g!Q_[b[cWa[g

+

0+

,

+

Fb[_'!hi[ga!oWdZ_]'!hfeg[d!fj_d'!
]g_`hXgj_d

(0+

8]_W\U3 -0

R5 -.4/2'+.

S5 .4312/'/+

?Wijc5 +2(+4(-+,1

P[bZl[ga[g5 K[i[g!Q_[b[cWa[g

+

0+

,++

,0+

-++

,

-

.

/

+

Fb[_'!hi[ga!oWdZ_]'!olWa!
fj_d^ejZ[dZ'!Zeda[gXgj_d

(0+

Fb[_'!hi[ga!oWdZ_]'!hfeg[d!fj_d'!
]g_`hXgj_d

(,++

Fb[_'!hi[ga!oWdZ_]'!hfeg[d!fj_d'!
Zeda[gXgj_d

(,0+

TWdZ'!j_i[ghi!\_`d'!ab[_z]'!Zeda[gXgj_d

(-++

8]_W\U3 -1

R5 -.403'42

S5 .43132'02

?Wijc5 +2(+4(-+,1

P[bZl[ga[g5 K[i[g!Q_[b[cWa[g

+

0+

,

+

TWdZ'!cWi_]!\_`d'!ab[_z]'!hfeg[d!
fj_d'!]g_`hXgj_d

(0+

8]_W\U3 -2

R5 -.42/'1,

S5 .43124'02

?Wijc5 +2(+4(-+,1

P[bZl[ga[g5 K[i[g!Q_[b[cWa[g

+

0+

,

+

TWdZ'!j_i[ghi!\_`d'!ab[_z]'!hfeg[d!
fj_d'!b_Y^iXgj_d

(0+

8]_W\U3 .)

R5 -.432'23

S5 .4314,'21

?Wijc5 +2(+4(-+,1

P[bZl[ga[g5 K[i[g!Q_[b[cWa[g

+

0+

,

+

TWdZ'!cWi_]!\_`d'!cWi_]!h_bi_]'!olWa!
fj_d^ejZ[dZ'!]g_`hXgj_d

(0+



G_]XSQaQ]RS3 +,*/)*/+G_]XSQa\OO[3 IW\USZ!S']'!aS!;][Pb_U

8WXZOUS3!,

8]_W\U3 .*

R5 -/++-'/.

S5 .4313-',0

?Wijc5 +2(+4(-+,1

P[bZl[ga[g5 K[i[g!Q_[b[cWa[g

+

0+

,

+

TWdZ'!j_i[ghi!\_`d'!ab[_z]'!hfeg[d!
fj_d'!b_Y^iXgj_d

(0+



!

!

-.,1+,1-! MW]ge!H_b_[j!<Zk_[h!T[[bWdZ!=)P)! !
!

@_dZgWffegi!!k[ga[dd[dZ!XeZ[cedZ[goe[a!M_d][b![)e)!i[!?ecXjg]!

F\OTVO\YSZWXYVSWR!
!
Da!k[gabWWg!ZWi!^[i!c_b_[jajdZ_]!k[bZl[ga!edW\^Wda[b_`a!kWd!Z[!efZgWY^i][k[g!_h!j_i][ke[gZ!Yed\egc!Z[!

[_h[d!kWd!Z[!=LG!MDF=!-+++)!

!
G'A'!MWSZS[OYS_!

-++,!

-++-!

-++.!

-+,3!
!

D'7'G'!RS!IQVS^^S_!

-++,!

-++-!

-++.!

!
A'!BdO`a!

_d!efb[_Z_d]!

!

!

!



!

!

-.,1+,1-! MW]ge!H_b_[j!<Zk_[h!T[[bWdZ!=)P)! !
!

@_dZgWffegi!!k[ga[dd[dZ!XeZ[cedZ[goe[a!M_d][b![)e)!i[!?ecXjg]!

8WXZOUS!-7'!J]Sa`W\U`aOPSZZS\!MSa!8]RS[PS`QVS_[W\U!
! !



!

!

-.,1+,1-! MW]ge!H_b_[j!<Zk_[h!T[[bWdZ!=)P)! !
!

@_dZgWffegi!!k[ga[dd[dZ!XeZ[cedZ[goe[a!M_d][b![)e)!i[!?ecXjg]!

JOPSZ!*3!>S[SaS\!USVOZaS\!W\!U_]\R![Sa!PS]]_RSZW\U!Q]\T]_[!RS!MSa!8]RS[PS`QVS_[W\U!W\![U(YU'R`!

BgedZcedhi[g! HH+,! HH+-! HH+.!

>[gi_\_YWWiYeZ[! 1+114.! 1+114.! 1+114.!

=eg_d]$[d%! +,'!+-'!+.'!+/! +0'!+1'!+3'!+4! +.'!+.'!+1'!+1!
NgW`[Yi!$c!(ck%! +'++!(!+'0+! +'++!(!+'0+! +'0+!(!,'0+!

Cjcjh!$#Zh%! 0'.! .'1! -'/!

Gjijc!$#Zh%! 4'3! 0'4! 3'-!

?Wijc!kWd!ie[ih_d]! ,1(4(-+,1! ,1(4(-+,1! ,1(4(-+,1!

! !!!DSSad!! !>II;!! !@\RSe!! !!!DSSad!! !>II;!! !@\RSe!! !!!DSSad!! !>II;!! !@\RSe!!

D<J7C<E!

=Wg_jc!U=WV! ! /,! 3+
!$1%

! ! ! 0/! ,/,
!$1%

! ! ! -0! 00
!$1%

! !

>WZc_jc!U>ZV! ! +'/+! +'0/! +! ! )%.*! )%00! )%)*! ! 7+'-+! 7+'--! (+'+.!

FeXWbi!U>eV! ! .'1! 1'3! (+'+0! ! 7.'+! 70'-! (+'+1! ! /'.! 4'+! (+'+.!

Fef[g!U>jV! ! +0! -)! )! ! ,.! -.! (+',,! ! ,0! -0! (+',!

Fl_a!UC]V! ! )%,0! )%-/! )%)*! ! )%*+! )%*/! )! ! +'+4! +',-! +!

GeeZ!UKXV! ! **)! *--! )%+! ! +*)! ,))! )%.+! ! /+! 10! )%)1!
HebnXZ[[d!UHeV! ! 7,'0! 7,',! +! ! 7,'0! 7,',! +! ! 7,'0! 7,',! +!

I_aa[b!UI_V! ! 3'.! ,/'2! (+'.,! ! 1'+! ,.'-! (+'./! ! 1'4! ,.'.! (+'..!

T_da!UTdV! ! *,)! +)1! )%*+! ! 02! *.*! )%)+! ! 0.! 40! (+'+3!

! ! ! !
G7B!

K<F!,+!PLJH! ! ! *%/! )! ! ! +%)! )%)*! ! ! ,',! (+'+,!
KWa(ieiWWb!$,+!kWd!PLJH%!
$+)2!\WYieg%!

! ,'1! ! ! ! -'+! ! ! ! ,',! ! !

! ! ! !
><9?CFH<<H;<!BFFCM7J<HIJF==<E!

K>=!$2%!$hec'!+)2!\WYieg%! ! +'++4-! ! ! ! +'++/4! ! ! ! +'++/4! ! !

K>=!$hec!2%! ! ! +'+,2! +! ! ! 7+'+,/! (+'+,! ! ! 7+'+-+! +!

! ! ! !
FL<H@><!"FH>7E@I9?<#!L<H8@E;@E><E!

H_d[gWb[!eb_[!>,+!(!>/+! ! 7.0! 7/1! (+'+.! ! 7.0! 713! (+'+.! ! 7.0! 7,+-! (+'+-!

!
! !



!

!

-.,1+,1-! MW]ge!H_b_[j!<Zk_[h!T[[bWdZ!=)P)! !
!

@_dZgWffegi!!k[ga[dd[dZ!XeZ[cedZ[goe[a!M_d][b![)e)!i[!?ecXjg]!

JOPSZ!+3!>S[SaS\!USVOZaS\!W\!U_]\R![Sa!PS]]_RSZW\U!Q]\T]_[!RS!MSa!8]RS[PS`QVS_[W\U!W\![U(YU'R`!

BgedZcedhi[g! HH+/! HH+0! HH+1!

>[gi_\_YWWiYeZ[! 1+114.! 1+114.! 1+114.!

=eg_d]$[d%! ,,'!,.'!,/'!,1! ,4'!-.'!-/! -3'!.+'!.-!
NgW`[Yi!$c!(ck%! +'.+!(!,'-+! +'/0!(!,'++! +'.+!(!+'3+!

Cjcjh!$#Zh%! -'-! ,'/! -'-!

Gjijc!$#Zh%! ,-! 2'4! ,-!

?Wijc!kWd!ie[ih_d]! ,1(4(-+,1! ,1(4(-+,1! ,1(4(-+,1!

! !!!DSSad!! !>II;!! !@\RSe!! !!!DSSad!! !>II;!! !@\RSe!! !!!DSSad!! !>II;!! !@\RSe!!

D<J7C<E!

=Wg_jc!U=WV! ! -2! /2
!$1%

! ! ! -.! 0,
!$1%

! ! ! .0! 1+
!$1%

! !

>WZc_jc!U>ZV! ! 7+'-+! 7+'-,! (+'+.! ! 7+'-+! 7+'--! (+'+.! ! +'.0! +'0-! (+'+,!

FeXWbi!U>eV! ! /'1! 2'2! (+'+/! ! .'1! 2'2! (+'+/! ! /'4! 3'-! (+'+/!

Fef[g!U>jV! ! ,0! -.! (+',,! ! ,,! ,4! (+',/! ! -+! .,! (+'+1!

Fl_a!UC]V! ! +',,! +',/! +! ! 7+'+0! 7+'+0! +! ! )%+)! )%+.! )!

GeeZ!UKXV! ! .*! /1! )%)-! ! ..! /2! (+'+,! ! 2.! *+/! )%*/!
HebnXZ[[d!UHeV! ! 7,'0! 7,',! +! ! 7,'0! 7,',! +! ! 7,'0! 7,',! +!

I_aa[b!UI_V! ! 3'3! ,/'+! (+'.-! ! 0'2! ,,',! (+'.2! ! 2'4! ,-'1! (+'./!

T_da!UTdV! ! 00! 31! (+'+4! ! /0! 3-! (+',! ! 2-! ,,.! (+'+0!

! ! ! !
G7B!

K<F!,+!PLJH! ! ! +'20! (+'+-! ! ! +'2+! (+'+-! ! ! +%,! )%)+!
KWa(ieiWWb!$,+!kWd!PLJH%!
$+)2!\WYieg%!

! +'20! ! ! ! +'2+! ! ! ! -'.! ! !

! ! ! !
><9?CFH<<H;<!BFFCM7J<HIJF==<E!

K>=!$2%!$hec'!+)2!\WYieg%! ! +'++/4! ! ! ! +'++/4! ! ! ! +'++/4! ! !

K>=!$hec!2%! ! ! 7+'+--! +! ! ! 7+'+-0! +'+,! ! ! 7+'+--! +!

! ! ! !
FL<H@><!"FH>7E@I9?<#!L<H8@E;@E><E!

H_d[gWb[!eb_[!>,+!(!>/+! ! 7.0! 7,,,! (+'+-! ! 7.0! 7,-.! (+'+,! ! 7.0! 7,,,! (+'+-!

!
! !



!

!

-.,1+,1-! MW]ge!H_b_[j!<Zk_[h!T[[bWdZ!=)P)! !
!

@_dZgWffegi!!k[ga[dd[dZ!XeZ[cedZ[goe[a!M_d][b![)e)!i[!?ecXjg]!

JOPSZ!,3!>S[SaS\!USVOZaS\!W\!U_]\R![Sa!PS]]_RSZW\U!Q]\T]_[!RS!MSa!8]RS[PS`QVS_[W\U!W\![U(YU'R`!

BgedZcedhi[g! HH+2! HH+3! HH+4!

>[gi_\_YWWiYeZ[! 1+114.! 1+114.! 1+114.!

=eg_d]$[d%! ,.'!,0'!-+! ./'!.1'!.4'!/,! .3'!/-'!//'!0+!
NgW`[Yi!$c!(ck%! +'/+!(!,'++! +'++!(!+'0+! +'++!(!+'0+!

Cjcjh!$#Zh%! +'3+! -'1! ,'1!

Gjijc!$#Zh%! .'/! 0'.! 0'3!

?Wijc!kWd!ie[ih_d]! ,1(4(-+,1! ,1(4(-+,1! ,1(4(-+,1!

! !!!DSSad!! !>II;!! !@\RSe!! !!!DSSad!! !>II;!! !@\RSe!! !!!DSSad!! !>II;!! !@\RSe!!

D<J7C<E!

=Wg_jc!U=WV! ! --! 2.
!$1%

! ! ! --! 1+
!$1%

! ! ! -.! 1+
!$1%

! !

>WZc_jc!U>ZV! ! +'.,! +'0-! (+'+,! ! 7+'-+! 7+'--! (+'+.! ! 7+'-+! 7+'-.! (+'+.!

FeXWbi!U>eV! ! .'-! 4'3! (+'+.! ! 7.'+! 70'/! (+'+0! ! .'/! 3'/! (+'+/!

Fef[g!U>jV! ! 1',! ,-'+! (+',4! ! ,2! .,! (+'+1! ! ,.! -/! (+',,!

Fl_a!UC]V! ! 7+'+0! 7+'+0! +! ! +',+! +',/! +! ! +'+4! +',-! +!

GeeZ!UKXV! ! ,.! -+! (+'+1! ! .,! 01! )%)/! ! .+! 0/! )%).!
HebnXZ[[d!UHeV! ! 7,'0! 7,',! +! ! 7,'0! 7,',! +! ! 7,'0! 7,',! +!

I_aa[b!UI_V! ! /'2! ,-'.! (+'.0! ! 0'1! ,-'3! (+'./! ! 1'+! ,.'.! (+'..!

T_da!UTdV! ! .+! 11! (+',.! ! 03! ,,1! (+'+/! ! 1,! ,-,! (+'+.!

! ! ! !
G7B!

K<F!,+!PLJH! ! ! 7+'.0! (+'+.! ! ! +'4,! (+'+-! ! ! +'3.! (+'+-!
KWa(ieiWWb!$,+!kWd!PLJH%!
$+)2!\WYieg%!

! +'.0! ! ! ! +'4,! ! ! ! +'3.! ! !

! ! ! !
><9?CFH<<H;<!BFFCM7J<HIJF==<E!

K>=!$2%!$hec'!+)2!\WYieg%! ! +'++/4! ! ! ! +'++/4! ! ! ! +'++/4! ! !

K>=!$hec!2%! ! ! 7+'+-0! +'+,! ! ! 7+'+,4! (+! ! ! 7+'+-0! +'+,!

! ! ! !
FL<H@><!"FH>7E@I9?<#!L<H8@E;@E><E!

H_d[gWb[!eb_[!>,+!(!>/+! ! 7.0! 7,-.! (+'+,! ! 7.0! 74/! (+'+-! ! 7.0! 7,-.! (+'+,!

!
! !



!

!

-.,1+,1-! MW]ge!H_b_[j!<Zk_[h!T[[bWdZ!=)P)! !
!

@_dZgWffegi!!k[ga[dd[dZ!XeZ[cedZ[goe[a!M_d][b![)e)!i[!?ecXjg]!

JOPSZ!-3!>S[SaS\!USVOZaS\!W\!U_]\R![Sa!PS]]_RSZW\U!Q]\T]_[!RS!MSa!8]RS[PS`QVS_[W\U!W\![U(YU'R`!

BgedZcedhi[g! HH,+!

>[gi_\_YWWiYeZ[! 1+114.!

=eg_d]$[d%! .2'!//!
NgW`[Yi!$c!(ck%! +'0+!(!,'++!

Cjcjh!$#Zh%! ,'0!

Gjijc!$#Zh%! 2'2!

?Wijc!kWd!ie[ih_d]! ,1(4(-+,1!

! !!!DSSad!! !>II;!! !@\RSe!!

D<J7C<E!

=Wg_jc!U=WV! ! .0! 24
!$1%

! !

>WZc_jc!U>ZV! ! 7+'-+! 7+'--! (+'+.!

FeXWbi!U>eV! ! .'1! 2'3! (+'+/!

Fef[g!U>jV! ! ,-! -,! (+',.!

Fl_a!UC]V! ! 7+'+0! 7+'+0! +!

GeeZ!UKXV! ! ,0! -,! (+'+1!
HebnXZ[[d!UHeV! ! 7,'0! 7,',! +!

I_aa[b!UI_V! ! 1'1! ,.',! (+'./!

T_da!UTdV! ! /.! 24! (+',,!

! !
G7B!

K<F!,+!PLJH! ! ! 7+'.0! (+'+.!
KWa(ieiWWb!$,+!kWd!PLJH%!
$+)2!\WYieg%!

! +'.0! ! !

! !
><9?CFH<<H;<!BFFCM7J<HIJF==<E!

K>=!$2%!$hec'!+)2!\WYieg%! ! +'++/4! ! !

K>=!$hec!2%! ! ! 7+'+-0! +'+,!

! !
FL<H@><!"FH>7E@I9?<#!L<H8@E;@E><E!

H_d[gWb[!eb_[!>,+!(!>/+! ! 7.0! 7,-.! (+'+,!

!
! !



!

!

-.,1+,1-! MW]ge!H_b_[j!<Zk_[h!T[[bWdZ!=)P)! !
!

@_dZgWffegi!!k[ga[dd[dZ!XeZ[cedZ[goe[a!M_d][b![)e)!i[!?ecXjg]!

!
! !
3'33! 5!78!<Y^i[g]gedZlWWgZ[!
45G! 5!9!<Y^i[g]gedZlWWgZ[!
1%11! 5!9!Ddi[gk[di_[lWWgZ[!
1! 5!C[[\i!][[d!degclWWgZ[!
"! 5!k[g^ee]Z[!gWffegiW][]g[dh!
BMM?! 5!B[hiWdZWWgZ_h[[gZ[!c[[ilWWgZ[!
DdZ[m! 5!$BMM?!(!<Q%!*!$D!(!<Q%!
! !
! !!&!;M[WM[Z[!]QI!LM!6WEWFI!ZMY]QKM%!]MYZQM!+')')!&!
!

JOPSZ!.3!E]_[dOO_RS\!Q]\T]_[!RS!MSa!8]RS[PS`QVS_[W\U!

! ! ! !<Q!! !QJ!! !DI?!! !D!!
D<J7C<E!

>WZc_jc!U>ZV! c]*a]!Zh! ! +'1! ,'-! /'.! ,.!

FeXWbi!U>eV! c]*a]!Zh! ! ,0! .0! ,4+! ,4+!

Fef[g!U>jV! c]*a]!Zh! ! /+! 0/! ,4+! ,4+!

Fl_a!UC]V! c]*a]!Zh! ! +',0! +'3.! /'3! .1!
GeeZ!UKXV! c]*a]!Zh! ! 0+! -,+! 0.+! 0.+!

HebnXZ[[d!UHeV! c]*a]!Zh! ! ,'0! 33! ,4+! ,4+!

I_aa[b!UI_V! c]*a]!Zh! ! .0! .4! ,++! ,++!

T_da!UTdV! c]*a]!Zh! ! ,/+! -++! 2-+! 2-+!

! ! !
G7B!

K<F!,+!PLJH! c]*a]!Zh! ! ,'0! 1'3! /+! /+!

! ! !
><9?CFH<<H;<!BFFCM7J<HIJF==<E!

K>=!$hec!2%! c]*a]!Zh! ! +'+-! +'+/! +'0! ,!

! ! !
FL<H@><!"FH>7E@I9?<#!L<H8@E;@E><E!

H_d[gWb[!eb_[!>,+!(!>/+! c]*a]!Zh! ! ,4+! ,4+! 0++! 0+++!

!
!
!
! !



!

!

-.,1+,1-! MW]ge!H_b_[j!<Zk_[h!T[[bWdZ!=)P)! !
!

@_dZgWffegi!!k[ga[dd[dZ!XeZ[cedZ[goe[a!M_d][b![)e)!i[!?ecXjg]!

JOPSZ!/3!>S[SaS\!Q]\QS\a_OaWS`!W\!U_]\RdOaS_![Sa!PS]]_RSZW\U!Q]\T]_[!RS!MSa!
8]RS[PS`QVS_[W\U!W\!jU(C!

QWi[gcedhi[g! //(,(,!

?Wijc! ,1(4(-+,1!

A_bi[gZ_[fi[!$c!(ck%! -'++!(!.'++!

BgedZlWi[ghiWdZ!$Yc(ck%! ,,0!

fC! 2'-!

@>!$wM*Yc%! -)--+!
Nge[X[b^[_Z!$INO%! 1,!

?Wijc!kWd!ie[ih_d]! -,(4(-+,1!

>[gi_\_YWWiYeZ[! 1+30+0!

! !!!DSSad!! !>II;!! !@\RSe!!

D<J7C<E!

=Wg_jc!U=WV! ! 02! 02!! )%).!

>WZc_jc!U>ZV! ! 7+'-+! 7+',/!! (+'+0!

FeXWbi!U>eV! ! .'+! .'+!! (+'-,!

Fef[g!U>jV! ! 7-'+! 7,'/!! (+'-.!

Fl_a!UC]V! ! 7+'+0! 7+'+/!! (+'+/!

GeeZ!UKXV! ! 7-'+! 7,'/!! (+'-.!
HebnXZ[[d!UHeV! ! -'1! -'1!! (+'+,!

I_aa[b!UI_V! ! 0'.! 0'.!! (+',1!

T_da!UTdV! ! 7,+! 72!! (+'+3!

! !
7HFD7J@I9?<!L<H8@E;@E><E!

=[do[[d! ! 7+'-+! 7+',/!! +!
@i^nbX[do[[d! ! 7+'-+! 7+',/!! (+'+.!

Nebj[[d! ! 7+'-+! 7+',/!! (+'+,!

Rnb[d[d!$hec%! ! ! 7+'-,!! +!

Rnb[d[d!$hec'!+)2!\WYieg%! ! +'-,! !! !

Ming[[d!$P_dnbX[do[[d%! ! 7+'-+! 7+',/!! (+'+-!

IW\iWb[[d! ! )%)-)"! )%)+1!! )!
! !
><9?CFH<<H;<!BFFCM7J<HIJF==<E!

P_dnbY^beg_Z[! ! 7+'-+! 7+',/!! +'+.!

?_Y^beegc[i^WWd! ! 7+'-+! 7+',/!! +!

,',(?_Y^beeg[i^WWd! ! 7+'-+! 7+',/!! (+'+,!

,'-(?_Y^beeg[i^WWd! ! 7+'-+! 7+',/!! (+'+-!
,',(?_Y^beeg[i^[[d! ! 7+',+! 7+'+2!! +'+,!

Y_h!&!igWdh(,'-(
?_Y^beeg[i^[[d!

! ! )%++!! )%)*!

?_Y^beegfgefWd[d!$+'2!
hec'!,',&,'-&,'.%!

! +'/-! !! !

?_Y^beegfgefWWd! ! ! 7+'/-!! +!

Ng_Y^beegc[i^WWd!
$>^bege\egc%!

! 7+'-+! 7+',/!! (+'+,!

,',',(Ng_Y^beeg[i^WWd! ! 7+',+! 7+'+2!! +!

,','-(Ng_Y^beeg[i^WWd! ! 7+',+! 7+'+2!! +!

Ng_Y^beeg[i^[[d!$Ng_%! ! +'-2! +'-2!! (+'+0!

N[igWY^beegc[i^WWd!
$N[igW%!

! 7+',+! 7+'+2!! +'+,!

N[igWY^beeg[i^[[d!$K[g%! ! )%..! )%..!! )%)*!

Ng_Xgeecc[i^WWd!
$Xgece\egc%!

! 7+'-+! 7+',/!
$,/%

! !

,)-(?_Y^beeg[i^[d[d!$hec'!
+)2!\WYieg%!

! +'--! !! !

! !
FL<H@><!"FH>7E@I9?<#!L<H8@E;@E><E!

H_d[gWb[!eb_[!>,+!(!>/+! ! 70+! 7.0!! (+'+.!

!
! !



!

!

-.,1+,1-! MW]ge!H_b_[j!<Zk_[h!T[[bWdZ!=)P)! !
!

@_dZgWffegi!!k[ga[dd[dZ!XeZ[cedZ[goe[a!M_d][b![)e)!i[!?ecXjg]!

!
! !
3'33! 5!78!Mig[[\lWWgZ[!
1%11! 5!9!Mig[[\lWWgZ[!
1%11! 5!9!Ddi[gk[di_[lWWgZ[!
,,! 5!@da[b[!fWgWc[i[gh!ediXg[a[d!_d!Z[!X[g[a[d_d]!kWd!Z[!hec\gWYi_[!
,/! 5!Mig[[\lWWgZ[!ediXg[[ai!oeg]fb_Y^i!kWd!ie[fWhh_d]!
-! 5!@da[b[!fWgWc[i[gh!ediXg[a[d!_d!Z[!hec!
1! 5!C[[\i!][[d!degclWWgZ[!
"! 5!k[g^ee]Z[!gWffegiW][]g[dh!
BMM?! 5!B[hiWdZWWgZ_h[[gZ[!c[[ilWWgZ[!
DdZ[m! 5!$BMM?!(!M%!*!$D!(!M%!
! !
! !!&!;M[WM[Z[!]QI!LM!6WEWFI!ZMY]QKM%!]MYZQM!+')')!&!
!

JOPSZ!03!E]_[dOO_RS\!Q]\T]_[!RS!MSa!8]RS[PS`QVS_[W\U!

! ! ! !M!! !M!?_[f!! !DdZ_YWi_[\!! !D!!
D<J7C<E!

=Wg_jc!U=WV! w]*b! ! 0+! -++! ! 1-0!

>WZc_jc!U>ZV! w]*b! ! +'/! +'+1! ! 1!

FeXWbi!U>eV! w]*b! ! -+! +'2! ! ,++!

Fef[g!U>jV! w]*b! ! ,0! ,'.! ! 20!
Fl_a!UC]V! w]*b! ! +'+0! +'+,! ! +'.!

GeeZ!UKXV! w]*b! ! ,0! ,'2! ! 20!

HebnXZ[[d!UHeV! w]*b! ! 0! .'1! ! .++!

I_aa[b!UI_V! w]*b! ! ,0! -',! ! 20!

T_da!UTdV! w]*b! ! 10! -/! ! 3++!

! ! !
7HFD7J@I9?<!L<H8@E;@E><E!

=[do[[d! w]*b! ! +'-! ! ! .+!

@i^nbX[do[[d! w]*b! ! /! ! ! ,0+!

Nebj[[d! w]*b! ! 2! ! ! ,+++!

Rnb[d[d!$hec%! w]*b! ! +'-! ! ! 2+!

Ming[[d!$P_dnbX[do[[d%! w]*b! ! 1! ! ! .++!
IW\iWb[[d! w]*b! ! +'+,! ! ! 2+!

! ! !
><9?CFH<<H;<!BFFCM7J<HIJF==<E!

P_dnbY^beg_Z[! w]*b! ! +'+,! ! ! 0!

?_Y^beegc[i^WWd! w]*b! ! +'+,! ! ! ,+++!
,',(?_Y^beeg[i^WWd! w]*b! ! 2! ! ! 4++!

,'-(?_Y^beeg[i^WWd! w]*b! ! 2! ! ! /++!

,',(?_Y^beeg[i^[[d! w]*b! ! +'+,! ! ! ,+!

Y_h!&!igWdh(,'-(?_Y^beeg[i^[[d! w]*b! ! +'+,! ! ! -+!

?_Y^beegfgefWWd! w]*b! ! +'3! ! ! 3+!

Ng_Y^beegc[i^WWd!$>^bege\egc%! w]*b! ! 1! ! ! /++!
,',',(Ng_Y^beeg[i^WWd! w]*b! ! +'+,! ! ! .++!

,','-(Ng_Y^beeg[i^WWd! w]*b! ! +'+,! ! ! ,.+!

Ng_Y^beeg[i^[[d!$Ng_%! w]*b! ! -/! ! ! 0++!

N[igWY^beegc[i^WWd!$N[igW%! w]*b! ! +'+,! ! ! ,+!

N[igWY^beeg[i^[[d!$K[g%! w]*b! ! +'+,! ! ! /+!

Ng_Xgeecc[i^WWd!$Xgece\egc%! w]*b! ! ! ! ! 1.+!
! ! !
FL<H@><!"FH>7E@I9?<#!L<H8@E;@E><E!

H_d[gWb[!eb_[!>,+!(!>/+! w]*b! ! 0+! ! ! 1++!

!
!
!

!
! !



!

!

-.,1+,1-! MW]ge!H_b_[j!<Zk_[h!T[[bWdZ!=)P)! !
!

@_dZgWffegi!!k[ga[dd[dZ!XeZ[cedZ[goe[a!M_d][b![)e)!i[!?ecXjg]!

8WXZOUS!-8'!J]Sa`W\U`aOPSZZS\!8S`ZbWa!8]RS[YdOZWaSWa!
! !



!

!

-.,1+,1-! MW]ge!H_b_[j!<Zk_[h!T[[bWdZ!=)P)! !
!

@_dZgWffegi!!k[ga[dd[dZ!XeZ[cedZ[goe[a!M_d][b![)e)!i[!?ecXjg]!

JOPSZ!13!IO[S\`aSZZW\UdOO_RS\!S\!a]Sa`W\U!c]]_!U_]\R!Q]\T]_[!8S`ZbWa!8]RS[YdOZWaSWa!W\![U(YU'R`!

BgedZcedhi[g! HH+,! HH+-! HH+.!

Cjcjh!$#!Zh%! 0'.! .'1! -'/!

Gjijc!$#!Zh%! 4'3! 0'4! 3'-!
?Wijc!kWd!ie[ih_d]! ,1(4(-+,1! ,1(4(-+,1! ,1(4(-+,1!

Hedhi[g!][ie[ihi!Wbh! fWgi_`! fWgi_`! fWgi_`!

=eZ[cabWhh[!cedhi[g! FbWhh[!_dZjhig_[! FbWhh[!_dZjhig_[! <bi_`Z!ie[fWhXWWg!

T_dij_]b_`a[!X_`c[d]_d][d! hfeg[d!fj_d! hfeg[d!fj_d! olWa!fj_d^ejZ[dZ!

BgedZheegi! TWdZ! TWdZ! TWdZ!

! !!!DSSad!! !>II;!! !!!DSSad!! !>II;!! !!!DSSad!! !>II;!!
D<J7C<E!

=Wg_jc!U=WV! ! /,! 3+
!$1%

! ! 0/! ,/,
!$1%

! ! -0! 00
!$1%

!

>WZc_jc!U>ZV! ! +'/+! +'0/! ! )%.*! )%00! ! 7+'-+! 7+'--!

FeXWbi!U>eV! ! .'1! 1'3! ! 7.'+! 70'-! ! /'.! 4'+!

Fef[g!U>jV! ! +0! -)! ! ,.! -.! ! ,0! -0!

Fl_a!UC]V! ! )%,0! )%-/! ! )%*+! )%*/! ! +'+4! +',-!
GeeZ!UKXV! ! **)! *--! ! +*)! ,))! ! /+! 10!

HebnXZ[[d!UHeV! ! 7,'0! 7,',! ! 7,'0! 7,',! ! 7,'0! 7,',!

I_aa[b!UI_V! ! 3'.! ,/'2! ! 1'+! ,.'-! ! 1'4! ,.'.!

T_da!UTdV! ! *,)! +)1! ! 02! *.*! ! 0.! 40!

! ! ! !
G7B!

K<F!,+!PLJH! ! ! *%/! ! ! +%)! ! ! ,',!

KWa(ieiWWb!$,+!kWd!PLJH%!
$+)2!\WYieg%!

! ,'1! ! ! -'+! ! ! ,',! !

! ! ! !
><9?CFH<<H;<!BFFCM7J<HIJF==<E!

K>=!$2%!$hec'!+)2!\WYieg%! ! +'++4-! ! ! +'++/4! ! ! +'++/4! !

K>=!$hec!2%! ! ! +'+,2! ! ! 7+'+,/! ! ! 7+'+-+!

! ! ! !
FL<H@><!"FH>7E@I9?<#!L<H8@E;@E><E!

H_d[gWb[!eb_[!>,+!(!>/+! ! 7.0! 7/1! ! 7.0! 713! ! 7.0! 7,+-!
!
! !



!

!

-.,1+,1-! MW]ge!H_b_[j!<Zk_[h!T[[bWdZ!=)P)! !
!

@_dZgWffegi!!k[ga[dd[dZ!XeZ[cedZ[goe[a!M_d][b![)e)!i[!?ecXjg]!

JOPSZ!23!IO[S\`aSZZW\UdOO_RS\!S\!a]Sa`W\U!c]]_!U_]\R!Q]\T]_[!8S`ZbWa!8]RS[YdOZWaSWa!W\![U(YU'R`!

BgedZcedhi[g! HH+/! HH+0! HH+1!

Cjcjh!$#!Zh%! -'-! ,'/! -'-!

Gjijc!$#!Zh%! ,-! 2'4! ,-!
?Wijc!kWd!ie[ih_d]! ,1(4(-+,1! ,1(4(-+,1! ,1(4(-+,1!

Hedhi[g!][ie[ihi!Wbh! fWgi_`! fWgi_`! fWgi_`!

=eZ[cabWhh[!cedhi[g! <bi_`Z!ie[fWhXWWg! <bi_`Z!ie[fWhXWWg! FbWhh[!led[d!

T_dij_]b_`a[!X_`c[d]_d][d! hfeg[d!fj_d! hfeg[d!fj_d'!olWa!
fj_d^ejZ[dZ!

hfeg[d!fj_d!

BgedZheegi! Fb[_! TWdZ! Fb[_!

! !!!DSSad!! !>II;!! !!!DSSad!! !>II;!! !!!DSSad!! !>II;!!

D<J7C<E!

=Wg_jc!U=WV! ! -2! /2
!$1%

! ! -.! 0,
!$1%

! ! .0! 1+
!$1%

!

>WZc_jc!U>ZV! ! 7+'-+! 7+'-,! ! 7+'-+! 7+'--! ! +'.0! +'0-!

FeXWbi!U>eV! ! /'1! 2'2! ! .'1! 2'2! ! /'4! 3'-!
Fef[g!U>jV! ! ,0! -.! ! ,,! ,4! ! -+! .,!

Fl_a!UC]V! ! +',,! +',/! ! 7+'+0! 7+'+0! ! )%+)! )%+.!

GeeZ!UKXV! ! .*! /1! ! ..! /2! ! 2.! *+/!

HebnXZ[[d!UHeV! ! 7,'0! 7,',! ! 7,'0! 7,',! ! 7,'0! 7,',!

I_aa[b!UI_V! ! 3'3! ,/'+! ! 0'2! ,,',! ! 2'4! ,-'1!

T_da!UTdV! ! 00! 31! ! /0! 3-! ! 2-! ,,.!
! ! ! !
G7B!

K<F!,+!PLJH! ! ! +'20! ! ! +'2+! ! ! +%,!

KWa(ieiWWb!$,+!kWd!PLJH%!
$+)2!\WYieg%!

! +'20! ! ! +'2+! ! ! -'.! !

! ! ! !
><9?CFH<<H;<!BFFCM7J<HIJF==<E!

K>=!$2%!$hec'!+)2!\WYieg%! ! +'++/4! ! ! +'++/4! ! ! +'++/4! !

K>=!$hec!2%! ! ! 7+'+--! ! ! 7+'+-0! ! ! 7+'+--!

! ! ! !
FL<H@><!"FH>7E@I9?<#!L<H8@E;@E><E!

H_d[gWb[!eb_[!>,+!(!>/+! ! 7.0! 7,,,! ! 7.0! 7,-.! ! 7.0! 7,,,!

!
! !



!

!

-.,1+,1-! MW]ge!H_b_[j!<Zk_[h!T[[bWdZ!=)P)! !
!

@_dZgWffegi!!k[ga[dd[dZ!XeZ[cedZ[goe[a!M_d][b![)e)!i[!?ecXjg]!

JOPSZ!*)3!IO[S\`aSZZW\UdOO_RS\!S\!a]Sa`W\U!c]]_!U_]\R!Q]\T]_[!8S`ZbWa!8]RS[YdOZWaSWa!W\![U(YU'R`!

BgedZcedhi[g! HH+2! HH+3! HH+4!

Cjcjh!$#!Zh%! +'3+! -'1! ,'1!

Gjijc!$#!Zh%! .'/! 0'.! 0'3!
?Wijc!kWd!ie[ih_d]! ,1(4(-+,1! ,1(4(-+,1! ,1(4(-+,1!

Hedhi[g!][ie[ihi!Wbh! fWgi_`! fWgi_`! fWgi_`!

=eZ[cabWhh[!cedhi[g! <bi_`Z!ie[fWhXWWg! <bi_`Z!ie[fWhXWWg! <bi_`Z!ie[fWhXWWg!

T_dij_]b_`a[!X_`c[d]_d][d! hfeg[d!fj_d! hfeg[d!fj_d'!olWa!
fj_d^ejZ[dZ!

hfeg[d!fj_d'!olWa!
fj_d^ejZ[dZ!

BgedZheegi! TWdZ! Fb[_! TWdZ!

! !!!DSSad!! !>II;!! !!!DSSad!! !>II;!! !!!DSSad!! !>II;!!

D<J7C<E!

=Wg_jc!U=WV! ! --! 2.
!$1%

! ! --! 1+
!$1%

! ! -.! 1+
!$1%

!

>WZc_jc!U>ZV! ! +'.,! +'0-! ! 7+'-+! 7+'--! ! 7+'-+! 7+'-.!

FeXWbi!U>eV! ! .'-! 4'3! ! 7.'+! 70'/! ! .'/! 3'/!
Fef[g!U>jV! ! 1',! ,-'+! ! ,2! .,! ! ,.! -/!

Fl_a!UC]V! ! 7+'+0! 7+'+0! ! +',+! +',/! ! +'+4! +',-!

GeeZ!UKXV! ! ,.! -+! ! .,! 01! ! .+! 0/!

HebnXZ[[d!UHeV! ! 7,'0! 7,',! ! 7,'0! 7,',! ! 7,'0! 7,',!

I_aa[b!UI_V! ! /'2! ,-'.! ! 0'1! ,-'3! ! 1'+! ,.'.!

T_da!UTdV! ! .+! 11! ! 03! ,,1! ! 1,! ,-,!
! ! ! !
G7B!

K<F!,+!PLJH! ! ! 7+'.0! ! ! +'4,! ! ! +'3.!

KWa(ieiWWb!$,+!kWd!PLJH%!
$+)2!\WYieg%!

! +'.0! ! ! +'4,! ! ! +'3.! !

! ! ! !
><9?CFH<<H;<!BFFCM7J<HIJF==<E!

K>=!$2%!$hec'!+)2!\WYieg%! ! +'++/4! ! ! +'++/4! ! ! +'++/4! !

K>=!$hec!2%! ! ! 7+'+-0! ! ! 7+'+,4! ! ! 7+'+-0!

! ! ! !
FL<H@><!"FH>7E@I9?<#!L<H8@E;@E><E!

H_d[gWb[!eb_[!>,+!(!>/+! ! 7.0! 7,-.! ! 7.0! 74/! ! 7.0! 7,-.!

!
! !



!

!

-.,1+,1-! MW]ge!H_b_[j!<Zk_[h!T[[bWdZ!=)P)! !
!

@_dZgWffegi!!k[ga[dd[dZ!XeZ[cedZ[goe[a!M_d][b![)e)!i[!?ecXjg]!

JOPSZ!**3!IO[S\`aSZZW\UdOO_RS\!S\!a]Sa`W\U!c]]_!U_]\R!Q]\T]_[!8S`ZbWa!8]RS[YdOZWaSWa!W\![U(YU'R`!

BgedZcedhi[g! HH,+!

Cjcjh!$#!Zh%! ,'0!

Gjijc!$#!Zh%! 2'2!
?Wijc!kWd!ie[ih_d]! ,1(4(-+,1!

Hedhi[g!][ie[ihi!Wbh! fWgi_`!

=eZ[cabWhh[!cedhi[g! <bi_`Z!ie[fWhXWWg!

T_dij_]b_`a[!X_`c[d]_d][d! cWi_]!iei!hi[ga!fj_d^ejZ[dZ!

BgedZheegi! TWdZ!

! !!!DSSad!! !>II;!!
D<J7C<E!

=Wg_jc!U=WV! ! .0! 24
!$1%

!

>WZc_jc!U>ZV! ! 7+'-+! 7+'--!

FeXWbi!U>eV! ! .'1! 2'3!

Fef[g!U>jV! ! ,-! -,!

Fl_a!UC]V! ! 7+'+0! 7+'+0!
GeeZ!UKXV! ! ,0! -,!

HebnXZ[[d!UHeV! ! 7,'0! 7,',!

I_aa[b!UI_V! ! 1'1! ,.',!

T_da!UTdV! ! /.! 24!

! !
G7B!

K<F!,+!PLJH! ! ! 7+'.0!

KWa(ieiWWb!$,+!kWd!PLJH%!
$+)2!\WYieg%!

! +'.0! !

! !
><9?CFH<<H;<!BFFCM7J<HIJF==<E!

K>=!$2%!$hec'!+)2!\WYieg%! ! +'++/4! !

K>=!$hec!2%! ! ! 7+'+-0!

! !
FL<H@><!"FH>7E@I9?<#!L<H8@E;@E><E!

H_d[gWb[!eb_[!>,+!(!>/+! ! 7.0! 7,-.!
!
! !



!

!

-.,1+,1-! MW]ge!H_b_[j!<Zk_[h!T[[bWdZ!=)P)! !
!

@_dZgWffegi!!k[ga[dd[dZ!XeZ[cedZ[goe[a!M_d][b![)e)!i[!?ecXjg]!

!
3'33! 5!78!<Y^i[g]gedZlWWgZ[!
1%11! 5!Qed[d!
1%11! 5!DdZjhig_[!
1%11! 5!78!Ddi[gk[di_[lWWgZ[!
1%11! 5!I_[i!Ne[fWhXWWg!9!DQ!
1! 5!C[[\i!][[d!degclWWgZ[!
"! 5!k[g^ee]Z[!gWffegiW][]g[dh!
BMM?! 5!B[hiWdZWWgZ_h[[gZ[!c[[ilWWgZ[!
! !
! !!&!;M[WM[Z[!]QI!LM!6WEWFI!ZMY]QKM%!]MYZQM!+')')!&!
!

JOPSZ!*+3!E]_[dOO_RS\!"[U(YU#!Q]\T]_[!HSUSZW\U!8S`ZbWa!8]RS[YdOZWaSWa!

! ! ! !<Q!! !QJ!! !DI?!! !D!!
D<J7C<E!

>WZc_jc!U>ZV! c]*a]!Zh! ! +'1! ,'-! /'.! ,.!
FeXWbi!U>eV! c]*a]!Zh! ! ,0! .0! ,4+! ,4+!

Fef[g!U>jV! c]*a]!Zh! ! /+! 0/! ,4+! ,4+!

Fl_a!UC]V! c]*a]!Zh! ! +',0! +'3.! /'3! .1!

GeeZ!UKXV! c]*a]!Zh! ! 0+! -,+! 0.+! 0.+!

HebnXZ[[d!UHeV! c]*a]!Zh! ! ,'0! 33! ,4+! ,4+!

I_aa[b!UI_V! c]*a]!Zh! ! .0! .4! ,++! ,++!
T_da!UTdV! c]*a]!Zh! ! ,/+! -++! 2-+! 2-+!

! ! !
G7B!

K<F!,+!PLJH! c]*a]!Zh! ! ,'0! 1'3! /+! /+!

! ! !
><9?CFH<<H;<!BFFCM7J<HIJF==<E!

K>=!$hec!2%! c]*a]!Zh! ! +'+-! +'+/! +'0! ,!

! ! !
FL<H@><!"FH>7E@I9?<#!L<H8@E;@E><E!

H_d[gWb[!eb_[!>,+!(!>/+! c]*a]!Zh! ! ,4+! ,4+! 0++! 0+++!

!
! !



!

!

-.,1+,1-! MW]ge!H_b_[j!<Zk_[h!T[[bWdZ!=)P)! !
!

@_dZgWffegi!!k[ga[dd[dZ!XeZ[cedZ[goe[a!M_d][b![)e)!i[!?ecXjg]!

8WXZOUS!.'!7\OZf`S_S`bZaOaS\!
! !



Geachte heer, mevrouw,

Hierbij zenden wij U de resultaten van het door u aangevraagde laboratoriumonderzoek. 
De analyses zijn geaccrediteerd volgens NEN-EN-ISO/IEC 17025, tenzij anders vermeld bij toegepaste methoden 
en uitgevoerd overeenkomstig de onderzoeksmethoden die worden genoemd in de meest actuele versie van onze 
verrichtingenlijst van de Raad voor Accreditatie, accreditatienummer L005. 

De analyses zijn, tenzij anders vermeld, uitgevoerd overeenkomstig onze erkenning voor de werkzaamheid 
"Analyse voor milieuhygiënisch bodemonderzoek" van het Besluit Bodemkwaliteit. 

Indien u gegevens wenst over de meetonzekerheden van een methode, kunnen wij u deze op verzoek verstrekken. 

Dit rapport mag alleen in zijn geheel worden gereproduceerd. Eventuele bijlagen zijn onderdeel van het rapport.

Indien u nog vragen heeft of aanvullende informatie wenst, verzoeken wij u om contact op te nemen met 
Klantenservice. 

Wij vertrouwen U met de toegezonden informatie van dienst te zijn.
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Metalen (AS3000)

Aromaten (AS3000)

Chloorhoudende koolwaterstoffen (AS3000)

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

705621

--

--

--

--

--

--

--

--

--

--

--

--

--

--

--

--

--

--

--

--

--

--

--

--

--

--

--

--

--

--

79

<0,20

3,0

<2,0

<0,05

<2,0

2,6

5,3

<10

<0,20

<0,20

<0,20

<0,20

<0,10

0,21   

<0,040   

<0,20

<0,20

<0,20

<0,10

<0,20

<0,20

<0,10

<0,10

<0,20

<0,10

0,15

<0,10

0,22   

0,29   

#)

#)

#)

Eenheid

m)

44-1-1 44 (200-300)

Opdracht 608505 Water

705621 44-1-1 44 (200-300) 16.09.2016

Monsteromschrijving Monstername MonsternamepuntMonsternr.

Barium (Ba)

Cadmium (Cd)

Kobalt (Co)

Koper (Cu)

Kwik (Hg)

Lood (Pb)

Molybdeen (Mo)

Nikkel (Ni)

Zink (Zn)

Benzeen

Tolueen

Ethylbenzeen

m,p-Xyleen

ortho-Xyleen

Som Xylenen (Factor 0,7)

Naftaleen

Styreen

Dichloormethaan

Trichloormethaan (Chloroform)

Tetrachloormethaan (Tetra)

1,1-Dichloorethaan

1,2-Dichloorethaan

1,1,1-Trichloorethaan

1,1,2-Trichloorethaan

Vinylchloride

1,1-Dichlooretheen

Cis-1,2-Dichlooretheen

trans-1,2-Dichlooretheen

Som cis/trans-1,2-
Dichlooretheen (Factor 0,7)

Som Dichlooretheen 
(Factor 0,7)

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S
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Chloorhoudende koolwaterstoffen (AS3000)

Broomhoudende koolwaterstoffen

Minerale olie (AS3000/AS3200)

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

µg/l

705621

--

--

--

--

--

--

--

--

--

--

--

--

--

--

--

--

0,27

0,55

<0,20

<0,20

<0,20

0,42   

<0,20

<50

<10

<10

<5,0

<5,0

<5,0

<5,0

<5,0

<5,0

#)

Eenheid

#) Bij deze som zijn resultaten "<rapportagegrens" vermenigvuldigd met 0,7.

m) De rapportagegrens is verhoogd, omdat door matrixeffecten, resp. co-elutie een kwantificering bemoeilijkt wordt.

S) Erkend volgens AS SIKB 3000

Begin van de analyses: 16.09.2016
Einde van de analyses: 21.09.2016

De onderzoeksresultaten hebben alleen betrekking op het aangeleverde monstermateriaal . Monsters met onbekende herkomst kunnen slechts 
beperkt gecontroleerd worden op plausibiliteit .

AL-West B.V. Dhr. Wouter Wanders, Tel. 31/570788115
Klantenservice

44-1-1 44 (200-300)

Dit electronisch gegenereerde rapport is gecontroleerd en vrijgegeven. In overeenstemming met de 
vereisten van NEN EN ISO/IEC 17025:2005 voor eenvoudige rapportage is dit rapport  met digitale 
handtekening rechtsgeldig.

Opdracht 608505 Water

Verklaring:"<" of n.a. betekent dat het gehalte van de component lager is dan de rapportagegrens.

Trichlooretheen (Tri)

Tetrachlooretheen (Per)

1,1-Dichloorpropaan

1,2-Dichloorpropaan

1,3-Dichloorpropaan

Som Dichloorpropanen 
(Factor 0,7)

Tribroommethaan (bromoform)

Koolwaterstoffractie C10-C40

Koolwaterstoffractie C10-C12

Koolwaterstoffractie C12-C16

Koolwaterstoffractie C16-C20

Koolwaterstoffractie C20-C24

Koolwaterstoffractie C24-C28

Koolwaterstoffractie C28-C32

Koolwaterstoffractie C32-C36

Koolwaterstoffractie C36-C40

S

S

S

S

S

S

S

S
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n) Niet geaccrediteerd

Toegepaste methoden

eigen methode:  n)

Protocollen AS 3100: 

Protocollen AS 3100:  n)

Koolwaterstoffractie C10-C12 Koolwaterstoffractie C12-C16 Koolwaterstoffractie C16-C20

Koolwaterstoffractie C20-C24 Koolwaterstoffractie C24-C28 Koolwaterstoffractie C28-C32

Koolwaterstoffractie C32-C36 Koolwaterstoffractie C36-C40

Nikkel (Ni) Kobalt (Co) Zink (Zn) Molybdeen (Mo) Cadmium (Cd) Barium (Ba) Kwik (Hg) Lood (Pb) Koper (Cu)

Dichloormethaan Tribroommethaan (bromoform) Trichloormethaan (Chloroform) Benzeen

Tetrachloormethaan (Tetra) Tolueen 1,1-Dichloorethaan Ethylbenzeen 1,2-Dichloorethaan

Som Xylenen (Factor 0,7) Naftaleen 1,1,1-Trichloorethaan Styreen 1,1,2-Trichloorethaan Vinylchloride

Som Dichlooretheen (Factor 0,7) Trichlooretheen (Tri) Tetrachlooretheen (Per) Som Dichloorpropanen (Factor 0,7)

Koolwaterstoffractie C10-C40

Som cis/trans-1,2-Dichlooretheen (Factor 0,7)
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CHROMATOGRAM for Order No. 608505, Analysis No. 705621, created at 20.09.2016 07:22:46

Monsteromschrijving: 44-1-1 44 (200-300)

[@ANALYNR_START=705621]
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Geachte heer, mevrouw,

Hierbij zenden wij U de resultaten van het door u aangevraagde laboratoriumonderzoek. 
De analyses zijn geaccrediteerd volgens NEN-EN-ISO/IEC 17025, tenzij anders vermeld bij toegepaste methoden 
en uitgevoerd overeenkomstig de onderzoeksmethoden die worden genoemd in de meest actuele versie van onze 
verrichtingenlijst van de Raad voor Accreditatie, accreditatienummer L005. 

De analyses zijn, tenzij anders vermeld, uitgevoerd overeenkomstig onze erkenning voor de werkzaamheid 
"Analyse voor milieuhygiënisch bodemonderzoek" van het Besluit Bodemkwaliteit. 

Indien u gegevens wenst over de meetonzekerheden van een methode, kunnen wij u deze op verzoek verstrekken. 

Dit rapport mag alleen in zijn geheel worden gereproduceerd. Eventuele bijlagen zijn onderdeel van het rapport.

Indien u nog vragen heeft of aanvullende informatie wenst, verzoeken wij u om contact op te nemen met 
Klantenservice. 

Wij vertrouwen U met de toegezonden informatie van dienst te zijn.

ANALYSERAPPORT

15.09.2016Datum

35004560Relatienr

606693Opdrachtnr.

Met vriendelijke groet,

Opdracht 606693 Bodem / Eluaat

Opdrachtgever 35004560 SMA Zeeland

Uw referentie 23160162 Singel e.o. te Domburg

Opdrachtacceptatie 07.09.16

Monsternemer Opdrachtgever

SMA Zeeland 
 B. Boomstra
HEINKENSZANDSEWEG 22
4453 ZG 'S-HEERENHOEK
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Algemene monstervoorbehandeling

Klassiek Chemische Analyses

Fracties (sedigraaf)

Voorbehandeling metalen analyse

Metalen (AS3000)

PAK (AS3000)

Minerale olie (AS3000/AS3200)

%

% Ds

% Ds

% Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

695723 695728 695733 695738 695743

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

++ ++ ++ ++ ++

92,2 93,5 87,6 86,4 87,3

<5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0

5,3   3,6   2,4   2,2   1,4   

9,8 5,9 8,2 12 7,9

++ ++ ++ ++ ++

41 54 25 27 23

0,40 0,51 <0,20 <0,20 <0,20

3,6 <3,0 4,3 4,6 3,6

27 13 15 15 11

0,37 0,12 0,09 0,11 <0,05

110 210 62 51 33

<1,5 <1,5 <1,5 <1,5 <1,5

8,3 6,0 6,9 8,8 5,7

130 79 53 55 45

<0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050

0,17 0,22 0,11 0,073 0,068

0,13 0,17 0,080 <0,050 <0,050

0,11 0,13 0,065 <0,050 <0,050

0,22 0,29 0,13 0,068 0,071

0,17 0,21 0,13 0,082 0,079

0,17 0,20 0,15 0,14 0,10

0,33 0,49 0,24 0,19 0,18

0,18 0,22 0,10 0,059 0,061

<0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050

1,6   2,0   1,1   0,75   0,70   

<35 <35 <35 <35 <35

x) x) x) x) x)

#) #) #) #) #)

Eenheid
MM01 01 (0-50) 02 (0-50) 03 (0-50)

04 (0-50)
MM02 05 (0-50) 06 (0-50) 08 (0-50)

09 (0-50)

MM03 03 (50-100) 03 (100-150) 06 (50-100) 06
(100-150)

MM04 11 (70-120) 13 (70-100) 14 (30-80) 16 
(50-100)

MM05 19 (45-90) 23 (50-100) 24 
(55-80)

Opdracht 606693 Bodem / Eluaat

695723

695728

695733

695738

695743

06.09.2016

06.09.2016

06.09.2016

07.09.2016

07.09.2016

Monstername Monsteromschrijving

MM01 01 (0-50) 02 (0-50) 03 (0-50) 04 (0-50)

MM02 05 (0-50) 06 (0-50) 08 (0-50) 09 (0-50)

MM03 03 (50-100) 03 (100-150) 06 (50-100) 06 (100-150)

MM04 11 (70-120) 13 (70-100) 14 (30-80) 16 (50-100)

MM05 19 (45-90) 23 (50-100) 24 (55-80)

Monsternr.

Voorbehandeling conform AS3000

Droge stof

IJzer (Fe2O3)

Organische stof

Fractie < 2 µm

Koningswater ontsluiting

Barium (Ba)

Cadmium (Cd)

Kobalt (Co)

Koper (Cu)

Kwik (Hg)

Lood (Pb)

Molybdeen (Mo)

Nikkel (Ni)

Zink (Zn)

Anthraceen

Benzo(a)anthraceen

Benzo(ghi)peryleen

Benzo(k)fluorantheen

Benzo-(a)-Pyreen

Chryseen

Fenanthreen

Fluorantheen

Indeno-(1,2,3-c,d)pyreen

Naftaleen

Som PAK (VROM) (Factor 
0,7)

Koolwaterstoffractie C10-C40

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S
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Algemene monstervoorbehandeling

Klassiek Chemische Analyses

Fracties (sedigraaf)

Voorbehandeling metalen analyse

Metalen (AS3000)

PAK (AS3000)

Minerale olie (AS3000/AS3200)

%

% Ds

% Ds

% Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

695747 695751 695755 695760 695765

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

++ ++ ++ ++ ++

85,5 85,9 89,1 92,5 82,6

<5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0

2,2   0,8   2,6   1,6   1,5   

12 3,4 5,3 5,8 7,7

++ ++ ++ ++ ++

35 22 22 23 35

0,35 0,31 <0,20 <0,20 <0,20

4,9 3,2 <3,0 3,4 3,6

20 6,1 17 13 12

0,20 <0,05 0,10 0,09 <0,05

95 13 53 52 15

<1,5 <1,5 <1,5 <1,5 <1,5

7,9 4,7 5,6 6,0 6,6

72 30 58 61 43

<0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050

0,28 <0,050 0,10 0,092 <0,050

0,21 <0,050 0,067 0,064 <0,050

0,14 <0,050 0,057 <0,050 <0,050

0,27 <0,050 0,12 0,10 <0,050

0,28 <0,050 0,10 0,093 <0,050

0,20 <0,050 0,10 0,11 <0,050

0,65 <0,050 0,20 0,18 <0,050

0,23 <0,050 0,093 0,088 <0,050

<0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050

2,3   0,35   0,91   0,83   0,35   

<35 <35 <35 <35 <35

x) x) x) x) x)

#) #) #) #) #)

Eenheid
MM06 28 (45-75) 30 (30-80) 32 

(30-80)
MM07 13 (40-70) 15 (50-100) 20 

(50-100)
MM08 34 (0-50) 36 (0-50) 39 (0-50)

41 (0-50)
MM09 38 (0-50) 42 (0-50) 44 (0-30)

50 (0-50)
MM10 37 (50-100) 44 (60-

100)

Opdracht 606693 Bodem / Eluaat

695747

695751

695755

695760

695765

06.09.2016

06.09.2016

07.09.2016

07.09.2016

07.09.2016

Monstername Monsteromschrijving

MM06 28 (45-75) 30 (30-80) 32 (30-80)

MM07 13 (40-70) 15 (50-100) 20 (50-100)

MM08 34 (0-50) 36 (0-50) 39 (0-50) 41 (0-50)

MM09 38 (0-50) 42 (0-50) 44 (0-30) 50 (0-50)

MM10 37 (50-100) 44 (60-100)

Monsternr.

Voorbehandeling conform AS3000

Droge stof

IJzer (Fe2O3)

Organische stof

Fractie < 2 µm

Koningswater ontsluiting

Barium (Ba)

Cadmium (Cd)

Kobalt (Co)

Koper (Cu)

Kwik (Hg)

Lood (Pb)

Molybdeen (Mo)

Nikkel (Ni)

Zink (Zn)

Anthraceen

Benzo(a)anthraceen

Benzo(ghi)peryleen

Benzo(k)fluorantheen

Benzo-(a)-Pyreen

Chryseen

Fenanthreen

Fluorantheen

Indeno-(1,2,3-c,d)pyreen

Naftaleen

Som PAK (VROM) (Factor 
0,7)

Koolwaterstoffractie C10-C40

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S

S
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Minerale olie (AS3000/AS3200)

Polychloorbifenylen (AS3000)

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

695723 695728 695733 695738 695743

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

<3 <3 <3 <3 <3

<3 <3 <3 <3 <3

<4 <4 <4 <4 <4

<5 <5 <5 <5 <5

<5 <5 <5 <5 <5

7 7 <5 <5 <5

<5 <5 <5 <5 <5

<5 <5 <5 <5 <5

<0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010

<0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010

0,0013 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010

0,0014 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010

0,0026 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010

0,0018 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010

<0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010

0,0092   0,0049   0,0049   0,0049   0,0049   
#) #) #) #) #)

Eenheid
MM01 01 (0-50) 02 (0-50) 03 (0-50)

04 (0-50)
MM02 05 (0-50) 06 (0-50) 08 (0-50)

09 (0-50)

MM03 03 (50-100) 03 (100-150) 06 (50-100) 06
(100-150)

MM04 11 (70-120) 13 (70-100) 14 (30-80) 16 
(50-100)

MM05 19 (45-90) 23 (50-100) 24 
(55-80)

Opdracht 606693 Bodem / Eluaat

Koolwaterstoffractie C10-C12

Koolwaterstoffractie C12-C16

Koolwaterstoffractie C16-C20

Koolwaterstoffractie C20-C24

Koolwaterstoffractie C24-C28

Koolwaterstoffractie C28-C32

Koolwaterstoffractie C32-C36

Koolwaterstoffractie C36-C40

PCB 28

PCB 52

PCB 101

PCB 118

PCB 138

PCB 153

PCB 180

Som PCB (7 Ballschmiter) 
(Factor 0,7)

S

S

S

S

S

S

S

S
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Minerale olie (AS3000/AS3200)

Polychloorbifenylen (AS3000)

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

mg/kg Ds

695747 695751 695755 695760 695765

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

-- -- -- -- --

<3 <3 <3 <3 <3

<3 <3 4 <3 <3

<4 <4 <4 <4 <4

<5 <5 <5 <5 <5

<5 <5 <5 <5 <5

<5 <5 <5 <5 <5

<5 <5 <5 <5 <5

<5 <5 <5 <5 <5

<0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010

<0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010

<0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010

<0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010

<0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010

<0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010

<0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010

0,0049   0,0049   0,0049   0,0049   0,0049   
#) #) #) #) #)

Eenheid

x) Gehaltes beneden de rapportagegrens zijn niet mee inbegrepen.

#) Bij deze som zijn resultaten "<rapportagegrens" vermenigvuldigd met 0,7.

S) Erkend volgens AS SIKB 3000

Het organische stof gehalte wordt gecorrigeerd voor het lutum gehalte, als geen lutum bepaald is wordt gecorrigeerd als ware het lutum gehalte 
5,4%

Begin van de analyses: 08.09.2016
Einde van de analyses: 15.09.2016

De onderzoeksresultaten hebben alleen betrekking op het aangeleverde monstermateriaal . Monsters met onbekende herkomst kunnen slechts 
beperkt gecontroleerd worden op plausibiliteit .

AL-West B.V. Dhr. Wouter Wanders, Tel. +31/570788115
Klantenservice

MM06 28 (45-75) 30 (30-80) 32 
(30-80)

MM07 13 (40-70) 15 (50-100) 20 
(50-100)

MM08 34 (0-50) 36 (0-50) 39 (0-50)
41 (0-50)

MM09 38 (0-50) 42 (0-50) 44 (0-30)
50 (0-50)

MM10 37 (50-100) 44 (60-
100)

Dit electronisch gegenereerde rapport is gecontroleerd en vrijgegeven. In overeenstemming met de 
vereisten van NEN EN ISO/IEC 17025:2005 voor eenvoudige rapportage is dit rapport  met digitale 
handtekening rechtsgeldig.

Opdracht 606693 Bodem / Eluaat

Verklaring:"<" of n.a. betekent dat het gehalte van de component lager is dan de rapportagegrens.

Koolwaterstoffractie C10-C12

Koolwaterstoffractie C12-C16

Koolwaterstoffractie C16-C20

Koolwaterstoffractie C20-C24

Koolwaterstoffractie C24-C28

Koolwaterstoffractie C28-C32

Koolwaterstoffractie C32-C36

Koolwaterstoffractie C36-C40

PCB 28

PCB 52

PCB 101

PCB 118

PCB 138

PCB 153

PCB 180

Som PCB (7 Ballschmiter) 
(Factor 0,7)

S

S

S

S

S

S

S

S
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n) Niet geaccrediteerd

Toegepaste methoden

eigen methode:  n)

Gelijkwaardig aan NEN 5739:  n)

NEN-EN12880;  AS3000 en AS3200; Glw. NEN-ISO11465: 

Protocollen AS 3000: 

Protocollen AS 3000 / Protocollen AS 3200: 

Koolwaterstoffractie C10-C12 Koolwaterstoffractie C12-C16 Koolwaterstoffractie C16-C20

Koolwaterstoffractie C20-C24 Koolwaterstoffractie C24-C28 Koolwaterstoffractie C28-C32

Koolwaterstoffractie C32-C36 Koolwaterstoffractie C36-C40

IJzer (Fe2O3)

Droge stof

Organische stof Voorbehandeling conform AS3000 Nikkel (Ni) Kwik (Hg) Zink (Zn) Kobalt (Co) Molybdeen (Mo)

Barium (Ba) Cadmium (Cd) Lood (Pb) Koper (Cu) Koolwaterstoffractie C10-C40 Som PAK (VROM) (Factor 0,7)

Som PCB (7 Ballschmiter) (Factor 0,7)

Koningswater ontsluiting Fractie < 2 µm

Vaste stof

Opdracht 606693 Bodem / Eluaat
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CHROMATOGRAM for Order No. 606693, Analysis No. 695723, created at 12.09.2016 11:48:53

Monsteromschrijving: MM01 01 (0-50) 02 (0-50) 03 (0-50) 04 (0-50)

[@ANALYNR_START=695723]
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CHROMATOGRAM for Order No. 606693, Analysis No. 695728, created at 12.09.2016 09:26:01

Monsteromschrijving: MM02 05 (0-50) 06 (0-50) 08 (0-50) 09 (0-50)

[@ANALYNR_START=695728]
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CHROMATOGRAM for Order No. 606693, Analysis No. 695733, created at 12.09.2016 08:59:30

Monsteromschrijving: MM03 03 (50-100) 03 (100-150) 06 (50-100) 06 (100-150)

[@ANALYNR_START=695733]
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CHROMATOGRAM for Order No. 606693, Analysis No. 695738, created at 12.09.2016 09:26:02

Monsteromschrijving: MM04 11 (70-120) 13 (70-100) 14 (30-80) 16 (50-100)

[@ANALYNR_START=695738]
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CHROMATOGRAM for Order No. 606693, Analysis No. 695743, created at 12.09.2016 09:26:02

Monsteromschrijving: MM05 19 (45-90) 23 (50-100) 24 (55-80)

[@ANALYNR_START=695743]
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CHROMATOGRAM for Order No. 606693, Analysis No. 695747, created at 12.09.2016 09:26:02

Monsteromschrijving: MM06 28 (45-75) 30 (30-80) 32 (30-80)

[@ANALYNR_START=695747]
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CHROMATOGRAM for Order No. 606693, Analysis No. 695751, created at 12.09.2016 09:26:02

Monsteromschrijving: MM07 13 (40-70) 15 (50-100) 20 (50-100)

[@ANALYNR_START=695751]

AL-West B.V.

Kamer van Koophandel
Nr. 08110898
VAT/BTW-ID-Nr.:
NL 811132559 B01

Directeur
ppa. Elly van Bakergem
Dr. Paul Wimmer

Dortmundstraat 16B, 7418 BH Deventer, the Netherlands
Postbus 693, 7400 AR Deventer
Tel. +31(0)570 788110, Fax +31(0)570 788108
e-Mail: info@al-west.nl, www.al-west.nl



CHROMATOGRAM for Order No. 606693, Analysis No. 695755, created at 12.09.2016 11:48:53

Monsteromschrijving: MM08 34 (0-50) 36 (0-50) 39 (0-50) 41 (0-50)

[@ANALYNR_START=695755]
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CHROMATOGRAM for Order No. 606693, Analysis No. 695760, created at 12.09.2016 09:26:02

Monsteromschrijving: MM09 38 (0-50) 42 (0-50) 44 (0-30) 50 (0-50)

[@ANALYNR_START=695760]
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CHROMATOGRAM for Order No. 606693, Analysis No. 695765, created at 12.09.2016 13:20:43

Monsteromschrijving: MM10 37 (50-100) 44 (60-100)

[@ANALYNR_START=695765]
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SUZfWdZS^W`)! A`! VW! \SdW`! n4+! [e! ZWf! iWefW^[\]! VWW^! hS`! VW! ^aUSf[W! TWTagiV! W`! [`! YWTdg[]! YW`a_W`! Vaad!

ISTaTS`]! NS^UZWdW`*FaadV(9WhW^S`V)! @Wf! fWddW[`! iSe! VWef[\Ve! YWVWW^fW^[\]! hWdZSdV! _Wf! bg[`'! Yd[`V'!

]^[`]Wde! W`! efW^Ua`b^SfW`)! A`! -+,,! [e! S^^W! TWTagi[`Y! YWe^aabf! W`! hWdhS`YW`! Vaad! ZWf! Zg[V[YW!

bSd]WWdfWddW[`)!!

!

5?I=?E?G!,&&$!',*(!?G!',*)!

L[f! Z[efad[eUZW! ]SSdfW`! W`! ^gUZfXafane! ]S`! iadVW`! abYW_SS]f! VSf! VW! ^aUSf[W! faf! a_efdWW]e! ,4+1! WW`!

SYdSd[eUZW!Xg`Uf[W!hWdhg^VW)!Gb!VWlW!^aUSf[W!^SY!!fgeeW`!,4+1!W`!,4.2!ZWf!W[`VefSf[a`*fdS_dW_[eW!haad!VW!

fdS_^[\`!E[VVW^TgdY(CagVW]Wd]W(<a_TgdY)!<WlW! ^[\`!iWdV!YWvjb^a[fWWdV!Vaad!Jfaa_fdS_!NS^UZWdW`!F)M)!

A`!,4.3!iWdV!ZWf!ebaad!hWdi[\VWdV'!iSSd`S!VW!^aUSf[W!WW`!SYdSd[eUZW!Xg`Uf[W!hWdhg^VW!$I8>*,,3*+-*/+01%)!

MS`SX! ,404! faf! [`! VW! \SdW`! n1+! l[\`! ab! VW! ^aUSf[W! V[hWdeW! SbbSdfW_W`fW`! W`! WW`! TSe[eeUZaa^! $G9J! <W!

?a^Xe^SY%!YWdWS^[eWWdV)!<WlW!TWTagi[`Y! [e! [`!-+,0!W`!-+,1!YWe^aabf)!@[Wd`S![e!ab!ZWf!lg[VW^[\]!VWW^!WW`!

Yda`ViS^!SS`YW^WYV)!P[W!hWdVWd!T[\^SYW!.)!

!

<W!YW_WW`fW!MWWdW!ZWWXf! SS`YWYWhW`!VSf!VW^W`! hS`!VW!Zg[V[YW!a`VWdlaW]e^aUSf[W! [`!ZWf! hWd^WVW`!l[\`!

abYWZaaYV)!MS`!VWlW!abZaY[`Y!l[\`!hWdVWd!YWW`!YWYWhW`e!TW]W`V)!Gb!VW!^aUSf[W!l[\`!YWW`!abe^SYfS`]e!

YWdWY[efdWWdV)! f[\VW`e!VW!e^aabiWd]lSS_ZWVW`!hS`!VW!TSe[eeUZaa^!SS`!VW!@)E)!CWefW^aaefdSSf!-(/! [e! [`!

-+,0! iW^! WW`! a`VWdYda`VeW! Zg[eTdS`Va^[WfS`]! SS`YWfdaXXW`'! l[W! aa]! WW`! eS_W`hSff[`Y! hS`! VW!

T[\TWZadW`VW!a`VWdlaW]edSbbadfSYW![`!bSdSYdSSX!-)-)!@Wf!`aadVaaefW^[\]!VWW^!hS`!bWdUWW^!,4-+'!YdW`lW`V!

SS`! VW! Iaae\WeiWY! q! J[`YW^'! lag! ha^YW`e! _WVWiWd]Wde! hS`! VW! YW_WW`fW! MWWdW! [`! ZWf! hWd^WVW`!

YWVWW^fW^[\]! l[\`! abYWZaaYV)! A`! VW! SdUZ[WhW`! hS`! VW! YW_WW`fW! MWWdW! l[\`! Z[WdhS`! YWW`! YWYWhW`e!

TWeUZ[]TSSd)!

!

Gb!0!\g^[!-+,1!![e!WW`!^aUSf[WTWlaW]!g[fYWhaWdV)!Gb!VW!lg[Vl[\VW!hS`!VW!bWdUW^W`!>,40-!W`!>,40.!^[Yf!WW`!

Yda`ViS^)!MWdVWd!iWdVW`!YWW`!T[\la`VWdZWVW`!YWUa`efSfWWdV)!

!

*&*&!7KWJKW!ZOYMK[UKWJK!HUJKSUTJKW_UKQKT!UV!JK!RUIGYOK!

!

Maad!VW!Zg[V[YW!a`VWdlaW]e^aUSf[W!l[\`!VW!a`VWdefSS`VW!TaVW_dSbbadfW`!TWeUZ[]TSSd)!

!

DaUSf[W!SS`!VW!<d)!9)!MSS`VdSYWdefdSSf!,!*!Iaae\WeiWY!-!fW!<a_TgdY'!A`b[\`(9^a]baW^![`YW`[WgdeTgdWSg'!

]W`_Wd]5!E9(3,./'!V)V)!,!VWUW_TWd!-+,+!

A`! -+,+! [e! Vaad! A`b[\`(9^a]baW^! WW`! hWd]W``W`V! TaVW_a`VWdlaW]! g[fYWhaWdV! SS`! VW! <d)! 9)!

MSS`VdSYWdefdSSf! ,! W`! Iaae\WeiWY! -! fW! <a_TgdY! $bWdUW^W`! >,2+-! W`! >,4-+%)! <W! Zg[V[YW!

a`VWdlaW]e^aUSf[W!_SS]f! VWW^! g[f! hS`!VW!a`VWdlaW]e^aUSf[W!g[f! -+,+)!=W`!Z[efad[eUZ!a`VWdlaW]!Ua`Xad_!

F=F! 02-0! _SS]f! a`VWdVWW^! g[f! hS`! V[f! dSbbadf)! @[Wdg[f! T^WW]! ZWf! ha^YW`VW5! [`! ,440! [e! Vaad! 9E=!
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!

=[`VdSbbadf!Z[efad[eUZ!TaVW_a`VWdlaW]!J[`YW^!fW!<a_TgdY!

8eTWefUa`eg^f!T)h)!WW`!SeTWef[`hW`fSd[eSf[W!_Wf!d[e[Ua([`hW`fSd[eSf[W!g[fYWhaWdV![`!ZWf!bS`V!SS`!VW!<d)!9)!

MSS`VdSYWdefdSSf!,!$bda\WUf`d)!-+0,,+0/%)!@[WdT[\!iWdV!g[fe^g[fW`V!ZWf!bS`V!hS`!VW!ISTaTS`]!a`VWdlaUZf)!

Gb!TSe[e!hS`!VW!l[`fg[Y^[\]W!W`!S`S^kf[eUZW!iSSd`W_[`YW`!T^WW]!VSf!SeTWefZagVW`V!_SfWd[SS^!SS`iWl[Y!

iSe)!

!

IWeg^fSfW`!hWd]W``W`V!TaVW_a`VWdlaW]5!

(! A`!VW!TahW`Yda`V!iWdVW`!^[UZf!hWdZaaYVW!YWZS^fW`!]abWd'!]i[]'!^aaV'!l[`]!W`!H8C!SS`YWfdaXXW`6!

(! A`!VW!a`VWdYda`V!iSe!WW`!^[UZf!hWdZaaYV!YWZS^fW!]aTS^f!SS`YWfdaXXW`6!

(! A`!ZWf!Yda`ViSfWd!iWdVW`!^[UZf!hWdZaaYVW!Ua`UW`fdSf[We!_a^kTVWW`!W`!l[`]!SS`YWfdaXXW`)!

8S`hg^^W`V! aX! `SVWd! TaVW_a`VWdlaW]! iWdV! `[Wf! `aaVlS]W^[\]! YWSUZf)! NW^! iSdW`! Wd! _aYW^[\]!

TW^W__Wd[`YW`!haad!WW`!hd[\W!SXhaWd!hS`!hd[\]a_W`VW!Yda`V!ab!VW!^aUSf[W)!8XZS`]W^[\]!hS`!VW!TWefW__[`Y!

W`! faWbSee[`Y! ]a`! T[\! SXhaWd! hS`! VW! Yda`V! a_! WW`! a`VWdlaW]! Ua`Xad_! ZWf! bdafaUa^! g[f! ZWf! 9We^g[f!

TaVW_]iS^[fW[f!iadVW`!YWhdSSYV!$8H(+/%)!

!

=[`VdSbbadf! hWd]W``W`V! TaVW_a`VWdlaW]! @)E)! CWefW^aaefdSSf! -(/! fW! <a_TgdY'! JE8! PWW^S`V! 9)M)'!

]W`_Wd]5!-.,0++-+!V)V)!-+!XWTdgSd[!-+,0!

A`! -+,0! [e! Vaad! JE8! PWW^S`V! 9)M)! WW`! hWd]W``W`V! TaVW_a`VWdlaW]! g[fYWhaWdV! SS`! VW! @)E)!

CWefW^aaefdSSf! -(/! fW! <a_TgdY)! <WlW! ^aUSf[W! ^[Yf! UW`fdSS^! ab! VW! a`VWdlaW]e^aUSf[W)! 8S`^W[V[`Y! iSe! VW!

f[\VW`e!e^aabiWd]lSS_ZWVW`!SS`YWfdaXXW`!a`VWdYda`VeW!@9G(fS`]!$0)0++!^[fWd%)!!

!

IWeg^fSfW`5!

(! [`!VW!Yda`V!W`!ZWf!Yda`ViSfWd!iWdVW`!YWW`!hWda`fdW[`[Y[`YW`!_Wf!a^[WbdaVgUfW`!SS`YWfdaXXW`)!

!

8S`hg^^W`V! aX! `SVWd! TaVW_a`VWdlaW]! iWdV! ab! TSe[e! hS`! VW! dWeg^fSfW`! hS`! ZWf! TaVW_a`VWdlaW]! `[Wf!

`aaVlS]W^[\]!YWSUZf)!<W!fS`]![e!`S!SXda`V[`Y!hS`!ZWf!a`VWdlaW]!hWdi[\VWdV)!

!

=[`VdSbbadf! hWd]W``W`V! TaVW_a`VWdlaW]! 9dagiWd[\iWY! ,(4! fW! <a_TgdY'! JE8! PWW^S`V! 9)M)'! ]W`_Wd]5!

-.,1++44!V)V)!-+!\g`[!-+,1!

A`!-+,1![e!Vaad!JE8!PWW^S`V!9)M)!WW`!hWd]W``W`V!TaVW_a`VWdlaW]!g[fYWhaWdV!SS`!VW!9dagiWd[\iWY!,(4!

fW!<a_TgdY)!<WlW!^aUSf[W!^[Yf!ab!ZWf!iWefW^[\]!VWW^!hS`!VW!Zg[V[YW!a`VWdlaW]e^aUSf[W)!8S`^W[V[`Y!iSe!VW!

haadYW`a_W`!ZWd[`d[UZf[`Y!hS`!VW!a`VWdlaW]e^aUSf[W)!

!

IWeg^fSfW`5!

(! [`!VW!TahW`Yda`V!iWdVW`!^[UZf!hWdZaaYVW!YWZS^fW`!^aaV'!_[`WdS^W!a^[W!W`!H8C!SS`YWfdaXXW`6!

(! [`!VW!a`VWdYda`V!iWdVW`!^[UZf!hWdZaaYVW!YWZS^fW`!^aaV'!]i[]!W`!H8C!SS`YWfdaXXW`6!

(! [`! ZWf! Yda`ViSfWd! iWdVW`! YWW`! hWdZaaYVW! Ua`UW`fdSf[We! hS`! VW! YWS`S^keWWdVW! bSdS_WfWde!

SS`YWfdaXXW`)!

!

8S`hg^^W`V! aX! `SVWd! TaVW_a`VWdlaW]! iWdV! ab! TSe[e! hS`! VW! dWeg^fSfW`! hS`! ZWf! TaVW_a`VWdlaW]! `[Wf!

`aaVlS]W^[\]!YWSUZf)!NW^!l[\`!Wd!_aYW^[\]!TW^W__Wd[`YW`!haad!WW`!hd[\W!SXhaWd!hS`!hd[\]a_W`VW!Yda`V!ab!

VW! ^aUSf[W)!8XZS`]W^[\]!hS`!VW!TWefW__[`Y!W`!faWbSee[`Y!lS^!T[\!SXhaWd!hS`!VW!Yda`V!a_!WW`!a`VWdlaW]!

Ua`Xad_!ZWf!bdafaUa^!g[f!ZWf!9We^g[f!TaVW_]iS^[fW[f!iadVW`!YWhdSSYV!$8H(+/%)!?Wl[W`!VW!dWUW`fW!SXda`V[`Y!
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!

=[`VdSbbadf!Z[efad[eUZ!TaVW_a`VWdlaW]!J[`YW^!fW!<a_TgdY!

hS`!V[f!a`VWdlaW]!iadVf!WW`!SUfgS^[eSf[W!hS`!ZWf!a`VWdlaW]!T[\!a`YWi[\l[YV!YWTdg[]!VW!]a_W`VW!\SdW`!`[Wf!

`aV[Y!YWSUZf)!

!

MWdVWd!iWdVW`!_Wf!TWfdW]][`Y!faf!VW!Zg[V[YW!a`VWdlaW]e^aUSf[W!YWW`!dW^WhS`fW!TaVW_VaUg_W`fW`![`!ZWf!

YW_WW`fWSdUZ[WX!hS`!MWWdW!SS`YWfdaXXW`)!
!

*&+&!7KWJKW!ZOYMK[UKWJK!HUJKSUTJKW_UKQKT!OT!USMK[OTM!

!

Gb!bWdUW^W`![`!VW!a_YWh[`Y!l[\`!VW!a`VWdefSS`VW!TaVW_a`VWdlaW]W`!g[fYWhaWdV)!

!

A`V[USf[WX! TaVW_a`VWdlaW]! <d)! 9)! MSS`VdSYWdefdSSf! .! q! -2! fW! <a_TgdY'! SgfWgd! a`TW]W`V'! J[]T! A<5!

+0+2,2++4.+3,0++T+++T?;b9'!V)V)!,!\g^[!,44,!

A`! ,44,! [e! Vaad! YW_WW`fW! MWWdW! WW`! [`V[USf[WX! TaVW_a`VWdlaW]! g[fYWhaWdV! SS`! VW! <d)! 9)!

MSS`VdSYWdefdSSf!.!q!-2!fW!<a_TgdY!fW`!TWZaWhW!hS`!WW`!TagihWdYg``[`YeSS`hdSSY)!@Wf!dSbbadf![e!`[Wf!

TWeUZ[]TSSd)!<W!ha^YW`VW![`Xad_Sf[W! [e!hWdlS_W^V!g[f!ZWf!?Wa9AJ!hS`!VW!YW_WW`fW!MWWdW)!<WlW! ^aUSf[W!

^[Yf! US)! ,+! _WfWd! fW`! lg[VW`! hS`! VW! Zg[V[YW! a`VWdlaW]e^aUSf[W)! A`! laiW^! VW! Yda`V! S^e! ZWf! Yda`ViSfWd!

iWdVW`!YWW`!hWdZaaYVW!YWZS^fW`!hS`!VW!YWS`S^keWWdVW!bSdS_WfWde!SS`YWfdaXXW`)!

!

MWd]W``W`V!a`VWdlaW]!FMF!02/+!JUZg[fh^afefdSSf!.-!fW!<a_TgdY'!J?J!=UaUSdW'!]W`_Wd]5!=>!30,)0,3'!

V)V)!1!Sbd[^!,44.)!

A`! ,44.! [e! Vaad! J?J! =UaUSdW! WW`! TaVW_a`VWdlaW]! g[fYWhaWdV! ab! ZWf! bWdUWW^! YW^WYW`! SS`! VW!

JUZg[fh^afefdSSf!.-'!SS`!VW!ahWdl[\VW!hS`!VW!J[`YW^!fW`!`aadVW`!hS`!a`VWdZSh[Y!a`VWdlaW]efWddW[`)!A`!VW!

TahW`Yda`V!iWdVW`!^[UZf!hWdZaaYVW!YWZS^fW`!]i[]'!^aaV'!l[`]!W`!H8C!SS`YWfdaXXW`)!A`!VW!a`VWdYda`V!iWdV!

WW`! ^[UZf! hWdZaaYV! YWZS^fW! ^aaV! SS`YWfdaXXW`)! A`!ZWf! Yda`ViSfWd! iWdV! WW`! hS`! `SfgdW!_Sf[Y! hWdZaaYVW!

Ua`UW`fdSf[W!SdeWW`!SS`YWfdaXXW`)!

!

A`V[USf[WX! a`VWdlaW]! Pg[VefdSSf! b^S`feaW`! fW! <a_TgdY'! JE8! PWW^S`V! 9)M)'! ]W`_Wd]! 3+,1/4'! V)V)! ,1!

VWUW_TWd!,442!

A`!,442![e!Vaad!JE8!PWW^S`V!9M!WW`![`V[USf[WX!TaVW_a`VWdlaW]!g[fYWhaWdV!SS`!ZWf!Pg[VefdSSf!b^S`feaW`!

$]dg[e[`Y!J[`YW^!q!<d)!9)!MSS`VdSYWdefdSSf%!fW!<a_TgdY)!<W!^aUSf[W!YdW`ef!SS`!VW!`aadViWefl[\VW!hS`!VW!

Zg[V[YW!^aUSf[W)!@Wf!dSbbadf![e!`[Wf!_WWd!TWeUZ[]TSSd)!<W!ha^YW`VW![`Xad_Sf[W![e!hWdlS_W^V!g[f!ZWf!?Wa9AJ!

hS`!VW!YW_WW`fW!MWWdW)!=d!l[\`!fiWW!Tad[`YW`!faf!+'0!_(_h!YWb^SSfef)!A`!VW!TahW`Yda`V!iWdVW`!WW`!efWd]!

hWdZaaYV!YWZS^fW!^aaV!W`!^[UZf!hWdZaaYVW!YWZS^fW`!]abWd'!]i[]'!l[`]!W`!H8C!SS`YWfdaXXW`)!@Wf!Yda`ViSfWd!

[e!`[Wf!a`VWdlaUZf)!

!

;g`Wfa`VWdlaW]!J[`YW^!fW!<a_TgdY'!JE8!PWW^S`V!9)M)'!]W`_Wd]!3+-+/+'!V)V)!-!_SSdf!,443!

A`! ,443! [e! Vaad! JE8! PWW^S`V! 9M! WW`! Ug`Wfa`VWdlaW]! g[fYWhaWdV! SS`! VW! J[`YW^! W`! Iaae\WeiWY! fW!

<a_TgdY)!<W! ^aUSf[W!YdW`ef!SS`!VW!`aadV(!W`!aaefl[\VW!hS`!VW!Zg[V[YW! ^aUSf[W)!@Wf! dSbbadf! [e!`[Wf!_WWd!

TWeUZ[]TSSd)!<W!ha^YW`VW! [`Xad_Sf[W! [e!hWdlS_W^V!g[f!ZWf!?Wa9AJ!hS`!VW!YW_WW`fW!MWWdW)! A`!VW!Yda`V!

iWdVW`! ^[UZf! faf! _Sf[Y! hWdZaaYVW! YWZS^fW`! ]abWd'! ]i[]'! ^aaV'! l[`]! W`! _[`WdS^W! a^[W! SS`YWfdaXXW`)! @Wf!

Yda`ViSfWd![e!`[Wf!a`VWdlaUZf)!
! !
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=[`VdSbbadf!Z[efad[eUZ!TaVW_a`VWdlaW]!J[`YW^!fW!<a_TgdY!

=[`VdSbbadf! hWd]W``W`V! TaVW_a`VWdlaW]! 9dagiWd[\iWY! 1! fW! <a_TgdY'! JE8! PWW^S`V! 9)M)'! ]W`_Wd]5!

3+-/2.!V)V)!-0!eWbfW_TWd!,443!

A`!,443![e!Vaad!JE8!PWW^S`V!9)M)!WW`!hWd]W``W`V!TaVW_a`VWdlaW]!g[fYWhaWdV!SS`!VW!9dagiWd[\iWY!1!fW!

<a_TgdY)!<WlW! ^aUSf[W! ^[Yf! U[dUS!-+!_WfWd! fW`!lg[ViWefW`!hS`!VW!Zg[V[YW!a`VWdlaW]e^aUSf[W)!8S`^W[V[`Y!

iSe!VW!haadYW`a_W`!`[WgiTagi!hS`!ZWf!ZafW^!oA`!VW`!TdagiWdk"!ab!VW!a`VWdlaW]e^aUSf[W)!
!

IWeg^fSfW`5!

(! [`!VW!TahW`Yda`V!iWdVW`!WW`!_Sf[Y!hWdZaaYV!YWZS^fW!l[`]!W`! ^[UZf!hWdZaaYVW!YWZS^fW`!]abWd'!

]i[]'!^aaV!W`!H8C!SS`YWfdaXXW`6!

(! [`!VW!a`VWdYda`V!iWdVW`!^[UZf!hWdZaaYVW!YWZS^fW`!]abWd'!]i[]!W`!^aaV!SS`YWfdaXXW`6!

(! [`! ZWf! Yda`ViSfWd! iWdVW`! WW`! hS`! `SfgdW! _Sf[Y! hWdZaaYVW! Ua`UW`fdSf[W! SdeWW`! W`! WW`! ^[UZf!

hWdZaaYVW!Ua`UW`fdSf[W!USV_[g_!SS`YWfdaXXW`)!

!

8S`hg^^W`V!aX!`SVWd!TaVW_a`VWdlaW]!iWdV!ab!TSe[e!hS`!VW!dWeg^fSfW`!hS`!ZWf!TaVW_a`VWdlaW]!Xad_WW^!
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