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1. INLEIDING

In opdracht van Suzanna Polder BV is door EnviroPlan een nader bodemonderzoek uitge-
voerd voor perceel G28 gelegen aan de Molendijkseweg te St. Annaland.

De aanleiding voor uitvoering van een nader bodemonderzoek wordt gevormd door de re-
sultaten van het recentelijk door EnviroPlan uitgevoerde verkennend bodemonderzoek.
Het verkennend bodemonderzoek is uitgevoerd in verband met de voorgenomen heront-
wikkeling van het gebied dat lokaal bekend staat onder de naam "Suzannapolder". Per-
ceel G28 maakt deel uit van het plangebied.

Het doel van het nader onderzoek is het vaststellen van de omvang van de verontreini-
ging met minerale olie en koper die in het verkennend onderzoek is aangetroffen ter plaat-
se van perceel G28.

In het voorliggende rapport worden in hoofdstuk 2 de bevindingen naar aanleiding van het
vooronderzoek weergegeven. In hoofdstuk 3 wordt ingegaan op de vooronderstellingen
ten aanzien van de verontreinigingssituatie en wordt de keuze van de onderzoeksstrategie
gemotiveerd. In hoofdstuk 4 worden de werkzaamheden op locatie besproken alsmede de
bevindingen naar aanleiding daarvan. In hoofdstuk 5 komen de opzet en resultaten van
het laboratoriumonderzoek aan de orde. In hoofdstuk 6 wordt de verontreinigingssituatie
geëvalueerd, mede in het licht van een eventuele saneringsnoodzaak. In hoofdstuk 7 zijn
de conclusies en aanbevelingen naar aanleiding van het bodemonderzoek opgenomen.

In de bijlagen 1 tot en met 4 zijn de data van het onderzoek opgenomen. In de bijlagen 5
tot en met 7 wordt achtereenvolgens dieper ingegaan op de technische aspecten van het
bodemonderzoek, het laboratoriumonderzoek en de toetsing en interpretatie van analyse-
resultaten. In bijlage 8 wordt de horizontale omvang van de verontreiniging in de vaste
bodem respectievelijk het grondwater weergegeven in een situatietekening.
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2.

2.1

VOORONDERZOEK

Ligging en terreinsituatie

De onderzoekslocatie bevindt zich noordelijk van de Molendijk, noordelijk van de dorps-
kern van St. Annaland. De geografische situering van de onderzoekslocatie is aangegeven
in bijlage 1. In onderstaande tabel is een overzicht van locatiegegevens weergegeven.

Tabel 2 .1 : Overzicht locatiegegevens

adres van de locatie

kadastrale aanduiding

eigenaar van de locatie

oppervlakte onderzoekslocatie

bebouwing (oppervlak)

huidige gebruiksfunctie(s)

toekomstige gebruiksfunctie(s)

terreinverharding

begroeiing

gebruik omgeving

verdachte locaties in omgeving

Molendijk ongenummerd te St. Annaland

gemeente Sint Annaland, sectie G, perceelnummer 28

Suzannapolder BV

690 m2

geen

groen- c.q. bermstrook; bij het kadaster aangeduid als "dijk"

onbekend

geen

gras, onkruid en enkele bomen

agrarisch

geen

2.2 Conclusies verkennend bodemonderzoek

In november 2007 is door EnviropPlan een verkennend bodemonderzoek uitgevoerd op
perceel G 28 (lit. 1). De belangrijkste resultaten en conclusies worden hieronder beschre-
ven.

Onderhavig bodemonderzoek heeft betrekking op het perceel G 28 gelegen aan de
Molendijk te St. Annaland. Aanleiding voor de uitvoering van het bodemonderzoek is de
voorgenomen herontwikkeling van het gebied dat lokaal bekend staat onder de naam
"Suzannapolder".

Bij de uitvoering van het veldonderzoek zijn op alle boorlocaties in de bodemlaag tot 1,0
a 1,5 m-mv bodemvreemde stoffen aangetroffen in de vorm van puin en kooldeeltjes. Bij
enkele boringen betreft het een lichte bijmenging. Lokaal (boring 5) is echter sprake van
een matige bijmenging van puin in de bovengrond. In de ondergrond van deze boring is
tevens een bijmenging van hout en rubber aangetroffen. Verder is ter plaatse van boring
3 zintuiglijk een verontreiniging met aardolieproduct in de bodemlaag van 1,4 tot 2,0
m-mv waargenomen. In de direct daarboven liggende bodemlaag zijn stukjes metaal aan-
getroffen.

Uit het laboratoriumonderzoek van de kleiige bovengrond blijken geen verontreinigingen.
De zandige bovengrond met een matige bijmenging van puin (boring 5) blijkt licht veront-
reinigd met diverse zware metalen en PAK. Verder is sprake van een verhoogd EOX-
gehalte.

Ter plaatse van boring 3 blijkt de ondergrond (bodemlaag 1,0-1,4 m-mv) sterk verontreinigd
met koper. Dit hoge kopergehalte is hoogstwaarschijnlijk te relateren aan de bij het veldon-
derzoek waargenomen stukjes metaal in de betreffende bodemlaag. De bodemlaag van 1,4
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tot 2,0 m-mv blijkt analytisch licht verontreinigd met minerale olie. Het grondwater blijkt
licht verontreinigd met zink, xylenen, naftaleen en minerale olie.

Verder blijkt de ondergrond licht verontreinigd met kwik, lood, zink, minerale olie en PAK.

Het onderzoek geeft aanleiding voor de uitvoering van een nader onderzoek. Voor de aan-
getroffen olieverontreiniging is geen bronlocatie bekend. In theorie is het mogelijk dat de
aangetroffen verontreiniging zich aan de rand van een grotere verontreiniging bevindt,
temeer omdat de verontreiniging rond grondwaterniveau is aangetroffen. Verder dient de
omvang en ernst van de aangetroffen sterke verontreiniging met koper nader in beeld te
worden gebracht. Het aangetroffen bodemvreemd materiaal duidt erop dat er in het ver-
leden materiaal is aangebracht. Gezien de situering van het perceel nabij de openbare
weg, is het niet ondenkbeeldig dat in het verleden afval is gestort. Geadviseerd is een na-
der bodeonderzoek in te stellen naar de omvang en ernst van de aangetroffen verontreini-
gingen.
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3. HYPOTHESESTELLING EN BEPALING ONDERZOEKSSTRATEGIE

Voor het opstellen van de onderzoeksstrategie voor de locatie is onder andere uitgegaan
van de resultaten van de reeds uitgevoerde bodemonderzoek(en). De toegepaste onder-
zoeksstrategie is gebaseerd op het "Protocol voor het nader onderzoek deel 1" (lit. 2).

3.1 Hypothese verontreinigingssituatie

De te volgen onderzoeksstrategie wordt bepaald door de geschatte omvang (schaalgrootte)
en de wijze van voorkomen (homogeen/heterogeen) van het geval.

Op de locatie is sprake van twee soorten verontreiniging:

De eerste betreft een bodemverontreiniging met minerale olie waarvan de bron onbekend is.
Aangezien sprake is van een kleiige bodem, is de verwachting dat de omvang van de ver-
ontreiniging kleinschalig zal zijn (< 500 m2). Mobiele verontreinigingen komen meestal ho-
mogeen op schaal van monsterneming voor. Vaak is sprake van een duidelijke kern met een
gradiënt van afnemende concentraties naarmate de afstand tot de kern groter wordt.

De tweede verontreiniging betreft een verontreiniging met koper in de ondergrond. Zware
metalen in de vaste bodem worden normaliter als een immobiele verontreiniging be-
schouwd.

3.2 Bepaling onderzoeksstrategie

De monsternamestrategie is afgestemd op de hypothese met betrekking tot de verontrei-
nigingssituatie.

Rondom de vermoedelijke kern van verontreiniging wordt een eerste meetnet van borin-
gen aangelegd. De gehanteerde rasterafstand bedraagt circa 3 è 4 m en is gekozen op
grond van de geschatte schaalgrootte van de verontreiniging. Als bij één van deze borin-
gen zintuiglijk verontreiniging wordt geconstateerd vindt in de betreffende richting uit-
breiding van het meetnet plaats.

De peilbuizen bedoeld om de horizontale omvang van de verontreiniging met minerale olie
in kaart te brengen, worden voorzien van een filter met een lengte van 2 meter waarvan
de bovenzijde ten minste 0,5 meter beneden het freatisch grond waterniveau wordt ge-
plaatst.

Voor de grondmonsters vindt analyse plaats op minerale olie en voor de grondwatermon-
sters op minerale olie en vluchtige aromaten (BTEXN).

Voor één grondmonster uit de kern van de verontreiniging zal een steekbusmonster wor-
den genomen dat tevens wordt geanalyseerd op vluchtige aromatische koolwaterstoffen
(BTEXN).

Indien uit de analyseresultaten blijkt dat de verontreiniging niet afdoende is afgeperkt
volgt een aanvullende (bemonsterings- en) analysefase.

Aangezien de verontreinigingen met koper en minerale olie in het verkennend bodemon-
derzoek in één boring zijn aangetroffen, zal voor de uitkartering van de betreffende ver-
ontreinigingen gebruik worden gemaakt van dezelfde boringen.
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De grondmonsters bedoeld voor de afperking van de verontreiniging met koper zullen op
koper worden geanalyseerd.
Om vast te stellen of er mogelijk sprake is van gestort materiaal zullen met een graafma-
chine (minigraver) enkele proefsleuven worden gegraven. Daardoor wordt een goed beeld
gekregen van mogelijk aanwezig bodemvreemd materiaal.

3.3 Reikwijdte van het onderzoek

Het uitgevoerde bodemonderzoek beoogt een waarheidsgetrouw beeld te geven van de
verontreinigingssituatie op het moment van de monstername. Gezien het gelimiteerde
aantal boringen en analyses op basis waarvan de verontreinigingssituatie in beeld wordt
gebracht, kan er altijd een zekere afwijking blijken tussen de werkelijke en de geschatte
omvang van de verontreiniging.

Tevens wordt erop gewezen dat het uitgevoerde onderzoek een momentopname betreft
en dat naarmate meer activiteiten op de locatie plaatsvinden en de periode verstreken se-
dert uitvoering van het onderzoek langer wordt, de onderzoeksresultaten met een grotere
omzichtigheid moeten worden gehanteerd.

De uitvoering van de werkzaamheden door EnviroPlan vindt op zorgvuldige wijze volgens
de algemeen gebruikelijke inzichten en methoden bij onderzoek naar bodemverontreiniging
plaats. EnviroPlan aanvaardt geen aansprakelijkheid voor eventuele schade ontstaan als
gevolg van of verband houdende met de hiervoor aangehaalde beperkingen en/of de gel-
digheidsduur van het onderzoek.
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4. VELDWERKZAAMHEDEN EN -RESULTATEN

In dit hoofdstuk wordt een overzicht gegeven van de op de locatie uitgevoerde werk-
zaamheden (paragraaf 4.1) alsmede de resultaten daarvan (paragraaf 4.2).

4.1 Veldwerkzaamheden

De bemonsteringswerkzaamheden zijn uitgevoerd onder certificaat conform BRL SIKB
2000 (Beoordelingsrichtlijn voor het SIKB procescertificaat Veldwerk bij milieuhygiënisch
bodemonderzoek) en de daarbij behorende VKB-protocollen 2001 en 2002. In bijlage 5 is
een algemene beschrijving van de werkwijze en te gebruiken materialen en gereedschap-
pen bij de uitvoering van onderzoek naar bodemverontreiniging opgenomen.

Het uitvoeren van de grondboringen en plaatsen van de peilbuizen ten behoeve van het
nader onderzoek heeft plaatsgevonden in de periode van 25 maart tot en met 9 april
2008. De watermonstername is op 16 april 2008 uitgevoerd door een erkende monster-
nemer van adviesbureau Sagro Milieu Advies te 's-Heerenhoek.

In totaal zijn 29 grondboringen uitgevoerd (nrs. 101 t/m 129). Alle boringen zijn uitge-
voerd tot een diepte van 2,0 è 3,5 m-mv. Ter plaatse van de boringen 109, 113, 114 en
122 zijn in de boorgaten peilbuizen met een filterlengte van 2 meter geplaatst. Omdat
peilbuis 122 op relatief korte afstand is gezet ten opzichte van een peilbuis 2 die zich op
perceel 86 bevindt (geplaatst in het voorgaande verkennend bodemonderzoek), is beslo-
ten peilbuis 122 niet te bemonsteren.

Opgemerkt wordt dat de boringen 101, 117, 118, 124, 126, 128 en 129 zijn uitgevoerd
op een 0,5 a 1,4 meter hoger gelegen talud dat aan de zuidzijde van het perceel is gesi-
tueerd. Deze boringen zijn dieper uitgevoerd om in ieder geval tot onder het niveau te bo-
ren waar bij de overige boringen de verontreiniging is aangetroffen. De locaties van de
grondboringen en de peilbuizen zijn aangegeven in bijlage 2. Opgemerkt wordt dat het
inmeten van de boringen door het ontbreken van een duidelijk vast punt (zoals bijvoor-
beeld een gebouw) en de aanwezigheid van een talud is bemoeilijkt. De positie van de op
de situatietekening in bijlage 2 aangegeven boorlocaties kan enkele meters afwijken ten
opzichte van de kadastrale grenzen. De onderlinge afstanden tussen de boringen klopt
echter wel.

De opgeboorde grond is zintuiglijk beoordeeld op aanwezigheid van verontreiniging met
aardolieproducten. Daarnaast is van geselecteerde trajecten de olie-waterreactie gecon-
troleerd. Hierbij wordt een geringe hoeveelheid grond in een schaal vermengd met water;
indien de grond aardolieproducten bevat, is dit waarneembaar aan de hand van een olie-
film of drijflaag.

4.2 Resultaten veldonderzoek

4.2.1 Bodemopbouw en grondwater

De profielbeschrijvingen van de grondboringen zijn opgenomen in bijlage 3.

Uit de profielbeschrijvingen blijkt dat de bodem overwegend bestaat uit matig humeuse,
matig tot sterk zandige klei. In de ondergrond is bij het merendeel van de boringen op
wisselde diepte een laag bestaande uit sterk siltig, zeer fijn zand aanwezig. Deze laag va-
rieert in dikte van 0,2 tot 1,0 meter. In de ondergrond komen lokaal ook dunne veenlagen
voor.
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Ten tijde van de uitvoering van het veldonderzoek bevond de grondwaterstand zich op
een diepte van 0,4 è 0,7 m-mv.

4.2.2 Zintuiglijke waarnemingen en resultaten veldmetingen

De zintuiglijke waarnemingen staan vermeld in de boorprofielen in bijlage 3. In totaal is op
12 boorlocaties (boring 3 meegerekend) zintuiglijk een verontreiniging met aardoliepro-
duct aangetroffen. Opvallend is dat de zintuiglijk vuile boringen een lijnvormig patroon
vormen, min of meer parallel lopend aan de Molendijk. Het vermoeden bestaat dat sprake
is van een gedempte sloot. Bij één van de gegraven proefsleuven zijn op een diepte van
circa 1,4 m-mv glasresten en een fles gevonden. Een echte sliblaag die op een voormalige
slootbodem kan duiden, is echter niet waargenomen.

Ter hoogte van boring 5 uit het verkennend bodemonderzoek zijn drie proefsleuven ge-
graven. De situering van de proefsleuven is op de situatietekening in bijlage 2 weergege-
ven. De proefsleuven hebben een breedte van ruim 40 cm en zijn tot op de ongeroerde
bodemlaag uitgevoerd. Bij het ontgraven van de grond bleek lokaal direct onder de gras-
zode een paar m2 verharding aanwezig in de vorm van 30x30 betontegels. Op het maai-
veld is tevens stuk golfplaat aangetroffen die op basis van uiterlijke kenmerken als as-
besthoudend dient te worden aangemerkt. Verder is lokaal in de toplaag puin aanwezig.
Er zijn geen aanwijzingen gevonden dat er afval, puin of iets dergelijks zou zijn gestort. In
de bovenlaag is plaatselijk wel veel steenpuin aanwezig in de vorm van hele en kapotte
bakstenen. Het ongebroken baksteenpuin is in het verleden waarschijnlijk aangebracht ten
behoeve van verharding.

Ter plaatse van de boringen 101, 108 en 126 is in de toplaag tot een diepte van 0,3 a
0,4 m-mv plastic aangetroffen.

In de tabel hierna zijn de resultaten van de veldmetingen van het grondwater weergege-
ven.

Tabel 4 .1 : Resultaten veldmetingen

nr. peilbuis

109

113

114

filterstelling (m-mv)

0,1-2,1

0,1-2,1

0,1-2,1

resultaten veldmetingen d.d.16 april 2008

grondwaterstand
(m-mv)

0,4

0,7

0,4

zuurgraad
(pH)

7,3

7,2

7,1

geleidingsvermogen
(EC;//S/cm)

3.900

4.100

3.600
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5. LABORATORIUMONDERZOEK EN -RESULTATEN

5.1 Analyseprogramma

De grond- en grondwatermonsters zijn ter analyse naar het laboratorium van Eurofins
Analytico BV overgebracht. Dit laboratorium is geaccrediteerd op basis van de criteria in
NEN-EN-ISO/IEC 17025:2000 en AS 3000 (accreditatienummer L010).

Op basis van de bodemopbouw, de resultaten van de veldwaarnemingen en de hypothese
met betrekking tot de verontreinigingssituatie, is een programma opgesteld voor de ana-
lyse van de grondmonsters. Deels gebeurt dit in de vorm van mengmonsters. Een meng-
monster wordt samengesteld uit geselecteerde grondmonsters van verschillende boringen
en wordt geacht representatief te zijn voor een bepaalde bodemlaag en/of gedeelte van
de onderzoekslocatie.

De grondmonsters zijn geanalyseerd op minerale olie. De grondwatermonsters zijn geana-
lyseerd op vluchtige aromaten (BTEXN). Eén steekbusmonster (114.3) is tevens
geanalyseerd op vluchtige aromatische koolwaterstoffen (BTEXN).

Verder zijn ten behoeve van de bepaling van de omvang van de verontreiniging met koper
in de vaste bodem een aantal grond(meng)monsters geanalyseerd op koper.

Opgemerkt wordt dat de analyseresultaten van twee grondmonsters (109.3 en 112.4)
niet in lijn der verwachting lagen. Op basis van de olie-waterreactie enerzijds en het
gemeten gehalte anderzijds wordt een monsterverwisseling vermoed. Op verzoek van
EnviroPlan heeft Analytico heranalyses op de twee grondmonsters uitgevoerd. De
resultaten van de heranalyses bevestigden de eerste resultaten. Daarop is besloten de
monsters naar een ander laboratorium te sturen, te weten Omegam Laboratoria te
Amsterdam. De resultaten zijn precies andersom als bij Analytico waardoor het
vermoeden van monsterverwisseling wordt ondersteund.

In tabel 5.2 is de samenstelling van de geanalyseerde mengmonsters weergegeven met
daarbij de uitgevoerde analyses alsmede een korte motivatie.

Voor het omrekenen van de streefwaarden en interventiewaarden bodemsanering voor
een standaardbodem, naar de streef- en interventiewaarden voor specifiek de onder-
zoekslocatie (zie paragraaf 5.2.2. en bijlage 7), zijn in grondmonsters 109.3, 112.4 en
121.3 de percentages aan organische stof bepaald.

Voor de overige op minerale olie geanalyseerde grond(meng)monsters is ten behoeve van
de toetsing het voor organisch stof laagst gemeten percentage (5,1 %) gehanteerd. Ten
behoeve van de toetsing voor de op koper geanalyseerde bovengrondmonsters, zijn de lu-
tum- en organisch stofgehalten zoals gemeten in het verkennend bodemonderzoek over-
genomen. Voor de ondergrond is uitgegaan van geschatte percentages.

5.2 Analyseresultaten en toetsing

De analyserapporten van de grond(meng)monsters en de grondwatermonsters zijn opgeno-
men in bijlage 4.
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5.2.1 Streefwaarden en interventiewaarden bodemsanering

Voor de beoordeling van de analyseresultaten van de grond- en grondwatermonsters is
gebruik gemaakt van de streef- en interventiewaarden bodemsanering, zoals opgenomen
in de circulaire DBO/1999226863 (lit. 3).

De streefwaarden geven het niveau aan waarbij sprake is van een duurzame bodemkwali-
teit. Dit komt overeen met het niveau waarbij de functionele eigenschappen, die de bo-
dem voor mens, dier of plant heeft, zijn veiliggesteld.

De interventiewaarden geven het niveau aan waarboven de gebruiksmogelijkheden van de
bodem voor mens, dier of plant ernstig zijn of dreigen te worden aangetast. Er is sprake
van een potentieel ernstig risico en daarmee van een geval van ernstige bodemverontrei-
niging, als voor een stof in een volume van 25 m3 grond en/of 100 m3 grondwater de in-
terventiewaarde wordt overschreden.

Bij concentraties aan verontreinigende stoffen tussen het niveau van de streef- en inter-
ventiewaarde, geldt dat een nader onderzoek noodzakelijk is als de gemeten concentra-
ties de halve som van streef- en interventiewaarden overschrijden ((S + D/2). Deze waarde
wordt ook wel aangeduid als tussenwaarde.

Bij de bespreking van de onderzoeksresultaten wordt de volgende terminologie gehan-
teerd:
• niet verontreinigd c.q. niet verhoogd: concentratie(s) lager dan de streefwaarde;
• licht verontreinigd c.q. licht verhoogd: concentratie(s) hoger dan de streefwaarde

maar lager dan de tussenwaarde;
• matig verontreinigd c.q. matig verhoogd: concentratie(s) hoger dan de tussenwaarde

maar lager dan de interventiewaarde;
• sterk verontreinigd c.q. sterk verhoogd: concentratie(s) hoger dan de interventiewaar-

de.

Voor een volledig overzicht van de streefwaarden en interventiewaarden bodemsanering
zoals deze thans gelden, wordt verwezen naar bijlage 7.

5.2.2 Bodemtypecorrectie

De streefwaarden en interventiewaarden zoals opgenomen in bijlage 7 gelden voor een
standaardbodem met een lutumgehalte van 25% en een organisch stofgehalte van 10%.

De streef- en interventiewaarden voor zware metalen (inclusief arseen) in grond zijn af-
hankelijk van het lutumgehalte en/of het organische stofgehalte. Voor organische veront-
reinigingen zijn de streef- en interventiewaarden gerelateerd aan alleen het organische
stofgehalte van de bodem. Voor PAK vindt tot een organisch stofgehalte van 10% geen
bodemtypecorrectie van de streef- en interventiewaarden plaats maar gelden vaste waar-
den van 1 respectievelijk 40 mg/kg d.s. Voor grondwater zijn de interventie- en streef-
waarden voor zowel anorganische als organische verbindingen, onafhankelijk gesteld van
de grondsoort.

Voor de somparameter EOX is alleen een streefwaarde voor grond geformuleerd waarop
bovendien geen bodemtypecorrectie van toepassing is. Indien deze streefwaarde van 0,3
mg/kg d.s. wordt overschreden dient aanvullend laboratoriumonderzoek naar het voorko-
men van individuele organohalogeenverbindingen plaats te vinden.
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Indien de gehalten aan lutum en/of organische stof beneden de door het laboratorium ge-
hanteerde bepalingsgrenzen liggen, wordt bij de berekening van de streef- en interventie-
waarden voor zware metalen en anorganische stoffen een percentage van 0 aangehou-
den. Voor de berekening van de streef- en interventiewaarden voor organische verbindin-
gen geldt een minimum te hanteren organische stofgehalte van 2%.

5.2.3 Toetsingsresultaten

In bijlage 4 zijn de analysecertificaten alsmede de toetsingstabellen van de grond- en
grondwatermonsters opgenomen. De toetsing van de analyseresultaten aan de streef-
waarden en interventiewaarden bodemsanering heeft plaatsgevonden met gebruikmaking
van het computerprogramma dat hiervoor door het laboratorium ter beschikking is ge-
steld.

In de tabellen 5.1 en 5.2 zijn de toetsing- en analyseresultaten ten aanzien van de veront-
reiniging met minerale olie samengevat weergegeven. In de tabel 5.3 zijn de toetsing- en
analyseresultaten met betrekking tot de verontreiniging met koper samengevat weerge-
geven.

Tabel 5.1: Toetsingsresultaten grondmonsters olieverontreiniging

(meng)
monstercode

(deel)monsters diepte (m-mv) motivatie minerale olie
(mg/kg d.s.)

verkennend onderzoek november 2007

3.4 - 1,5-2,0 vaststellen mate van verontreiniging 110 +

nader onderzoek april 2008

M1

M2

M3

109.3

112.4

114.3

121.3

M6

M7

108.6
109.5
103.5
110.5
112.5
104.4
111.3
105.4

-

2,2-2,7
2,1-2,7
1,5-2,0
1,6-2,1
1,7-2,2
1,0-1,5
1,1-1,5
1,1-1,5

1,1-1,5

verticale afperking

verticale afperking

horizontale afperking

vaststellen mate van verontreiniging

heranalyse door Analytico i.v.m. afwijking t.o.v. zintuiglijke waarneming

heranalyse door Omegam i.v.m. door eerste heranalyse bevestigde
afwijking t.o.v. zintuiglijke waarneming

- 1,5-1,7 vaststellen mate van verontreiniging

heranalyse door Analytico i.v.m. afwijking t.o.v. zintuiglijke waarneming

heranalyse door Omegam i.v.m. door eerste heranalyse bevestigde
afwijking t.o.v. zintuiglijke waarneminq

-

-

113.1
122.1
117.3
125.2
126.3

0,7-0,9

1,4-1,6

1,2-1,7
1,1-1,5
2,0-2,5
1,2-1,7
2,6-3,1

vaststellen mate van verontreiniging

vaststellen mate van verontreiniging

horizontale afperking

horizontale afperking

<20 -

21 -

<20 -

73 +

72 +

12.000 + + +

4.500 + +

4.100 + +

250 +

5.100 + + +

<20 -

<20 -

<20 -

= concentratie lager dan streefwaarde of bepalingsgrens
+ = overschrijding streefwaarde
+ + = overschrijding tussenwaarde
+ + + = overschrijding interventiewaarde
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In het steekbusmonster 114.3 zijn géén vluchtige aromatische koolwaterstoffen (BTEXN)

aangetroffen bij de door het laboratorium gehanteerde rapportagegrenzen.

Tabel 5

peilbuis

2 Toetsingsresultaten grondwatermonsters

diepte
(m-mv)

olieverontreiniging

vluchtige aromaten (//g/l)

benzeen ethylbenzeen tolueen xylenen

naftaleen
minerale olie
(/'g/D

C10-C40

verkennend onderzoek november 2007

3 1,0-3,0 - - - 0,31 +- 0,62 + 230 +

nader onderzoek april 2008

109

113

114

0,1-2,1

0,1-2,1

0,1-2,1

-

-

-

-

-

- -

-

0,34 +

-

-

1.100 + + +

-

3.400 + + +

= concentratie lager dan streefwaarde of bepalingsgrens

+ = overschrijding streefwaarde

+ + = overschrijding tussenwaarde

+ + + = overschrijding interventiewaarde

Tabel 5.3: Toetsingsresultaten grondmonsters nader onderzoek koperverontreiniging

(meng)
monstercode

(deel)monsters diepte (m-mv) motivatie
koper
(mg/kg d.s.)

verkennend onderzoek november 2007

3.3 - 1,0-1,4
vaststellen mate van

verontreiniging
1.100 + + +

nader onderzoek april 2008

M4*

101.1*

103.1»

104.1*

M5

102.1
102.2

-

-

-

102.4
103.4

0,0-0,2
0,2-0,5

0,0-0,3

0,0-0,2

0,0-0,3

1,1-1,4
1,1-1,5

horizontale afperking

horizontale afperking

horizontale afperking

horizontale afperking

vaststellen mate van
verontreiniging

17 -

18 -

20 -

19 -

16 -

= concentratie lager dan streefwaarde of bepalingsgrens

+ = overschrijding streefwaarde

+ + = overschrijding tussenwaarde

+ + + = overschrijding interventiewaarde
* bij de monsterselectie zijn abusievelijk monsters uit de bovengrond geselecteerd
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6. EVALUATIE VERONTREINIGINGSSITUATIE

In dit hoofdstuk zal nader worden ingegaan op de verontreinigingssituatie in grond en
grondwater ter plaatse van de onderzoekslocatie waarbij de omvang van het geval van
verontreiniging zal worden ingeschat. Tevens zal worden ingegaan op de (eventuele) sa-
neringsnoodzaak.

6.1 Aard en oorzaak van de verontreiniging

De oorzaak en het ontstaanstijdstip van zowel de verontreiniging met koper als met mine-
rale olie zijn vooralsnog onbekend. De verontreiniging met koper is waarschijnlijk te relate-
ren aan de stukjes metaal die lokaal in de bodem zijn aangetroffen. Deze zullen als gevolg
van menselijk handelen in het verleden in de bodem terecht zijn gekomen.

De verontreiniging met minerale olie heeft een lijnvormig patroon. De vorm en de diepte
waarop de verontreiniging zich bevindt, duidt mogelijk op een gedempte sloot. De fractie-
verdeling van de aangetroffen olie duidt op een lichtere oliesoort zoals dieselolie of petro-
leum. Er zijn geen vluchtige aromatische koolwaterstoffen (BTEXN) aanwezig in de vaste
bodem.

6.2 Omvang verontreiniging vaste bodem

verontreiniging met minerale olie

Op basis van zintuiglijke waarnemingen en de gemeten gehalten lijkt de kern van de ver-
ontreiniging zich in het gebied van boringen 108, 109 en 114 te bevinden. De verontrei-
niging bevindt zich overwegend in de laag van 1,1 tot 1,7 m-mv. Uitzondering hierop
vormt boring 114 waarbij de verontreiniging zich al op een diepte van 0,5 m-mv bevindt.
De verontreinigde laag heeft een gemiddelde dikte van circa 0,5 meter.

De verontreiniging heeft een oppervlakte van circa 115 m2. Bij een gemiddelde laagdikte
van circa 0,5 meter bedraagt het totale volume van het met minerale olie verontreinigde
grondlichaam circa 58 m3. Hiervan is circa 15 m3 tot boven de interventiewaarde veront-
reinigd.

verontreiniging met koper

In onderhavig onderzoek is in de geanalyseerde grond(meng)monsters in het geheel geen
verontreiniging met koper aangetoond. De in het verkennend bodemonderzoek aangetrof-
fen sterke verontreiniging met koper betreft vermoedelijk een puntverontreiniging van ge-
ringe omvang (enkele m3). De verontreiniging bevindt zich op dezelfde diepte binnen de
contour van olieverontreiniging.

6.3 Omvang verontreiniging grondwater

In het grondwater uit de peilbuizen 109 en 114 zijn overschrijdingen van de interventie-
waarden voor minerale olie aangetroond. Verder is in het grondwater uit peilbuis 114 het
gehalte aan xylenen marginaal verhoogd ten opzichte van de streefwaarde. Het grondwa-
ter uit peilbuis 113 blijkt analytisch schoon. In het verkennend bodemonderzoek is vast-
gesteld dat het grondwater uit peilbuis 3 licht verontreinigd is met minerale olie. De mate
van verontreiniging van het grondwater komt derhalve overeen met die van de verontrei-
niging in de vaste bodem. De omvang van de verontreiniging met aardolieproduct in het
grondwater is niet volledig afgeperkt. Aangenomen kan echter worden dat de verontreini-
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ging van het grondwater zich vrijwel geheel binnen de contour van de verontreiniging in
de vaste bodem bevindt.

Voor peilbuizen 109 en 114 wordt aangenomen dat deze representatief zijn voor een op-
pervlakte van elk circa 15 m2. Bij een laagdikte van 1,7 meter (filterstelling 0,1-2,1 m-mv;
grondwaterstand 0,4 m-mv) bedraagt het volume sterk met minerale olie verontreinigd
grondwater ruim 50 m3. Er is daarbij géén sprake van een geval van ernstige bodemver-
ontreiniging.

6.4 Ernst van het geval van verontreiniging

Omdat het volumecriterium van 25 m3 boven interventiewaarde verontreinigde grond
en/of 100 m3 boven interventiewaarde verontreinigd grondwater niet wordt overschre-
den, wordt geconcludeerd dat ingevolge de Wet bodembescherming géén sprake is van
een geval van ernstige bodemverontreiniging.
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7. CONCLUSIES EN AANBEVELINGEN

7.1 Conclusies

Onderhavig onderzoek heeft betrekking op perceel G28 gelegen aan de Molendijkseweg
te St. Annaland. Op de locatie blijkt sprake van een verontreiniging met aardolieproduct in
zowel de vaste bodem als in het grondwater. De totale omvang van het met minerale olie
verontreinigde grondlichaam bedraagt circa 58 m3. Hiervan is naar schatting circa 15 m3

tot boven de interventiewaarde verontreinigd.

De contour van de grondwaterverontreiniging is naar verwachting in grote lijnen gelijk aan
de contour van de verontreiniging in de vaste bodem. Het volume sterk met minerale olie
verontreinigde grondwater bedraagt circa 50 m3.

De in het verkennend bodemonderzoek aangetroffen sterke verontreiniging met koper be-
treft vermoedelijk een puntverontreiniging van geringe omvang (enkele m3). De verontrei-
niging bevindt zich op dezelfde diepte binnen de contour van olieverontreiniging.

Er is géén sprake van een geval van ernstige bodemverontreiniging met minerale olie of
koper.

7.2 Aanbevelingen

Omdat géén sprake is van een geval van ernstige bodemverontreiniging, is sanering op
grond van de Wet bodembescherming niet noodzakelijk. Indien in verband met de her-
ontwikkeling sanering toch noodzakelijk danwei gewenst is, wordt aanbevolen een plan
van aanpak op te stellen waarin de sanering wordt beschreven en dit plan ter goedkeuring
aan de gemeente te overleggen alvorens met de uitvoering te starten.
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veen, geen olie-water reactie, licht
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Peilen in cm t.o.v. maaiveld

groenstrook. Zand. matig fijn. sterk
siltig. matig humeus. zwak

r\A plastichoudend, geen olie-water
reactie, donkerbruin

Klei, matig zandig, zwak humeus,
geen olie-water reactie, licht
grijsbruin

Klei, matig zandig, zwak humeus,
m . laagjes veen, sterke olie-water
" r reactie, licht bruingrijs

Veen. zwak kleiïg. laagjes klei.
zwak houthoudend, zwakke
olie-water reactie, donker grijsbruin

Klei, matig zandig. laagjes veen.
geen olie-water reactie, licht
bruingrijs

Opdrachtgever: Suzanna Polder BV Bijlage: 3 Pagina: 2 / 9
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EnviroPlan
Boring: 109
Datum meting: 25-03-2008
Peilen in cm t.o.v. maaiveld

Boring: 110
Datum meting: 25-03-2008
Peilen in cm t.o.v. maaiveld

0-17

-200-

-250-

groenstrook. Klei. matig zandig,
matig humeus. sporen puin. geen
olie-water reactie, donkerbruin

Klei. matig zandig, zwak humeus.
geen olie-water reactie, licht
grijsbruin

Klei, matig zandig, matig humeus,
laaojes veen, uiterste olie-water
reactie, donkergrijs

Klei. matig zandig, laagjes veen,
zwakke olie-water reactie, licht
bruingrijs

ö *

Klei, matig zandig, laagjes veen.
geen die-water reactie, licht
bruingrijs

O*

- 5 0 -

-200-

= 1 O
groenstrook. Zand. matig fijn, sterk
siltkj. matig humeus. geen
olie-water reactie, donkerbruin

Kiel. matig zandig. zwak humeus.
geen olie-water reactie, licht
grijsbruin

5 O*

Klei. matig zandig, zwak humeus,
laagjes veen. matige olie-water
reactie, licht bruingrijs

Kiel, matig zandig, laagjes veen.
geen olie-water reactie, licht
bruingrijs

Boring: 111
Datum meting: 25-03-2008
Peilen in cm t.o.v. maaiveld

Boring: 112
Datum meting: 25-03-2008
Peilen in cm t.o.v. maaiveld

0 -

-100-

-150-

-200-

2 O

groenstrook. Klei. matig zandig,
matig humeus, geen olie-water
reactie, grijsbruin

Zand, zeer fijn. sterk siltig. zwak
humeus. geen olie-water reactie,
grijsoranje

Kiel, matig zandig. laagjes veen.
geen olie-water reactie, licht
bruingrijs

• 5 0 -

-100-

- 1 5 0 -

groenstrook. geen olie-water
reactie, donkerbruin, potgrond

Klei. matig zandig, zwak humeus,
geen olie-water reactie, licht
grijsbruin

4 » *

5 O*

Klei, matig zandig. laagjes veen.
matige olie-water reactie,
donkergrijs

Klei, matig zandig, laagjes veen,
geen olie-water reactie, licht
bruingrijs
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Boring: 113
Datum meting' 09-04-2008
Peilen in cm t.o.v. maaiveld

braak. Klei. sterk zandig. matig
humeus, matig pulnhoudend, geen
olie-water reactie, donkerbruin

C r A -50 Kiel. sterk zandig. matig humeus,
y sterk sctielphoudend, geen
\ olie-water reactie, donkerbruin

Kiel. matig zandig. zwak humeus.
geen olie-water reactie, bruingrijs

Kiel, matig zandig. matig humeus,
geen olie-water reactie, bruinoranje

Klei. matig zandig, laagjes veen.
geen olie-water reactie, licht
bruingrijs

O*

-250 -

Boring: 115
Datum meting: 08-04-2008
Peilen in cm t.o.v. maaiveld

0 -

-150-

•200-

braak. Zand, matig fijn, sterk siltig,
matig humeus, zwak puinhoudend,
geen olie-water reactie, donkerbruin

Klei, sterk zandig, matig humeus,
geen olie-water reactie, donkerbruin

Klei, sterk zandig, geen olie-water
reactie, grijsoranje

Klei. matig zandig. laagjes veen.
geen olie-water reactie, licht
bruingrijs

Boring: 114
Datum meting: 08-04-2008
Peilen in cm t.o.v. maaiveld

0-|7

-50 -

II -100-

-150 -

-200 -

braak. Klei. matig zandig, zwak
humeus, geen olie-water reactie,
bruingrijs

Zand, matig fijn. matig siltig.
uiterste olie-water reactie, licht
grijsgrijs

Klei. matig zandig. laagjes veen.
geen olie-water reactie, licht
bruingrijs

Boring: 116
Datum meting: 08-04-2008
Peilen in cm t.o.v. maaiveld

- 5 0 -

-200-

braak. Kiel. sterk zandig. matig
humeus, sporen puin. geen

QA olie-water reactie, donkerbruin

Klei, sterk zandig, zwak humeus,
geen olie-water reactie, grijsbruin

Zand, matig fijn, matig siltig, geen
olie-water reactie, grijsoranje

Klei, matig zandig. laagjes veen.
geen olie-water reactie, licht
bruingrijs
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Boring: 117
Datum meting: 08-04-2008
Peilen in cm t.o.v. maaiveEd

Boring: 118
Datum meting. 08-04-2008
Peilen in cm t.o.v. maaiveld

-150—

-200-

brsak. Zand, matig fijn, matig siltig.
matig humeus. zwak grindig, zwak
puinhoudend, geen olie-water
reactie, donkerbruin

Klei, sterk zandig, matig humeus.
sporen puin, geen olie-water
reactie, bruinoranje

Zand, matig fijn, sterk siltig. geen
olie-water reactie, lichtbruin

Klei, matig zandig, laagjes veen,
geen olie-water reactie, licht
bruingrijs

-50 -

-100

- 1 5 0 -

-200-

-250-

braak. Klei. sterk zandig, matig
humeus, zwak puinhoudend, geen

A die-water reactie, donkerbruin

Klei, sterk zandig, zwak humeus,
geen olie-water reactie, bruingrijs

Zand, matig (tin, matig siltig, geen
u olie-water reactie, lichtbruin

-100

Kiel, sterk zandig. geen olie-water
reactie, bruingrijs

Klei, matig zandig. laagjes veen.
geen olie-water reactie, licht
bruingrijs

Boring: 119
Datum meting: 08-04-2008
Peilen in cm t.o.v. maaiveld

Boring: 120
Datum meting: 08-04-2008
Peilen in cm t.o.v. maaiveld

• 1 0 0 -

braak. Klei, sterk zandig, matig
humeus. geen olie-water reactie,
lichtbruin

Klei. matig zandig, zwak humeus,
geen olie-water reactie, bruingrijs

Klei, matig zandig, matig
1-1 . grindhoudend, geen olie-water
*-• reactie, bruingrijs

-130

Klei, matig zandig. laagjes veen.
•o. matige olie-water reactie, licht
™ bruingrijs

Kiel, matig zandig, iaagjes veen,
geen olie-water reactie, licht
bruingrijs

-200-

braak. Klei. matig zandig, matig
humeus. geen olie-water reactie,
lichtbruin

Klei. matig zandig, zwak humeus.
geen olie-water reactie, bruingrijs

O

3 O*

Kiei, matig zandig, laagjes veen,
zwakke olie-water reactie, licht
bruingrijs

Klei, matig zandig, laagjes veen,
geen olie-water reactie, licht
bruingrijs
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Boring: 121
Datum meting: 08-04-2008
Peilen in cm t.o.v. maaiveld

Boring: 122
Datum meting: 08-04-2008
Peilen in cm t.o.v. maaiveld

- 5 0 -

-100-

- 2 0 0 -

bra8k, geen olie-water reactie,
donkerbruin, potgrond

Klei, matig zandlg. matig humeus.
geen olie-water reactie, bruingrijs

o*
Klei, matig zandig, zwak humeus,
matig grindhoudend, geen
olie-water reactie, grijsoranje

Klei, matig zandig. zwak humeus.
zwakke olie-water reactie, bruingrijs

-140

Klei. matig zandig, laagjes veen,
matige olie-water reactie, donker

:S2_^ bruingrijs

Klei, matig zandig, laagjes veen,
geen olie-water reactie, donker
bruingrijs

- 5 0 -

II
II -100-

II
II

- 1 5 0 -

O

O

.]Q braak, geen olie-water reactie,
\ donkerbruin, potgrond

Klei, matig zandig, matig humeus.
geen olie-water reactie, bruingrijs

Klei, matig zandig, laagjes veen,
geen olie-water reactie, licht
bruingrijs

Boring: 123
Datum meting: 08-04-2008
Peilen in cm t.o.v. maaiveld

Boring: 124
Datum meting: 08-04-2008
Peilen in cm t.o.v. maaiveld

0—p>

- 5 0 -

braak. Klei, matig zandig, matig
humeus, sporen puin. geen
olie-water reactie, donkerbruin

Klei, sterk zandig. zwak humeus,
geen olie-water reactie, bruingrijs

Klei, matig zandig, laagjes veen,
geen olie-water reactie, licht
bruingrijs

- 1 0 0 -

- 2 5 0 -

braak. Zand. matig fijn, matig slltig,
matig humeus, zwak gnndig. zwak
puinhoudend. geen olie-water
reactie, donkerbruin

Klei, matig zandig, matig humeus,
geen olie-water reactie, donkerbruin

Zand, matig fijn, matig slltig, geen
olie-water reactie, lichtbruin

Zand, matig fijn. matig siltig,
brokken klei. geen olie-water
reactie, licht oranjebruin

Kiel, matig zandig. laagjes veen,
geen olie-water reactie, licht
bruingrijs
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Boring: 125
Datum meting: 09-04-2008
Peilen in cm t.o.v. maaiveld

Boring: 126
Datum meting: 09-04-2008
Peiien in cm t.o.v. maaiveld

• 1 5 0 -

-200-

braak. Klei. matig zandig, matig
humeus, geen olie-water reactie,
donkerbruin

Klei, matig zandig, zwak humeus,
geen olie-water reactie, grijsbruin

Zand, matig fiin, matig siltig. geen
olie-water reactie, bruingrijs

Klei, matig zandig. laagjes veen,
geen die-water reactie, licht
bruingrijs

0 -

-150-

-200-

-250-

-300-

braak. Zand. matig fijn, matig siltig.
matig humeus. zwak
plasticboudend, geen olie-water
reactie, donkerbruin

Zand. matig fijn, matig siltig, matig
humeus, geen olie-water reactie,
donkerbruin

Zand, matig fijn, sterk siltig. geen
olie-water reactie, licht oranjebruin

Klei. matig zandig. geen olie-water
reactie, bruingrijs

Kiel, matig zandig. laagjes veen.
geen olie-water reactie, licht
bruingrijs
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Boring: 127
Datum meting: 09-04-2008
Peilen in cm t.o.v. maaiveld

Boring: 128
Datum meting: 09-04-2008
Peilen in cm to.v. maaiveld

0—r7

- 5 0 -

• 1 5 0 -

braak. Klei. matig zandig. matig
humeus. zwak puinhoudend, geen
olie-water reactie, donkerbruin

O

Klei, sterk zandig, zwak humeus,
geen olie-water reactie, bruingrijs

Klei, matig zandig. laagjes veen.
geen olie-water reactie, licht
grijsbruin

• 1 0 0 -

- 300 -

-350 -

braak. Zand, matig fijn, matig silög.
matig humeus, geen olie-water
reactie, donkerbruin

Kiel, matig zandig, zwak humeus,
geen olie-water reactie, bruingrijs

Zand, matiq fijn, matig sirtig, geen
olie-water reactie, bruingrijs

O

Zand, matig fijn. sterk sirtig. geen
olie-water reactie, bruingrijs

Klei. matig zandig, laagjes veen,
licht bruingrijs
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Boring: 129
Datum meting: 09-04-2008
Peilen in cm t.o.v. maaiveld

-150-

-200-

-250-

-350-

braak. Zand, matig fijn, sterk siltig,
matig humeus, matig puinhoudend,
geen olie-water reactie, donkerbruin

Klei, matig zandig, matig humeus,
geen olie-water reactie, bruinoranje

Zand, matig fijn. sterk siltig. geen
olie-water reactie, grijsoranje

Klei, matig zandig, laagjes veen,
geen olie-water reactie, licht
bruingrijs
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BIJLAGE 4

ANALYSERAPPORTEN EUROFINS ANALYTICO

TOETSINGSTABELLEN

Rapportnr. P-074838M-100/R01



«*:• eurofins
aitaiytico

EnviroPlon 8.V.
T.Q.V. De heer ing. ft.fl.R. de Nijs
Postbus 1
6550 ZG WEURT

Analysecertificaat
Dotum: 09-04-2008

Hierbij ontvangt u de resultaten van het navolgende laboratoriumonderzoek.

Certificoatnummer
Uw pro] eet nummer
Uw projectnaam
Uw ordernuffimer
Monster(s) ontvangen

2008049363
P-074838M
VO/NO St. flnnaïond

27-03-2008

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
fianvullende informatie behorend bij dit analysecertificaat kunt ü vinden in het overiicht "Specificaties
flnalysemethoden". Extro exemplaren zijn verkrijgbaar bij de afdeling Verkoop en fldvies.

De grondraonsters worden tot 6 weken no datum ontvangst gekoeld bewoard en watermonsters tot 2 weken na
datum ontvangst. Zonder tegenbericht worden de monsters nadien afgevoerd.
Indien de monsters longer bewoord dienen te blijven verzoeken wij U dit exemplaar uiterlijk 1 week voor afloop van
de stondaardbewoarperiode ondertekend aan ons te retourneren. Voor de kosten van het langer bewaren von
monsters verwijzen wij naar de prijslijst.

Beworen tot:
Dotum: Kondtekening:

Wij vertrouwen erop uw opdracht hiermee naar verwachting te hebben uitgevoerd, mocht u naar aanleiding van dit
onolysecertif icoat nog vragen hebben verzoeken wij U contact op te nemen met de afdeling verkoop en fldvies.

Met vriendelijke groet,

Eurofins finolytico B.V.

Ing. fl. veldhuizen
Laboratoriummanager

Eurofint Analytko «.V,

Gildeweg 44-46
3771 NB Bornevelo
P.O. Box 459
3770 At Bor ld NL

l. +31 (0)34 242 63 0
i +31 (0)34 242 43 «
üflil info*??onolytico.
e www.analytico.con

HMftO 54 SS 74 456

NL a043.14.AB3.B01
KvK No. 0?0t»t13

m» (tnolycico fl.V. is ISO 9001: 2000 gecertificeerd door llo
ri erkend doof het Vlaamse Gewest (OVfiM en Dep. iNE),
russelie Gewest (B1M), het WooUe Sewe*t (DGRNE-OWD)
tor de overheden van Frankrijk <MEOO) en tuxemburg (MEV).

# eurofins
analytico

Analysecertificaat

Uw projectnummer
Uw projectnaam
Uw ordernummer
Ootunt monstemome
Monsternemer

P-074638M
VO/NO St. flnnaiand

25-03-2008
De heer F. Regeling

Certificoatnummer 2008049363
Startdatum 28-03-2008
Ropportogedatum 09-04-2008/13:53
Bijlage R,B,C
Pagina i/2

Analyse

Voorbehandeling
S Voorbehandeling HS3000

Bodemkundige analyses
S Droge stof
s Organische stof
S Gloeirest

Minerale olie
Minerale olie C10-C1Ó
Minerale olie C16-C22
Minerale olie C22-C30
Minerale olie C30-C40

S Minerale olie (GC) totaal
S Chromatogrom olie (GC)

Eenheid 1 2 3 4 5

Uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd

49.2 45.( 45.2

7.(

<4.0

5.5

<4.0

<20 21 <20
Zie bijl. lie bijl. Zie bijl. zie bijl.

%(m/m)
%(m/n) ds
% (m/n) ds

mg/kg ds
mg/kg ds
mg/kg ds
mg/kg ds
ing/kg ds

71.4
5.3 i)

94.3

32

33

«.1

<«.0

73
Zie bijl.

62.5
9.9 B

«9.7

2300
1900

230

21

4500
Zie bijl.

Nr. Monsteromschrijving
1 109.3
2 112.4

3 Ml
4 M2
5 M3

Eurafint AiKlytice S.V.

Gildewog 44-46
3771 NB 9arneve

Hnalytfco-nr.
3(37141
3837162
3637163
3837164
3(37145

Q: door RvA $eaccr«<lit*«rd* vtrrichtir
fl: flPO* g*accr*dttt«rdc verrichting
S; OS 3000 erkende verrichting

Tet. +31 (0)34 242 63 00
fox «31 (0)34 242 63 99
[-•oi l info«anatytico.co»
Site www.analytico.COM

BsN RMRO S4 SS 74 4S6
VAT/BTWNo.
NL 8043.14.6B3.B01
KvK No. 0VOSB623

it Rnaiytico B,v. i t ISO COOl: 2000 gecertificeerd door ttoyd'i
efkend door het VlooMi« Gtfwest (OVfiM en Dep. LNf),
tsselie &ewc«t (BIM), het Waalt« Cewett (DGRNE-OWD)
r de overheden van Frankrijk (MEtto) en Luxemburg <MEV).

tlSTEN
RvA L010



eurofins
analytlco

eurofins
analytico

Analysecertificaat

Uw projectnummer
Uw projectnaam
Uw ordernummer
Datum monsternome
Monsternemer

P-074838M
VO/NO St. flnnaland

25-03-2008
De heer F. Regeling

Certificaat nu mm er
Startdatum
Rap portagedcturn
Bijlage
Pagina

2008049343
28-03-2008
09-04-2000/13:53
R,B,C
2/2

Bijlage (A) met deelmonsterinformatie behorende bij analysecertificaat 20QS049363

Analytico-n Boornr
3637161 1

Deelmontter Omschrijving Van Tot
0 0

Pagina 1/1

Barcode Nonster omschrijving
0504193950 109.3

Analyse

Voorbehandeling
S Voorbehandeling RS3000

Bodemkundige analyses
S Droge stof

Metalen
S Koper (Cu)

Eenheid 6 7 0 9

Uitgevoerd Uitgevoerd Uitgevoerd Uitgevoerd

% Cm/m) 74.7 78.0 «4.1 77.3

mg/kg ds L7 18 20 19

3837162

3837163
3837163

3837164
3837164
3837164

3837165
3837165
3837165
3837165

3837166
3837166

3S37167

3837168

3837169

1

1
2

1
2
3

1
2
3

1
2

1

1

1

108.6
109.5

103.5
110.5
112.5

104.4
105.4
111.3

102.1
102.2

0

0
0

0
0
0

0
0
0

0
0

0

0

0

0

0
0

0
0
0

0
0
0

0
0

0

0

0

0504193441

0504193859
0504193961

0504195296
0504194030
0504193976

0504195244
0504195428
0504194077
0504194277

0504193359
0504193370

050*193375

0504193362

0504195397

112.4

Ml

M2

MI

M4

101.1

103.1

104.1

Nr. Monsteromschrijving
6 H4
7 101.1
8 103.1
9 104.1

Eurofin» ftnalytico S.v.

A: AP04 geaccredite
S: n£ 3000 erkende
Dit certificoot Nog

iteerde verrichting
erde verrichting
errichting
itsluitend in zijn geheet wortien gereproduceerd.

Rnalytico-rtr.
3837166
3837147
3837168
3837169

Akkoord
Pr.coSrd.

CE

P.O. Bo« 4S9
3770 f)t Borni

VBT/BTW HD.
NL 0O43.14.0B3.BO1
K*K Ho. 0908**23

c &ew«tt (eiM), het woolie t
verheden von Frankri)k (MED

p. iHt),
NE-OWD)

burg (HEV).

TESTEN
RvA L010

Eurof in« (t na lytico t.V.

Gildeweg *4-4« T#l. +31 (0)34 243 43 00 BBN RMRO 54 SS IA 4S6 Eurofms flnofytko B.V, \i ISO POOI: 2000 s«c«ftificeB(rf door tloyd's
3771 NB Barnaveld Fox +Si (0)34 242 43 99 VAT/BTW No. SQfl en erkend door het Vlooase Ccwatt (OvflM «n Dep. LME),
P.O. 8ox4S? E-üoil tnfo<$onolrtico.coM Nt 8043.14.8(3.801 het SruxseUe C«we»t (BIH), hst Waoite Scweit (DSBNf-OWO)
3770 0L Barncvcid NL Sit« www.otvoiytico.COHt KvK Ho. 0908*47^ «n dcat d* oi*thad«n ~*ofi frankrijk <Mtt-S>) en luxemburg (MtV).



-":• eurofins eurofins
analytico analytico

Bijlage (B) met opmerkingen behorende bij analysecertificaat 2008049303

Opmerking 1)
Het organische stof gehalte is gecorrigeerd voor het lutumgeholte van 5.4 % m/m (SIK» 3010 par. 2.3.7).

Opmerking 2)
Het organische stof gehalte is gecorrigeerd voor het lutumgeholte »on 5.« % m/n (S1KB 3010 par. 2.2.7).

Bijlage (C) met methodeverwijzingen behorende bij analysecertificaat 2008049343

Pogina l / l

flnalyie
BES/ICP Koper(Cu)
Organische stof
Chromatogram M0 <GC)
Minerale Olie (GC)
Droge stof
Voorbehandeling RS3000

Methode
W0«17

WO 10?

W0202

W0202

WO 101

W010Ö

Techniek
ICP-flES
Grovimetrie
GC-FIO
GC-FIO
Gravimetrie
Voorbehandeling

Pagina l / t

Ref e rerttiemethode
Cf. NEN 6966 en cf.CMfl 2 / I /B . l
Cf. NEN 6499 / NEN-EN 12979
Eigen methode
Eigen methode
Gw. NEN-ISO 11465 en CMH 2 / I I / f l . l
Cf. AS3Q00

Nadere informatie over de toegepaste onderzoeksmethoden afsmede een classificatie von de meetonzekerheid staan
vermeld in ons overzicht "Specificaties analysemethoden", versie januort 2004

ïurof in* «tnatytwe S.V.

4 il de weg 44-44
3771 NB Borneveld
P.O. Box 4S9
3770 Hl Borncvsld Nt

Tel. + 31 <0)34 24! 43 0
Fox +31 (0)34 242 43 9
t-aoi l info#analytieo.i

ABN AHRO 54 «S 74 4 i
VST/BTW No.
NL 804S. 14.883.601
KvK No. 09088423

i ISO 9001: 2000 gecertificeerd door lloyd's
Vlaamse tewett (OVAM en Dep. INE),

e Gewe'

k (MEOD)B
iNE-OWO)

j r o (MEV).

Eurefffl» ftnalytko B.V.

Cilctewes 44-46

3771 KB Barncveld
P.O. BOX 439
3770 HL ftarneveld ML

Tet. +31 (0)34 243 43 00
Fok +31 (0)34 242 43 99
E-Bail infollFonalytico.coM
Site www.onolytico.eom

ABN AHRO 54 8S 74 4S4
VAT/BTW No.
NI 8043.14.883.SOI
KvK No. 09068423

idlytko e.V. \t ISO 9001: 2000 geceftifiteefd door lloyti's
«nd door het vtaamst Ce weit (OVAM en Dtp. int),
Ise G«we*t (BIH), het Waalse Gew«»t (DÜRNE-OWD)
overhedtn vort F conto-ijk (tttOD) «n LuMKburg (MEv).



Chromatogram TPH/Mineral Oil
Sanplo kt.. 3837161

Certificate no: 2008049363

Sarrple description.: 109.3
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Chromatogram TPH/Mineral Oil
Sarrple id.: 3837162

Certificate no: 2008049363

Sample description.: 112.4
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Chromatogram TPH/Mineral Oil
Sarrpteid.: 3837163

Cerlificate no. 2008049363

Sampte descriptton.: M1
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Chromatogram TPH/Mineral Oil
Sample ü ; 3837164

Oertiflcate no: 2008049363

Sample descriptlon.: M2
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Chromatogram TPH/Mineral Oil
Sample id . 3837165

Cërtificate no: 2008049363

Sample ctescripslon.: IVO c
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eurofins
analytico

EnviroPlon B.V.
T.o.v. De heer ing. fl.fl.R. de Nijs
Postbus 1
«550 ZG WEURT

analysecertificaat
DotUffl: 09-04-2008

Hierbij ontvangt u de resultaten van het navolgende laboratoriumonderzoek.

Certificaatnummer
Uw projectnummer
Uw projectnaam
Uw ordernummer
Monster(s) ontvongen

2006055098
P-074838M
V0/N0 St. Rnnaland

07-04-200ê

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
Ranvullende informatie behorend bij dit analysecertificaat kunt U vinden in het overzicht "Specificaties
Rnolysemethoden". Extro exemplaren zijn verkrijgbaar bij de afdeling Verkoop en fldvies.

De grondtnonsters worden to t 6 weken no dotum ontvangst gekoeld bewaard en watermonsters to t 2 weken na
dotum ontvangst. Zonder tegenbericht worden de monsters nadien afgevoerd.
Indien de monsters langer bewaard dienen te blijven verzoeken wij U dit exemplaar uiterlijk 1 week voor afloop van
de stondaardbewoorperiode ondertekend aan ons te retourneren. Voor de kosten van het langer bewaren von
monsters verwijzen wij noar de prijslijst.

Bewaren to t :
Datum: Handtekening;

Wij vertrouwen erop uw opdracht hiermee naar verwachting te hebben uitgevoerd, mocht U naar aanleiding van dit
onalysecertificoot nog vragen hebben verzoeken wij U contact op te nemen met de afdeling Verkoop en Advies.

Met vriendelijke groet,

Eurofins Rnaiytico B.V.

Ing. fl. Veldhuizen
Laboratoriummanager

Eurafini ftnatytko B.V.

3771 NB
P.O. 6« l
3770 ftl

Borne*
4 59
8orn»v

'e ld

«ld Hl

Fax
f-Mi
Site

+ 31 (0)34 242 43 00
+ 31 (0)34 242 43 99
ait infaeonoJytico.coM
www.anal r tko.co*

ABN AMI
VAT/BTV
NL B043
KvK No.

10 54 85 74 456
' N o .
.14.ef lJ.B0l
O908B&23

he
en
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n Luxemburg (MEV).

•£ eurofins

flnalysecertificaat

analytico

Uw projectnummer
Uw projectnoom
Uw ordemumner
Dotun nonsternome
Monsternemer

P-074838M
VO/NO St. Bnnoland

JS-03-J00»
De heer F. Regeling

Certificoatnunner J00»05S098
Stortdotun 08-04-200»
SopportogedatuA 09-04-2008/17:40
Bijlage S.C
Pogino 1/1

Rnalyse

Voorbehandeling
Voorbehondeling RS3000

Bodemkundig* analyses
Droge stof

Minerale olie
Minerale olie C10-C14
Minerale olie C16-C22
Minerale olie C22-C30
Minerale olie C30-C40
Minerale olie (GC) totaal

Eenheid 1 2

Uitgevoerd Uitgevoerd

% (m/m) 71.é «2.5

mg/kg ds
mg/kg ds
mg/kg ds
mg/kg ds
mg/kg ds

21

30

11

9.6

72

2000
1900
2 50

15

4100

Nr. Monsteromschrijving
1 109.3
2 112.4

Rnalytico-nr.
385(571
3858572

/
Eurofm* Niwlrcic» s.v.

Cildsweg 44-45
3771 Nt Sorneveld
P.O. B0* 4S9
3770 Al Barncvdlf NI

Tel. +31 (0)34 242 «3 00
FOK +31 (0)34 242 «3 9»
E-*ait info#anafytico.co«
Sit« www.analytico.coM

DBN flMPO S4 BS 7
VAT/BTWNO.
NI «043.14.BBS.B
KvKNo. 0r0M«2

F): AP04 geaccrediteerde verrichl

S; AS 3000 erkende verrichting

Pit certificaat nog uitsluitend i< n gaheel warden g«r*produc*erd

ins Bnoiytko BV. is ISO *00 l ; 1000 gecertificeerd door Lloyd's
n erkend door het Vlaamse Cewcst (OVBM *n Oep. INE),
ruiiclse fiewest (BIM), het Waotie 6ew«tt (DCRNE-OWD)
or de overheden van Fronkrijk (MEDD) en Lux**burg (HEV).

flkkoord
Pr.coörd.

CE

TESTEN
R»A L010



v'.eurofins
analytico

4>*eurofins
analytico

Bijlage (A) met deelmonsterinformatie behorende bij analysecertificaat 2006055096

Pagina 1/1

Analytico-n Boornr Deelmonster Omschrijving Van Tot Barcode ttontt er omschrijving

3858 571 0900814997 109.3

3858 572 0900814998 112.4

Bijlage (C) met methodeverwijzingen behorende bij analysecertificaat 2008055098

Pagina l / l

Rnalyse

Droge stof

Minerale Olie (GC)

Voorbehondeling BS3000

Methode Techniek

wo 104. Grovimetrie

W0202 GC-FID

WO 106 Voorbehandeling

Referentiemethode

Gw. NEN-ISO 11465 en CMfi 2 / I I / f t . l

Eigen methode

Cf. R53OOO

Nadere informatie over de toegepaste onderzoeksmethoden alsmede een classificatie van de meetonzekerheid staan
vermeld in ons overzicht "Specificaties analysemethoden", verste januari 2004

Eureftn* Anolytica 9 Eurafins Analytka B.V.

3771 NB Sarnevel
P.O. BOï4Sf

«3 99 VAT/BTW No. ep. INE>,
fiME-OWW
iburg <MEV>.

p. int),
NI-OW0)

bufQ (MEV).



OMEGAM
Laboratoria

Enviropian BV.
T.a.v. de heor R. de Nijs
Postbus 1
6550 ZG WEURT

UwkenmerK
Ors kenmerk
VaUcatse'ef.
8!J:age(nj

P-Ü74BMM-1C0
: Profeet 250513

f2 5 0 ^ J
: 1 labei(ién) + 2 oliechromaiogramfmen) + 1 bjlage(n) -* factuur

Amsterdam, 29 april 2008

Hierbij zend iK u de resultaten van het laboratoriumonderzoek dat op uw verzoek is uitgevoerd in de
door u aangeboden monsters.

De resultaten hebben uitsluitend betrekking op de monsters, mals die door u voor analyse ter
beschikking werden gesteld.

Ik wijs u erop dat het analyse-certificaat alteen in zijn geheel mag worden gereproduceerd.

Het onderzoek is uitgevoerd volgens de methoden zoals ze zijn vastgelegd in het geldende
accreditatie-certificaat L086 en/of in de bundel "Analysevoorschriften Omegam Laboratoria". Deze
voorschriften zijn. voor zover mogelijk, ontleend aan NEN- EN- en/of JSO-voorschriften,

Ik vertrouw erop uw opdracht naar tevredenheid en conform de afspraak te hebben uitgevoerd. Heeft u
naar aanleiding van deze rapportage nog vragen, dar verzoek ik u contact op te namen met onze
klantenservice.

Hoogachtend,
namens Omegam Laboratoria,

drs. R.R. Otten
Directeur

postbus 9468b
1090 GR Amstardai

H.IE Wtefickabachweg 12C
1096 AR Amsterdam

T 020 5976 680
F 020 5976 S89

klantonservicetfjïofnegam ut
www.omegsm.nl

ABNAMRO bank 46270^584
BTW'nr NL8139.67.132.B01

Tabel 1 van 1

OMEGAM
Laboratoria

A N A L Y S E C E R T I F I C A A T

Project coda
Projact omschrijving
Opdrachtgever

250513
P-074838M-100
Enviroplan B.V.

Monsterreferenties
1684462 = 109-1
1684463 -112-2

Opgegeven bemon.datutn
Ontvangstdatum opdracht
Monstercode
Matrix

Monstsrvtjorbewerking
S NEN5709 (steekmonster)
S voorbewerking NEN57O9

Algemeen onderzoek - fysisch
S droogrest

25/03/2008
18/04/2008
1684462
Grond

Organische parameters • niet aromatisch
S minerale oiie (florisii cteen-up) mg/kg ds

uitgevoerd
uitgevoerd

63.5

12000

25(03/2003
18704/2008
1634463
Grond

uitgevoerd
uitgevoerd

70,2

250

Raf.:2BQS13 certificaat ^



w OMEGAM
. Laboratoria

OHechromaiogram 1 van 2

OL.IP-ONDER70FK

MOR stercode
LM referentie
Methode

1884482
1 0 9 - 1
minerale olie (fiorisi! clean-up}

OLIECHROMATOGRAM

oliefractieveTiaiing

OLiEFRACTItVERDEUNG

1) fraaie C10 t/n C19
2) fractie C20 !.Jm C2ft
3) fractie C30 t/m C3S
4) fraaie C M t/m C4Q

65%

6%
4%

totale minerale olie gehalte: 12000 mg/kg ds

ANALYSEMETHODE
Vooröewerking grond
Vonrbewerking AP04
Voorbewerking water
Analyse
Interpretatie

Hexaanextractte gebaseerd op NEN 5733, incf. fforisi! clean-up.
Petroieum-afhRraxtractie conform NEN 5733, mol, flortsil clean-up
Hexaanextractie gebaseerd op ISO 9377-2, incl. fioristl claan-up.
Gaschromatograat met capiltaire kolom en vlamionisatie detectie.
Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oüebibliotheak.

De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veon cleanüp . Verwijdort evontuoie restanten natuurtijke verbindingen uit extract.
PAK öean-up : Verwiidart nagenoeg alle PAK-verfcindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindelinoj

Rat; 250S13_e»Hi*!caai_v 1

OMEGAM
Laboratoria

OHechrofnatograrn 2 van 2

OLIE-ONDERZOEK

Monstercode : 1684463
Uw referentie : 112-2
Methode : mlnsrale olie (florisil claan-up)

OLIECHROMATOGRAM

oiiefradieverdetng

OLIEFRACTIEVERDELING

1) fractie Gio t/m C19 3 4 %
2) fractie C20 t/m C29 32%
3) fractie C3O t/m C35 4 %
4) fractie C36 t/m C40 <1 %

total» minerale olie gehalte: 250 mg/kg ds

ANALYSEMETHODE
Voorbewerking grond
Voorbewerking AP04
Voorbewerking water
Analyse
Interpretatie

Hexaanexlractie gebaseerd op NEN 5733. tricl. florisil cleaii-up.
Petroleum-elherextraaia conform NEN 5733, incl. florisil clean-up.
Hexaanextractio gobaseord op ISO 9377-2, incl. fiorisil dean-up.
Gaschromatograaf met capillaire kolom en vlamionisatie detectie.
Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.

De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up : Verwijdert eventuele rostanten natuurlijke verbindingen uit extract.
PAK clean-up : Verwijdert nagenoeg alle PAK-verblndingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor do concentratie van de olie in het monster.
(Met chromatogram heeft een variabele schaaiindellng)



OMEGAM
Laboratoria

Bijlage 1 van 1

A N A L Y S E C E R T I F I C A A T
Project code : 250513
Project omschrijving : P-074838M-100
Opdrachtgever ; Envlroplan B.V.

Houdbaarheid- & conserveringsoprnerkingen
De onderstaande constalering(enj wijzen op een afwijking van het SIKB-protocol 3G01 (Conserveringsmeihoden en
conaotvonngslormijnon van milloumonstors). Deze afwijking rasuteert in de volgende voorgasohreven opmarking 'Er zijn
verschillen mm de richtlijnen geconstateerd tile de betrouwbaarheid van da gemarkeerde resultaten in dit aimlysarapport
mogelijk hebben Beïnvloed." Deze bijlage vormt samen met andere bijlagen, tahellen an het voorblad esn integraal
onderdeel van dit analyse-certificaat

Uw referentie : 109-1
Monstercode : 1684462

Opmerking(Qn) by analysefs):
Droogrest - Da conserveringstermijn is overschreden omdat de opdracht niet binnen de efaesproken

termijn is ontvangen.
Droogrest: - De consorveringstemiijn is overschreden omdat het nonster niet binnen de afgesproken

termijn is aangeleverd.
Minerale olie (florsil - Da conserveringsturmijn is overschreden omdal de opdracht met binnen de afoesproksn
clean up): termijn is ontvangen.
Minerale olie (florsil - De conserverlngstermijn Is overschreden omdat het monster niet binnen de afaesproken
clean-up)- termijn is aangeleverd

Uw referentie : 112-2 ~™ ~~~~~
Monstercode : 1684463

Opmerkingfen) by analyse(s):
Droog-ast: - De conservering3termijn is overschreden omdat de opdracht niet binnen do afgesproken

terrniin is ontvangen.
Droogrest: - De conserveringstermijn is overschreden omdat hei monster niet binnen de afgesproken

termijn is aangeleverd.
Minerale olia (florisil - De conserveringstermijn is overschreden omdat de opdracht niet binnen de afgesproken
cican-jp}: termijn is ontvangen.
Minerale olia (florisil • De conserveringstermijn is overschreden omdal het monstar niet binnen de afgesproken
clRan-ip): termijn is aangeleverd

2SOS13_c«tifoaal_vi



•S eurofins
analytico

Enviroplan B.V.
T.o.v. De heer ing. fl.fl.R. de Nijs
Postbus 1
6550 ZG WEURT

Analysecertificaat
Dotum: 16-04-2006

Hierbij ontvangt u de resultaten von het novoigende laboratoriumonderzoek.

Certificaatnummer
Uw projectnummer
Uw projectnaam
Uw ordernummer
Monster(s) ontvangen

2008050433
P-074ê38M
vo/NO St. flnnaiond

11-04-2008

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
Ranvuliende informotie behorend bij dit analysecertificaat kunt U vinden in het overzicht "Specificaties
Analysemethoden". Extro exemplaren zijn verkrijgbaor bij de afdeling Verkoop en fidvies.

De grondmonsters worden tot 6 weken na datum ontvangst gekoeld bewaard en wotermonsters to t 2 weken na
dotum ontvangst. Zonder tegenbericht worden de monsters nadien afgevoerd.
Indien de monsters longer bewoord dienen te blijven verioeken wij U dit exemplaar uiterlijk 1 week voor offoop van
de stondaardbewoarperiode ondertekend oan ons te retourneren. Voor de kosten von het tanger bewaren von
monsters verwijzen wij naar de prijslijst.

Bewaren to t :
Datum: Hondtekening:

wij vertrouwen erop uw opdracht hiermee naar verwachting te hebben uitgevoerd, mocht U naar aanleiding van dit
analysecertificaat nog vragen hebben verzoeken wij U contact op te nemen met de afdeling Verkoop en Advies.

Met mendefijke groet,

Eurofins flnalytico B.V,

Ing. H. Veldhuizen

Curofinc Analytici» ».V.

Gil de weg «4-46
3771 NB Borrteveld
P.O. BOX 459
3770 Rl Barncveld HL

Tel. +31 (0)34 243 «3 00 RBN flKRO 54 BS 74 4
Fax +31 (0)34 243 «3 99 VBT/BTW KO.
t-moit info9onolyticc-.co* NI 8043. i4.aes.B0i
Site www.crnaiytico.coa KvK No. 09064623

B.v, u ISO 9001: 2000 gecertificeerd door tio
•f het Vloomse Gewest (0VRM en Dep. INE),
( « (BIK), het Waaltt üeweït <DCRNf-O*D)
den von Frankrijk (MEDD> en Luxemburg (Mt\O

eurofins

Analysecertificaat

analytico

Uw projectnummer
Uw projectnaam
Uw ordernummer
Dotum iRonsternome
Monsternemer

P-074838M
VO/NO St. finnaiané

10-04-2006
De heer f, Regeling

Certificaatnummer
Startdatum
Rap port agedatum
Bijlage
Pagina

2008058433
11-04-2008
16-04-2008/09:39
fi.B.C
1/1

Analyse

Voorbehandeling
s Voorbehandeling RS3000

Bodemkundige analyses
S Droge stof
S Orgonische stof
5 Gloeirest

Minerale olie
Minerale olie ClO-Cló
Minerale olie C16-C22
Minerale olie C22-C30
Minerale olie C30-C40

S Minerale oiie (GC) totaal
5 Chromatogrom olie (GC)

Eenheid

Uitgevoerd Uitgevoerd Uitgevoerd

% (m/m)
% (m/m) ds
%(n/m) ds

mg/kg ds
mg/kg ds
mg/kg ds
mg/kg ds
mg/kg ds

49.1
5.1 0

__

- -

- -

- -

<20

iiebijl.

63.8

__

- -

. -

- -

<20

Zie bijl.

70.6

_.

- -

- -

<20

Zie bijl.

Nr. Monsteromschrijving
1 121.3
2 M4
3 M7

Dnolytico-nr.
3870996
3870999
3671000

Euroftni Anatytico l.V.

fiildeweg 44-44
3771 NB BarncveUl
P.O. Bat*Sf
3770 HL Barntvvld NL

S: BS 3000 erkend*

g«h*«t worden g«r«produc«*rd

Tel. +31 (0)34 243 63 00 ABN RMRO SJ
Fow +31 (0)54 242 é ï 99 VBT/BTw No.

74 454 Eurofins flnolytico B.V. ts ISO 9001: 3000 gecertificeerd door Uo)
90.» en erkend door het Vlooase Gewest (OVAM en Dep. LNf),

Ml ao-il. IA.9a3.001 hot Sruuelie ficrwext (MM), het wttolte fiewett (DCBXÏ-OWD)
KvK Ho. 090O623 en door tte overheden van Frankrijk (MCDO) en Luxemburg (MEV).

Hkkoont
Pr.coörd.

CE

TESTEN
SvA L010



^eurof ins
analytico

«*>'eurofins
analytico

Bijlage (A) met deelmonsterinformatie behorende bij analysecertificaat 2008058433

Pagina l / l

Analytico-n Boornr Oeelmonster Omschrijving Van Tot Barcode Monsteromschrijving

0 0 0504324098 121.3367099»

3870999

3670999

3871000

3871000

3671000

1

1

2

1

2

3

113.1

122.1

117.3

125.2

114.3

0
0

0

0

0

0
0

0

0

0

050432*001
0504324090

0504324019

0504324129

0504324086

»6

H7

Bijlage (B) met opmerkingen behorende bij analysecertificaat 2008058433

Opmerking 1)
Het organische stof gehalte is gecorrigeerd voor het lutumgeholte van 5.4 % n/m (SXKB 3010 por. 2.2.7).

Pagina l / l

furofinc Analytico B.V.

E-ÖWO)
urg (MEV).

furofkia Hnotytko B.V.

6itd«w«g 44-44
3771 NB Sorneveld
P.O. Box 4SP

D«p. LNE>,
UHMÏ-OWt»
imbutg (MEV).
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Chromatogram TPH/Mineral Oil
Sample id.. 3870999

Certificate no . 2008058433

Sample deacription. M6
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Chromatogram TPH/Mineral Oil
Sample id.: 3871000

Certificate no.: 2008058433
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%-:• eurofins
analytico

EnviroPian B.V.
T.o.v. De heer ing. fi.fl.R. de Nijs
Postbus 1
6550 ZG WEURT

Analysecertificaat
Datum: 15-04-2008

Hierbij ontvangt u de resultaten von het novolgende laboratoriumonderzoek.

Certtficaotnummer
Uw projectnummer
Uw projectnoom
Uw ordernummer
Monster(s) ontvangen

2008057872
P-074838M
vo/NOSt. Rnnaland

10-04-2008

Dit certificoot mag uitsluitend in itjn geheel worden gereproduceerd.
aanvullende informatie behorend bij dit analysecertificaat kunt U vinden in het overzicht "Specificaties
Analysemethoden", txtro exemplaren lijn verkrijgbaor bij de afdeling Verkoop en fldvies.

De grondmonsters worden tot 6 weken no datum ontvangst gekoeld bewaard en watermonsters tot 2 weken na
datum ontvangst. Zonder tegenbericht worden de monsters nadien afgevoerd.
Indien de monsters fonger bewaard dienen te blijven verzoeken wij u dit exemplaor uiterlijk t week voor afloop van
de stondaardbewaorperiode ondertekend aan ons te retourneren. Voor de kosten von het longer bewaren von
monsters verwijlen wij naar de prijslijst.

Beworen tot:
Dotum: Handtekening:

Wij vertrouwen erop uw opdrocht hiermee noor verwachting te hebben uitgevoerd, mocht U naar aanleiding van dit
onalysecertificoat nog vragen hebben verzoeken wij U contoct op te nemen met de afdeling Verkoop en Rdvies.

Met vriendelijke groet,

Eurofins ftnotytico B.V.

Ing. fl. Veldhuizen

Eurofins ftnalytko i.V.

Ctldew«g 44-46

3771 NB Barncveld

P.O. BOK 459

3770 Al Bornevetd Ni

Tel. +31 (0)34 243 «3 00 ABN AMR0 S4 85 74 *

Fo« +31 (0>34 242 43 9» VRT/6TW No.

E-MOil infoffonotytico.eoi» NL «043.14.803.801

Sit# www.QnaEytiia.co* (CvK No. 090SI633

M Hnolytieo B.v. is iso «ooi : 3000 gecertificeerd door llo
i erkend door het VIOOBS* Gewest (OVHM en Dep. iNf),
usjeiie Geweit (BIM), het Wantte Gewest (DCRNE-OWD)
<r d« overheden von Frankrijk (M£D0) «n Luxemburg <MEV).

•Si•** eurofins

Analysecertificaat

analytico

Uw projectnummer
Uw projectnaam
Uw ordernummer
Dotum monsternome
Monsternemer

P-074838M
vo/NOSt. finnaland

10-04-2008
De heer F. Regeling

Certificootnummer 2008057872
Startdatum 11-04-2008
Rapport agedotum 15-04-2008/09:22
Bijlage R,C
Pagina l / l

Analyse

Voorbehandeling
Steekbus 1

S Voorbehandeling RS3000

Bodemkundïge analyses
S Droge stof

Ja
Uitgevoerd

14 (m/m)

s
5

S

s
s

s

s

s

Vluchtige Aromatische Koolwate
Benzeen
Tolueen
Ethylbenzeen
o-Xyleen
m,p-Xyleen
Xylenen (som)
Xylenen (som) HS3000
BTEX (som)
Naftoleen

Minerale olie
Mineroleolie C10-C14
Minerale olie C16-C22
Minerale olie C22-C30
Minerale olie C30-C40
Minerale olie (GO totaal

ïrstoffen
mg/kg ds
mg/kg ds
mg/kg ds
mg/kg ds
mg/kg ds
mg/kg ds
mg/kg ds
mg/kg ds
mg/kg ds

mg/kg ds
mg/kg ds
mg/kg ds
mg/kg ds
mg/kg ds

<0.050
<0.050
<0.050
<0.050
<0.050

__

<0.070
- -

<0.0l0

2«00
2200

260

<4.0
5100

Nr. Monsteromschrijving
1 114.3

Rnalytico-nr.
3846944

Eurafins Analytko B.v.

Gifdeweg 44-44
3771 NB Barnevcld
P.O. bat 4S9
3770 RL Barntvefd NI

Tel. 411 (0)34 242 «3 00
fat +31 (0)34 242 «3 99
f-«oil info4banaiytico.coM
Stt« www.onolytico.co»

Q: door RvR g«accfttdit*«rd* verrichting
fl: AP04 geaccrediteerde verrichting
S; AS 3000 erkend* verrichting

RBN RHR0 S4 SS 74 4S6
VR7/BTW No.
NI S043.14.BS3.B01
K»K No. 090SB«23

ini flnolvtico B.V. i t ISO 9001: 2000 gecertificeerd door lloyd'
n erkend door het VI o e «te Cewest (OVftM «n Dep. LHF),
fuss«Uc Cewett (BIM), het Wociie te weit (DCRNf-OWS)
or d* overheden van Frankrijk (MEDD) en Luxewburg (MÏVl.

Akkoord
Pr.coërd.

CE

TESTEN
RvA L010



eurofins
analytico

Bijlage (A) met deelmonsterinformatie behorende bij analysecertificaat 2008057872

flnalytico-n Boornr Deelmonster Omschrijving Van Tot Barcode Hontteromschrijving
3868944 1 0 0 090055372» 114.3
38<»944 0900647536

Pogina 1/1

Eurofins Rnalytic* i .V.

Gildawao. i

3771 HB B

3770 ftl Ba

Tef. +31 <0)34 242 63 00
Fox «31 (0)34 242 63 99

ABN flMRO 54 BS 74 456

VATYBTWNo.
NL S043.14.a81.B01
KvK NO. 0908B423

is Analytici:
erkend da

is ISO POOI: 2000 ge« i
VS ooms* Gewett (OVAM

1IM>, het woolse Gewei
on Feonkrijk (MtOD) en

ep. LNE),
RHE-OWD)

bufg (MCV).

Seurofins
analyiico

Bijlage (C) met methodeverwijzingen behorende bij analysecertificaat 2008057872

Pagina 1/1

finalyse
Droge stof
Minerale Olie (GC)
Retourzending steekbus
Aromaten (BTEXN)
Xyienen som AS3000
Voorbehandeling RS3000

Methode
WO 104

WO 202

WO 102

WO 2 54

WO 2 54

WO 106

Techniek
Grovimetrie
GC-FID
Voorbehandeling
HS-GC-MS
HS-GC-HS

Referentiemethode
Gw. HEN-ISO 11465 en CMR 2 / I I / A . l
Eigen methode
Cf. NEN 5740
Eigen methode en CMR3/E
Eigen methode en CMR3/E
Cf. 053000

Nadere informatie over de toegepaste onderzoeksmethoden alsmede een classificatie von de meetonxekerheid staan
vermeld in ons overzicht "Specificaties analysemethoden", versie januari 2004

turof int llnalytico B.V.

Citdewsg 44-46
3771 NB Barn*vcld
P.O. Box * ï ï
3770 HL Barneveld Nt

i l (0)34 242 63 00
1 <0)34 242 43 99
info^onotytico.co»
*w.onolytico.com

ABN flMRO S4 BS 74 4S6
VBT/STWNo.
NL0O43.14.Se3.BOl
KvK Ho. 0P0eS423

lytico B.V. i» ISO 9001: 2000 goceft i f i tetfd door tloj
td door het v iaom* Cewett (OVAM en Dep. INE),
e Sewe*t (S IM) , het WoaU# Bewast (DGRNE-OWO)
verheden von Fronkrijk (MEOD) en luxenburg (MEV).



eurofins
analytico

EnviroPlart B.V.
T.o.v. De heer ing. fl.fl.R. de Nijs
Postbus 1
6550 ZG WEURT

Analysecertificaat
Datum: 16-04-2008

Hierbij ontvangt u de resultaten van het navolgende laborotoriumonderxoek.

Certificaat nummer
Uw projectnummer
Uw projectnoom
Uw ordernummer
Monster(s) ontvongen

2008059177
P-07483BH
VO/NO St. flnnolond

14-04-2008

Dit certificaat «og uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
Aanvullende informatie behorend bij dit analysecertificaat kunt U vinden in het overzicht "Specificaties
Analysemethoden". Extro exemplaren zijn verkrijgbaar bij de afdeling Verkoop en Advies.

De grondmonsters worden to t 6 weken na datum ontvangst gekoeld bewaard en watermonsters to t 2 weken na
datum ontvangst. Zonder tegenbericht worden de monsters nadien afgevoerd.
Indien de monsters langer bewaard dienen te blijven verzoeken wij U dit exemplaar uiterlijk 1 week voor afloop van
de stondoardbewoorperiode ondertekend aan ons te retourneren. Voor de kosten van het longer bewaren von
monsters verwijzen wij naar de prijslijst.

Beweren tot :
Datum: Hondtekening:

Wij vertrouwen erop uw opdrocht hiermee naor verwachting te hebben uitgevoerd, mocht U naar aanleiding van dit
onolysecertificoat nog vragen hebben verzoeken wij U contact op te nemen met de afdeling Verkoop en Advies.

Met vriendelijke groet,

Eurofins flnolytico B.V.

Ing. R. veldhuizen
Loboratoriummanager

Eitrofma Hiwlyttco i .V.

Citdeweg 44-46
Ï 7 T 1 NB Borncveld
P.O. BOX 4$»
3770 m. Borntvefd NI

+31 (0)34 342 «3 00
+31 (0)34 943 «3 99
il tnfo&onolytico.coii
www.analrtica.ee*

RBN PMR0 S4 SS 74 4S
VAT/BTW No.
Ni «043.14.8S3.B01
KvK No. D90O623

Eurofin* Rnalytico B.V. u ISO 9001: 3000 gecertificeerd door L
RQR en erkend door het Vlaamse Cewe5t (OVflM en Dep IHt),
het Brussel** Gewest (BIM), het Woatm Gewest (OCRNE-OWD)
en door de overheden von Frankrijk (MEDO) «n Luxcnburg (MEVl

«S eurofins

Analysecertificaat

analytlco

Uw projectnmaner
Uw projectnaam
Uw ordernummer
Datum sonstername
Monsternemer

P-074838M
VO/NO St. flnnolond

25-03-2008

Certificoatnummer 2008057177
Startdatum 14-04-2008
Ropportagedatum lé-04-2 008/11:47
Bijlage fl.C
Pagina l / l

Analyse

Voorbehandeling
S Voorbehandeling AS3000

Bodemkundige analyses
5 Droge stof

Metalen
5 Koper(Cu)

Eenheid 1

Uitgevoerd

%(m/m) 72.3

mg/kg ds 16

Nr. Monsteromschrijving
1 HS

flnalytico-nr.
3673820

Eiirofins Rnalytic« ft.V.

Cildew*g 44-44 Tel. +31 (0)34 242 «3 00
3771 NB Barncvalrf Fax +31 (0)34 242 * ï 99
P.O. BOK «5? t--c.i l info«analytico.coRi
3770 HL Barneveld Ht Sits www.onalytico.coa

q: door RvA g*aecr*dit»*rd» ««rrichting
fl: «PO* geaccrediteerd» verrichting
S: RS 3000 erkende verrichting

VRT/BTvr Ho.
NL SO43.14.0I3.BO1
KvK No. O«O)Be23

finolytko BV. it ISO 9001: 1000 gecertificeerd door Üo
erkend door het Vtooaie fiewest (OVAM en Dep. LNE),
s i e U * ficwett (BIH), het Woolte Gewest (DGRHE-OWD)
de overheden van Frankrijk (MEDO) en Luxeoburg (MEV).

Akkoord
Pr.cofird.

CE

TESTEN
NA 1010



*y eurofins 4>'eurofins
analytico analytico

Bijlage (O met methodeverwijzingen behorende bij analyseceftificaat 2008059177

Bijlage <«) met deelmonsterinformatie behorende bij analysecertificaat 2008059177

Pagina 1/1

flnalytko-n Boornr Oeelmonrter Omschrijving Van Tot Barcode Monrteromschrijving
3873)20 1 102.4 0 0 05041932S0 MS
3873920 2 103.4 0 0 050419334S

Analyse
Voorbehandeling RS3000
BES/ICP Koper(Cu)
Droge stof
Voorbehandeling 0S3000
RES/ICP Koper(Cu)
Droge stof

Methode Techniek
W0106

W0417

W0104

WO 104

W0417

W0104

Voorbehandeling

ICP-flES

Gravimetrie

voorbehandeling

ICP-AES

Gravimetrie

Pagino 1/1

Referentiemethode
Cf. RS3000
Cf. NEN 6966 en cf.CMA 2/ I /B . l
Gw. NEN-ISO l U t S en CM» 2 / I I /R . l
Cf. HS3000
Cf. NEN 6166 en cf.CMR 2/ I /B . l
Gw. NEN-ISO 1144S en CMfl 2 / I I /A . l

Nodere informatie over de toegepaste onderzoeksmethoden olsmede een classificatie von de meetonzekerheid stoan
vermeld in ons overzicht "Specificaties analysemethoden", versie januari 2004

Eurofins Ano

Gildcweg 44
3771 NB Boi
P.O. Box 459
3770 flL Bor

tytica t ,V.

-46
neveld

neveld NL

Tel.
Fox
E-m<
Site

« 3 1 (0)34 242 43 00
+ 31 (0 )34 242 é3 99
3 il infoSpono.yt tco.cor»
www.onolytico.eoi*

RBN AHRO 54 55 74
VflTYBTW No.
NL 8043.14.883.80
KvK Mo. 09086423

4S6 E

h

urof,r
Qflen
et Bn

is flr-otytico
erkend doi

jnelse Qew
rde overhe

8.v. i) ÏSO 901
ir het vlaante
e*t <BIM>, het

J l : 2000 g

Ccweit(0

f ijk (MSOO)

Curcfins ftnatytrao B.V-

Cildtweg 44-44
3771 NB Barneveld
P.O. Box 439
3770 AL Barneveld NL

Tel. 4-31 (0)34 2*2 63 00 ABN RMRO 54 83 74 456
F0X+S1 (0)34 24Ï43 99 VAT/BTW He.
E-Koü info<$analytico.coM Nt S043.14-B1J.B01
Stt* www.onolrtico.CO* KvK No. 090BS423

ms flnolytko B.V. i* ÏSO POOI: 2000 g«teftif ice«fd door Llofd's
n erkend door hst vioowsc Cewctt (OVAM en Dep. tNf),
runelse Sewast <8IM>, het WoaUe C*w»*t (D&RNE-0WD)
of da overheden van Frankrijk <Mï00) en lu«entburg (MEV).



eurofins
analytico

EnviroPlan B.V.
T.a.v. De heer ing. fi.ft.R. de Nijs
Postbus 1
Ó5S0 ZG WEURT

Analysecertificaat
Datum: 25-04-2008

Hierbij ontvangt u de resultaten van het novolgende laborotoriumonderzoek.

Certificaatnummer
Uw project nummer
Uw projectnaom
Uw ordernummer
Monster(s) ontvangen

2006061743
P-074838M

vo/NO St. ftnnalond

17-04-2008

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.

ftanvullende informotie behorend bij dit analysecertificaat kunt U vinden in het overzicht "Specificaties
analysemethoden". Extra exemplaren lijn verkrijgbaar bij de afdeling Verkoop en fldvies.

De grondmonsters worden tot 6 weken na datum ontvangst gekoeld bewaard en watermonsters tot 2 weken na
datum ontvangst. Zonder tegenbericht worden de monsters nadien afgevoerd.

Indien de monsters langer bewaard dienen te blijven verzoeken wij u dit exemplaar uiterlijk 1 week voor afloop van
de standcardbewoorperiode ondertekend oon ons te retourneren. Voor de kosten van het langer bewaren von
monsters verwijzen wij naar de prijslijst.

Bewaren tot:
Datum: Handtekening:

wij vertrouwen erop uw opdrocht hiermee noor verwachting te hebben uitgevoerd, mocht U naor aanleiding van dit
onolysecertiftcoat nog vragen hebben verzoeken wij ü contact op te nemen met de afdeling Verkoop en ftdvies.

Met vriendelijke groet,

Eurofins flnalytico B.V.

Ing. fl. Veldhuizen

Laboratoriummanager

Eur«fint Mrwlyttco B.V,

Cildeweg 44-
3771 NB Barn
P.O. BOI459
3770 RL Born

Tel. *31 (0)34 342 43 00
Fax -f31 (0)34 243 43 99
E-Mail info&analytico.coM

ABN flMRO 54 SS 74 4
VUT/BTW Ho.
Nt 8043.14.6S3.B0I
KvK Ho. 0908*623

iQiytico B.V. i i ISO «Ooi; 3000 flecertificeerd door Uo
end door het Vlaamse Cewest (OVflM en Dep IHE>,
He Geweit (SIM), het WooU» Gewest (DCftNÏ-OWD)
ov«rh«den von Frankrijk (MEDO) en Luxemburg (MEV>.

%>*eurofïns

Analysecertificaat

analytico

Uw projectnummer
Uw projectnaom
Uw ordernummer
Dotum monstername
Monsternemer

P-074830M
VO/NO St. Annaland

16-04-200»

de heer 8. Hoffman

Certif icoatnummer
Startdatum
Ropportagedatum
Sijtoge
Pagina

2001061743
17-04-2006

2S-04-200o/13:S3
H,C
1/1

Analyse

s
s
s
s
s
s
5

s
s

s

Vluchtige Aromatische Koolwaterstoffen
Benzeen

Tolueen

Ethylbenzeen

o-Xyleen

m,p-Xyleen

Xylenen (som) RS3000

BTEX (som)

Naftaleen

Minerale olie
Minerale olie (C10-C16)

Minerale olie (C16-C22)

Minerale olie (C22-C30)

Minerale olie (C30-C40)

Minerale olie (GO (C10-C40)

Mg/l

Mg/l

Mg/i

Mg/i

Mg/l

Mg/L

Mg/l
Mg/i

Mg/l

Mg/L

Mg/l

MS/L

Mg/i

Mg/t

<0.20

<0.30

<0.30

<0.10

<0.20

<0.21

- -
- -

<0.050

sso
410

69

<35

1100

<0.20

<O.30

<0.30

<0.10

<0.2O

<0.21

- -
__

<0.050

__

._

_.

._

<100

<0.20

<0.30

<0.30

0.20

<0.20

0.34

<0.30

<0.060

1100

1400

160

<3S

3400

Nr. Monsteromaehrijving
1 peilbuis 109
2 peilbuis 113
3 peilbuis 114

Rnalytico-nr.
3683345
3863346
3863347

[urofin* Dnalytico B.V.

Gildeweg 44-4A
3771 NB Barnevcld
P.O. Bax 4S9
3770 Al Barntvvld NL

Tel. +31 (0)34 242 63 00
Fox +3 1 (0)34 242 AS 9»
t-«oil info$analyt
Sits www.anatytico

ABM flHRO 54 BS 74 4S4
VUT/BTW No.

COM NLSO43.14.083.BO1
KvK NtK 090SSé23

«: doof R*fl ge<tccF*dit*erd**fmctiting flkkoord
«: «P04 s.accredit.Tde ».rrichtmS Pr.COÖrd.
S: «IS 3000 erkende ««.richting , ^ -

EufOfini flnotytico B.V. is ISO »00i: 3000 gecertificeerd door '•'"
«Ql> »n «rken<f door het Vlaaate fi*we»t (0VRM »n D«p IM*>,
het Brusselse Gewett (BIM), het WooUe ü«we«t (DCRHf-OWO) TESTEN
endoord* overheden *on Frankrijk <MED0) en LuxMburg (MtV). RvA {.010



«*!• eurofins 4>"eurofins
analytico analytico

Bijloge (C) met methodeverwijzingen behorende bij analysecertificaat 2008041743

Bijlage «0 met deelmonsterinformatie behorende bij analysecertificaat 2008041743

Pogino l / l

ftnalytico-n Boornr
3883345 1
3883345 2
3883345 3

3883340 1
3883346 2
3883344 3

3883347 1
3883347 2
3883347 3

Deelmonster Omschrijving Van Tot Barcode Kon»teromsch rij ving
0 0 0600334700 peilbuis 109
0 0 0690627322
0 0 0690627325

0 0 0600334709 peilbuis 113
0 0 0690744116
0 0 0690744131

0 0 0600334701 peilbuis 114
0 0 0690744113
0 0 0690627311

analyse
Xylenen som HS3000
Minerale Olie (GC)
Aromaten (BTËXN)

Methode Techniek
W0254 HS-GC-MS

W0215 LVI-GC-FID

W02S4 HS-GC-MS

Pagina 1/1

Referentiemethode
Cf. pb 3130-1 en gw. NEN-EN-ISO 15690
Cf. pb 3110-5
Cf. pb 3130-1 en gw. NEN-EN-ISO 15610

Nodere informatie over de toegepaste onderzoeksmethoden atsmede een classificatie von de meetonzekerheid staan
vermeld in ons overzicht "specificaties analysemethoden", versie januari 2004

tildeweg 44-4*
3771 NB Bafnevel
P.O. BOX 459
3770 BL Bornevel'

Tel. +31 (0)34 241 63 00
Fox +31 (0)34 2*1 62 99
E-«o.l infoftonolytico.com

R6N flMRO 54 65 74 45
VflT/BTWNo.
HL «043.14.863.B01
KvK No. OV0SS623

.V. i ï 1S0 P001: ÏO00 qecertt fiteerd door tio
het vfoo«j« Geweït (OVflM en Oep. LNE),

(B1M), het Woolïe Cewtit (OGHtiE-OWO)
n vnn Ffonkfijk (WfOD) en lunemburg (Mïv).

Eurof.n* Rnatytieo B.V.

Gtldewig 44-44
3771 NB Barnevc
P.O. Box 459
3770 HL Bornevel

Tet. +31 (0)34 242 63 00 ABN RHRO 54 65 74 4S6 Eurofins ftnoiytko 8.V. i* 1S0 9001: 2000 gecertificeerd door Üoyd'
Fox +31 (0)34 342 «3 99 VAT/BTW No. RQH en erkend door het vloomse Geweit (OVAM en Dep. IME),
E-noJl infoflMmolytko.com Ni 8043.1*.883.801 het Bruttelse 5ewe*t (61M), het Waalse Gewest (DSfitii-OWD)
Site www.onolytieo.com KvK Ho. 0P08B633 en door de overheden von Frankrijk (MtOD) en tuxewbuffj <MEV).



EnviroPlan
TOETSING ANALYSERESULTATEN AAN STREEF-/INTERVENTIEWAARDEN

Certificaatnummer 2008049363

Normwaarden per monster

Monsteromschrijving

Analytico-nr

Correctie

Org. stof

Lutum

Analyse

Minerale olie (GC) totaal

Normwaarden per monster

Monsteromschrijving

Analytico-nr

Correctie

Org. stof

Lutum

Anatyse

Minerale olie (GC) totaal

Normwaarden per monster

Monsteromschrijving

Analytico-nr

Correctie

Org. stof

Lutum

Analyse

Minerale olie (GC) totaal

Normwaarden per monster

Monsteromschrijving

Analytico-nr

Correctie

Org. stof

Lutum

Analyse

Minerale olie (GC) totaal

Normwaarden per monster

Monsteromschrijving

Analytico-nr

Correctie

Org. stof

Lutum

Analyse

Minerale olie (GC) totaal

Normwaarden per monster

Monsteromschrijving
Analytico-nr

Correctie

Org. stof

Lutum

Analyse

Koper (Cu)

Projectnummer

109.3

3837161

5.3 Gemeten waarde

25 Aangenomen waarde lutum

Resultaat Toetsind. Streefw.

73 * 27

112.4

3837162

9.9 Gemeten waarde

25 Aangenomen waarde lutum

Resultaat Toetsind. Streefw.

4500 " 50

M1

3837163

5.3 Aangenomen organische stof

25 Aangenomen waarde lutum

Resultaat Toetsind. Streefw.
<20 - 27

M2

3837164

5.3 Aangenomen organische stof

25 Aangenomen waarde lutum

Resultaat Toetsind. Streefw.

21 - 27

M3

3837165

5.3 Aangenomen organische stof

25 Aangenomen waarde lutum

Resultaat Toetsind. Streefw.

<20 - 27

M4

3837166

5.3 Aangenomen organische stof

25 Aangenomen waarde lutum

Resultaat Toetsind. Streefw.

17 - 33

P-074838M

Tussenw.

1300

Tussenw.

2500

Tussenw.

1300

Tussenw.

1300

Tussenw.

1300

Tussenw.

100

Interventie w.

2700

interventiew.

5000

Interventiew.

2700

Interventiew.

2700

Interventiew.

2700

Interventiew.

180

L*g*nda toetsing nat g*met*n organisch* «tof «n lutum

# Aangenomen waarde * > Streefwaarde
Tussenwaarde
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Cartificaatnummer 2008049363

Normwaarden per monster

Monsteromschrijving

Analytico-nr

Correctie

Org. stof

Lutum

Analyse

Koper (Cu)

Normwaarden per monster

Monsteromschrijving

Analytico-nr

Correctie

Org. stof

Lutum

Analyse

Koper (Cu)

Normwaarden per monster

Monsteromschrijving

Analytico-nr

Correctie

Org. stof

Lutum

Analyse

Koper (Cu)

Projectnummer

101.1

3837167

1.2 Aangenomen organische stof

27 Aangenomen waarde lutum

Resultaat Toetsind. Streefw.

18 - 32

103.1

3837168

1.2 Aangenomen organische stof

27 Aangenomen waarde lutum

Resultaat Toetsind. Streefw.

20 - 32

104.1

3837169

1.2 Aangenomen organische stof

27 Aangenomen waarde lutum

Resultaat Toetsind. Streefw.

19 - 32

P-074838M

Tussenw.

99

Tussenw.

99

Tussenw.

99

Interventiew.

170

Interventiew.

170

Interventiew.

170

L*g*nda toetsing net g*met«n organisch* stof «n lutum

"blanco" Niet getoetst - <= Streefwaarde

# Aangenomen waarde * > Streefwaarde > Interventiewaarde
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Certificaatnummer 2008055098

Normwaarden per monster

Monsteromschrijving

Anatytico-nr

Correctie

Org. stof
Lutum

Analyse

Minerale olie (GC) totaal

Normwaarden per monster

Monsteromschrijving

Analytico-nr

Correctie

Org. stof

Lutum

Anatyse

Minerale olie (GC) totaal

Projectnummer

109.3

3858571

5.3 Aangenomen organische stof

25 Aangenomen waarde lutum

Resultaat Toetsind. Streefw.

72 * 27

112.4

3858572

9.9 Aangenomen organische stof

25 Aangenomen waarde lutum

Resultaat Toetsind. Streefw.

4100 " 50

P-074838M

Tussenw.

1300

Tussenw.

2500

Interventie w.

2700

Interventie w.

5000

Legenda toetsing met gemeten organische stof en lutum

"blanco" Niet. getoetst - <= Streefw

Envir©Plan
TOETSING ANALYSERESULTATEN AAN STREEF-/INTERVENTIEWAARDEN

Certificaatnummer 2008058433

Normwaarden per monster

Monsteromschrijving

Analytico-nr

Correctie

Org. stof

Lutum

Analyse

Minerale olie (GC) totaal

Normwaarden per monster

Monsteromschrijving

Analytico-nr

Correctie

Org. stof

Lutum

Analyse

Minerale olie (GC) totaal

Normwaarden per monster

Monsteromschrijving

Analytico-nr

Correctie

Org. stof

Lutum

Analyse

Minerale olie (GC) totaal

Projectnummer

121.3

3670998

5.1 Gemeten waarde

25 Aangenomen waarde lutum

Resultaat Toetsind. Streefw.

<20 - 26

M6

3870999

5.1 Aangenomen organische stof

25 Aangenomen waarde lutum

Resultaat Toetsind. Streefw.

<20 - 26

M7

3871000

5.1 Aangenomen organische stof

25 Aangenomen waarde lutum

Resultaat Toetsind. Streefw.

<20 - 26

P-074838M

Tussenw.

1300

Tussenw.

1300

Tussenw.

1300

Interventie w.

2600

Interventiew.

2600

Interventiew.

2600

Legenda toetsing i

"blanco" Niet get

at gemeten organische stof en lutum

•etst - <= Streefwaarde
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Certificaatnummer 2008057872

Normwaarden per monster

Monsteromschrijving

Analytico-nr

Correctie

Org. stof

Lutum

Analyse

Benzeen

Tolueen

Ethylbenzeen

Xylenen (som)

Xylenen (som) AS3000

Minerale olie (GC) totaal

114.3

3868964

Projectnummer

3.0 Aangenomen organische stof

25 Aangenomen waarde lutum

Resultaat

<0.050

<0.050

<0.050
-

<0.070

5100

Toetslnd. Streefw.

0.0030

0.0030

0.0090

0.030

0.030

15

P-074838M

Tussenw.

0.15

20

7.5

3.8

3.8

760

Interventiew.

0.30

39

15

7.5

7.5

1500

Legenda toetsing mat gunttan organische stof en lutum

"blanco" Niet getoetst - <= Streefwaarde

# Aangenomen waarde * > Streefwaarde

> Tussenwaarde

> Interventiewaarde
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TOETSING ANALYSERESULTATEN AAN STREEF-/INTERVENTIEWAARDEN

Certificaatnummer 2008059177

Normwaarden per monster

Monsteromschrijving

Analytico-nr

Correctie

Org. stof

Lutum

Analyse

Koper (Cu)

Projectnummer

M5

3873820

5.1 Aangenomen organische stof

10 Aangenomen waarde lutum

Resultaat Toetsind. Streefw.

16 - 24

P-074B38M

Tussenw.

76

Interventiew

130

Legenda toetsing mat gemeten organische stof en lutum

"blanco" Niet getoetst - <= Streefwaarde

# Aangenomen waarde * > Streefwaarde

> Tussenwaarde

> Interventiewaarde
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Certificaatnummer 2008061743

Normwaarden per monster

Monsteromschrijving

Analyticc-nr

Analyse

Benzeen

Tolueen

Ethylbenzeen

Xylenen (som) AS3000

Xylenen (som)

Naftaleen

Minerale olie (QC) (C10-C40)

Normwaarden per monster

Monsteromschrijving

Analytico-nr

Analyse

Benzeen

Tolueen

Ethylbenzeen

Xylenen (som) AS3000

Xylenen (som)

Naftaleen

Minerale olie (GC) (C10-C40)

Normwaarden per monster

Monsteromschrijvtng

Analytico-nr

Analyse

Benzeen

Tolueen

Ethylbenzeen

Xylenen (som) AS3000

Xylenen (som)

Naftaleen

Minerale olie (GC) (C10-C40)

peilbuis 109

3883345

Resultaat

<0.20

<0.30

<0.30

<0.21
-

<0.050

1100

peilbuis 113

3883346

Resultaat

<0.20

<0.30

<0.30

O.21

-

<0.050

<100

peilbuis 114

3883347

Resultaat

O.20

<0.30

<0.30

0.34

«0.30

<0.050

3400

Projectnummer

Toetsind. Streefw

0.20

7.0

4.0

0.20

0.20

0.010

50

Toetsind. Streefw.

0.20

7.0

4.0

0.20

0.20

0.010

50

Toetsind. Streefw.

0.20

7.0

4.0

0.20

0.20

0.010

50

P-074838M

Tussenw.

15

500

77

35

35

35

330

Tussenw.

15

500

77

35

35

35

330

Tussenw.

15

500

77

35

35

35

330

Interventiew.

30

1000

150

70

70

70

600

Interventiew.

30

1000

150

70

70

70

600

Interventiew.

30

1000

150

70

70

70

600

Legenda toetsing net gemeten organische stof en lutum

"blanco" Niet getoetst - < = Streefwaarde

Aangenomen w«*rrift * > Streefwaarde

> Tussenwaarde
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Normen en voorschriften

De bemonsteringswerkzaamheden zijn uitgevoerd onder certificaat conform BRL SIKB 2000 (Beoordelings-
richtlijn voor het SIKB procescertificaat Veldwerk bij milieuhygiënisch bodemonderzoek) en de daarbij beho-
rende VKB-protocolien 2001 en 2002. De hiervoor genoemde normen en protocollen zijn door EnviroPlan
vertaald in praktisch toepasbare interne werkinstructies welke voortdurend worden aangepast en bijgesteld aan
de hand van nieuwe inzichten.

Grondonderzoek

BIJLAGE 5

BEKNOPTE BESCHRIJVING WERKWIJZE, MATERIALEN EN
GEREEDSCHAPPEN ENVIROPLAN

Uitvoering grondboringen

Het grondonderzoek vindt plaats door selectieve
bemonstering van bodemmateriaal dat met hier-
voor geschikt gereedschap boven maaiveldniveau
is gebracht. Normaal gesproken vindt de uitvoering
van grondboringen en het plaatsen van peilbuizen
ten behoeve van grond wateronderzoek handmatig
plaats. Alleen bij zware puinverhardingen, diepe
grondwaterstanden en/of sterk grindhoudende
bodems wordt voor de monsterneming (mede)
gebruik gemaakt van een mobiele boorsteiling,
veelal In de vorm van een boor wagen.

Eventueel aanwezige bestrating wordt voorafgaan-
de aan het uitvoeren van een grondboring handma-
tig verwijderd. Oppervlakkig aanwezige puinlagen
worden opgebroken met een breekijzer of hak-
/breekhamer. Gesloten verhardingen van asfalt
en/ot beton worden afhankelijk van de dikte
opgebroken met een hak-/breekhamer danwei met
een diamantboor doorboord.

Voor het boren boven grond waterniveau wordt,
afhankelijk van de grondsoort, gebruik gemaakt
van een edelmanboor, riversideboor, grindboor,
spiraalboor en/of stee kg ut s. Voor het boren bene-
den grond waterniveau wordt gebruik gemaakt van
een edelmanboor, zuigerboor en/of handpulsset.
Het opgehaalde bodem materiaal wordt op een folie
gedeponeerd, op een dusdanige wijze dat een
overzicht ontstaat van de bodemopbouw ter
plaatse van het boorpunt.

Het veldonderzoek ten behoeve van een verken-
nend onderzoek volgens NEN 5740 omvat de
uitvoering van grondboringen tot een diepte van
0,5 m-mv waarvan er een aantal wordt doorgezet
tot een diepte van 2 m-mv. In afwijking van de
NEN 5740 worden door EnviroPlan de ondiepe
boringen veelal tot een iets grotere diepte dan 0,5
m uitgevoerd. De ervaring leert namelijk dat als
gevolg van ophoging of verharding van

(bebouwde) terreinen vaak een laag zand is aange-
bracht welke geen deel uitmaakt van de
oorspronkelijk bodem. In het verkennend
onderzoek wordt er naar gestreefd om voor alle
boorlocaties de dikte van de eventuele ophooglaag
en/of geroerde bovengrond vast te stellen omdat
voor deze laag de kans op een (diffuse)
verontreiniging over het algemeen het grootst is.
Veelal leidt dit ertoe dat meer grondmonsters
worden genomen dan in de NEN 5740 is voorge-
schreven.

De grondboringen worden, behoudens in geval van
verdachte locaties, willekeurig verdeeld over het te
onderzoeken terrein uitgevoerd. De locaties van de
boringen worden in het horizontale vlak ingemeten
ten opzichte van vaste punten zodat deze in een
later stadium, indien nodig, kunnen worden
teruggezet. Voor grotere onderzoeksterreinen
worden de boorlocaties van tevoren uitgezet
volgens een regelmatig raster of raaiennet.

Profielbeschrijving en zintuiglijk onderzoek

De grond wordt ter plaatse zintuiglijk beoordeeld
op het voorkomen van visueel dan wel aan de geur
herkenbare verontreinigingen. De aandacht gaat
hierbij uit naar onnatuurlijke verkleuringen van de
bodemlagen welke een aanwijzing zouden kunnen
vormen voor een verontreiniging met (veelal)
anorganische verbindingen. Verontreinigingen met
organische verbindingen zijn over het algemeen
herkenbaar aan een afwijkende geur. Hierbij moet
worden opgemerkt dat reeds van een verontreini-
ging sprake kan zijn als de betreffende stoffen in
dusdanig geringe hoeveelheden aanwezig zijn dat
deze niet zintuiglijk kunnen worden herkend.
Indien verontreiniging wordt verwacht met
aardolieproducten wordt in aanvulling op visuele
en geurwaarnemingen een eenvoudige proef uitge-
voerd waarbij een geringe hoeveelheid grond

Rapportnr. P-074838M-100/R01 Rapportnr. P-074838M-100/R01 bijlage 5, pagina 1
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wordt toegevoegd aan een schaal met
(leiding) water. Indien de betreffende grond
verontreinigd is met lichtere aardolieproducten
zoals benzine of dieselolie is dit, afhankelijk van de
mate van verontreiniging, waarneembaar aan de
hand van olievlekjes of een drijflaag van
aardolieproduct. De betreffende proef welke wordt
aangeduid als de olie-watertest, vormt een
belangrijk gegeven bij de interpretatie van
laboratoriumuitslagen.

De bodemopbouw wordt per boorpunt op een
Doorstaat vastgelegd. Naast de resultaten van de
zintuiglijke beoordeling wordt tevens het voorko-
men van bodemvreemde stoffen op de boorstaat
vermeld. Onder bodemvreemde stoffen worden
begrepen de elementen welke niet van nature in de
bodem voorkomen. Hieronder vallen onder meer
puin, beton, metaaldelen, glas- en aardewerkscher-
ven, koolgruis, slakken, sintels enz.

Monsterverpakking en -etikettering

Op basis van de bodemopbouw, de resultaten van
de zintuiglijke beoordeling en het voorkomen van
bodemvreemde stoffen, wordt het profiel opge-
deeld in een aantal trajecten ten behoeve van de
feitelijke monsterneming. Over het algemeen
beslaan de te bemonsteren profieldelen een niet
groter dieptetraject dan 0,5 m. De bemonstering
van de grond vindt plaats met een roestvaststalen
troffel. Het monstermateriaal wordt in een glazen
pot gebracht (volume 370 ml) die na volledig
afvullen, wordt afgesloten met een kunststof
deksel. De grondmonsters worden gecodeerd door
aan het boringnummer, per bemonsterde laag een
volgnummer toe te kennen, te beginnen vanaf
maaiveld (bijvoorbeeld 1.1 = boring 1, 1" mon-
ster). Indien vluchtige verbindingen worden ver-
wacht vindt de bemonstering plaats in het boorgat
met gebruikmaking van een roestvaststalen steek-
bus.

De monsterpotten worden voorzien van een
zelfklevend (watervast) etiket met daarop project-
code en project nummer, projectcode,
monsternamedatum en monstercode.

Grond die bij de uitvoering van het onderzoek
overblijft wordt in principe op de onderzoekslocatie
achtergelaten. Bij een (omvangrijke) verontreiniging

wordt in overleg met de opdrachtgever bepaald
wat hiermee te doen.

Grondw ateronderzoek

Plaatsen peilbuizen

Ten behoeve van onderzoek van het grondwater
worden peilbuizen geplaatst. Hiertoe wordt het
boorgat vanaf grondwaterniveau verder uitgediept
met gebruikmaking van aan handpulsset of, als de
bodemopbouw dit toelaat, een edelmanboor of
zuigerboor. De boringen welke worden afgewerkt
met een peilbuis worden in principe tot minimaal 2
m beneden grondwaterniveau doorgezet.

De te plaatsen peilbuizen (PVC of HDPE) hebben
een uitwendige diameter van 32 mm en zijn
samengesteld uit een geperforeerd gedeelte met
een lengte van 1 m en een niet geperforeerd
gedeelte dat tot iets beneden of boven het
maaiveld reikt. Ingeval van onderzoek van
verdachte locaties worden vaak filters geplaatst
van 2 m lengte die reiken van 0,5 m boven tot 1,5
m beneden grondwaterniveau zodat een eventuele
drijflaag van aardolieproduct op het grondwater
kan worden getraceerd.

Nadat het boorgat op diepte is wordt de peilbuis in
het boorgat aangebracht. Vervolgens wordt het
boorgat tot enkele decimeters boven grondwaterni-
veau aangevuld met filtergrind (met certificaat).
Hier bovenop wordt een laag zwelklei aangebracht
welke tot doel heeft te voorkomen dat regenwater
via het boorgat direct in het peilbuisfilter kan
stromen. Ook ter hoogte van eventueel
doorboorde slecht doorlatende bodemlagen wordt
een afdichting van zwelklei aangebracht.
Afhankelijk van de terreinsituatie wordt de peilbuis
op maaiveldniveau afgewerkt met een straatpot of
een PVC-beschermkoker. Voor zover de peilbuizen
in een gesloten verharding zijn geplaatst zullen
deze worden afgewerkt met een vloeistofdichte
straatpot om te voorkomen dat verontreinigd
regenwater of andere vloeistoffen de peilbuis
kunnen instromen.

Aansluitend aan het plaatsen van een peilbuis
wordt deze gedurende enige tijd schoongepompt.
Het doel hiervan is het verwijderen van zand- en
slibresten alsmede het controleren van de toestro-
ming. Onderwijl het schoonpompen wordt een

BEKNOPTE BESCHRIJVING WERKWIJZE, MATERIALEN EN GEREEDSCHAPPEN
ENVIROPLAN

aantal malen de zuurgraad (pH) en het elektrisch
geleidingsvermogen van het grondwater gecontro-
leerd.

Onderzoek van het grondwater van onverdachte
terreinen behoeft alleen den plaats te vinden indien
het grondwaterniveau zich binnen een diepte van
5 m-mv bevindt. Voor de Nederlandse situatie
houdt dit in dat slechts incidenteel géén grondwa-
teronderzoek behoeft plaats te vinden. Ter
controle wordt voor terreinen waarvan een grond-
waterstand van meer dan 5 m-mv wordt
verwacht, één van de diepere boringen doorgezet
tot een diepte van 5 m-mv. Wordt binnen deze
diepte grondwater aangetroffen, dan zal tevens
onderzoek van het grondwater dienen plaats te
vinden.

Monsterbehandeling en -overdracht

De grond- en grond watermonsters worden direct
na de monsterneming overgebracht in een koelbox
teneinde opwarming te voorkomen. Bij aankomst
van de monsters op het bedrijf worden de mon-
sters in een koelkast opgeslagen. Bij de te analyse-
ren monsters wordt een monsteroverdrachtformu-
lier ingevuld dat tezamen met de monsters naar
het laboratorium gaat. De niet te analyseren
monsters worden in opslag gehouden totdat het
project is afgerond. In principe zijn de monsters
binnen 2 werkdagen na de monstername op het
laboratorium.

Grondwa terbemonstering

Het grondwater kan vanaf één week na plaatsing
van de peilbui(s)(zen) worden bemonsterd. Hierbij
wordt eerst de grondwaterstand opgenomen en
vervolgens de totale diepte van de peilbuis gecon-
troleerd. Voorafgaande aan de monsterneming
wordt de peilbuis schoongepompt totdat voor de
zuurgraad en het elektrisch geleidingsvermogen
min of meer constante waarden worden gemeten.
Voor deze metingen wordt gebruik gemaakt van
draagbare veldmeetapparatuur. De feitelijke mon-
stername vindt plaats met behulp van een elektri-
sche of handbediende slangenpomp via een polye-
thyleen slang. Bij diepe grondwaterstanden wordt
ook wel gebruik gemaakt van een polyethyleen
slang in combinatie met een roestvaststalen voet-
klep.

Over het algemeen wordt voor elke op het grond-
water te verrichten bepaling een apart monster
genomen. De grond watermonsters bestemd voor
analyse op zware metalen worden in het veld in-
line gefiltreerd over een 0,45 pm filter en
aangezuurd met salpeterzuur. Voor de overige te
onderzoeken parameters wordt gebruik gemaakt
van het door het laboratorium voorgeschreven of
geadviseerde verpakkingsmateriaal, al dan niet
voorzien van conserveringsmiddel.



Envir©Plan Envir@Plan

BIJLAGE 6

SAMENSTELLING NEN-PAKKETTEN EN TOELICHTING
STOFGROEPEN

SAMENSTELLING NEN-PAKKETTEN EN TOELICHTING STOFGROEPEN

Samenstelling NEN-analysepakketten

In de NEN 5740 is voorgeschreven op welke stoffen de grond- en grondwatermonsters van onverdachte
locaties minimaal moeten worden geanalyseerd. In de tabel hieronder is weergegeven welke bepalingen de
verschillende NEN-pakketten omvatten.

Overzicht parameters NEN-pakketten grond en grondwater

stofgroep/parameterls) maakt deel uit van

NEN-pakket grond NEN-pakket grondwater

1. metalen en metalloWen

arseen, cadmium, chroom, koper, kwik, lood, nikkel, zink X X

III. aromatische verbindingen

benzeen, tolueen, ethylbenzeen, xyleen X

IV. polycyclische aromatische koolwaterstoffen

naftaleen

PAK Leidraad (10 componenten) X

X

V. gechloreerde koolwaterstoffen

extraheerbare organohalogeenverbindingen (EOX)

alifatische chloorkoolwaterstoffen

X

X

VII. overige verontreinigingen

minerale olie {GO X X

diversen

lutum (minerale delen < 2 um)

organische stof (gloeiverliesmethode)

X

X

X = maakt deel uit van pakket
opm.: de stofgroepen II {anorganische verbindingen) en VI (bestrijdingsmiddelen) maken geen deel uit van de
standaard NEN-analysepakketten (zie ook bijlage 7)
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Toelichting stofgroepen

/. Metalen en meta/loïden

De elementen die deel uitmaken van het stan-
daard-analysepakket zware metalen zijn arseen,
cadmium, chroom, koper, kwik, lood, nikkel en
zink. De meeste metalen komen van nature reeds
in lage concentraties in de bodem en het grond-
water voor en worden daarbij niet aangemerkt als
een verontreiniging (natuurlijke achtergrond-
waarden). Verontreinigingen met zware metalen
kunnen onder andere worden aangetroffen op
terreinen van bedrijven waar met metalen en me-
taaloplossingen (bijv. galvanische bedrijven) en
metaalpigmenten (keramische industrie) wordt
gewerkt en voorts op stook plaatsen, in sintelver-
hardingen en in combinatie met puin in de bo-
dem. Lood werd tot enige tijd geleden als anti-
klopmiddel aan benzins toegevoegd en is daar-
door deels debet aan hoge achtergrondgehalten
aan lood in verkeersintensieve gebieden. In stede-
lijke gebieden blijkt vaak sprake van een diffuse
(niet zeer sterke maar over een groot gebied
verspreide) verontreiniging met zware metalen,
voornamelijk lood en in mindere mate koper en
zink. Ook in het grondwater worden regelmatig
verhoogde concentraties aan zware metalen, met
name zink, koper, nikkel en chroom, vastgesteld
zonder dat er aanwijzingen zijn voor een oorzaak
van de verhogingen. In die gevallen wordt de
verhoging toegeschreven aan natuurlijke oorza-
ken.

Metalen zijn over het algemeen niet vluchtig en
slecht in water oplosbaar. Ze worden sterk gebon-
den aan de bodemmatrix (klei- en humusdeeltjes)
en verspreiden zich relatief langzaam via het
grondwater. De schadelijkheid van bodemveront-
reiniging met metalen wordt enerzijds bepaald door
het soort verontreiniging en anderzijds door de
vorm waarin de verontreiniging voorkomt en dient
per geval te worden beschouwd. Een aantal meta-
len, waaronder koper en zink, vervullen bovendien
een essentiële rol in de stofwisseling van de mens.
Omdat het elementaire verontreinigingen betreft
zijn verontreinigingen met zware metalen niet
biologisch afbreekbaar.

///. Aromatische verbindingen

Van de stofgroep "aromatische verbindingen" ma-
ken onder andere benzeen, tolueen, ethylbenzeen
en xylenen (BTEX) maar ook de fenolen deel uit.
Daarnaast worden een aantal slechts incidenteel

voorkomende stoffen onder deze stofgroep ge-
rangschikt. De hiervoor genoemde monocyclische
aromatisch verbindingen ontstaan bij de raffinage
van ruwe aardolie en worden algemeen gebruikt
als oplosmiddel voor verven, lijmen, rubber, was
en oliën. Benzine, terpentine en thinner bevatten
een zeker aandeel aromatische koolwaterstoffen.
Genoemde aromatische verbindingen zijn erg
vluchtig en lossen vrij goed op in water. Benzeen
is hiervan de meest schadelijke component en bo-
vendien carcinogeen. Aromatische verbindingen
zijn vrij goed biologisch afbreekbaar.

IV. Polycyclische aromatische koolwaterstoffen.

Polycyclische aromatische koolwaterstoffen is een
verzamelnaam voor teerachtige producten welke
bestaan uit twee (naftaleen) of meer aromatische
ringen. PAK's komen vooral voor in alle soorten
teerproducten zoals steenkoolteer en bitumineuze
dakbedekking maar ook in asfalt en carbolineum.
Verontreinigingen met polycyclische aromaten
kunnen worden aangetroffen op voormalige gasfa-
brieksterreinen, bij asfaitfabrieken, op stookplaat-
sen, in combinatie met verontreinigingen met
aardolieproducten en bij aanwezigheid van kool-
deeltjes, sintels en asfalt in de grond. Diffuse
verontreinigingen met polycyclische aromaten
tengevolge van depositie vanuit de lucht door
verbranding van fossiele brandstoffen komen
eveneens voor. PAK-verbindingen zijn over het
algemeen niet of weinig vluchtig, zijn zo goed als
onoplosbaar in water en zijn slecht biologisch
afbreekbaar. Voor onderzoek naar bodem-
verontreiniging met polycyclische aromaten wor-
den bepaalde componenten geanalyseerd. De
zogenaamde VROM-reeks welke is opgenomen in
de Leidraad Bodembescherming omvat 10 compo-
nenten.

V. Gechloreerde koolwaterstoffen

Tot de groep van de gechloreerde koolwaterstof-
fen behoren zowel vluchtige als niet-vluchtige ver-
bindingen. Voorbeelden van vluchtige chloorkool-
waterstoffen zijn tri- en tetrachlooretheen (in de
volksmond tri en per genoemd) maar ook di-, tri-
en tetrachloormethaan (in de volksmond respectie-
velijk methyleenchloride (ontvetter), chloroform
(ontsmetter) en tetra (vlekkenwater) genoemd.
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Trichlooretheen en 1,1,1-trichloorethaan worden
veel als industrieel ontvettingsmiddel gebruikt.
Tetrachlooretheen wordt voor de chemische reini-
ging in wasserijen en stomerijen gebruikt. De stof-
fen worden gesynthetiseerd uit vluchtige alifati-
sche koolwaterstoffen (butaan, hexaan) en chloor-
gas.

Naast de alifatische chloorkoolwaterstoffen zoals
hiervoor genoemd zijn er ook gechloreerde aroma-
tische verbindingen zoals dichloorbenzeen (o.a. in
motte ba Hen) en pentachloorfenol (schimmelwerend
product).
De lager gechloreerde producten zijn over het al-
gemeen erg vluchtig en goed in water oplosbaar.
Bepaalde componenten uit de stofgroep zoals te-
trachlooretheen en hexachloorbenzeen zijn bij ka-
mertemperatuur vloeibaar respectievelijk vast.
Omdat de stoffen zwaarder zijn dan water kunnen
deze zich snei in de diepte verspreiden.
De giftigheid van de verschillende componenten
loopt sterk uiteen. Voor wat betreft de vluchtige
verbindingen kan sprake zijn van een narcotisch
effect met bij langdurige blootstelling schade aan
het centrale zenuwstelsel.

In het kader van verkennend bodemonderzoek
worden de vluchtige gechloreerde koolwaterstof-
fen in het grondwater bepaald. Voor onderzoek
naar het voorkomen van verontreinigingen met
zwaardere componenten is de EOX-bepaling het
meest geschikt. EOX is een zogenaamde verzamel-
parameter waarmee de aanwezigheid van eventu-
ele verontreinigingen met niet vluchtige en minder
vluchtige gehalogeneerde koolwaterstoffen zoals
bestrijdingsmiddelen, polychloorbifenylen en bij-
voorbeeld pentachloorfenol, kan worden aange-
toond. Een verhoogd EOX-gehalte houdt niet per
definitie in dat sprake is van een verontreiniging.
Ook in situaties waarin geen sprake is van een ver-
ontreiniging met voornoemde stoffen, kan toch
een verhoogd EOX-gehalte worden gemeten het-
geen dan samenhangt met van nature in de bodem
aanwezige stoffen. Een verhoogd EOX-gehalte
dient te worden beschouwd als een signaal voor
een mogelijke verontreiniging met niet vluchtige
en/of minder vluchtige gehalogeneerde koolwater-
stoffen. Bij een duidelijk verhoogd EOX-gehalte is
specifiek laboratoriumonderzoek van enkele (groe-
pen van) stoffen gewenst.

In het kader van verkennend bodemonderzoek
wordt van de stofgroep "overige verontreinigin-
gen" alleen minerale olie bepaald. Minerale olie is
een verzamelnaam voor de verschillende soorten
aardolieproducten zoals benzine, dieselolie en pe-
troleum maar ook motorolie, hydraulische olie als-
mede terpentine en wasbenzine vallen onder de
definitie van minerale olie, al dan niet vertakte
koolwaterstoffen met 10 tot 40 koolstof atomen.
In veel olieproducten komen ook nog andere ver-
bindingen voor, die worden gerapporteerd onder
de verzamelnaam vluchtige oliefractie. In plaats
van de benaming 'vluchtige olie' wordt ook wel de
term 'minder vluchtige koolwaterstoffen' gebruikt.
Vluchtige olie bestaat voor een deel uit alifatische
koolwaterstoffen met ketens van C? t/m Cs, en
voor een deel uit alkylbenzenen. Voor deze (groe-
pen) stoffen zijn in de Wet bodembescherming
geen streefwaarde(n) en geen interventiewaarde(n)
opgenomen.

Minerale oliën worden vervaardigd uit ruwe aard-
olie. De vluchtigheid en mobiliteit van het product
in de bodem neemt af met toenemende lengte van
de koolstof ketens. Minerale oliën zijn over het al-
gemeen goed biologisch afbreekbaar. De toxiciteit
is sterk afhankelijk van de lengte van de koolstof-
ketens. Verder kunnen aardoliecomponenten aan-
leiding tot geurhinder en smaakbederf.

VII. Overige verontreinigingen
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BIJLAGE 7

STREEFWAARDEN, INTERVENTIEWAARDEN BODEMSANERING EN
INDICATIEVE NIVEAUS

Inleiding
Binnen het bodemsaneringsbeleid wordt gewerkt
met interventiewaarden bodemsanering, indicatieve
niveaus voor ernstige verontreiniging en streefwaar-
den. Hieronder wordt ingegaan op deze drie typen
normen.

De interventiewaarden en bijbehorende streefwaar-
den bodem/sediment en grondwater zijn opgenomen
in tabel 1. De indicatieve niveaus voor ernstige
bodemverontreiniging en bijbehorende streefwaarden
bodem/sediment en grondwater zijn opgenomen in
tabel 2. De interventie waarden, indicatieve niveaus
en streefwaarden voor bodem/sediment voor meta-
len zijn afhankelijk van het organisch stofgehalte en
het lutumgehalte. De waarden voor organische stof-
fen zijn afhankelijk van het organisch stofgehatte. De
waarden opgenomen in tabel 1 en 2 zijn gegeven
voor een standaardbodem met 10% organische stof
en 25% lutum. Bij de aanvullende opmerkingen bij
tabel 1 en 2 is beschreven hoe de waarden kunnen
worden omgerekend voor de te beoordelen bodem.

Interventiewaarden bodemsanering
De interventiewaarden bodemsanering geven aan
wanneer de functionele eigenschappen die de bodem
heeft voor mens, dier en plant ernstig zijn vermin-
derd of dreigen te worden verminderd. Ze zijn repre-
sentatief voor het verontreinigingsniveau waarboven
sprake is van een geval van ernstige (bodem|-
verontreiniging.

De interventiewaarden bodemsanering zijn geba-
seerd op uitgebreide RIVM-studies naar zowel hu-
maan- als ecotoxicologische effecten van bodem-
verontreinigende stoffen.

Humaantoxicologische effecten zijn gekwantificeerd
in de vorm van die gehalten in de bodem waarbij
overschrijding van het zogenaamde humane Maxi-
maal Toelaatbare Risiconiveau (MTR) kan plaatsvin-
den. Voor niet-carcinogene stoffen komt dit overeen
met de "Tolerable Daily Intake (TDI)". Voor c are in o-
gene stoffen is dit gebaseerd op een extra kans voor
een tumor in ctdentie van 10* bij levenslange bloot-
stelling. Hierbij is aangenomen dat alle blootstellings-
routes operationeel zijn.

Ecotoxicologische effecten zijn gekwantificeerd in de
vorm van die gehalten in de bodem waarbij 50% van
de (potentieel) aanwezige soorten en processen
negatieve effecten kan ondervinden. De uiteindelijke
interventiewaarden bodem /sediment zijn gebaseerd
op een integratie van de humaan- en ecotoxicologi-
sche effecten. Hierbij geven in principe de meest
kritische effecten de doorslag.

De interventie waarden voor grondwater zijn niet
gebaseerd op een separate risico-evaluatie ten aan-
zien van de aanwezigheid van verontreinigende
stoffen in het grondwater, maar zijn afgeleid van de
waarden voor bodem /sediment.

Interventiewaarden zijn gerelateerd aan een ruimte-
lijke schaal. Om van een overschrijding van de

waarden, en dus van een geval van ernstige veront-
reiniging te spreken, dient voor ten minste één stof
de gemiddelde concentratie van minimaal 25 m3

bodemvolume in het geval van grond- of sediment-
verontreiniging, of 100 m3 porténverzadkjd bodem-
volume in het geval van een grondwaterverontreint-
ging hoger te zijn dan de interventiewaarde.

Indicatieve niveaus voor ernstige verontreiniging
Voor een aantal stoffen hebben de voorstellen voor
interventiewaarden van het RIVM niet geleid tot
vastgestelde interventiewaarden. Voor deze stoffen
zijn zogenaamde indicatieve niveaus voor ernstige
verontreiniging aangegeven.
De indicatieve niveaus hebben een grotere mate van
onzekerheid dan de interventiewaarden. De status
van de indicatieve niveaus is daarom niet gelijk aan
de status van de interventiewaarden. Over- of on-
derschrijding van de indicatieve niveaus heeft der-
halve niet direct consequenties voor wat betreft het
nemen van een beslissing over de ernst van de
verontreiniging door het bevoegd gezag. Het be-
voegd gezag dient daarom naast de indicatieve
niveaus ook andere overwegingen te betrekken bij
de beslissing of er sprake is van ernstige verontrei-
niging.

Streefwaarden
De streefwaarden geven het niveau aan waarbij
sprake is van een duurzame bodemkwaliteit. Ver-
taald naar het curatieve beleid betekent dit, dat
streefwaarden het niveau aangeven dat bereikt moet
worden, om de functionele eigenschappen die de
bodem voor mens, dier of plant heeft, volledig te
herstellen. Hiernaast geven de streefwaarden aan
wat het ijkpunt is voor de milieukwaliteit op de lange
termijn, uitgaande van Verwaarloosbare Risico's
voor het ecosysteem.

De streefwaarde voor EOX heeft het karakter van
een triggerwaarde. Overschrijding leidt niet tot de
conclusie dat sprake is van verontreinigde grond of
sediment, maar tot de noodzaak voor aanvullend
onderzoek. Hierin moet worden nagegaan of de
overschrijding het gevolg is van de aanwezigheid
van verontreinigende stoffen of dat sprake is van
een natuurlijke oorzaak.

Streefwaarden grondwater
In tabel 1 en 2 zijn ook de streefwaarden grondwa-
ter opgenomen. Voor metalen wordt er onderscheid
gemaakt tussen diep en ondiep grondwater. Reden
hiervoor is het verschil in achtergrondconcentraties
tussen het diep en ondiep grondwater. Als grens
tussen het diep en ondiep grondwater wordt een
arbitraire grens van 10 m gebruikt. Hierbij dient te
worden opgemerkt dat deze grens indicatief is. In-
dien er informatie voorhanden is dat een andere
grens aannemelijk is voor de te beoordelen locatie,
dan kan een andere grens genomen worden. Hierbij
valt te denken aan informatie over de grens tussen
het freatische grondwater en het eerste watervoe-
rend pakket.
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Tabel 1a: Streefwaarden en interventiewaarden bodemsanering en achtergrondconcentraties bo-
dem/sediment en grondwater voor metalen. Waarden voor bodem/sediment zijn uitgedrukt als de concen-
tratie in een standaardbodem (10% organisch stof en 25% Iutum).

1 Metalen

antimoon

arseen

barium

cadmium

chroom

cobalt

koper

kwik

lood

molybdeen

nikkel

zink

GROND/SEDIMENT

(mg/kg droge stof)

landelijke

achtergrond

concentratie

(AC)

3

29

160

0,8

100

9

36

0,3

85

0,5

35

140

streef

waarde

(incl. AC)

3

29

160

0,8

100

9

36

0,3

85

3

35

140

interventie-

waarde

15

55

625

12

380

240

190

10

530

200

210

720

GRONDWATER

(ug/l opgelost)

streef

waarde

ondiep

10

50

0,4

1

20

15

0,05

15

5

15

65

landelijke

achtergrond

concentratie

diep

(AC)

0,09

7

200

0,06

2,4

0,6

1,3

-

1.6

0,7

2,1

24

streef

waarde

diep

(incl. AC)

0,15

7,2

200

0,06

2,5

0,7

1,3

0,01

1,7

3.6

2,1

24

interventie-

waarde

20

60

625

6

30

100

75

0,3

75

300

75

800
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Tabel 1b: Streefwaarden en Interventiewaarden bodemsanering bodem/sediment en grondwater voor
anorganische verbindingen, aromatische verbindingen, PAK's, gechloreerde koolwaterstoffen, bestrij-
dingsmiddelen en overige verontreinigingen. Waarden voor bodem/sediment zijn uitgedrukt als de con-
centratle in een standaardbodem (10% organisch stof en 25% Iutum).

II Anorganische verbindingen

cyaniden-vri]

cyaniden-complex (pH<5)1

cyaniden-complex (pH ^5)

thiocyanaten (som)

bromide (mg Br/I)

chloride (mg Cl/l)

Fluoride (mg F/l)

III Aromatische verbindingen

benzeen

ethylbenzeen

tolueen

xylenen

styreen (vinylbenzeen)

fenol

cresolen (som)

catechol(o-dihydroxybenzeen)

resorcinol(m-dihydroxybenzeen)

hydrochinon(p-dihydroxybenzeen)

GROND/SEDIMENT

(mg/kg droge stof)

streef

waarde

1

5

5

1

20

-

5003

0,01

0,03

0,01

0,1

0,3

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

interventie-

waarde

20

650

50

20

1

50

130

25

100

40

5

20

10

10

IV Polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK's)

PAK (som 1 0 ) 4 "

naftaleen

antraceen

fenantreen

fluorantheen

benzo(a)antraceen

chryseen

benzo(a)pyreen

benzo(ghi)peryteen

benzo(k)ftuorantheen

indeno(1,2,3-cd)pyreen

1 40

GRONDWATER

(fig/l opgelost)

streef

waarde

5

10

10

-

0,3 mg/l2

100 mg/l2

0,5 mg/l2

0,2

4

7

0,2

6

0,2

0,2

0,2

0,2

0,2

-

0,01

0,0007*

0,003*

0,003

0,0001*

0,003*

0,0005*

0,0003

0,0004*

0,0004*

interventie-

waarde

1500

1500

1500

1500

30

150

1000

70

300

2000

200

1250

600

800

-

70

5

5

1

0,5

0,2

0,05

0,05

0,05

0,05
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Tabal 1b(vervolg): Streefwaardan en interventiewaarden bodemsanering bodem/sedimenten grondwater
voor anorganische verbindingen, aromatische verbindingen, PAK's, gechloreerde koolwaterstoffen, be-
strijdingsmiddelen an overige verontreinigingen. Waarden voor bodem/sediment rijn uitgedrukt als de
concentratie in een standaardbodem (10% organisch stof en 25% lutum).

GROND/SEDIMENT

(mg/kg droge stof)

streef

waarde

V Gechloreerde koolwaterstoffen

vinylchloride

dichloormethaan

1,1-dichloorethaan

1,2-dichloorethaan

1,1-dichlooretheen

1,2-dichlooretheen (cis en trans)

dichloorpropanen

trichloormethaan (chloroform)

1,1,1 -trichloorethaan

1,1,2-trichloorethaan

trichlooretheen (Tri)

tetrachloormethaan (Tetra)

tetrachlooretheen (Per)

chloorbenzenen (som)5'14

monochloorbenzeen

dichloorbenzenen

thchloorbenzenen

tetrachloorbenzenen

pentach toorbenzeen

hexachloorbenzeen

chloorfenolen (som)6'14

monochloorfenolen (som)

dichloorfenolen

trichloorfenolen

tetrachloorfenolen

pentachloorfenol

chloomaftaleen

monochlooranilinen

polychloorbifenylen (som 7)7

EOX

0,01

0,4

0,02

0,02

0,1

0,2

0,002#

0,02

0,07

0,4

0,1

0,4

0,002

0,03

0,01

-

0,005

0,02

0,3

interventie-

waarde

0,1

10

15

4

0,3

1

2

10

15

10

60

1

4

30

10

10

50

1

GRONDWATER

(ug/l opgelost)

streef

waarde

0,01

0,01

7

7

0,01

0,01

0,8

6

0,01

0,01

24

0,01

0,01

-

7

3

0,01

0,01

0,003

0,00009*

-

0,3

0,2

0,03*

0,01*

0,04*

-

0,01*

interventie-

waarde

5

1000

900

400

10

20

80

400

300

130

500

10

40

180

50

10

2,5

1

0,5

-

100

30

10

10

3

6

30

0,01
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Tabel 1b(vervolg): Streefwaarden en interventiewaarden bodemsanering bodem/sediment en grondwater
voor anorganische verbindingen, aromatische verbindingen, PAK's, gechloreerde koolwaterstoffen, be-
strijdingsmiddelen en overige verontreinigingen. Waarden voor bodem/sediment zijn uitgedrukt als de
concentratie in een standaardbodem (10% organisch stof en 25% lutum).

VI Bestrijdingsmiddelen

DDT/DDE/DDD8

drins9

aldrin

dieldrin

endrin

HCH-verbindingen10

a-HCH

P-HCH

y-HCH

atrazine

carbaryl

carbofuran

chloordaan

endosulfan

heptachloor

heptachloor-epoxide

maneb

MCPA

organotin verbindingen11

VII Overige verontreinigingen

cyclohexanon

Halaten (som)12

minerale olie13

pyridine

tetrahydrofuran

tetrahydrothiofeen

tribroommethaan

GROND/SEDIMENT

(mg/kg droge stof)

streef

waarde

0,01

0,005

0,00006

0,0005

0,00004

0,01'

0,003

0,009

0.00005

0,0002

0,00003

0,00002

0,00003

0,00001

0,0007

0,0000002

0,002

0,0000 5#

0,001

0,1

0,1

50

0,1

0,1

0,1

-

interventie-

waarde

4

4

2

6

5

2

4

4

4

4

35

4

2,5

45

60

5000

0,5

2

90

75

GRONDWATER

(ltg/l opgelost)

streef

waarde

0,004 ng/l *

-

0,009 ng/l*

0,1 ng/l

0,04 ng/l

0,05*

33 ng/l

8 ng/l

9 ng/l

29 ng/l

2ngfl*

9 ng/l

0,02 ng/l*

0,2 ng/l*

0,005 ng/l*

0,005 ng/l*

0,05 ng/l*

0.02

0.05'-16ng/l

0,5

0,5

50

0,5

0,5

0,5

-

interventie-

waarde

0,01

0,1

1

150

50

100

0,2

5

0,3

3

0,1

50

0,7

15000

5

600

30

300

5000

630

/Voren bil Tabel 1
1) Zuurgraad: pH(0.01 M CaCk. Voor de bepaling pH groter dan of gelijk aan 5 en pH kleiner dan 5 geldt het 90-

percentiel van de gemeten waarden.
2) In gebieden met marine beïnvloeding komen van nature hogere waarden voor (zout en brak grondwater).
3) Differentiatie naar lutumgehalte: (F) = 175 + 13L (L = % lutum).
4) Onder PAK (som van 10) wordt verstaan: de som van anthraceen, benzo[a]anthraceen, benzo[k]fluorantheen,

benzo[a}pyreen, chryseen, phenanthreen, fluorantheen, lndeno[1,2,3-cdJpyreen, naphthaleen, ben-
zo[ghi]f>eryleen.

5) Onder chloorbenzenen (som) wordt verstaan: de som van alle chloorbenzenen (mono-, dl-, tri, tetra, penta- en
hexachloorbenzeen).
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6) Onder chloorfenolen (som) wordt verstaan: de som van alle chloorfenolen (mono-, dl-, tri, tetra-, en pen-
tachloorfenol).

7) Onder interventiewaarde polychloorbHenylen (som) wordt verstaan: de som van PCB 28, 52, 101, 118, 138,
153, 180. De streefwaarde geldt voorde som zonder PCB 118.

8) Onder DDT/DDD/DDE wordt verstaan: de som van DDT, DDD en DDE.
9) Onder drins wordt verstaan: de som van aldrin, dieldrin en endrin.
10) Onder HCH-verbindingen wordt verstaan: som van a-HCH, fi-HCH, rHCH en S-HCH.
11) De interventiewaarde geldt voor de totale, gesommeerde concentratie van aangetroffen organotinverbindin-

gen.
12) Onder de ftalaten wordt de som van alle ftalaten verstaan.
13) Definitie van minerale olie wordt beschreven bij de analysenorm. Indien er sprake is van verontreiniging met

mengsels (bijvoorbeeld benzine of huisbrandolie) dan dient naast het alkaangehalte ook het gehalte aan aro-
matische en/of polycyclische aromatische koolwaterstoffen bepaald te worden. Met deze somparameter is om
praktische redenen volstaan. Nadere toxicologische en chemische differentiatie wordt bestudeerd.

14) De somwaarde voor polycyclische aromatische koolwaterstoffen, chloorfenolen en chloorbenzenen in
grond/sediment geldt voor de totale concentraties van de verbindingen uit de betreffende groep. Indien een
verontreiniging slechts één verbinding uit een groep betreft, geldt de waarde voor de betreffende verbinding.
Bij twee of meer verbindingen geldt de waarde voor de som van deze verbindingen. Voor grond/sediment zijn
de effecten direct optelbaar (dat wil zeggen 1 mg stofA heeft evenveel effect als 1 mg stof B) en kan aan een
somwaarde getoetst worden door het optellen van de concentraties van die verbindingen. Voor grondwater
zijn effecten indirect, als fractie van de individuele interventiewaarde, optelbaarfdat wil zeggen 0.5 x interven-
tiewaarde stof A heeft evenveel effect als 0.5 x interventiewaarde stof B). Dit betekent dat een somformule
gebruikt moet worden om te beoordelen of van overschrijding van de interventiewaarde sprake is. Er is sprake
van overschrijding van de interventiewaarde voor de som van een groep van stoffen indien: (IC,) 11, > 1,
waarbij CF gemeten concentratie van een stof uit een betreffende groep en 1/ = interventiewaarde voor de be-
treffende groep.

' Getalswaarde beneden detectielimiet/bepalingsondergrens of meetmethode ontbreekt.
# Deze streefwaarden zijn niet getoetst in HANS. Alle overige streefwaarden zijn wel getoetst in HANS.
* In de f Nota Waterhuishouding staan de individuele normen uit INS, plus aanvullend de met een " gemar-

keerde somnormen

Tabel 2a: Streefwaarden, indicatieve niveaus voor ernstige bodemverontreiniging en achter-
grondconcentraties bodem/sediment en grondwater voor metalen. Waarden voor bodem/sediment

1 Metalen

beryllium

seleen

tellurium

thallium

tin

vanadium

zilver

GROND/SEDIMENT

mg/kg droge stof)

andelijke

achtergrond

concentratie

(AC)

1,1

0,7

1

19

42

streef

waarde

(incl. AC)

1,1

0,7

1

42

-

indicatief

niveau

ernstige

verontreini-

ging

30

100

600

15

900

250

15

GRONDWATER

(lig/l opgelost)

streef

waarde

ondiep

-

-

-

-

landelijke

achtergrond

concentratie

diep

(AC)

0,05*

0,02

-

<2*

<2*

1,2

-

streef

waarde

diep

(incl. AC)

0,05*

0,07

-

2*

2,2*

1,2

indicatief

niveau

ernstige

verontreini-

ging

15

160

70

7

50

70

40

Tabel 2b: Streefwaarden en indicatieve niveaus voor ernstige verontreiniging voor bodem/sediment en
grondwater voor anorganische verbindingen, aromatische verbindingen, PAK's, gechloreerde koolwater-
stoffen, bestrijdingsmiddelen en overige verontreinigingen. Waarden voor bodem/sediment zijn uitge-
drukt als de concentratie in een standaardbodem (10% organisch stof en 25% lutum).

III Aromatische verbindingen

dodecylbenzeen

aromatische oplosmiddelen'

GROND/SEDIMENT

[mg/kg droge stof)

streef

waarde

-

V Gechloreerde koolwaterstoffen

dichlooranilinen

trichlooranilinen

tetrachlooranilinen

pentachlooranilinen

4-chloormethylfenolen

dioxine2

VI Bestrijdingsmiddelen

azinfosmethyl

VII Overige verontreinigingen

acrylonitril

butanol

1,2-butylacetaat

ethylacetaat

diethyleen glycol

ethyleen glycol

formaldehyde

isopropanol

methanol

methyl-tert-butyl ether (MTBE)

methylethylketon

0.005

-

-

0.000005*

0,000007#

-

-

-

-

indicatief niveau

voor ernstige

verontreiniging

1000

200

50

10

30

10

15

0,001

2

0,1

30

200

75

270

100

0,1

220

30

100

35

GRONDWATER

(ug/l opgelost)

streef

waarde

-

-

-

-

-

0,1*ng/l

0,08

-

-

-

-

-

-

-

Indicatief niveau

voor ernstige

verontreiniging

0,02

150

100

10

10

1

350

0,001 ng/l

2

5

5600

6300

15000

13000

5500

50

31000

24000

9200

6000

/Voren bii Tabel 2
1. Onder aromatische oplosmiddelen wordt een standaardmengsel van stoffen, aangeduid als "C9-aromatic

naphtha" verstaan zoals gedefinieerd door de International Research and Development Corporation: o-
xyleen 3.2%, i-isopropylbenzeen 2,74%, n-propulbenzeen 3.97%, 1-methyl-4ethylbenzeen 7,05%, 1-methyl-
3-ethylbenzeen 15.1%, 1-methyl-2-ethylbenzeen 5,44%, 1,3,5-trimethylbenzeen 8,37%, 1,2,4-
trimethylbenzeen 40,5%, 1,2,3-trimethylbenzeen 6,18% en > alkulbenzenen 6,19%.

2. Het indicatieve niveau is uitgedrukt op basis van toxiclteltsequivalenten gebaseerd op de meest toxische
verbinding.

' Getalswaarde beneden detectielimiet/bepalingsondergrens of meetmethode ontbreekt.
# Deze streefwaarden zijn niet getoetst in HANS. Alle overige streefwaarden zijn wal getoetst in HANS
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