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1 Inleiding

Taunw heeft in opdracht van Warsild te Krulnlngen een eindsituatie bodamonderzoek uilgevoerd
aan da Slagveldsiraal 56 te Krulningan.

D& aanleiding tot het onderzoek is de beéindiging van da huur,

Het doel van het onderzoek is het vastieggen van de elndsituatie in het kader van de
Wrn-vergunning.
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2 Voorinformatie en onderzoeksstrategie

2.1 Voorinformatie

In 2005 heeft Tauw in opdracht van Connexxion Holding M.\, een eindsiluatie bodemenderzogk
(kenmerk RO01-4373800EVO-eni-V02-NL d.d. 1 maart 2005) vitgevoerd, De voorinformatie [s
varkragen uit dit onderzoek en onderstaand weergegeven,

Da localls is kadasiraal bekend als gemeente Krulnlngen, sectie G, parceel 2863, De
onderzeekslocatle heeft een tolale opperviakte van clrea 7.000 m? (inclusief gebouwen). Het
terreln Is vrijwel gehesl verhard met klinkers, In de gebouwen is een vioalstofwarends vioer
aanwezig. Ter plaalse van de bedrijfslocatie zijn de volgende verdachte locaties te
onderschelden:

+ Werkplaals, clie- / velopslag

+ \\as- / tankstraat

+ Ondergrondse diesellanks tweemaal 15.000 | {liggen bij elkaar)

s Olie-afschelder

In het varieden zijn ter plaatse diverse bodemondarzoeken ultgevoerd, le weten:

s Verkennend bodemonderzoek op hel terreln van de garagewerkplaals van de ZWN
le Kruiningen, Grentmij, kenmerk Gt4.223 februard 1992

« Nader onderzoek bodemverontreiniging garage-werkplaals van da ZWH te Kruiningen,
Grontmi), kenmerk 3818 BWT/RM d.d. augustus 1992

« Evaluatierapportage sanering bodemvercntreinlging garage-werkplaats van de ZWHN
te Krulningen, Grontmij, kenmerk 5414.biwrm d.d. Juli 1893

+ Regaling BOOT tankenderzoek, IGN, kenmerk MH 95,0808 d.d. 19 mel 1995

« Evalualierapport locatie garage-werkplaats van de ZWHN te Kruiningen, Grontmij, kenmerk
33.5042.0031.R004 d.d. 12 januari 1986

+ Vasllegglng nulsituatie Slagveldsiraat 58 Kruiningen, Lexmond milleuadviezan BV, kenmerk
97.14360/AB d.d. jJanuari 1997

+  Nulsituatie bodemonderzoek tankinstallatie ZWN locatie Slagveldstraat 56 te Kruiningen
{localie D), Oranjewoud, kenmerk 2622-37963 d.d. februari 1987

« Analysegegevens peilouls 1 en 4, Alconlrol rapportnummer 8838447 d.d. 21 september 1908

+  Nulsituatie bodemonderzoek werkplaats TSN Slagveldstraat 56 Krulningen, Geofox b.v.
Den Haag, kenmerk N8300-1508/JN/M) d.d. 25 november 1995

» Aanvullend nulsituatie bodemonderzoek wasftankplaats TSN Slagveldsiraat 58 Krulningen,
Geofox b.v. Den Haag, kenmerk N9300-1506/N/nvh d.d. 28 maart 1899

» Analysegegevens pellbuls 1 en 4, Alcontrol rapportnummer 9938114 d.d. 23 september 1989

+ Analysegegevens pellbuis 1, Alcontrol rapportnummer 0044105 d.d, & november 2000
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+  Analysegsegevens pellbuis 4, Alcantrol rappartnummer 0044103 d.d. ¥ november 2000

+ Analysegegevans pellbuls 1, Alcontrol rapportnummer 01392W4 d.d. 2 oklober 2001

+ Analysegegevens pellbuls 4, Alcantrol rapporinummer 0139229 d.d. 2 oklober 2001

«  Analysegegevens peilbuis 1, Alcontrel rapporinummer 023842M d.d. 25 september 2002
s Analysegegevens pailbuls 4, Alconfrol rapporinummer 023842K d.d. 26 seplember 2002
* Analysegegevens peilbuis 4, Alconfrol rapporlnummer 03352M85 d.d. 1 seplember 2003

Uit bovenstaande rapporlagas blijkt dat in 1893 ean sanarng op de enderzoskslocatie heelt
plaalsgevonden waarbij op drie localies {ollealschelder, pompeiland en achlertuin} mel olie
varontrelnigde grond is verwijderd. In het grondwater zijn na de sanering slachis licht verhoogde

concanfralies (= streefwaarde) aangelrofien.

Ter plaatse van de twee ondergrondse dleseltanks Is sinds 1995 onderzoek verrdeht naar met
name de kwaliteit van het grondwater. Hel grondwater wordt jaarlijks gemonitord. Tevens wordt
het grondwater ter plaatsa van slibvangput, olieafscheider en controleput, welke ten noordwesten
van de lanks liggen, gemonitord. Uit de analyseresultaten blijkt dal hat grondwater geen of
slechis licht verhoogde concenlralies (> slreefwaarde) aan minerale olie en aromaten beval,

Op de onderzoskslocatie zijn diverse nulsituatie bodamonderzoeken uilgevoerd. Uit de resultaten
blifkt dal in de grond slechis licht verhoogde gahalten aan PAK, minerals olie en EOX zijn
aangatoond. In het grondwater is slechts een matig verhoogde concentratie (> Wssenwaarde)
aan arseen aangetoond die megelijk als gevolg van natuurlijze bedemprocassen aanwezig s,

Uit de resultaten van het eerder uitgevoerds onderzoek blijkt dat in hel cpgeboorde maleriaal op
de gehela onderzoekslocatie, met uitzondering van het zuldoosltelike deel, in de bovengrond een
malig grove puintaag aanwezig [s. Hel belrell een stabllizatielaag dle volgens inschatiing minder
dan 50 % puin bevat. Het betraft volgens de norm grond. Op basis van de zintulglijke
waarnemingen zijn verder geen aanwijzingen aangetroffen die kunnen dulden op het voorkomen
van vercnireinigingen dan wal asbest in de bodem,

Zowel In da boven- als ondergrond, evenals in de matig grove puinlaag welke dient als
stabllisatielaag, zijn op de onderzoskslocatie slechls lichl verhoogde gehalien (= slreefwaarde)
van de geanalyseerde paramelers aangetoond.

In het grondwater zijn, met uitzondering van arseen, slechis licht verhoogde concentraties
(> streefwaarde) gemeten. In het grondwater Is een licht tot sterk verhoogde concentratie
(> Interventiewaarde) aan arseen aangatoond.
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In veorgaanda uilgevoerde bodemonderzoeken blijkt dat de verhoogde arseanconcentratie in het
grondwater mogelijx als gevelg van natuurlijke bodemprocessen aanwezia is. Informatle van de
heer Vermalre, werkzaam bij de gemeents Relmerswaal, bevestigl dit beeld.

De aangetroffen verontreinigingssituatie in het grondwater alsmede de plastselijke
bedrijfsaclivitelten, gaven geen aanlelding tot de aangetoonde hoge zuurgraad (pH).

Resumerend kan worden gesteld dat ter plaatse van de onderzoekslocatia geen tot slechts licht
verhoogde gehallen zijn gematen {met uitzondering van arseen in het grondwater, van natuurlijke
oorsprong). Met voorllggend onderzoek is, ten behoeva van de eindsiiuatie, de bodamkwalitall
van da gameten parameters vastgaleqgd.

Ma 2005 Is de localie in gebruik geweest door Wrlslla voor opslag. De acliviteilen op de localie
zijn recent gestaakt en de panden staan nu leeg. Voorafgaand aan de uilvoering van de
veldwerkzaamheden heeft Tauw een termelninspeaclia ultgevoerd. Hierbl] zijn geen bijzonderheden
naar voren gakomen ten aanzien van bodemveronlreiniging.

2,2 Geohydrologie _
In tabel 2.1 vindt U een overzicht van de reglonale gechydrologische silualle nablj de
onderzoekslocatia,

Tahel 2.1 Reglonate geohydrologlscho gegevens

Onderdes!

Grondwaler evormingsdieling "? o e O
Stighoogle van hetgrondwater ™ ATEMANAP
Ligging Loy, GrondwalerBeschenwingsgebled ™ BAT2m_
MARBIId Fogan Lo s s e SRR e
Dispte freatisch grondwater ™ e SAEMGM
B0l0gle T e eeeeen oo eeeeemee JIEL{ ¥ROT la00D o fin zADd, SO lely
Diktevande Deklaag ™ o B0EOM

T HAGROM. NAtonaal GROndwater Model

““ VEWIN. Provinclale overzichlen win- en producliemiddeten
" Topografische Dians!, Hoggleclfarkazart

" RIVM (2d.) 1957, Kwelsbasrheid van ket grondwater
 Toegepaste Geologlschekaar

* pdtas van Nederand

Zout of brak grandwater ™
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De onderzoskslocatie bevindt zich op hel schiereiland Zuld-Baveland en wordt aan de noordzijde
begrensd door de Costerschelde en aan de zuidzljde door de Westerschelde. De localie ligt in de

polder Krulningen.

De grondwaterstand badraagt circa 0,75 m -mv en wordt kunslmatig In stand gshouden. De
grondwaterstanden In het omliggend opperviaktewater zijn over het algemeen hoger dan de
{kunstmatige) grondwaterstand op de localie. Hierdoor ontstaat Instroom van grondwater vanuit
hel omliggend opperviaktewatar naar het binnenland. Omdal zowel instroom vanult hel noorden
als vanuit het zuiden plaals vindt, ontslaat {en noordoosten van da locatie een waterscheiding. De
regionale grondwatarslroming in het eerste watervoerand pakket is derhalve noordoostelijk
gericht. De stroomsnelheld in het serste watervoerend pakket s berekend op 2 ot 4 m per Jaar,

Lokale factoren zoals waterlopen, dralnagesystemen, {lekke) rioleringen en dergelijke, kunnen de
stromingsrichting van het oppervakkia (fraatisch) grondwater hainvioedan.

2.3  Onderzocksstrategle

Tauw zal het onderzosk uitvoeren op basls van de onderzoekssiralegle voor de vastlegging van
de elndsituatie bij bodembelasting (NUL) zoals vermald In da NEN 6740 richtlijn. De
werkzaamheden zoals uilgevoerd in 2005 worden zoveel als mogelik op dezelfde wijze
uitgevoerd. De resullaten van 2010 zullen worden vergeleken met de resuliaten van 2008,
Opgemerkt wordt dat de normering en analysepakkelten inmiddels zljn gewljzigd ten opzichte van
2005. In het huidige onderzoek Is gebruik gemaakl van de 'nleuwa’ pakketten,

Geconcludeerd kan worden dat er tot 2005 veldoends gagevens beschikbaar zijn tan behoeve
van het vooronderzoek en dat geen aanvullende gegevens meer noodzakelijk zijn, Een historisch
ondarzoek bij de gemeenta Is nlet uitgevoerd.

De situatie na 2005 tot heden is onveranderd. Uilzondering hisrop is dal de ondergrondse
diesellanks Inclusief leldingwerk door de efgenaar zijn verwijderd. Het vulpunt 1s nog aanwezig.

Op de localie zijn gean aanvullende bodembedralgende activiteiten aanwezlg. De peilbuls ter
plaatse is verdwenen, De overlge pellbulzen op da localie zljn nog aanwezig.

' KEM 874%: Bodem - Sbalegle voor het uitvozren van verkennend bodemondarzoek, NEN, Januan 2009

Eindsiualie bodemonderzoek Slegvaldslraal 56 le Kruiningen
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3 Uitgevoerde werkzaamheden

3.1 Velligheid en Kwalitelt

f"“’&‘;z

o

ool

Het keurmerk 'kwalitellswaarborg Bodembeheer geaft aan dat de activilellen In het kader bodombehoer, waaronder
valdwerk bil milleuhygi®nisch bodemonderzoek goed en betrouwbaar volgens door da overheld opgestelde
pratocollen an programma's zjnfworden uitgevoerd, Tauw by is erkend voor het ultvoeren van veldwark bif
milipuhygidinizch bodemonderzoek conferm da VKB-protocelien 2001, 2002, 2003 en 2018. Tauw by verklaart dat
het veldwark onafhankelik van de epdrachigever Is'wordl uilgeveerd conform de elsen van BRL SIKB 2000, B
intarne opdrachiverlening isfwordt gebrulk gemaakl van Interne funcliaschalding onder da voonwaarden dis hel
Basluil bodermkwaliteit hieraan stell,

Wi| voeren de werkzaamheden ult conform BRL SIKB 2000; Becordelingsrichbijn voor het SIKB

procescerificaal Veldwerk blj milieuhygignisch bedemonderzoek:

s VHEB-prolocol 2001: Plaatsen van handboringen en peilbulzen, maken van
boorbeschrivingen, nemen van grondmonsters en walerpassen

*  VKB-protocol 2002; Het nemen van grondwatermonsters

Tauw verklaart hierbl] dat hat een cnafhankelijke positie heeft (en kan behouden) ten opzlchte
van de opdrachlgaver. Dal wil zeggen dat er geen organisatorische relalie bestaat met de
opdrachtgever (zuster- of moederbedrijf) of diens eigenaar, maar ook dat er geen
belangenvarsirengeling Is of kan optredean in relatie tot andere Tauw-projeclen of andere
opdrachlgevers,

In bijlage 2 vindl u een situatisschets van de onderzoeksiocatis met de punten waar wij de
monslers hebben genomen.

De chemlsche analyses zijn conform AS3000 uitgevoerd door hel NEN-EN-1SOMIEC 17025
geaccrediteerde milisulaboratorium van AlL-West.

Eindsiuatio bodemonderzoek Slagveldsireat 56 la Krin'ngen
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3.2  Veld- en analysewerkzaamheden hodemonderzoek
Het veldwerk is uitgevoerd op 4 en 16 junl 2010. Tabel 3.1 bledt u een overzicht van da
warkzaamheden,

Tabel 3.1 Uitgevoearda veld- en analysewerkzaambeden

Deallocatla Veldwerkzaamheden (nummers)  Analyses *
a, Wearkplaals olis- fvalopslag 2 x betonbaring 2 x standaardpakket grond "
{180 m®) 4 xboring tot 2,0 m-mv (1, 2,3, 40) 1 x minerale olie GG In grond
1 x bemonsteren grondwater 1 x slandaardpakket grondwater ®

bestaande peilbuls 4

b, Wasslraa! { tankstraat {180 m*) 4 % boring tol 2.0 me-mv (5, 6, 7, 80) 1 x slendaardpakkel grond

1 % bemonsteren grondwater 1 % minerale clia GC en aromaten in
beslaands pellbuls 8 grand (stackbus)
O 1 - 1111 . -1l L1
c. Voormalige dissellanks 2 x boring tot 3,0 m -mv (9 en 10 3% minerale alis GG in grond
2x 160001 1 x herplaatsen peilbuis 100 (in 1 x minerale olle en aromalan
boorstaal nummer 12) grendwaler
ORI R ERUNRE oottt i 42,5 L1 ALK P LT LT ) e S D B T
d. Clieafachelder 1 % boring 2,0 m-my (15) 1 x minerala olle GC In grond
1 x bamonsteren grondwater 1 x mlnerala olla en aromaten
tcemmmmmeemnnnman e nenenneneeneneenn D CoLEANdE pEDUIS 10T gromdwaler o eeeeee
&, Overige lerreindeal {inclusief 2 x betonboring 4 » standaardpakket grond
stalling, lolaal elrea 7.000 m® 12 x boring tot 0,5 m -mv (16 Ym 27) 1 x minarale olle GC an aromaten In
4 % boring tot 2,0 m -my grond {steekbus)
(28, 29, 301, 330) 1 % standaardpakket grondwater

1 x bemonsteren grondwater

AP .Y 1,1 Ll RS

¥ Metalen (barfum, cadmium, kobalt, keper, kwik, lood, melybdean, nikkel en zirk), som-PCE'S, som-PAK's,
minerala olle (GC) en drege slof

4 pratalen {karium, cadmium, koball, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel an zink), minerale olia {GC),
viuchtige aromatische koalwaterstoffen en viuchlige gehaloganearda koohvaterstoffen

* 0o samenstaling van de mengmaonstars |s waargegeven inlabel 3.2
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Tahel 3.2 Samenstalling mengmonsters

Omzchrjving Deelmonstors opgenoamen In Dieple (m-mv) Samenstelling en bljzenderheden

mengmonster® mengmonster Sk e

Werkplagts Offe: {VBIODSIAM ..o eestsee oo RS e oot

1enz 1(0,8-1.4) + 2 (1-1,8) Ca. {09-15) Kl verdor geen blfzonderhedan
1 YL ) Ry e s et
dendld 3{0,05-0,5) + 40 {0,07-0,3) Ca. (0,058-0.5) Zand, varder gean bijzonderheden

BEARMERY s e L

Wasslraal / fanksiraal srmpers

5 Ben’ 5 (0,07-0,5) + 6 (0,07-0,3) + 7 {0,07-0.,5) Ca. (0,07-0,5) Puin, verder geen bljzonderhedan

) om0 A ST S S SR

go1(0050.2)  801(00502) (0,05-0.2) Passiel cliegeur

O S S e et r e .
005:08) ___ BO0BE0S e A0EDEY L Bsen blzonderheden
12008 12008 o {008 Puin, verder geen bijzondarheden

e DS Olieplagles

16,22, 24, 20,  15(0,4-0,0) + 22 (0,4-0,7) + Ca, (0,35-0.9)  Zand, geen blzonderheden
30t, 310 24 (0,35-0,7) + 20(0,4-0,8) +

2. (03508)  301(035.08) «310(04:09) . S e R
16, 21, 22, 23, 24, 16 (0,05-0,2) + 22 (0,05-0.2) + Ca. (0,050,7)  Zand, geen bljzonderheden

28, 301 en 310 23 (0,05-0,2) + 24 (0,05-0.2) +

ca, (0,05-0,7) 3 (0,05-0.2) + 310 (0,05-0,2) +

17,18, 19, 20, 25, 17 (0-0,3) + 1B (0-05) + 18 (00,31 +  Ca. {0-0,5) Puin en Klal, verder gean
26 en 27 20 (0-0,2) + 25 (0-0,5) + 26 (0-0,5) + bljzonderheden
DHADOL AL MR, oo s e e e
21,23, 24,28, 28, 21 (0,7-1,0) + 23 (0,0-1,5) + 24 (0,7-08) Ca. (0.7-200  Klal, verder geen bijzondarhaden
20,301 en 310 +28(1,1-1,6) + 20 (0,91,2) +
ca. (0,7-2,0) 20 (1,2-1,6) + 301 {0,8-1,5) +

301 (1,5-2,0) + 310 {1,0-1,5) +
s B IR e s e e e
23 (0,4-0.%9) 23 (0,4-0.9) {0,4-09) Olieplaatjes en pazsiova

Lbrandstefgeur

' De samenstelling van de mengmonsters heaft plaatsgevonden In het laboratorium

Eindsiluatia bademonderacek Slagveldsiraat 56 t2 Krulningen 17430
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De lutumfractie en het gehalte aan organische stof zin bepaald in het laboraterlum.

Het opgeboorde maleriaal is tjdens valdwerkzaamhaden zintulglijk becordeeld op lextuur, kleur
en bijzonderhedan, In gevallen waar mogelijk sprake Is van veronlreiniging met
kankerverwekkende verbindingan (waaronder aromaten) zijn geurwaarnemingen volgens de Arbo
wetgeving nlet meer toegestaan, Om een indicatie te kijgen of het opgeboorde bodemmateriaal
olieachlige componenten bevat Is ljdens de veldwerkzaamheden gebrulk gemaakt van de
oliepanmethode. Hierblj wordl het bodemmateriaal in aanraking gebracht met water. Indien een
oliefilm of clieplaaljes zichtbaar werden op hel water Is dit een Indicatie voor de aznwezigheld

van een olieveronireiniging.

Het grondwaler is bemonsterd op 18 juni 2010, De zuurgraad (pH), de elekirischs galeldbaarheid
(EC) en de grandwaterstand van het grondwaler zijn gemeten lijdens de monslerneming in hat

veld.

Eindsiualie bodemonderzeak Slagveldsiraat 53 1e Krulningen
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4 Resultaten

41 Toetsingskader

De analyseresullaten zijn getoelst aan da toetsingswaarden uit de Circulalre bodemsanering
2009 en hel Baslult bodemkwaliteit ingegaan per 1 Juli 2008. Dit loetsingskader bestaat uit
Achtergrondwaarden (AW) voor grond, Streefwaarden voor grondwater en Interventiewaarden

voor grond en grondwaler.
De Tussenwaarden zijn gedefinleerd als T = ¥{AW + 1) voor grond en T = (8 + 1) voor

grondwater.

D& wijze van weergave in de navolgende fabellen staat vermeld In het onderstaande overzicht,

Tabel 4,1 Overzicht toetsingskader

Concentratienlveau voor een stof Weargave In tabollen

e faivis-wenrde (oU = IADROMBQERIBIN). ..o e B e
2GS waardesTowamnde e e e
L NBICE R EWBBIAR. e s
= lwaarda it

Bij de becordeling van de kwalitelt van de bodem worden de toetsingswaarden voor
slandaardbodem omgerekend naar de loslsingswaardan voor het locatiespecifieke bodemtype,
Hierbl] Is gabrutk gemaakt van de gemelen gehalten aan organische stof (humus) en lutum
(kleifractie). De barekends localiespecifieke toatsingswaarden en verdere bijzonderheden zijn
weergegeven in een locallespecifieke lostsingstabel. Deze tabel vindt uin bijlage 4. De
analyseresultalen zijn opgenomen in bijlage 5.
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4.2 Veldwaarnemingen en metingen
De voor het onderzoek van belang zijnde zintuiglijke waarnemingen zijn weergegeven in
fabel 4.2,

Tabel 4.2 Zintulglijke waarnemingen

Boring Einddlepte Dleptetraject Blijzonderheld
{m -mv) {m =)
3 2.0 0,6 . 1.0 puln 1ifijn
5 20 0.1 - 0.5 puinfaag
8 0.1 - 03 puinfaag
20 03 - 048 puln 2ign
7 01 - 05 pulnlazg
20 05 . 0,8 puln 3fmratig grod
30 08 . 2,0 puln 10
10 0,3 . 0.5 puin 1ifijn
0,5 . 1.0 puin 2ifijn
1.0 . 1.5 puln 1ifin
a0 15 = 20 pui 20
12 3.0 [i ] - 0,5 puta 1in
i5 0,3 - 08 pulnlaag
0.8 . 1.0 alleplaaties &Tin, puln 100
20 1,2 - 1.5 olieplaales #Tin
16 0g 02 - o4 pulnlaag
17 0,0 - 0.3 puln fiijn
0,5 03 4 0.5 puiln 2ifijn
16 0.5 o0 . 0.5 puin 1iijn
19 0,5 0.0 . 03 Fiin A4l
20 0,5 o0 - 0,2 puia 1ifljn
i 0,8 o2 . 04 puinfaag
23 02 - 04 pulnlaag
04 i 06 alioplaalies 00
15 0,5 - 08 alisplaates 3Mjn, passlel brandstol 3
24 0.8 02 - 0,3 pulnlaag
25 a5 0,0 . 05 puln A/
25 05 o0 . 0.5 puln 10w
¥ 0.5 o0 . 0.5 puin 1Mjm
2% 2,0 0.0 . 0,3 pUin Mmatig grof
an 1,3 o2 " 0,3 puintaag
40 0.3 - 08 pulnfaag
08 - 1.9 puin 1n
20 1.0 - 18 clizplaatjes 100jn
5 0.6 01 - 05 pulnlaag
&0 0.1 . 03 Passlafl aliggeur (larpantng 2)
03 : 0.8 puln Afmalig grof
2.0 0,8 . 1,2 puln 2fjn
am 2,0 o2 . &3 Pulrilzzg
a0 2,0 0,2 . 0.4 Pulrlaeg
[0 0,2 0.0 - 02 Pgssial aliegeur (lampenolie 3)

1=zeer welnlgfzeer licht, 2ewalniglichl, 3=matlp, 4=veelslark, b=zoer veatislerk
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Op hat maalveld en in het opgaboorde bodemmatariaal is visuesl gaen specifiek asbestverdacht
maleriaal waargenomen, U vindt In bijlage 3 In de beorprofielen een overzicht van alle zintulglijke

waarnemingen.

Wij hebben tijdans do bemonslering van het grondwater de zuvrgraad (pH), de eleklrscha
geleldbaarheld (EC) en de grondwatarstand gemelen, Tabal 4.3 geefll een overzichl van deze

gagavens,

Tabe! 4.3 Grondwaterbemonsteringsgegevens

Pollouls  Filterdiepte {m -mv) Dalum GWSE [m -miw) pH -} EC [pSicm)
4 0,08 . 2,00 1E.03.2010 060 83 1.727

] 0,05 - 2400 18.08.2010 066 8.3 T8

3 1,30 - 200 18.08.2010 0,67 7.8 512

100 0,50 - 2,00 18.00.2010 1,00 1.7 741

01 0,60 . 2,00 18.08.2010 0,83 1.8 520

Da gemeten waarden voor de zuurgraad (pH) en geleldbaarheid (EC) zijn normaal voor deze
regio.

De EC-waarde ler plaatse van pelibuls 4 Is hoger dan de overige waarden. Een oorzaak Is niet
bekend,

4.3 Resultaten verkennend onderzoek
De analyseceriificaten zijn opgenomean in bijlage 5.

431  Kwalitelt van de grond
Tabellen 4.4, 4.5 en 4.8 bladen een overzicht van de analyseresuitatan en de loetsing van de

grond,
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Tabol 4.4 Analyseresultaten grond (ma'kg d.s.) en Interpretatio

Deellocatie Werkplaals Workplaals olle-  Workplaals olle-  Wasslraal/ Wasslraat/
Mvolopsiag hatopstag tankstraat tanksiraat

Monsteromschrijving 1en2 don 40 40 E6en7 B0

Dlepte (m «mv) ca. {0,9-1,5) ca. {3,05-0,8) (1,4-1,8) ¢4, {0,07-0.5) {0,05-0,2)

Lustum (%) 19,0 1,0 2,0 20 20

Humus {3} 0,7 10 2.0 20 20

R B o e e e e e e e e

barlum (Ba) * <16 <15 )

cadmivm (Cd) <017 - <047 - <047

kobalt (Ca) 7.8 . a5 * 03 +

kaper (Cu) <50 . <6, . i

kwdk (Ha) #7 Q05 - <005 - 0,05

lead (i) <13 - =f3 - 18

malybdean {4o) <15 - =15 - =1,5 -

nlkkel (W) 12 . a5 - 7A 2

2ink (Zr) i : =17 - 44 2

ARONATECRENERRNONERE . o s s s e

benzesn =0,060 -

ethyibenzeen =0,050 -

teluean <40 -

wylanen {som) na. -

B L HE AR O AT S O O A R O e e mcme e mmm o e e e mem e e s
PAK (som 1) 0,14 - 007 - 14 +

bl B G R 3, R S N P RS UDP RO LU RS N S P PR

PCB's (som 7) o -n.a. e na. . 0,012 +

I i i e S B R B s o M A R s

fraclies (C10-.C45) <20 . < . 270 * 130 + 1200 tit

* it de nlewwsbrief van SenterNovem van 2 april 2008 bk del da normen voor badum In grond vanal 1 apil 2009 Hjdeljk builan
werking 23n gesleld, Als verhoogda barumgehallen hel gevalg 2n van mense’ijk handetan, kan hel bevoegd gezag dit gahalle
becordelon op basls van da vesnmalige Intervanliewazrden

A goloals! aan da |-waands voor anoeganlsch kedk

n.a. nlal aanloanbaar
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Tabel 4.6 Analyseresultatan grond {(mg'kg d.s.) en Interpretatie

Decllocatie Voormallge Voormalige Olie afschelder Ovarlg tereein Overlg terreln
dlaseltanks diesellanks

Monsleromschrijving 8 12 15 17,18, 19,20, 25, 16,22, 24, 29, 301,
Z6end? 310

Diepta (m -mv) {0,5-0,9) {3-0,8) (0,6-1,00 ca, (0-0,5) ca, (0,35-0,5)

Lutum {%) 2.0 20 20 B85 1.0

Humus (%) 0,3 33 1.5 14 1,0

METALEN i i it i e e s e

bardurn (Ba) * 22 <15

cadrilum (C¢) <047 - 0,17 &

kaball (Ca) 10 + 21 +

kopar [Cu) &7 . <50

bk (Ho) #e <008 - <005

food (Fh) i7 . <13 -

mafybdaan (Mo} =1,5 - <15 Z

nikkel (NI} a4 3 <30 3

2k (Zn) 41 . =17

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN | e,

PAK (som 10) 18 + .39 .

GECHLOREERDE HOOLWATERSTOFFEN e ememrmsmmemesossmsms s ne e nansmansmnmmaam

PCB's (som 7) n.a . Do01E -

L I oot eeecessescamascs s e ——— s mmaa s oms o £ a8 mma s e e mm

fraclies (C10-C40) <20 - <20 - 1603 464 23 - <20 -

* Uit de nlewwsbref van SenterMovern van 2 apil 2009 BijEE dat da normen vieor barum In grond vanal § april 2008 Qjdeljx bullen
warking zin gesletd. Als verhoopde badungehalten hat gavalg zin van menselijk handalen, kan het bevosgd gezeq dit gehalte
begordelen ep basls van da voormalige intervantiewaarden

HE geleelsl aan da lwaarde voor anarganisch keik

n.a. net aantoonbaar
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Tabel 4.8 Analyseresultaten grond {mg'kg d.5.) en Interpretatie

Doallogatie Owerlg toreeln Overlg terreln Owerlg terreln
Mensteromscheilving 16, 21, 22, 23, 24, 21, 23, 24, 28, 20, 23
28, 301 an 110 29, 301 en M0

Dlepta (m -mv) ca. (0,05.9,7) ca. (0,7-,2,0 {9,4-0,8)
Lutum (%) 1.0 18,0 2,0

Hurmies {¥e) 1.0 e 1.7 3‘2

e e e e e e e e e i i e B B 2 B
barium (Ba) * 5 3a

cadmium (2d) 0,28 . =047 -

keball (o) .8 + 10 -

kepar (Cu) 12 - &3 %

fovik (M) 8% 0,08 - <008 -

tood (Ph) <13 : <13

malybdean (Mz) 38 + =15

rilkckel {hi) 17 + 16

2k (Zn) % . 45 -

PRI CHE Y ERBINDIMOEN . i i i o A i S
benzesn <0,083

ethyibenzeen 0,050

teluean =0,1%

wylanen {som}) fn.a. -

POLYCYCLISCHE ARDMATISCHE KOOLWATERBTORFEN, e eciicecasmssamsaamsceussssssnsrsmmnmnnesumn
PAK (som 16} 0,058 - [LR] +

B O R O A T R YO B e eme—m—m—— = ———————————— —— ———— s
PCE'S (som T) na. - na

B B s niac s R SR R AT RS S SRR R S PR SRR e

fraclies (C10-C403 44 + a7 + 1100 +HE

* Uit de nlouwsbrief van SenlerNovem ven 2 prl 2008 bijki dat da normean voor barfum [ngrond vanal 1 apel 2009 fijdaljx bullen
werking 2ijn geslaid. Als verhoogde barlumgehaltzn het gevolg 25n van menselik handefan, kan het bevoegd gezag dit gehalte
bacardelzn op basls van de voormalige Inlervantiowaarden

#¥ getoalst aan da bwaarda voor anorganiach kedk

n.a. nlel genioantaar
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4.3.2  HKwallteit van het grondwater
Tabel 4.7 bledt een overzicht van de analyserasultaten en de toelsing van het grondwater,

Tahel 4.7 Analyseresultaten grondwatar (pgH) en Infarprotatle

Desllocatie Warkplaals Wasslraat / Cverlg terreln Veormallge Olle-Tvelopslag
tanksirant dlesellanks

Pallbuls 4 8 M 100 101

Fliterdiopto {m -mv) (0, 08-2,0) {0,06-2,0) {1,0-2,0} {0,5-2,0) {0,5-2,0)

barum (Ba) 25 . <15 . =5 =

cadmium (Cd) <080 - <080 . <080 -

koball (Co} <50 - =6,0 . <5,0 -

koper {Cu) <50 - =50 - =50 -

Fowds (Hih <005 - <005 - 008 -

laad (Ph) =10 - <40 - =il

rrolybdean (W) 13 + 30 - 4.8

nikkel (Mi <4 - <0 - =10 -

2lnk (Zn) <2 - <20 - <20

ot Lt L oY

banzeen =030 - =020 - =020 - =02 - <0, 2

afhyloanzeen =03y - =03 - =030 - =0ay - =030

telugen =030 - <03 - =0,30 - <=0, 30 - =0,30

wylenen {sam) na. - na. - na. - na. - na.

shyraan 030 - <030 - 030 -

naftaleen 008F 4+ 0,050 - <0050 - <3050 - ={,050

BEOHL R R O N A R TR RN i coniomi o i e i i i i i i i i

vinylchlerde =0i0 - =010 - =010

dichloormethaan =020 - =020 - =020 -

1,1-dichleasethaan <060 - <080 - 080 -

1,2-dichiearathaan <080 . <080 . <060

1,1-dichigaretheen =010 - <040 - =040 -

1, 2-dichlethean (cs#lrans)  n.a - . . na. -

dichlociprepaan n.a. - na. - n.a. -

Irexaarmethaan =080 - <060 - =080 -

1.1, 1-4fehloorethaan <010 - 010 - 010 -

1,1, 24richlporelhasn =010 - =010 - =010 -

tifchloorethaan) <080 - <060 - <060 -

[elrafchlaormehaan) <040 - <310 - =010

ledrachletheen (per) =040 - =310 - <010

minarale olla (C10-C40) 160 + =100 - =100 - =100 - 200 +

fribrogmmathaan (bromoform) <060 << =080 =< =0,&0 2

n.a, nlel aantoankaar
<= congenlratie 's kieiner den de rapporiagegrens enfol T-waarda
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5 Samenvatting en conclusies

Tauw heefl in opdracht van Warlsil4 te Kruiningen ean eindsituatie bodemonderzoak ultgevoerd
aan de Slagveldslraat 56 te Krulningen.

De aanlelding tot het onderzoek is de batindiging van de huur,

Hel doel van het onderzoek Is het vastleggen van de eindsituatie in het kader van de
Wm-vergunning.

Vooronderzogk
Het terreln Is vrijwel geheel verhard met klinkers. In de gebouwen is een vicelstofwerende vicer

aanwezig. Ter plaatse van de bedrijfslocatle zijn da volgends verdschie locaties te
onderschalden:

Werkplaats, olie- / valopslag

Was- [ tankstraat

* Voormalige ondergrondse disseltanks tweemaal 15.000 | (naast elkaar)
Oligafschaider

-

Deze acliviteiten hebben zich met name voor 2005 afgaspeeld. Na 2005 is de locatle In gebruik
geweest voor opslag. De gebruiker geeft aan dat de ondergrondse dleseltanks inclusisf
leidingwerk door de eigenaar zijn verwijderd. Het vulpunt Is nog aanwezig. Op de locatie zijn geen
aanvullende bodembedrelgends activitelten aanwezig.

Zintuiglike waamemingen

Ter plaalsa van monsterpunten 15, 23, 40, 80 en 601 zljn zintuiglijk oliewaarnemingen
{olieplaalies enfof passlef ollegeur) waargenomen. Verder zl|n bij de uilvoering van de
veldwerkzaamheden verdeeld over het terreln zintulglijk pulndelen of pulnlagen waargenomen,
Dit ken duiden op de aanwezigheid van bodemverontreiniging.

Grond
Ter plaatse van de werkplaals zijn maximaal licht verhoogde gehaltan aan kobalt of minerale olie

gemeten.

Ter plaalse van de wasslraatitankstraal Is In de bodemlaag van 0,05 tot 0,2 m -mv van
monsterpunt 801 een sterk verhoogd gehalte aan minerale olie gemeten, De gehalten aan
aromaten zijn gemelen beneden de achtergrondwaarde / rapportagegrens.

Eindsfluatic bedemandarzcek Slagveldslaat 66 lz Krulningen
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In het samengestelde mengmonster (monsterpunten 5, 8 en 7) zijn maximaal licht varhoogde
gehalten aan keball, PAK, PCB en minerale clie gemeten.

In de twee geanalyseerde grondmonsters ter plaatse van de voormalige diesellanks zijn gaen
gehallen van minerale olis enfof aromaten aangetoond in gehalten boven de achlergrondwaarde

anfof rapporlagegrens.

Ter plaatze van de olieafscheldar is in da bodemlaag van 0,8 tol 1,0 m -mv van monsterpunt 15
een slerk verhoogd gehalte 2an minerale olie gametan.

Ter plaalse van hel overige terrein is in de bodemlaag van 0,4 tot 0,9 m -mwv van mensterpunt 23
een sterk verhoogd gehalte aan minsrale olie gemeten. Da gehalten aan aromaten zijn gemeten
beneden de achtergrondwaarde! rapporlagegrens.

In de overige samengestelde mengmonsters van hat overige lerrein Zijn maximaal licht
varhoogde gehalten aan kobalt, molybdesn, nikkel, PAK en minerale olle gemeten. De overlg
geanalyseerde paramelers zijn gemeten in gshalten beneden de achlergrondwaarde enfof

rapportagegrens,

Grondwaler
In hel grendwater ter plaatse van pellbuis 4 {werkplaats) overschrijden da concenlraties aan

molybdesn, naftaleen en minerale olie de stresfwaarden, In het grendwaler ter plaatse van
pailbuls 101 (olle- / vetopslag) overschrljdt de concentratie aan minerale olie de slrecfwaarde. Da
overig geanalyseerds parameters zjjn gemeten in concentraties beneden de streefwaarda enfof

rapporlagegrens.

I hel grondwater ter plaalse van psilbuis 8, 31 en 100 ziin geen van de geanalyseerde
parameters aangetoond In concenlraties boven de streefwaarde enfof rapportagegrens.

Vergelijking resultaten met 2005

De resuitaten van 2010 zijn vergeleken met de resultaten van 2005. Hisruit blijki dat:

+  Werkplaals en olie- / vetopslag; Het gehalte aan minerale olie in da bodemlaag van 1,1 fot
1,8 m -my ter plaatse van monsterpunt 4 ¢.g. 40 Is hoger dan In 2005, De overige gahalten
zlin vergelijkbaar met 2005, In het grondwater is de concentralie aan naftalesn lager dan in
2005, maar da concentralie aan minerale olie is hoger. De concentralie aan minerals ter
plaalse van de olie- / velopslag Is hoger dan s 2005

*  Wasslraal / lankstraal: Ter plaalse van boring 8 c.q. 80 [s in 2010 een sterk verhoogd gehalte
aan minerale olie gemelen. Dit gehalte ligt hoger als In 2005,
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Het gehalte aan PAK is bijna verdubbeld ten opzichle van 2005, Het gehalte 2an minerale
olis ligt lets lager dan in 2005, De concentraties in het grondwater zijn vergelijkbaar met 2005

+ Voormalige diesellanks: De gehalten aan minerale olle zijn vergelikbaar met 2005, Dea
concentraties in het grondwater zljn vergelijkbaar met 2005

+  Olieafscheider: Het gehalte aan minerale olle In de bodemlaag van 0,6 tot 1,0 m -mv ter
plaatze van monsterpunt 15 Is hoger dan in 2005

+  Overlg terreln: Het gehalte aan minerale olie In de bodemlaag van 0.4 tol 0,9 m -mv ter
plaalse van monslerpunt 23 Is hoger dan in 2005, De gehallen aan minerale olie en PAK in
de samengestelde mengmonsters zijn iets verhoogd len opzichle van 2005, De concenlraties
in het grondwater zljn vergelijkbaar met 2005

+ Voor alle mengmonslers geldt dat de gehalten van koball, barium en molybdeen niet
vergeleken kunnen worden met 2005 vanwege de invoering van nleuwe’ analysepakketten.
Da gemelen gehalten overschiijden maximaal de stresfwaarde

Conclusies
Door middel van dit bodemonderzoek is de elndsiluatie vastgelegd.

Op het overgrote deel van het terrein |s gebleken dat de resultaten redelijk vergelijkbaar zijn mat
de resullaten uit 2005, Er 2ijn plaatselijk wel verschillen gemeten, maar daze 2lin dusdania gering
dat er geen reden Is voor aanvullend onderzoek. Uitzandering hlerop vormt:

+  Wasslraat / Tankslraat, Boring 801

+  Olie- f vetafschelder, Boring 15

*  Overig terrein. Boring 23

Bij alle drie de monslerpunten zijn in de grond sterk verhoogde gehallen aan minerale olie
gemeten. Deze gehalten liggen ruim hoger dan de gehalten In 2005. De omvang van de drie
varontreinigingan s nlat vastgesteld,

In het kader van de Wim-vergunning is voldaan aan de voorschriften. In het kader van de Wet

bodembescherming bevelen wij aan om na te gaan of er een geval van emstige
bodemverontrelniging op de locatie aanwezlg is. Hlervoor dient aanvullend onderzoek plaats te

vinden.
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