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Spoorscenario VII hitte- & drukbelasting (GF3) ten gevolge van LPG (A) 
 
 
Beschouwd scenario 
 
Spoorwegongeval waarbij een spoorketelwagon met een systeeminhoud van 48 ton LPG betrokken is. 
 
Scenario’s en effectafstanden (vanaf de ketelwagon) bij een ongeval met LPG 
Meest geloofwaardig scenario Worst case scenario 
De tankwagen scheurt bij dit scenario, waardoor het vloeistof 
verdichte gas expandeert en een overdrukscenario 
veroorzaakt. 
 

De spoorketelwagon wordt aangestraald, waardoor de tank 
wordt verwarmd, de integriteit van de tankwand-constructie het 
begeeft en een warme BLEVE ontstaat. Door de aanwezigheid 
van vuur / brand / hitte zal de brandbare vloeistof ontsteken en 
een grote vuurbal met grote hittestraling tot gevolg hebben, 
met uitstraling naar de omgeving. Personen binnen de 
stralingscontouren, worden circa 16 seconden blootgesteld 

Kans Groot (> 10-5) Kans Gemiddeld (10-5 tot 10-7) 
Blootstellingsduur Kort Blootstellingsduur 16 seconden 
100% letaal (0,3 bar)  40 meter 100% letaal (43 kW/m2)  140 meter 
  10% letaal (30 kW/m2)  220 meter 
1% letaal (0,1 bar)  85 meter 1% letaal (17 kW/m2)  330 meter 
Glasbreuk (0,03 bar)  250 meter 1e gr.brandw. (7 kW/m2)  600 meter 
Uitgangspunten: 

� omgevingstemperatuur: 10°C 
� stabiliteitsklasse: D5 
� De in de tabel gehanteerde uitgangspunten komen overeen met de invoerparameters voor de 

slachtofferberekeningsmethode.  
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Spoorscenario VIII toxische belasting (LT3) ten gevolge van fluorwaterstof (D4) 
 
Beschouwd scenario 
 
Spoorwegongeval waarbij een spoorketelwagon met een systeeminhoud van 48 ton met fluorwaterstof 
(HF-oplossing) betrokken is. 
 
Scenario’s en effectafstanden (vanaf de rand van de plas) bij een ongeval met fluorwaterstof 
Meest geloofwaardig scenario Worst case scenario 
Er ontstaat een lek van 15 mm in de tankwand, waardoor een 
vloeistofplas met toxische vloeistof ontstaat. Circa 1 ton 
vloeistof stroomt in 30 minuut uit en vormt een vloeistofplas van 
maximaal 50 m2. De bronsterkte bedraagt 0,25 kg/s. 

De spoorketelwagon raakt lek, door een scheur (20 à 
30 cm) in de tank. Het scenario is doorgerekend met 
de aanname dat de verdampingssnelheid constant is. 
De veronderstelde bronsterkte bedraagt ongeveer 4 
kg/s, in de praktijk daalt deze snel door de afname 
van de concentratie van het zuur. Plasoppervlak 750 
m2. 

Kans Groot (> 10-5) Kans Gemiddeld (10-5 tot 10-7) 
Blootstellingsduur 30 minuten Blootstelingsduur 30 minuten 
100% letaal (LC100) (4000 mg/m3) 20 meter 100% letaal (LC100) (4000 mg/m3) 100 meter 
10% letaal (LC10) (325 mg/m3) 60 meter 10% letaal (LC10) (325 mg/m3) 450 meter 
1% letaal (LC01) (170 mg/m3)  80 meter 1% letaal (LC01) (170 mg/m3)  650 meter 
LBW: levensbedreigende w.  
(20 mg/m3) 

250 meter LBW: levensbedreigende waarde  
(20 mg/m3) 

1400 meter 

AGW: alarmeringsgrensw.  
(50 mg/m3) 

400 meter AGW: alarmeringsgrenswaarde  
(50 mg/m3) 

2500 meter 

Uitgangspunten: 
� omgevingstemperatuur: 10°C 
� stabiliteitsklasse: D5 
� er is rekening gehouden met verspreiding in een ballastbed, waarbij ongeveer driekwart van de vloeistof 

wegzakt; bij ontbreken van een ballastbed zullen grotere plassen ontstaan (bijvoorbeeld in stationsgebieden, 
bruggen of tunnels) 

� geen rekening gehouden met eventuele effecten van wegzakkende vloeistoffen, bijvoorbeeld voor het milieu 
of bij de rioolwaterzuivering 

� De in de tabel gehanteerde uitgangspunten komen overeen met de invoerparameters voor de 
slachtofferberekeningsmethodiek.  

� Voor de blootstellingsduur wordt in de risicoanalyses de passageduur van de wolk genomen, maar is 
maximaal 30 minuten. Dit is een aanname vanuit de CPR-18.  

� Bescherming door verblijf binnenshuis: hierin wordt de modellering aanbevolen voor de beperking van de 
toxische blootstelling wanneer de personen tijdens de passage van de gaswolk in huis verblijven.  

� In de rampenbestrijding wordt over het algemeen gebruik gemaakt van de LBW (levensbedreigende waarde), 
AGW (alarmeringsgrenswaarde) en de VRW (voorlichtingsgrenswaarde. Dit is een conservatieve benadering 
die als nadeel heeft dat er wordt uitgegaan van een standaard blootstellingsduur van 60 minuten.  
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Spoorscenario VI hittebelasting (LF2) ten gevolge van hexaan (C3) 
 
Beschouwd scenario 
 
Spoorwegongeval waarbij een spoorketelwagon met een systeeminhoud van 48 ton met hexaan (LF2) 
betrokken is. 
 
Scenario’s en effectafstanden (vanaf de ketelwagen) bij een ongeval met hexaan 
Meest geloofwaardig scenario Worst case scenario 
Er ontstaat een 15 mm lek in de tankwand, waardoor een 
vloeistof naar buiten lekt. De ontwikkelingstijd van het scenario 
en de (kleine) hoeveelheid uitgestroomde vloeistof geven een 
scenario waarvan de effectafstanden niet relevant meer zijn 
voor de scenario analyse. 

De tankwand van de spoorketelwagon scheurt, de inhoud komt 
vrij en er ontstaat vrijwel direct een snelle hevige brand. De 
vloeistof zal door de hoge afbrandsnelheid binnen 2 à 3 
minuten opgebrand zijn. Het scenario is doorgerekend met een 
plasoppervlak van 750 m2 

  Kans Gemiddeld (10-5 tot 10-7) 
  Blootstellingsduur 2 à 3 minuten 
  100% letaal (35 kW/m2)  25 meter 
  10% letaal (23 kW/m2)  35 meter 
  1% letaal (12,5 kW/m2)  45 meter  
  1e gr.brandw. (5 kW/m2)  60 meter  
Uitgangspunten: 

� omgevingstemperatuur: 10°C 
� stabiliteitsklasse: D5 
� personen binnen de stralingscontouren, worden circa 20 seconden blootgesteld aan een constante flux 

(CPR18) 
� er is rekening gehouden met verspreiding in een ballastbed, waarbij ongeveer driekwart van de vloeistof 

wegzakt; bij ontbreken van een ballastbed zullen grotere plassen ontstaan (bijvoorbeeld in 
stationsgebieden, bruggen of tunnels) 

� geen rekening gehouden met eventuele effecten van wegzakkende vloeistoffen, bijvoorbeeld voor het 
milieu of bij de rioolwaterzuivering 

� De effectafstanden zijn berekend aan de hand van het computerprogramma Effects 5.5 en daar waar 
nodig gecontroleerd en bijgesteld met Safeti-nl-nl en Save.  

De in de tabel gehanteerde uitgangspunten komen overeen met de invoerparameters voor de 
slachtofferberekeningsmethode 
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