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BIJLAGE 2 
Bodemonderzoek 
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BIJLAGE 3 
Quickscan Flora en Fauna 

 



 

 



Quick scan natuurwetgeving nieuwbouw “De Blikken”, ’s-Heerenhoek

1. Inleiding
In voorbereiding van de werkzaamheden ten behoeve van nieuwbouw van een woonwijk aan de 
noordkant van ’s-Heerenhoek en de reconstructie van het kruispunt aan de Molendijk heeft de
gemeente Borsele aan ARCADIS gevraagd een quickscan natuurwetgeving uit te voeren. 
Voor de realisatie is het noodzakelijk het plan te toetsen aan de natuurwetgeving, in het bijzonder 
de Flora- en faunawet. Deze toetsing richt zich op de tijdelijke en permanente effecten op
natuurwaarden, die kunnen optreden door deze ruimtelijke ingreep. In deze ‘quickscan 
natuurwetgeving’ is het resultaat van de toetsing weergegeven. Als er beschermde soorten en 
natuurgebieden in de verdrukking komen zal een uitgebreidere ‘natuurtoets’ uitgevoerd moeten 
worden en/of zal er ontheffing op de verbodsbepalingen uit de Flora- en faunawet aangevraagd 
moeten worden. Op onderstaande figuur is de locatie van het plangebied aangegeven.

FFiguur 1: Kaart van het plangebied (rode kader) ten noorden van ‘s-Heerenhoek

2. Gebiedsbeschrijving
Het plangebied bevindt zich ten noorden van ’s-Heerenhoek en wordt door een brede watergang
begrensd aan de oostkant en een sloot aan de westkant (parallel aan de Molendijk). Het
plangebied bestaat grofweg uit vier verschillende delen:

1. Een braakliggend terrein grenzend aan de Boonmanstraat.
2. Een grasland met paarden grenzend aan de Vermuestraat. Dit perceel is van het 

braakliggende terrein gescheiden door een sloot.
3. Een stuk land bestaande uit een deel van een grasland en een deel van een aantal akkers.

Dit stuk grenst grotendeels aan het grasland met paarden en het oppervlak bedraagt 
ongeveer 9500 m2 (zie figuur 1). Ten tijde van het veldbezoek werd op het deel akker
suikerbieten verbouwd. Deze 9500 m2 worden van het braakliggende terrein en grasland 
gescheiden door een sloot. 

4. Ten westen van het braakliggende terrein ligt een t-splitsing van de Middelburgsestraat
met de Molendijk. Deze splitsing wordt gereconstrueerd waarbij een extra ontsluiting
wordt gecreëerd voor plangebied De Blikken II. Rond de huidige splitsing staan een 
aantal bomen langs de Middelburgsestraat.



Verder bevinden zich buiten het plangebied, in de hoek van het braakliggende terrein (deel van de 
grens, dat van zuidwest naar noordoost loopt), een aantal knotwilgen in de tuin van een woonhuis. 
Buiten de meest noordoostelijke hoek van het plangebied staat er nog een oude schietwilg. In de 
sloot die de oostgrens van het plangebied vormt bevindt zich een rietvegetatie. In deze 
rietvegetatie staan een aantal struiken. Zie ook figuur 2 voor een impressie van het plangebied.

FFiguur 2: Foto-impressie rond het plangebied. V.l.n.r., v.b.n.b. Knotwilgen; T-splitsing Molendijk;
Grasland met paarden; Brede watergang oostgrens plangebied met rietvegetatie en oude schietwilg; 
Braakliggende terrein; en akkers met o.a. suikerbieten.



3. Relevante wet- en regelgeving
3.1 Gebiedsbescherming:
In het Natuurgebiedsplan Zeeland 2005 is aangegeven dat alle binnendijken bestaand 
natuurgebied zijn en onderdeel uitmaken van planologisch beschermde gebieden (Zeeuwse 
Ecologische Hoofdstructuur). De Molendijk is een landschappelijke dijk en aangewezen als 
ecologische verbindingszone. Bij het aanleggen van een extra afslag bij de kruising zal er
ruimtelijk beslag plaatsvinden op planologisch beschermd gebied. Dit ruimtebeslag dient
gecompenseerd te worden.
Ten zuiden van ’s-Heerenhoek ligt het Natura 2000-gebied Westerschelde. De voorgenomen
werkzaamheden hebben geen negatieve invloed op dit beschermde natuurgebied. Een verdere 
toetsing aan de Natuurbeschermingswet is niet aan de orde.

3.2 Soortenbescherming:
De Flora- en faunawet beschermt een groot aantal soorten (waaronder vrijwel alle gewervelde 
dieren en een aantal planten). Deze mogen onder meer niet gedood, verjaagd, gevangen of 
verontrust worden. De uitvoering van werkzaamheden kan in sommige situaties leiden tot 
handelingen, die in strijd zijn met deze verbodsbepalingen. De werkzaamheden kunnen immers 
leiden tot het verstoren of doden van dieren en het vernietigen van groeiplaatsen van beschermde 
planten.
In veel gevallen kan een plan echter zo uitgevoerd worden, dat overtreding van de genoemde 
verbodsbepalingen niet aan de orde is. Wanneer dit niet mogelijk blijkt te zijn en de wet geen 
mogelijkheden biedt voor vrijstelling, dan moet een ontheffing aangevraagd worden, die alleen 
onder bepaalde voorwaarden kan worden verstrekt. 

Sinds februari 2005 is een nieuw vrijstellingenbesluit in werking treden, in de vorm van een 
Algemene Maatregel van Bestuur (AMvB). Hierdoor geldt bij ruimtelijke ontwikkelingen 
mogelijk vrijstelling van bepaalde verbodsbepalingen. In deze AMvB worden de beschermde 
soorten in verschillende categorieën onderverdeeld. Afhankelijk van de categorie waarin een 
bepaalde soort valt is een ontheffing noodzakelijk (streng beschermde soorten) of geldt een 
vrijstelling (beschermde, maar algemene soorten). Er worden vier categorieën onderscheiden, zie 
tabel 1.

TTabel 1: Beschermingscategorieën AMvB artikel 75 Flora- en faunawet

Categorie
Ontheffing of vrijstelling bij ruimtelijke 
ontwikkelingen:

1.  Algemene soorten Vrijstelling
2. Overige soorten Vrijstelling mogelijk mits gebruik gemaakt 

wordt van een door de minister goedgekeurde 
gedragscode, anders ontheffing noodzakelijk.

3. Soorten op bijlage 4 van de Habitatrichtlijn 
en soorten in bijlage I AMvB

Ontheffing noodzakelijk

4. Vogels Ontheffing noodzakelijk 

Indien er verboden handelingen optreden ten aanzien van vogels is een ontheffing vereist. 
Wanneer de werkzaamheden buiten kwetsbare perioden zoals het broedseizoen plaatsvinden, zal 
over het algemeen geen ontheffing nodig zijn.

4. Voorkomen van beschermde soorten
Om vast te stellen of beschermde soorten in het plangebied aanwezig (kunnen) zijn, heeft een 
veldbezoek plaatsgevonden op 8 november 2007. De periode waarin het onderzoek is uitgevoerd 



is geen geschikte tijd voor een uitgebreid veldonderzoek. Vandaar dat tijdens dit bezoek een 
beoordeling is gemaakt welke soorten voor kunnen komen en welke soorten op grond van 
aanwezige habitats mogelijk aanwezig kunnen zijn. Op basis van de bestaande gegevens 
(verspreidingsatlassen en eerdere onderzoeken) en het veldbezoek is de betekenis van het 
studiegebied voor zeldzame soorten in kaart gebracht.

Flora
In het onderzochte gebied zijn geen beschermde plantensoorten aangetroffen. 
Het braakliggende terrein, graslanden, akkers en sloten vormen geen geschikte groeiplaats voor 
bijzondere of beschermde plantensoorten.

Vogels
De bomen rond de t-splitsing op de Molendijk, struiken in de rietvegetatie, de knotwilgen aan de 
noordgrens en de oude schietwilg in het noordoosten van het plangebied kunnen diverse
algemene vogelsoorten van tuinen en parken broeden.
In één van de knotwilgen aan de grens met het braakliggende terrein, zat een gat. Onder dit gat 
waren slagsporen van een specht te vinden. Het gat is echter ondiep en ongeschikt als 
verblijfplaats voor spechten. Het gat is echter wel een potentiële broedlocatie voor algemene
zangvogels. De rietvegetatie aan de oostkant van het plangebied biedt broedplaatsen voor 
watervogels. Tijdens het veldbezoek zijn in de rietvegetatie wilde eenden en een meerkoet gezien.
Bij de sloot aan de westkant van het plangebied werd nog een waterhoen aangetroffen. 
Verder is ten noorden van het plangebied een fazant gezien. De fazant is een grondbroeder en het 
is goed mogelijk dat deze soort tijdens het broedseizoen binnen of in de buurt van het plangebied 
broedt.

Zoogdieren
Het plangebied en de directe omgeving vormen leefgebied van enkele algemene zoogdiersoorten 
zoals muizen, spitsmuizen, mollen en egels. 
De akkers met de opgaande beplanting van het plangebied zijn een potentieel jachtgebied voor 
vleermuizen. Het gat in de knotwilg aan de noordgrens is niet geschikt als verblijfplaats voor
vleermuizen.

Amfibieën, reptielen en vissen
Tijdens het veldbezoek zijn er geen beschermde amfibieën aangetroffen. Binnen het plangebied
liggen verschillende sloten en zowel de oostelijke als westelijke begrenzing is een sloot. Deze 
sloten staan met elkaar in verbinding en alleen een deel in het noorden stond op het moment van 
het veldbezoek droog. Het water is zoet en daarom zijn de sloten geschikt voor beschermde 
amfibieën. In de sloten worden geen beschermde vissoorten verwacht.
Het plangebied is ongeschikt voor reptielen gezien het ontbreken van schrale vegetaties.

Vlinders, libellen en andere soorten ongewervelden
Alle beschermde insecten stellen hoge (ecologische) eisen aan hun biotoop. Gezien de aanwezige 
biotopen in het terrein wordt niet verwacht dat beschermde insecten in dit gebied voorkomen. 
Hoewel er wel verschillende sloten in en rond het plangebied liggen, zijn in het gebied geen
schrale bloemrijke vegetaties aanwezig. Aanwezigheid van bijzondere soorten dagvlinders, 
libellen of andere soorten ongewervelden kan echter niet zonder meer worden uitgesloten.



5. Beoordeling van de effecten op de wettelijk beschermde soorten
5.1 Effecten
De voorgenomen werkzaamheden bestaan uit het dempen van de sloten die door het plangebied 
lopen en het bouwrijp maken van het terrein. Dit betekent dat de aanwezige vegetaties zullen 
verdwijnen. Verder wordt een extra afslag aangelegd op de plaats van de splitsing op de 
Molendijk. Afgezien van het ruimtebeslag op planologisch beschermde ruimte, wordt er verder 
aan bijzondere soorten geen schade toegebracht.

De werkzaamheden hebben tot gevolg dat voor de aanwezige soorten vogels, zoogdieren en
amfibieën leefgebied en mogelijk rust- en verblijfplaatsen verloren gaan en dat verstoring 
optreedt door geluidhinder en menselijke activiteit. Wanneer tijdens de werkzaamheden kleine 
dieren aanwezig zijn, kunnen deze onopzettelijk gedood worden. 

In de nieuwe situatie kunnen, mede afhankelijk van de inrichting van het gebied, nieuwe 
geschikte broedplaatsen voor algemene vogelsoorten ontstaan en zich nieuwe biotopen voor 
kleine zoogdiersoorten ontwikkelen. Daarnaast kunnen in eventuele nieuwbouw rust- en
verblijfplaatsen voor vleermuizen, broedvogels en amfibieën gecreëerd worden.

5.2 Mogelijke overtredingen Flora- en faunawet
In het plangebied en de directe omgeving komen een aantal beschermde soorten vogels,
zoogdieren en amfibieën voor. Het gaat hierbij voornamelijk om algemene soorten. 
In tabel 2 zijn de mogelijke overtredingen van de verbodsbepalingen van de Flora- en faunawet
weergegeven.

TTabel 2. Mogelijke overtredingen van algemene verbodsbepalingen van de Flora- en faunawet.
Soort Artikel 8 Artikel 9 Artikel 10 Artikel 11 Artikel 12

Algemeen voorkomende broedvogels X X X

Algemeen voorkomende zoogdieren en

amfibieën
X X X

Artikel 8. Het is verboden planten, behorende tot een beschermde inheemse plantensoort, te plukken, 
te verzamelen, af te snijden, uit te steken, te vernielen, te beschadigen, te ontwortelen of op enigerlei 
andere wijze van hun groeiplaats te verwijderen.
Artikel 9. Het is verboden dieren, behorende tot een beschermde inheemse diersoort, te doden, te 
verwonden, te vangen, te bemachtigen of met het oog daarop op te sporen.
Artikel 10. Het is verboden dieren, behorende tot een beschermde inheemse diersoort, opzettelijk te 
verontrusten.
Artikel 11. Het is verboden nesten, holen of andere voortplantings- of vaste rust- of verblijfsplaatsen
van dieren, behorende tot een beschermde inheemse diersoort, te beschadigen, te vernielen, uit te 
halen, weg te nemen of te verstoren.
Artikel 12. Het is verboden eieren van dieren, behorende tot een beschermde inheemse diersoort, te 
zoeken, te rapen, uit het nest te nemen, te beschadigen of te vernielen.

5.3 Voorkomen van effecten
Negatieve effecten op broedvogels zijn te voorkomen door de bestaande beplanting buiten het
broedseizoen (dus voor 15 maart en na 15 juli) te verwijderen. Daarnaast is het raadzaam de 
verstorende werkzaamheden voorafgaand aan het broedseizoen te laten starten. Deze 
werkzaamheden zijn onder andere het dempen van de sloten, het kappen van opgaande 
beplanting, maaien van rietkragen, en bouwrijp maken van het terrein. Hiermee wordt voorkomen 
dat broedvogels zich in het plangebied gaan vestigen en alsnog verstoord zullen worden.



Vaste rust- en verblijfplaatsen van spechten en vleermuizen zijn het hele jaar door beschermd.
Het aangetroffen gat in de knotwilg is echter niet geschikt om te dienen als vaste rust- en
verblijfplaats van spechten en/of van vleermuizen. Effecten op verblijfplaatsen van beide 
soortgroepen worden niet verwacht. De knotwilg staat daarbij op andermans erf en wordt niet
omgehakt.

De negatieve effecten op beschermde amfibieën kunnen worden voorkomen door de sloot buiten 
het voortplantingsseizoen te dempen. De beste periode voor deze werkzaamheden is van 1
oktober tot 1 februari. Het is daarbij belangrijk om de sloot te dempen in één richting, naar een 
sloot of watergang tot die niet gedempt gaat worden of droog staat. 

Het onopzettelijk doden van kleine zoogdieren (muis, spitsmuis, mol) is niet te voorkomen. Egels 
zullen het plangebied op eigen kracht verlaten bij aanvang van de werkzaamheden.

5.4 Ontheffing Flora- en faunawet
De (mogelijkerwijs) aanwezige kleine zoogdieren en amfibieën in het plangebied zijn algemeen 
voorkomende soorten, die ook in de directe omgeving voorkomen. Het verontrusten of 
onopzettelijk doden van individuen van deze soorten leidt niet tot aantasting van de gunstige staat 
van instandhouding van deze soorten. Nu de AMvB art. 75 in werking is getreden, is voor deze 
algemene soorten niet langer een ontheffing nodig.

6. Conclusie
De feitelijke inrichting van het plangebied leidt vooralsnog niet tot knelpunten ten aanzien van de 
Flora- en faunawet. Hieronder geven we een overzicht van de belangrijkste conclusies en 
aanbevelingen.

� Het verwijderen van vegetatie, dempen van de sloten en het bouwrijp maken van het 
plangebied dienen buiten het broedseizoen (15 maart tot 15 juli) plaats te vinden. Dit om 
te voorkomen dat broedvogels zich in het plangebied vestigen en om verboden
handelingen ten aanzien van vogels te voorkomen;

� De ontsluiting van de Molendijk gaat gepaard met ruimtebeslag op planologisch 
beschermde ruimte. Dit ruimtebeslag dient gecompenseerd te worden. Afgezien van het 
ruimtebeslag treedt er verder geen schade op aan bijzondere soorten op de dijk.

� Het dempen van de sloot door het plangebied dient in één richting, buiten de 
voortplantingsperiode voor amfibieën te worden uitgevoerd. Niet alleen voor amfibieën 
maar ook met het oog op vogels is de beste periode voor werkzaamheden van 1 oktober 
tot 1 februari.

� Voor de overige beschermde zoogdiersoorten ten aanzien waarvan verboden handelingen 
te verwachten zijn geldt een algemene vrijstelling bij ruimtelijke ingrepen in het kader 
van de nieuwe AMvB art. 75 van de Flora- en faunawet.
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1 Inleiding 

 
In opdracht van ProRail heeft Save ten behoeve van de milieuvergunningaanvraag een 
kwantitatieve risicoanalyse uitgevoerd voor het spoorwegemplacement Sloe.  
 
Op het spoorwegemplacement worden handelingen met wagons verricht, waarvan een 
gedeelte voor de externe veiligheid relevante gevaarlijke stoffen bevatten. De gebruikte 
aantallen en stoffen zijn gebaseerd op de representatieve bedrijfssituatie zoals 
omschreven in bijlage 1 van het akoestisch rapport. 
 
De risicoanalyse is gebaseerd op het 'Rekenprotocol Vervoer Gevaarlijke Stoffen per 
Spoor', geschreven in opdracht van het Ministerie van Verkeer en Waterstaat in 2006. 
Deze studie is de basis voor risicoanalyses voor alle vervoer van gevaarlijke stoffen per 
spoor. De analyse is uitgevoerd in het rekenpakket SAVEII. 
 
In dit rapport wordt eerst ingegaan op het toetsingskader met betrekking tot externe 
veiligheid. De ligging van de inrichting, activiteiten en omgeving worden beschreven in 
hoofdstuk 3. Hoofdstuk 4 bevat een uitleg van mogelijke scenario's en welke van deze 
scenario's relevant zijn voor emplacement Sloe, waarna in hoofdstuk 5 de resultaten 
volgen. 
 
 



 
 
 
 

 projectnr. 165555   070897 Kwantitatieve risicoanalyse (QRA) spoorwegemplacement Sloe 
 oktober 2007,  revisie 02  
   

 

 blad 3 van 21   
  

 

2 Toetsingskader 

 
Externe veiligheid gaat over het overlijdensrisico voor personen als gevolg van activiteiten 
met gevaarlijke stoffen. In dit onderzoek betreft het activiteiten welke vergunningplichtig 
inzake de Wet milieubeheer zijn. Ten behoeve van het rangeren van onder andere treinen 
en wagens met gevaarlijke stoffen vraagt ProRail benodigde 'risicoruimte' aan. Deze 
kwantitatieve risicoanalyse heeft als doel te bepalen welke risicoruimte toereikend is voor 
de op deze locatie uit te voeren rangeerhandelingen met gevaarlijke stoffen. 
De mate van externe veiligheid wordt bepaald door de grootte van twee te berekenen 
grootheden: het plaatsgebonden risico en het groepsrisico. Deze variabelen samen geven 
inzicht in het overlijdensrisico van personen in de omgeving van de beschouwde 
activiteit. 
 
 

2.1 Plaatsgebonden risico 

 
Het plaatsgebonden risico presenteert de overlijdenskans van een persoon als functie van 
de afstand tot de beschouwde activiteit. Het wordt berekend door te stellen, dat een 
persoon zich permanent en onbeschermd op een bepaalde plaats bevindt. Door middel 
van risicocontouren op een plattegrond wordt aangegeven tot waar de risico’s reiken. De 
grootte van het plaatsgebonden risico is onafhankelijk van de feitelijke omgeving en zegt 
niets over het aantal personen, dat bij een ongeval getroffen kan worden.  
 
Voor het plaatsgebonden risico is in het Nederlandse externe veiligheidsbeleid in het 
Besluit externe veiligheid inrichtingen (Bevi) [1] een norm vastgesteld. Deze norm luidt 
(voor een nieuwe situatie), dat zich binnen de risicocontour, die een overlijdenskans van 
10-6 per jaar (eens in de miljoen jaar) weergeeft, geen kwetsbare objecten mogen 
bevinden. 
In deze normstelling speelt het begrip (beperkt) kwetsbare bestemmingen een belangrijke 
rol. De definitie van kwetsbare bestemmingen luidt: "Functies of objecten, waar zich 
gedurende langere tijd personen kunnen bevinden". Voor gebouwen waar zich grotere 
aantallen personen bevinden, is dit gekoppeld aan een vloeroppervlak, voor 
winkelcomplexen aan het aantal winkels en voor recreatie-inrichtingen aan het aantal 
personen. Bedrijfsgebouwen van derden vallen onder andere onder beperkt kwetsbare 
objecten. Het Bevi bevat een lijst van kwetsbare en beperkt kwetsbare objecten. 
Sinds 1 juli 2007 vallen emplacementen onder het Bevi. 
 
 

2.2 Groepsrisico 

 
Het groepsrisico houdt rekening met de daadwerkelijke aanwezigheid van personen en 
geeft de kans dat een bepaalde groep personen tegelijkertijd het slachtoffer zou kunnen 
worden. Het voor een situatie berekende groepsrisico wordt in een grafiek weergegeven, 
waar op de horizontale as het berekende aantal slachtoffers en op de verticale as de 
cumulatieve frequentie daarvan is weergegeven. 
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Voor de beoordeling is een soort normstelling, aangeduid als oriëntatiewaarde, van 
toepassing. De normstelling met betrekking tot het groepsrisico heeft de status van een 
inspanningsverplichting. Dit betekent dat het bevoegd gezag de plicht heeft om een 
verandering van het groepsrisico (ook als die onder de oriëntatiewaarde blijft) te 
verantwoorden. De toetsingswaarde van het groepsrisico begint bij een aantal van 
10 slachtoffers. 
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3 Beschrijving inrichting en omgeving 

 
In dit hoofdstuk wordt allereerst het emplacement Sloe beschreven, waarna aandacht 
wordt besteed aan de omgeving. 
De mogelijk te realiseren container terminal is in deze QRA niet meegenomen, aangezien 
het nog onzeker is of deze gerealiseerd gaat worden en wat de exacte gevolgen voor het 
spoorvervoer zullen zijn. 
 
 

3.1 Emplacement Sloe 

 
Het emplacement is gelegen in de gemeente Borssele in het oostelijke deel van het 
industriegebied Sloe. De meest nabijgelegen industrie is een olieraffinaderij, op circa 
750 meter in westelijke richting. In de directe omgeving van het emplacement bevinden 
zich enkele verspreid liggende woningen. De meest nabijgelegen gesloten woningbouw 
betreft 's-Heerenhoek, op circa 1,5 km in oostelijke richting. 
 
 

3.1.1 Ligging 

 
In de onderstaande plattegrond wordt de ligging van emplacement Sloe in zijn directe 
omgeving weergegeven (zie rode omkadering). Vermeld dient te worden dat de ligging van 
de nieuwe sporen zoals aangegeven op de tot de vergunningaanvraag behorende 
plattegrondtekening hierin niet is verwerkt. De berekening overigens is wel gebaseerd op 
de nieuwe lay-out. De vermelde coördinaten zijn RDM-coördinaten. 
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3.1.2 Schematische tekening 

In de onderstaande tekening is het emplacement Sloe schematisch weergegeven. De 
sporen 1 t/m 5 staan voor bundel 1; de sporen 7 t/m 10 voor bundel 2 en de sporen 
11 t/m 15 voor bundel 3. 

 
 

3.1.3 Proces 

 
Het merendeel van de treinen met voor de externe veiligheid relevante gevaarlijke stoffen 
(90%) komt aan of vertrekt vanaf de noordzijde, de overige 10% vanaf de zuidzijde. Dit 
vindt grotendeels plaats op bundel 1 of 2. 
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Op de Sloelijn rijden de treinen met ATB-treinapparatuur ingeschakeld. Hieruit is af te 
leiden dat voor wat betreft de aantakking aan de noordzijde, de Sloelijn, kan worden 
uitgegaan van een baanvak voorzien van ATB-EG1. Dit geldt niet voor de aankomsten en 
vertrekken aan de zuidzijde. 
 
In het hierop volgende rangeerproces vinden de activiteiten (in lijn met het rekenprotocol) 
'locwissel' en 'samenstellen van een trein door middel van omhalen en splitsen' plaats. 
Tevens worden treinen samengesteld middels het 'stootproces'. Deze 
processen/activiteiten vinden voor 75% plaats vanuit de noordzijde en voor 25% vanuit 
de zuidzijde.  
 
Deze processen vinden voor 90% plaats op de bundels 1 en 2. De mogelijkheid dat 
bundel 3 wordt gebruikt voor het rangeren of opstellen van voor de externe veiligheid 
relevante gevaarlijke stoffen is 10%. 
 
Voor een meer gedetailleerde beschrijving van het rangeerproces wordt verwezen naar 
bijlage 1 van het akoestisch rapport in de milieuvergunningaanvraag. Opgemerkt dient te 
worden dat de verhoudingen kunnen afwijken, aangezien de in deze rapportage 
genoemde verhoudingen alleen gebaseerd zijn op activiteiten met voor de externe 
veiligheid relevante stoffen. 
 
 

3.1.4 Aantallen 

 
Er is gerekend met de prognose van wagenaantallen voor 2010. Deze prognose is 
ontleend aan de vergunningaanvraag uit 1998. De aantallen zijn conform het 
'Rekenprotocol' opgehoogd tot het eerst volgende gegeven aantal. 
 

Stofcategorie Wagenaantallen per jaar 
 2010 Rekenaantal 
 
A.   Brandbaar gas 
B2. Giftig gas 
B3. Zeer giftig gas 
C3. Zeer brandbare vloeistof 
D3. Giftige vloeistof 
D4. Zeer giftige vloeistof 
 

 
19.200 

100 
0 

3.200 
300 
300 

 
20.000 

100 
0 

4.000 
400 
400 

 
 
De verdeling dag/nacht is gelijk aan 50%/50% met uitzondering van brandbaar gas. Voor 
brandbaar gas geldt 67%/33%. 
 
Uit de wagenaantallen wordt het aantal treinen met gevaarlijke stoffen afgeleid. Vervoer 
van gevaarlijke stoffen is gesloten vervoer of bont vervoer. Onder gesloten vervoer wordt 
in dit geval een trein verstaan, waarin geen combinatie van brandbaar gas met brandbare 
vloeistof (met kans op een BLEVE) voorkomt. Bij overige mogelijkheden is sprake van bont 
vervoer.  

                                                                 
1. Bron: mail 24 september 2007 van ProRail Infraprojecten. 
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Bij zowel gesloten vervoer als bont vervoer kunnen ook wagens met niet-gevaarlijke 
stoffen voorkomen. Voor het emplacement Sloe wordt uitgegaan van de volgende 
verdeling gesloten - bont. 
 
A.   Brandbaar gas: 80% gesloten vervoer, 20 wagens/trein 
 20% bont vervoer, 2 wagens/trein 
B2. Giftig gas: 100% bont vervoer, 2 wagens/trein 
C3. Zeer brandbare vloeistof 100% bont vervoer, 2 wagens/trein 
D3. Giftige vloeistof: 100% bont vervoer, 2 wagens/trein 
D4. Zeer giftige vloeistof: 100% bont vervoer, 2 wagens/trein 
 
Op basis van deze verdeling en de wagenaantallen uit tabel 2.2 is het aantal bonte en 
gesloten treinen berekend. 
In onderstaande tabel is het totaal resultaat opgenomen. 
 

 Treinen per jaar 
Stofcategorie gesloten bont 
 
A.   Brandbaar gas 
B2. Giftig gas 
C3. Zeer brandbare vloeistof 
D3. Giftige vloeistof 
D4. Zeer giftige vloeistof 
 

 
800 

- 
- 
- 
- 

 
2.000 

50 
2.000 

200 
200 

 
 
 
De som van het aantal per stofcategorie opgegeven aantal bonte treinen is niet gelijk aan 
het werkelijke aantal bonte treinen. In het aantal bonte treinen dat bij een gevaarlijke 
stofcategorie genoemd is, kunnen ook gelijktijdig andere gevaarlijke stoffen voorkomen. 
De som van de in de tabel genoemde aantallen kan door dubbeltelling groter zijn dan het 
reële aantal. 
 
 

3.2 Omgeving van het emplacement 

 
 

3.2.1 Aandachtsgebied 

 
Voor het vervoer van verschillende gevaarlijke stoffen zijn een aantal voorbeeldstoffen 
uitgekozen, welke elk een eigen aandachtsgebied hebben. 
 

Categorie Voorbeeldstof Aandachtsgebied 

   
A.    Brandbaar gas Propaan 300 meter 
B2. Giftig gas Ammoniak 1.500 meter 
C3. Zeer brandbare vloeistof Hexaan 30 meter 
D3. Giftige vloeistof Acrylonitril 250 meter 
D4. Zeer giftige vloeistof Fluorwaterstof 3.000 meter 
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Het aandachtsgebied wordt bepaald door de aanwezigheid van zeer giftige vloeistof en 
bedraagt 3 kilometer in elke richting. In de onderstaande figuur is het gebruikte 
aandachtsgebied roodomlijnd. 
 

 
 
 
Het aandachtsgebied is het gebied rondom het emplacement dat qua aanwezigheid van 
personen dient te worden geïnventariseerd voor een juiste berekening van het 
groepsrisico. Daar wagens met zeer giftige vloeistof op het emplacement Sloe aanwezig 
kunnen zijn is het aandachtsgebied gedefinieerd als een gebied van 3 km welke zich 
uitstrekt vanaf elke grens van het emplacement.  
Voor de berekening is gebruikgemaakt van een gebied van 10 bij 10 km, waarbij de 
grenzen zijn gegeven door de randen van de kaart, welke hierboven weergegeven wordt. 
De grenzen van dit gebied in RDM-coördinaten zijn 381,0-391,0 en 35,5-45,5. 
 
Als rekenrooster wordt dit hele aandachtsgebied in 100 metervierkanten verdeeld. Het 
Rekenprotocol vraagt voor brandbare gassen vierkanten van 25 meter tot 300 meter vanaf 
de emplacementsgrens. Daar in dit gebied slechts enkele verspreidliggende woningen (en 
een enkel bedrijf) voorkomen is van deze fijnmaziger indeling afgezien. 
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3.2.2 Personendichtheid 

 
De gebruikte bewonersaantallen voor de plaatsen in het 10x10 km gebied staan vermeld 
in onderstaande tabel. Tot deze aantallen is gekomen na de inventarisatie waar de QRA 
uit 1998 op is gebaseerd.  
 

Locatie Aantal personen 

 
Bewoners 
Borssele 
Heinkenszand 
's-Heerenhoek 
Lewedorp 
Nieuwdorp 

 
 

750 
30/ha 

900 
30/ha 

660 
 
N.B. 1 
De opgegeven aantallen bewoners per dorp betreffen het totaal aantal inwoners (kern + 
verspreide bebouwing). 
 
N.B. 2 
De bevolkingsgegevens van de gemeente Borssele leiden voor Borssele, 's-Heerenhoek 
en Nieuwdorp tot een dichtheid van 30 p/ha. Voor Heinkenszand en Lewedorp, gelegen 
aan de rand van het aandachtsgebied, is deze dichtheid ook aangehouden. 
 
Voor bedrijven is een personendichtheid, afhankelijk van de soort industrie, van 
5 personen per hectare of 40 personen per hectare aangehouden. Dit is conform de 
PGS 1, deel 6, aanwezigheidsgegevens.  
Voor woningen wordt aangenomen dat 70% van de bewoners overdag aanwezig is, 
's nachts is het percentage 100%. 
Voor bedrijven is standaard uitgegaan van een continubedrijf, waar een aanwezigheid 
geldt van 100% overdag en 20% 's nachts. 
 
 

3.2.3 Windmolens 

 
Nabij het rangeeremplacement staan 2 windmolens, welke van invloed zouden kunnen 
zijn op de faalfrequenties van het emplacement. De raakkans is alleen significant voor het 
overstandproces. De afstand van de windmolens tot de opstelsporen is hiermee relevant.  
 
In een nadere beschouwing op basis van een grondige bestudering van de locatie met 
behulp van Google Earth is vastgesteld dat de afstand dermate groot is, dat de 
aanwezigheid van de windmolens geen bijdrage zal leveren aan de risico's van het 
overstandproces op het emplacement. 
De afstand van de dichtstbijzijnde windmolen tot de opstelplaatsen op de sporen is 
ongeveer 300 meter. Het 'Handboek Risicozonering Windturbines' [Handboek 
Risicozonering Windturbines, SenterNovem, januari 2005] spreekt van een werpafstand 
van een aantal mogelijke faalmodellen voor windmolens.  
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Van deze scenario's hebben het afbreken en wegvliegen van een geheel blad of een 
onderdeel van een blad het verste bereik. Voor een geheel blad, welke een grote impact 
kan hebben, is een maximale werpafstand gerapporteerd van 150 meter. Voor een tip of 
deel van een blad is een maximale werpafstand gerapporteerd tot 500 meter. Deze kleine 
onderdelen worden niet geacht een voldoende grote impact te hebben om op een 
dergelijke grote afstand tot falen te leiden. 
Naast de beperkte impact is ook het plaatsgebonden risico op een afstand van 300 meter 
dermate klein (< 10-9) dat het risico te verwaarlozen is. 
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4 Ongevalmodellering 

 
 

4.1 Scenario's emplacement Sloe 

 
In het Rekenprotocol staat omschreven dat rekening dient te worden gehouden met 
8 ongevalsscenario's. Hierna volgt een korte omschrijving van de te onderscheiden 
scenario's, waarbij bij ieder scenario de relevantie voor emplacement Sloe wordt vermeld.  
 
1. Interactie tussen treinen tijdens aankomst of vertrek (A/V) 
Deze interactie treedt op wanneer een aankomende of een vertrekkende trein botst met 
een andere trein. Voor de trein-trein interactie tijdens A/V is een kans (op botsing) 
vastgesteld van 5,5.10-7 per trein, wanneer het goederenemplacement is aangesloten op 
een beveiligd (ATB-EG) baanvak, respectievelijk 5.10-6 per trein, wanneer het 
goederenemplacement is aangesloten op een niet met ATB-EG beveiligd baanvak. 
Voor Sloe geldt dat de noordzijde kan worden beschouwd als een ATB-EG beveiligd 
baanvak; voor wat betreft de aansluiting met de zuidzijde geldt dit niet.  
 
2. Interactie tussen een aankomende of vertrekkende trein en een rangeerdeel 
Deze interactie treedt op wanneer een aankomende of vertrekkende trein op het 
goederenemplacement botst met een rangerende locomotief (met of zonder wagens). 
Voor de trein-rangeerdeel interactie is een kans (op botsing) vastgesteld van 2,12.10-5 per 
trein.  
Dit scenario komt zowel aan de zuid- als de noordzijde van het emplacement voor. 
 
3. Eenzijdig ongeval 
Het betreft hier de kans dat een trein of rangeerdeel betrokken is bij een 
ontsporingsincident tijdens rangeerhandelingen of aankomst/vertrek op het 
goederenemplacement. Dit scenario is alleen van toepassing op vloeistofketelwagens. 
Volgens ProRail en de vervoerders zijn alle vloeistofketelwagens welke Sloe aandoen 
drukketelwagens. Deze drukketelwagens zijn door hun robuuste uitvoering niet relevant 
voor het scenario 'eenzijdig ongeval', gelijk aan de gasketelwagens. Hiermee kan worden 
vastgesteld dat dit scenario niet van toepassing is op emplacement Sloe. 
 
4. Locwisselen/Kopmaken 
Bij dit rangeerproces wordt bij een trein de loc afgekoppeld aan de ene kant van de trein, 
de loc rijdt vervolgens via de emplacementssporen naar de andere zijde van de trein en 
koppelt daar aan. Het is ook mogelijk dat er een andere loc voor wordt geplaatst. In de 
QRA wordt voor dit aan- en afkoppelen een faalkans in rekening gebracht voor een 
botsingsincident tussen een loc en een klaarstaand rangeerdeel/trein. Voor het 
locwisselen is een faalkans (kans op botsing) vastgesteld van 1.10-6 per locwissel. 
Dit scenario is van toepassing op emplacement Sloe. 
 
5. Samenstellen van een trein door middel van omhalen en splitsen 
Bij dit rangeerproces rijdt een losse loc of een loc met goederenwagens over het 
goederenemplacement naar een spoor waar een nieuwe trein wordt samengesteld.  
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Tengevolge van deze rangeerbewegingen op het goederenemplacement is het mogelijk 
dat er een botsingsincident op kan treden tussen een rangeerdeel beladen met 
gevaarlijke stoffen en een ander rangeerdeel (een afzonderlijke loc of een loc met wagens 
al of niet beladen met gevaarlijke stoffen). Voor de interactie tussen rangeerdelen is een 
faalkans (kans op een botsing) vastgesteld van 2,12.10-5 per trein2. 
Dit scenario is eveneens van toepassing op emplacement Sloe. 
 
6. Stoten 
Bij dit rangeerproces is er sprake van het plaatsen (ter plaatse brengen) van een 
goederenwagen door middel van stoten, waarbij de rangeerdelen door een loc worden 
afgeduwd naar het juiste spoor. Hierbij kunnen zich onregelmatigheden voordoen. 
Het rekenprotocol geeft aan dat in deze alleen ongevallen met vloeistofketelwagens 
meegenomen dienen te worden. Hier geldt dezelfde opmerking als bij scenario 3, dat de 
relevante stof in drukketelwagens vervoerd wordt en derhalve niet relevant is voor de 
geschetste ongevallen. 
 
7. Intrinsiek falen tijdens overstand 
Er is sprake van het scenario Intrinsiek Falen wanneer wagens (met gevaarlijke stoffen) 
zich op het emplacement bevinden. Bij de drie bovengenoemde rangeerprocessen 
(scenario's 4, 5 en 6) is er altijd sprake van de mogelijkheid dat een wagen tijdens het 
verblijf op het emplacement 'spontaan' faalt en daarbij gevaarlijke lading verliest. Dit 
falen wordt aangeduid met de term 'intrinsiek falen'. Voor het intrinsiek falen is een 
faalkans (kans op het vrijkomen van ladinginhoud) bepaald van 5.10-7 per wagen per jaar.  
N.B.: Doorgaande treinen die Sloe passeren en mogelijk een wachttijd kennen, maar waar 
geen verdere handelingen aan de trein plaatsvinden, behoren niet tot de 
vergunningplichtige handelingen behorende tot de inrichting emplacement Sloe en zijn 
derhalve niet beschouwd in de QRA. 
 
8. BLEVE door brand 
BLEVE door brand betreft het scenario waarbij een ketelwagen bezwijkt als gevolg van 
blootstelling aan warmtestraling door brand. Het betreft dus een domino-effect. Bij de 
modellering van BLEVE dient uitgegaan te worden van een zogenaamde 'warme' BLEVE. 
Bij het hierboven beschreven scenario warmt de inhoud van de tank immers op door de 
aanstraling van de brand. Voor de in rekening te brengen faaldruk bij dit scenario wordt 
verwezen naar bijlage 7. 
De faaldruk bij intrinsiek falen (scenario 7) en bij de interactiescenario's (de scenario's 1, 
2, 4, 5, en 6) is gelijk aan de druk bij omgevingstemperatuur. 
Dit scenario is van toepassing op ketelwagens met tot vloeistof verdicht gas. 
Het ontstaan van een ‘warme’ BLEVE door een fakkel van brandbaar gas (zgn. 
snijbrandersscenario) wordt qua kans zoveel minder waarschijnlijk geacht, dat dit 
scenario in QRA's buiten beschouwing blijft. Hetzelfde geldt voor een warme BLEVE als 
gevolg van een brand van brandbare stof, niet zijnde gevaarlijke stof (bijv. een wagen met 
hout). 
Dit scenario is van toepassing op emplacement Sloe. 
 

                                                                 
2. Bij de afleiding van de faalkans is aangegeven dat botsingen tijdens rangeren 

kunnen optreden tussen het betreffende rangeerdeel en een aankomende of 
vertrekkende trein respectievelijk met een andere rangeerdeel op het emplacement. 
Bij de vaststelling zijn beide kansen even groot verondersteld (scenario’s 2 en 5). 
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4.1.1 Vervolgkansen 

 
In onderstaande tabel volgt een overzicht van de faalfrequenties per scenario en de 
daarbij behorende vervolgkansen op een relevante lekkage. 
 

Ongevalsscenario Fbasis Pvervolg 

  Gas Vloeistof 

     
1A tr/tr interactie met ATB-EG 5,5.10-7 per trein 0,001 0,01 

1B tr/tr interactie zonder ATB-EG 5.10-6
  per trein 0,001 0,01 

2 interactie tr/rangeerdeel 2,12.10-5 per trein 0,001 0,01 

4 locwissel 1.10-6 per locwissel 0,0005 0,005 

5 samenstellen/omhalen 2,12.10-5 per trein 0,001 0,01 

7 intrinsiek falen 5.10-7 per wagen per jaar 1 1 

8 BLEVE door brand Zie Rekenprotocol formule 
tabel 6.3, weergegeven in 
deze rapportage onderaan  
§ 3.2.2 

1 0 

 
 
Om per scenario de faalfrequenties te bepalen wordt voor scenario 1 t/m 5 uit de tabel de 
volgende formule gehanteerd: 
 
Ffaal = Fbasis x Pvervolg x Puitstroom ( x Pontsteking ) x Aantal treinen x fractie  
 
De kansverdeling tussen een continue en instantane uitstroming is 0,6 voor een continue 
uitstroming en 0,4 voor een instantane uitstroming.  
 
De volgende ontstekingskansen (alleen voor scenario's met brandbaar gas) voor directe 
ontsteking moeten worden gehanteerd: 
� 0,8 voor de instantane uitstroom, waarbij een koude BLEVE optreedt; 
� 0,5 voor de continue uitstroom, waarbij een fakkel optreedt. 
 
Voor indirecte ontsteking gelden de volgende kansen: 
� 0,2 voor de instantane uitstroom, waarbij een wolkbrand optreedt; 
� 0,5 voor de continue uitstroom, waarbij een wolkbrand optreedt. 
 
Voor het scenario 7 uit de tabel, intrinsiek falen, geldt dat vermenigvuldigd moet worden 
met het aantal wagens. Daarnaast moet gecorrigeerd worden voor de duur dat de wagens 
op het emplacement aanwezig zijn (overstandtijd/het aantal uur per jaar). De 
overstandtijd is gemiddeld 5 uur per wagon. 
 
De faalfrequentie voor scenario 8, de warme BLEVE, wordt met de volgende formule 
berekend. 
 
Ffaal = Fbasis x NBVL x n x T x (tBGS/8760) x (Ap/Atot) x R ,  
 
Waarin: 
NBVL = aantal wagens met zeer brandbare vloeistoffen per jaar (bont vervoer) 
n = gemiddeld aantal gasketelwagens in een trein 
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T = aantal treinen met gasketelwagens per jaar 
tBGS = verblijfsduur van gasketelwagens in uur op het goederenemplacement (5 uur) 
Ap = plasoppervlak van een brand (600 m2) 
Atot = emplacementsoppervlak waar een BLEVE door brand kan optreden (45.000 m2)  
R = repressiefactor (0,1). 
 
 

4.1.2 Ongevalslocaties 

 
In de onderstaande tabel staan de RDM-coördinaten van de gebruikte ongevalslocaties. 
De coördinaten zijn allen in het rooster van 100 meter geplaatst zoals dit gebruikt wordt 
in de risicoberekeningen.  
Deze punten zijn eveneens in de schematische tekening door middel van rode getallen 
weergegeven. 
 

Ongevalspunt Coördinaten Toelichting 
 ZN WO  
 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
 

 
386,450 
386,050 
385,950 
385,850 
385,850 
385,750 
385,650 
385,650 
385,550 
385,150 
385,550 
385,650 
385,750 
385,850 
385,250 

 
40,350 
40,550 
40,650 
40,650 
40,750 
40,750 
40,750 
40,850 
40,850 
40,850 
40,750 
40,650 
40,650 
40,550 
40,450 

 
A/V wissels noord 
sporen 1 t/m 10 

idem 
idem 
idem 
idem 
idem 
idem 
idem 

wissels zuid 
sporen 11 t/m 15 

idem 
idem 
idem 

rangeer wissels noord 
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4.2 Resultaat scenario's 

 
In de hierna volgende tabel staan alle scenario's uitgewerkt. Indien er bij de uitstroom van 
propaan een vertraagde ontsteking optreedt, is het scenario een wolkbrand. 
 

Scenario Locaties Scenariotype Fbasis Pvervolg Puitstroom Pontsteking 
fractie of 
# wagens 

faalkans 
totaal 

           

BG Propaan         

1a. a/v 1 (90%) koude bleve 5,50E-07 0,001 0,4 0,8 1000 1,76E-07 

   fakkel 5,50E-07 0,001 0,6 0,5 1000 1,65E-07 

   inst. vertr. 5,50E-07 0,001 0,4 0,2 1000 4,40E-08 

   cont. vertr. 5,50E-07 0,001 0,6 0,5 1000 1,65E-07 

1b. a/v 10 (10%) koude bleve 5,00E-06 0,001 0,4 0,8 1000 1,60E-06 

  fakkel 5,00E-06 0,001 0,6 0,5 1000 1,50E-06 

   inst. vertr. 5,00E-06 0,001 0,4 0,2 1000 4,00E-07 

   cont. vertr. 5,00E-06 0,001 0,6 0,5 1000 1,50E-06 

5. Samenst/omh 15 (75%) koude bleve 2,12E-05 0,001 0,4 0,8 1000 6,78E-06 

  10 (25%) fakkel 2,12E-05 0,001 0,6 0,5 1000 6,36E-06 

   inst. vertr. 2,12E-05 0,001 0,4 0,2 1000 1,70E-06 

   cont. vertr. 2,12E-05 0,001 0,6 0,5 1000 6,36E-06 

15 koude bleve 2,12E-05 0,001 0,4 0,8 1000 6,78E-06 2. Interact. 
tr/rang. 

 fakkel 2,12E-05 0,001 0,6 0,5 1000 6,36E-06 

   inst. vertr. 2,12E-05 0,001 0,4 0,2 1000 1,70E-06 

   cont. vertr. 2,12E-05 0,001 0,6 0,5 1000 6,36E-06 

4. locwissel 3 (90%) koude bleve 1,00E-06 0,0005 0,4 0,8 3000 4,80E-07 

  14 (10%) fakkel 1,00E-06 0,0005 0,6 0,5 3000 4,50E-07 

   inst. vertr. 1,00E-06 0,0005 0,4 0,2 2400 9,60E-08 

   cont. vertr. 1,00E-06 0,0005 0,6 0,5 3000 4,50E-07 

7. Intrinsiek 2 t/m 9 (90%) koude bleve 5,00E-07 5,71E-04 1 0,8 20000 4,57E-06 

  11 t/m 14 (10%) inst. vertr. 5,00E-07 5,71E-04 1 0,2 20000 1,14E-06 

           

TG Ammoniak         

1a. a/v 1 (90%) Instant 5,50E-07 0,001 0,4 - 5 1,10E-09 

   Continu 5,50E-07 0,001 0,6 - 5 1,65E-09 

1b. a/v 10 (10%) Instant 5,00E-06 0,001 0,4 - 5 1,00E-08 

  Continu 5,00E-06 0,001 0,6 - 5 1,50E-08 

5. Samenst/omh 15 (75%) Instant 2,12E-05 0,001 0,4 - 5 4,24E-08 

  10 (25%) Continu 2,12E-05 0,001 0,6 - 5 6,36E-08 

15 (75%) Instant 2,12E-05 0,001 0,4 - 5 4,24E-08 2. Interact. 
tr/rang. 

10 (25%) Continu 2,12E-05 0,001 0,6 - 5 6,36E-08 

4. locwissel 3 (90%) Instant 1,00E-06 0,0005 0,4 - 15 3,00E-09 

  14 (10%) Continu 1,00E-06 0,0005 0,6 - 15 4,50E-09 

7. Intrinsiek 2 t/m 9 (90%) Instant 5,00E-07 5,71E-04 1 - 100 2,85E-08 

 11 t/m 14 (10%)               

           

TV Acrilonitril         

1a. a/v 1 (90%) Instant 5,50E-07 0,01 0,4 - 20 4,40E-08 

   Continu 5,50E-07 0,01 0,6 - 20 6,60E-08 

1b. a/v 10 (10%) Instant 5,00E-06 0,01 0,4 - 20 4,00E-07 

  Continu 5,00E-06 0,01 0,6 - 20 6,00E-07 

5. Samenst/omh 15 (75%) Instant 2,12E-05 0,01 0,4 - 20 1,70E-06 
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Scenario Locaties Scenariotype Fbasis Pvervolg Puitstroom Pontsteking 
fractie of 
# wagens 

faalkans 
totaal 

  10 (25%) Continu 2,12E-05 0,01 0,6 - 20 2,54E-06 

15 (75%) Instant 2,12E-05 0,01 0,4 - 20 1,70E-06 2. Interact. 
tr/rang. 

10 (25%) Continu 2,12E-05 0,01 0,6 - 20 2,54E-06 

4. locwissel 3 (90%) Instant 1,00E-06 0,005 0,4 - 60 1,20E-07 

  14 (10%) Continu 1,00E-06 0,005 0,6 - 60 1,80E-07 

7. Intrinsiek 2 t/m 9 (90%) Instant 5,00E-07 5,71E-04 1 - 400 1,14E-07 

  11 t/m 14 (10%)               

           

ZTV Fluorwaterstof         

1a. a/v 1 (90%) Instant 5,50E-07 0,01 0,4 - 20 4,40E-08 

   Continu 5,50E-07 0,01 0,6 - 20 6,60E-08 

1b. a/v 10 (10%) Instant 5,00E-06 0,01 0,4 - 20 4,00E-07 

  Continu 5,00E-06 0,01 0,6 - 20 6,00E-07 

5. Samenst/omh 15 (75%) Instant 2,12E-05 0,01 0,4 - 20 1,70E-06 

  10 (25%) Continu 2,12E-05 0,01 0,6 - 20 2,54E-06 

15 (75%) Instant 2,12E-05 0,01 0,4 - 20 1,70E-06 2. Interact. 
tr/rang. 

10 (25%) Continu 2,12E-05 0,01 0,6 - 20 2,54E-06 

4. locwissel 3 (90%) Instant 1,00E-06 0,005 0,4 - 60 1,20E-07 

  14 (10%) Continu 1,00E-06 0,005 0,6 - 60 1,80E-07 

7. Intrinsiek 2 t/m 9 (90%) Instant 5,00E-07 5,71E-04 1 - 400 1,14E-07 

  11 t/m 14 (10%)               

           

BLEVE door brand         

BLEVE door brand 2 t/m 9 (90%) - 3,10E-07 5,71E-04 - - - 1,89E-05 

  11 t/m 14 (10%)               
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4.3 Modelaspecten 

 
Voor de gegevens betreffende de lokale weeromstandigheden zijn de gegevens van 
Vlissingen gebruikt, zoals vermeld in de PGS 3. 
 
Als ruwheidslengte is gekozen voor 0,1. Dit gaat uit van lage gewassen met hier en daar 
grote obstakels. 
 
Voor de giftigheid van de drie representanten zijn de probitwaarden (kg/m3,s) gebruikt als 
gegeven in de onderstaande tabel. 
 

Categorie Voorbeeldstof a b c 

 
giftig gas 
giftige vloeistof 
zeer giftige vloeistof 
 

 
ammoniak 
acrylonitril 
waterstoffluoride 

 
7,36 
5,27 
8,23 

 
0,71 
1 
1 

 
2 
1,3 
1,50 
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5 Resultaten 

 
In deze paragrafen worden de resultaten van zowel het plaatsgebonden als het 
groepsrisico gepresenteerd. 
 
 

5.1 Plaatsgebonden risico 

 
In de onderstaande figuur is het plaatsgebonden risico gegeven. De buitenste (groene) 
contour is de 10-8-contour, de blauwe 10-7, rood 10-6 en zwart 10-5. 
 

 
 
 
Deze contouren worden (bijna) volledig bepaald door het vrijkomen van brandbare 
gassen. Hierbij is het BLEVE-scenario leidend voor de 10-5- en 10-6-contour. Deze BLEVE 
kan optreden door een brand in de omgeving of door een calamiteit tijdens één van de 
processen. De scenario's met betrekking tot giftig gas en (zeer) giftige vloeistof spelen, 
gezien hun frequentie, een zeer beperkte rol. 
 
De 10-6-contour ligt op een afstand tot 250 meter van de inrichtingsgrens. Gezien het feit 
dat de 10-6-contour niet over (beperkt) kwetsbare objecten ligt, wordt voldaan aan de 
normstelling van het plaatsgebonden risico. 
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5.2 Groepsrisico 

 
Er is geen significant groepsrisico berekend. De verklaring hiervoor is het feit dat het 
meest bepalende scenario het vrijkomen van brandbaar gas is en dit een beperkte 
effectafstand heeft. Dit correspondeert ook met het feit dat de plaatsgebonden-
risicocontouren niet over bewoond gebied reiken. 
 
N.B.: In de QRA waarop de vigerende vergunning gebaseerd is, is wel sprake van een 
groepsrisicocurve. Reden indertijd voor de aanwezigheid van een curve waren de destijds 
uitgevoerde handelingen met chloorwagons. Deze handelingen vinden echter niet meer 
plaats. 
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6 Conclusie 

 
Er is sprake van zowel een 10-5- als een 10-6-plaatsgebondenrisicocontour, welke 
voornamelijk bepaald worden door mogelijke calamiteiten met brandbare gassen. De  
10-6-contour reikt buiten de grenzen van de inrichting. Binnen deze contour bevinden zich 
echter geen (beperkt) kwetsbare objecten. Er wordt hiermee voldaan aan de normstelling 
van het Bevi.  
 
Gezien het beperkte invloedsgebied van de mogelijke ongevallen en het feit dat er in de 
directe omgeving weinig bewoning is, is er geen significant groepsrisico. Een 
verantwoording in het kader van de verantwoordingsplicht hoeft derhalve ook niet te 
worden uitgevoerd. 
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Luchtkwaliteitsberekening 

 



 



Gebruiker zja
Bedrijf RDH
Gemeente/Plaats Goes

Plaats Straatnaam X [m] Y [m] Intensiteit 
[mvt/etm]

Fractie licht Fractie 
middel zwaar

Fractie zwaar Fractie 
autobus

Aantal 
parkeer- 
bewegingen

Snelheidstype Wegtype Bomenfactor Afstand tot 
wegas [m]

Fractie 
stagnatie

s-Heerenhoek Heinkenszandseweg 42745 387015 3606 0,83 0,12 0,05 0 0 Snelweg 
algemeen

1 1 30 0

s-Heerenhoek Molendijk 1 42427 386842 3602 0,92 0,07 0,01 0 0 Snelweg 
algemeen

1 1 30 0

s-Heerenhoek Middelburgsestraat 42339 386787 800 0,92 0,07 0,01 0 0 Buitenweg 
algemeen

1 1 30 0

s-Heerenhoek Molendijk 2 42445 386726 2377 0,92 0,07 0,01 0 0 Snelweg 
algemeen

1 1 30 0

s-Heerenhoek Boonmanstraat 42577 386631 96 0,99 0,01 0 0 0 Stadsverkeer 
met minder 
congestie

3b 1 5 0

s-Heerenhoek Vermuestraat 42724 386622 72 0,99 0,01 0 0 0 Stadsverkeer 
met minder 
congestie

3b 1 5 0

Stratenbestand: K:\PROJ\Borsele\BS4405 Uitbreiding de BlikkenII\tekst\Car\2008.txt Versie 6.1.1
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Gebruiker zja
Bedrijf RDH
Gemeente/Plaats Goes

Jaartal 2008
Meteorologische conditie Meerjarige meteorologie

Legenda:
Geen overschrijding
Overschrijding grenswaarde
Overschrijding plandrempel

Schalingsfactor emissiefactoren
Personenauto's 1
Middelzwaar vervoer 1
Zwaar verkeer 1
Autobusverkeer 1

NO2 [µg/m³] PM10  [µg/m³] Benzeen [µg/m³] SO2 [µg/m³] CO [µg/m³] BaP  [ng/m³]
Plaats Straatnaam Jaargemid

delde
Jm 
achtergron
d

# 
Overschrij
dingen 
grenswaar
de

# 
Overschrij
dingen 
plandremp
el

Jaargemid
delde

Jm 
achtergron
d

# 
Overschrij
dingen 
grenswaar
de

# 
Overschrij
dingen 
plandremp
el

Jaargemid
delde

Jm 
achtergron
d

Jaargemid
delde

Jm 
achtergron
d

# 
Overschrij
dingen 24 
uursgemid
delde

98-
Percentiel 
8h

98-
Percentiel 
achtergron
d

Jaargemid
delde

Jm 
achtergron
d

s-Heerenhoek Heinkenszandseweg 18,7 18,2 0 0 25,5 25,4 17 17 0,5 0,5 6,6 6,6 0 544,2 542,3 0,3 0,3
s-Heerenhoek Molendijk 1 18,4 18,1 0 0 25,5 25,4 17 17 0,5 0,5 6,5 6,5 0 541,2 539,3 0,3 0,3
s-Heerenhoek Middelburgsestraat 18,2 18,1 0 0 25,4 25,4 17 17 0,5 0,5 6,5 6,5 0 539,8 539,3 0,3 0,3
s-Heerenhoek Molendijk 2 18,3 18,1 0 0 25,4 25,4 17 17 0,5 0,5 6,5 6,5 0 540,6 539,3 0,3 0,3
s-Heerenhoek Boonmanstraat 18,2 18,1 0 0 25,4 25,4 17 17 0,5 0,5 6,5 6,5 0 541,3 539,3 0,3 0,3
s-Heerenhoek Vermuestraat 18,2 18,1 0 0 25,4 25,4 17 17 0,5 0,5 6,5 6,5 0 540,8 539,3 0,3 0,3

Stratenbestand: K:\PROJ\Borsele\BS4405 Uitbreiding de BlikkenII\tekst\Car\2008.txt Versie 6.1.1

Pagina 1



Gebruiker zja
Bedrijf RDH
Gemeente/Plaats Goes

Plaats Straatnaam X [m] Y [m] Intensiteit 
[mvt/etm]

Fractie licht Fractie 
middel zwaar

Fractie zwaar Fractie 
autobus

Aantal 
parkeer- 
bewegingen

Snelheidstype Wegtype Bomenfactor Afstand tot 
wegas [m]

Fractie 
stagnatie

s-Heerenhoek Heinkenszandseweg 42745 387015 3754 0,83 0,12 0,05 0 0 Snelweg 
algemeen

1 1 30 0

s-Heerenhoek Molendijk 1 42427 386842 3750 0,92 0,07 0,01 0 0 Snelweg 
algemeen

1 1 30 0

s-Heerenhoek Middelburgsestraat 42339 386787 833 0,92 0,07 0,01 0 0 Buitenweg 
algemeen

1 1 30 0

s-Heerenhoek Molendijk 2 42445 386726 2475 0,92 0,07 0,01 0 0 Snelweg 
algemeen

1 1 30 0

s-Heerenhoek Boonmanstraat 42577 386631 100 0,99 0,01 0 0 0 Stadsverkeer 
met minder 
congestie

3b 1 5 0

s-Heerenhoek Vermuestraat 42724 386622 75 0,99 0,01 0 0 0 Stadsverkeer 
met minder 
congestie

3b 1 5 0

Stratenbestand: K:\PROJ\Borsele\BS4405 Uitbreiding de BlikkenII\tekst\Car\2010.txt Versie 6.1.1

Pagina 1



Gebruiker zja
Bedrijf RDH
Gemeente/Plaats Goes

Jaartal 2010
Meteorologische conditie Meerjarige meteorologie

Legenda:
Geen overschrijding
Overschrijding grenswaarde
Overschrijding plandrempel

Schalingsfactor emissiefactoren
Personenauto's 1
Middelzwaar vervoer 1
Zwaar verkeer 1
Autobusverkeer 1

NO2 [µg/m³] PM10  [µg/m³] Benzeen [µg/m³] SO2 [µg/m³] CO [µg/m³] BaP  [ng/m³]
Plaats Straatnaam Jaargemid

delde
Jm 
achtergron
d

# 
Overschrij
dingen 
grenswaar
de

# 
Overschrij
dingen 
plandremp
el

Jaargemid
delde

Jm 
achtergron
d

# 
Overschrij
dingen 
grenswaar
de

# 
Overschrij
dingen 
plandremp
el

Jaargemid
delde

Jm 
achtergron
d

Jaargemid
delde

Jm 
achtergron
d

# 
Overschrij
dingen 24 
uursgemid
delde

98-
Percentiel 
8h

98-
Percentiel 
achtergron
d

Jaargemid
delde

Jm 
achtergron
d

s-Heerenhoek Heinkenszandseweg 16,3 15,9 0 0 23,7 23,6 13 13 0,5 0,5 4,8 4,8 0 543,8 542,3 0,3 0,3
s-Heerenhoek Molendijk 1 16,2 15,9 0 0 23,7 23,6 13 13 0,5 0,5 4,7 4,7 0 540,8 539,3 0,3 0,3
s-Heerenhoek Middelburgsestraat 16,0 15,9 0 0 23,6 23,6 13 13 0,5 0,5 4,7 4,7 0 539,7 539,3 0,3 0,3
s-Heerenhoek Molendijk 2 16,1 15,9 0 0 23,6 23,6 13 13 0,5 0,5 4,7 4,7 0 540,3 539,3 0,3 0,3
s-Heerenhoek Boonmanstraat 16,0 15,9 0 0 23,6 23,6 13 13 0,5 0,5 4,7 4,7 0 540,8 539,3 0,3 0,3
s-Heerenhoek Vermuestraat 16,0 15,9 0 0 23,6 23,6 13 13 0,5 0,5 4,7 4,7 0 540,4 539,3 0,3 0,3

Stratenbestand: K:\PROJ\Borsele\BS4405 Uitbreiding de BlikkenII\tekst\Car\2010.txt Versie 6.1.1
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Gebruiker zja
Bedrijf RDH
Gemeente/Plaats Goes

Plaats Straatnaam X [m] Y [m] Intensiteit 
[mvt/etm]

Fractie licht Fractie 
middel zwaar

Fractie zwaar Fractie 
autobus

Aantal 
parkeer- 
bewegingen

Snelheidstype Wegtype Bomenfactor Afstand tot 
wegas [m]

Fractie 
stagnatie

s-Heerenhoek Heinkenszandseweg 42745 387015 4595 0,83 0,12 0,05 0 0 Snelweg 
algemeen

1 1 30 0

s-Heerenhoek Molendijk 1 42427 386842 4590 0,92 0,07 0,01 0 0 Snelweg 
algemeen

1 1 30 0

s-Heerenhoek Middelburgsestraat 42339 386787 1019 0,92 0,07 0,01 0 0 Buitenweg 
algemeen

1 1 30 0

s-Heerenhoek Molendijk 2 42445 386726 3029 0,92 0,07 0,01 0 0 Snelweg 
algemeen

1 1 30 0

s-Heerenhoek Boonmanstraat 42577 386631 122 0,99 0,01 0 0 0 Stadsverkeer 
met minder 
congestie

3b 1 5 0

s-Heerenhoek Vermuestraat 42724 386622 92 0,99 0,01 0 0 0 Stadsverkeer 
met minder 
congestie

3b 1 5 0

Stratenbestand: K:\PROJ\Borsele\BS4405 Uitbreiding de BlikkenII\tekst\Car\2020.txt Versie 6.1.1
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Gebruiker zja
Bedrijf RDH
Gemeente/Plaats Goes

Jaartal 2020
Meteorologische conditie Meerjarige meteorologie

Legenda:
Geen overschrijding
Overschrijding grenswaarde
Overschrijding plandrempel

Schalingsfactor emissiefactoren
Personenauto's 1
Middelzwaar vervoer 1
Zwaar verkeer 1
Autobusverkeer 1

NO2 [µg/m³] PM10  [µg/m³] Benzeen [µg/m³] SO2 [µg/m³] CO [µg/m³] BaP  [ng/m³]
Plaats Straatnaam Jaargemid

delde
Jm 
achtergron
d

# 
Overschrij
dingen 
grenswaar
de

# 
Overschrij
dingen 
plandremp
el

Jaargemid
delde

Jm 
achtergron
d

# 
Overschrij
dingen 
grenswaar
de

# 
Overschrij
dingen 
plandremp
el

Jaargemid
delde

Jm 
achtergron
d

Jaargemid
delde

Jm 
achtergron
d

# 
Overschrij
dingen 24 
uursgemid
delde

98-
Percentiel 
8h

98-
Percentiel 
achtergron
d

Jaargemid
delde

Jm 
achtergron
d

s-Heerenhoek Heinkenszandseweg 14,3 14,0 0 0 22,3 22,2 10 10 0,5 0,5 4,3 4,3 0 543,3 542,3 0,3 0,3
s-Heerenhoek Molendijk 1 14,2 14,0 0 0 22,3 22,2 10 10 0,5 0,5 4,2 4,2 0 540,4 539,3 0,3 0,3
s-Heerenhoek Middelburgsestraat 14,0 14,0 0 0 22,2 22,2 10 10 0,5 0,5 4,2 4,2 0 539,5 539,3 0,3 0,3
s-Heerenhoek Molendijk 2 14,1 14,0 0 0 22,2 22,2 10 10 0,5 0,5 4,2 4,2 0 540,0 539,3 0,3 0,3
s-Heerenhoek Boonmanstraat 14,0 14,0 0 0 22,2 22,2 10 10 0,5 0,5 4,2 4,2 0 540,5 539,3 0,3 0,3
s-Heerenhoek Vermuestraat 14,0 14,0 0 0 22,2 22,2 10 10 0,5 0,5 4,2 4,2 0 540,2 539,3 0,3 0,3

Stratenbestand: K:\PROJ\Borsele\BS4405 Uitbreiding de BlikkenII\tekst\Car\2020.txt Versie 6.1.1
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Gebruiker zja
Bedrijf RDH
Gemeente/Plaats Goes

Plaats Straatnaam X [m] Y [m] Intensiteit 
[mvt/etm]

Fractie licht Fractie 
middel zwaar

Fractie zwaar Fractie 
autobus

Aantal 
parkeer- 
bewegingen

Snelheidstype Wegtype Bomenfactor Afstand tot 
wegas [m]

Fractie 
stagnatie

s-Heerenhoek Heinkenszandseweg 42745 387015 4595 0,83 0,12 0,05 0 0 Snelweg 
algemeen

1 1 5 0

s-Heerenhoek Molendijk 1 42427 386842 4590 0,92 0,07 0,01 0 0 Snelweg 
algemeen

1 1 5 0

s-Heerenhoek Middelburgsestraat 42339 386787 1019 0,92 0,07 0,01 0 0 Buitenweg 
algemeen

1 1 5 0

s-Heerenhoek Molendijk 2 42445 386726 3029 0,92 0,07 0,01 0 0 Snelweg 
algemeen

1 1 5 0

s-Heerenhoek Boonmanstraat 42577 386631 122 0,99 0,01 0 0 0 Stadsverkeer 
met minder 
congestie

3b 1 5 0

s-Heerenhoek Vermuestraat 42724 386622 92 0,99 0,01 0 0 0 Stadsverkeer 
met minder 
congestie

3b 1 5 0

Stratenbestand: K:\PROJ\Borsele\BS4405 Uitbreiding de BlikkenII\tekst\Car\worst-case 2020.txt Versie 6.1.1
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Gebruiker zja
Bedrijf RDH
Gemeente/Plaats Goes

Jaartal 2020
Meteorologische conditie Meerjarige meteorologie

Legenda:
Geen overschrijding
Overschrijding grenswaarde
Overschrijding plandrempel

Schalingsfactor emissiefactoren
Personenauto's 1
Middelzwaar vervoer 1
Zwaar verkeer 1
Autobusverkeer 1

NO2 [µg/m³] PM10  [µg/m³] Benzeen [µg/m³] SO2 [µg/m³] CO [µg/m³] BaP  [ng/m³]
Plaats Straatnaam Jaargemid

delde
Jm 
achtergron
d

# 
Overschrij
dingen 
grenswaar
de

# 
Overschrij
dingen 
plandremp
el

Jaargemid
delde

Jm 
achtergron
d

# 
Overschrij
dingen 
grenswaar
de

# 
Overschrij
dingen 
plandremp
el

Jaargemid
delde

Jm 
achtergron
d

Jaargemid
delde

Jm 
achtergron
d

# 
Overschrij
dingen 24 
uursgemid
delde

98-
Percentiel 
8h

98-
Percentiel 
achtergron
d

Jaargemid
delde

Jm 
achtergron
d

s-Heerenhoek Heinkenszandseweg 14,7 14,0 0 0 22,4 22,2 11 11 0,5 0,5 4,3 4,3 0 545,1 542,3 0,3 0,3
s-Heerenhoek Molendijk 1 14,4 14,0 0 0 22,3 22,2 11 11 0,5 0,5 4,2 4,2 0 542,1 539,3 0,3 0,3
s-Heerenhoek Middelburgsestraat 14,1 14,0 0 0 22,2 22,2 10 10 0,5 0,5 4,2 4,2 0 539,7 539,3 0,3 0,3
s-Heerenhoek Molendijk 2 14,3 14,0 0 0 22,3 22,2 11 11 0,5 0,5 4,2 4,2 0 541,1 539,3 0,3 0,3
s-Heerenhoek Boonmanstraat 14,0 14,0 0 0 22,2 22,2 10 10 0,5 0,5 4,2 4,2 0 540,5 539,3 0,3 0,3
s-Heerenhoek Vermuestraat 14,0 14,0 0 0 22,2 22,2 10 10 0,5 0,5 4,2 4,2 0 540,2 539,3 0,3 0,3

Stratenbestand: K:\PROJ\Borsele\BS4405 Uitbreiding de BlikkenII\tekst\Car\worst-case 2020.txt Versie 6.1.1
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