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1. Inleiding

In opdracht van Codperatieve Windenergie Vereniging Zeeuwind is door Greten Raadgeven-
de Ingenieurs een akoestisch onderzoek verricht naar de geluidbelasting van een op te schalen
windturbine op de Zeedijk nabij de Totalsteiger te Borssele.

Op dit moment staat er op de onderzoekslocatie al een windturbine (merk: Vestas). Men is
voornemens deze turbine te gaan vervangen door een nieuwe turbine. Voor dit onderzoek zijn
de maximaal toelaatbare bronvermogens van deze windturbine berekend voor de verschillen-
de etmaalperioden (dag-, avond- en nachtperiode). Deze maximaal toelaatbare bronvermogens
zijn vervolgens vergeleken met bronvermogens van een drietal verschillende windturbines bij
verschillende windsnelheden, te weten een Enercon E82 E2 van 2,3 MW een Siemens SWT-
23-82 van 2,3 MW en een Nordex N80 van 2,5 MW.

Voor dit onderzoek zijn de volgende werkzaamheden uitgevoerd.

1. het inventariseren van de bedrijfsactiviteiten, voor zover van belang voor de geluiduitstraling
naar de omgeving, op basis van de situatieschets en aangeleverde bedrijfsomstandigheden;

2. het inventariseren van de onderzoekslocatie en de directe omgeving middels fotomateriaal
zoals aanwezig op het internet (Google maps, Google streetview, Bing maps, etc.);

3. het achterhalen van de akoestische bronvermogens van de geluidbronnen op basis van leve-
ranciersgegevens van de betreffende windturbines;

4. het invoeren van bronnen, objecten en waarneempunten in een grafisch computermodel
(meest recente versie van DGMR Geomilieu), conform de Handleiding Meten en Rekenen
Industrielawaai (VROM, 1999). De vergunningverlener beschikt over een identiek rekenmo-
del, zodat communicatie, evaluatie en eventuele afstemming relatief eenvoudig is;

5. het berekenen van het langtijdgemiddeld beoordelingsniveau (Lar1) als gevolg het windtur-
binepark ter plaatse van geluidgevoelige bestemmingen;

6. het toetsen van de berekende waarden aan de normstelling (Besluit algemene regels voor
inrichtingen milieubeheer ofwel het Activiteitenbesluit (VROM 2007));

7. aangeven van de maximaal toelaatbare bronvermogens voor de windturbine gedurende
elke etmaalperiode, afhankelijk van de windsnelheid.



2.  Wettelijk kader

Wat betreft de normstelling wordt aangesloten bij het Besluit algemene regels voor inrichtin-
gen milieubeheer ofwel het Activiteitenbesluit, VROM oktober 2007 én het Informatieblad
Windturbines, Infomil, oktober 2002.

Het Besluit is van toepassing bij windturbineparken voor zover:

1. de windturbines een rotordiameter hebben groter dan twee meter;

2. de windturbines elk afzonderlijk een vaste verbinding hebben met de bodem of waterbo-
dem in de vorm van een mast;

3. windturbines zijn voorzien van een horizontale draai-as van de rotor;

4. de windturbine of het samenstel van windturbines een gezamenlijk elektrisch vermogen
heeft, kleiner dan 15 MW;

5. de inrichting maximaal negen windturbines heeft;

6. de afstand tussen een afzonderlijke windturbine en de dichtstbijzijnde woning of andere
geluidgevoelige bestemming ten minste vier maal de ashoogte bedraagt.

Men is voornemens om de huidige windturbine te vervangen door één van de volgende typen:
1. Enercon E82 E2, maximaal vermogen: 2,3 MW, ashoogte: 78m;
2. Siemens SWT-23-82, maximaal vermogen: 2,3 MW, ashoogte: 80m;
3. Nordex N80, maximaal vermogen: 2,5 MW, ashoogte: 80m.

Het maximale vermogen van onderhavig “windturbinepark” bedraagt aldus 2,5 MW.

De turbine wordt geplaatst op een mast en is voorzien van een horizontale draai-as van de
rotor.

De afstand tussen de windturbine en de dichtstbijgelegen geluidgevoelige bestemming be-
draagt ca. 387m (Lange Zuidweg 3). Deze afstand is groter dan vier maal de ashoogte (4 x 80
=320 m).

Uit bovenstaande volgt dat het Activiteitenbesluit voor onderhavig onderzoek van toepassing
IS.



2.1. Standaard Normstelling

Voor het langtijdgemiddeld beoordelingsniveau (Lar 1) en het piekniveau (Lamax), Veroor-
zaakt door de in de inrichting aanwezige installaties en toestellen, alsmede door de in de in-
richting verrichte werkzaamheden en activiteiten, geldt dat de niveaus op de in tabel 2.1 ge-
noemde plaatsen en tijdstippen niet meer bedragen dan de in die tabel aangegeven waarden.

DET! avond nacht
(07.00 - 19.00) (19.00 - 23.00) (23.00 - 07.00)
L7 Op de gevel van gevoelige gebouwen 50 45 40
L amax OP de gevel van gevoelige gebouwen 70 65 60

Tabel 2.1: Standaard normstelling voor windturbineparken die vallen onder het Activiteitenbesluit’

Piekniveaus (Lamax) komen niet voor bij normaal in bedrijf zijnde windturbines. Deze worden
in onderhavig onderzoek daarom buiten beschouwing gelaten.

2.2.  Windnormcurve (WNC)

Tabel 2.1 is in beginsel normstellend. Er is echter een relatie tussen de windsnelheid en de
hoogte van het achtergrondgeluid. Deze relatie wordt tot uitdrukking gebracht in de wind-
normcurve (WNC)?% De windnormcurve moet worden geinterpreteerd als de gecorrigeerde
norm- of grenswaarde bij hogere windsnelheden.

In feite laat een hogere windsnelheid (op 10 meter hoogte) toe dat een windturbine meer ge-
luid kan produceren zonder dat het achtergrondniveau wordt overschreden.

De nachtperiode is doorgaans maatgevend voor de beoordeling van in bedrijf zijnde windtur-
bines. Omdat de standaardnorm voor de nachtperiode 40 dB(A) bedraagt, is de daarmee sa-
menhangende standaardcurve gebaseerd op 40 dB(A) als uitgangspunt (de WNC-40 curve).
Voor de dag- en avondperiode kan gebruik worden gemaakt van respectievelijk de WNC-50
en de WNC-45 curve, nabij geluidgevoelige bestemmingen (woningen).

! Bron: Activiteitenbesluit, VROM, oktober 2007
2 Normstelling windturbinegeluid, metingen geluid en windsnelheid, Lichtveld Buis & Partners BV, februari
1999



Onderstaande figuur toont de WNC-40 curve uit het Activiteitenbesluit.
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Figuur 2.1: De windnormcurve, WNC-40

2.3. De Westerschelde

Uit overleg met de opdrachtgever en de provincie Zeeland is naar voren gekomen dat de ge-
luidbelasting van de windturbine niet getoetst hoeft te worden op de rand van de Westerschel-
de. De locatie van de windturbine is aangegeven als “windenergielocatie” in het omgevings-
plan Zeeland 2006 — 2012.

Voor de volledigheid is de geluidbelasting van de windturbine op de rand van de Wester-
schelde wel doorgerekend en inzichtelijk gemaakt. Enkel de woningen in de nabije omgeving
van de windturbine worden in deze rapportage als geluidgevoelig beschouwd.



3. Situatie
3.1. De locatie

De locatie van de te vervangen windturbine is op de Zeedijk nabij de Totalsteiger te Borssele.
De nieuwe turbine komt ca. 32 m ten zuidoosten te staan ten opzichte van de positie van de
huidige turbine (de huidige turbine wordt vervangen). Onderstaande figuur geeft de positie
van de nieuwe turbine en de afstand (ca. 387m) tot de dichtstbijgelegen geluidgevoelige be-
stemming (Lange Zuidweg 3) weer.

Figuur 3.1: Positie van de te realiseren windturbine op de Zeedijk te Borssele

De RD-codrdinaten van de turbine bedragen: X: 39566 en Y: 381988. Deze codrdinaten zijn
in overleg met de opdrachtgever bepaald met behulp van kaartmateriaal van het Kadaster en
Google Maps, in combinatie met DGMR Geomilieu 1.71.



3.2. De windturbines

Voor het te realiseren windturbinepark is uitgegaan van het plaatsen van één van de volgende
drie typen windturbines.

3.2.1. Technische specificatie Enercon E-82 E23

Rotor

Diameter

Bestreken oppervlak
Draaisnelheid, rotor
Aantal bladen

Type
Vermogensregeling

Yaw mechanisme

Toren
Ashoogte
Turbine concept

Driftsdata
Stopwindsnelheid

Generator

Type
Nominaal vermogen

® http://www.enercon.de

82 meter

5281 m?
6—19.5rpm

3

bovenwindse rotor
blad pitch systeem

actief

78 meter

zonder tandwielkast,
variabele snelheid,
variabele pitch regeling

Foto: Enercon E-82

28 -34 m/s

direct gedreven synchroon
2300 kW (2,3 MW)



3.2.2. Technische specificatie Siemens SWT-2.3-82*

Rotor

Diameter

Bestreken oppervlak
Draaisnelheid, rotor
Aantal bladen

Type
Vermogensregeling
Werking luchtrem

Yaw mechanisme

Toren
Ashoogte
Turbine concept

Driftsdata

Startwindsnelheid
Nominale windsnelheid
Stopwindsnelheid

Generator

Type

Nominaal vermogen
Spanning

* http://www.energy.siemens.com

82.4 meter

5300 m?

6—18 rpm

3

bovenwindse rotor
blad pitch systeem
actief, hydraulisch

actief

78 meter

met tandwielkast,
variabele snelheid,
variabele pitch regeling

3-5m/s
13 -15m/s
25 m/s

asynchroon
2300 kW (2,3 MW)
690 V

Foto: Siemens SWT-2.3-82



3.2.3. Technische specificatie Nordex N80°

Rotor

Diameter

Bestreken oppervlak
Draaisnelheid, rotor
Aantal bladen

Type
Vermogensregeling

Werking luchtrem
Yaw mechanisme

Toren
Ashoogte
Turbine concept

Driftsdata

Startwindsnelheid
Nominale windsnelheid
Stopwindsnelheid

Generator

Type

Nominaal vermogen
Spanning

% http://www.nordex-online.com

80 meter

5026 m?

10.8 — 18.9 rpm

3

bovenwindse rotor
individueel pitch sys-
teem

actief, hydraulisch

actief

80 meter Foto: Nordex N8O
met tandwielkast,

variabele snelheid,

variabele pitch regeling

ca.3m/s
vanaf ca. 15 m/s
25 m/s

asynchroon
2500 kW (2,5 MW)
660 V

10



4.  Geluid en bronvermogens

De bronvermogens van windturbines zijn afhankelijk van de windsnelheid, gemeten op een
hoogte van 10m. Onderstaande tabel 4.1 geeft een samenvatting van deze bronvermogens

Weer.

Turbine 6 7 8 9 10 11 12 13
m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s
Enercon E-82 E2 88,5 96,3 | 100,7 | 103,3 | 104,0 | 104,0 | 104,0 | 104,0 | 104,0 | 104,0
Siemens SWT-2.3-82 91,8 99,6 | 104,0 | 106,0 | 106,1 | 106,0 | 106,0 | 106,0 | 106,0 | 106,0
Nordex N80 96,5 99,0 | 101,0 | 101,7 | 102,2 | 102,7 | 103,0 | 103,0 | 103,0 | 103,0
Tabel 4.1: Bronverznogens van de windturbines in dB(A) bij verschillende windsnelheden op een hoogte
van 10m

De bronvermogens van de verschillende windturbines zijn gebaseerd op de volgende (digita-
le) documentatie:

1. Enercon E-82 E2: WTG Explorer van EMD Windpro 2.7.473 én
de rapportage van de leverancier met nummer:
SIAS-04-SPL E-82 E2 OM | 2,3MW Rev1_0-ger-ger;
2. Siemens SWT-2.3-82 VS: WTG Explorer van EMD Windpro 2.7.473,;
3. Nordex N80: WTG Explorer van EMD Windpro 2.7.473.

Voor het bepalen van de overdrachtsverzwakking van het geluid tussen de windturbinelocatie
en alle nabij gelegen immissiepunten (ontvangerpunten) is in dit onderzoek uitgegaan van een
fictief bronvermogen van de windturbine van 109,5 dB(A) bij een windsnelheid van 8 m/s op
een hoogte van 10m boven lokaal maaiveld. VVoor de spectrumvorm van het windturbinege-
luid is uitgegaan van de gemiddelde spectrumvorm behorende bij de verschillende windturbi-
nes voor verschillende windsnelheden, conform opgave leverancier.

Bij windturbines is geen sprake van een impulsachtig of tonaal karakter van windturbinege-
luid”. In dit akoestisch onderzoek wordt ervan uitgegaan dat de windturbines gedurende het
gehele etmaal in bedrijf zijn.

In het akoestisch onderzoek wordt ervan uitgegaan dat alle windturbines gedurende het gehele
etmaal in bedrijf zijn.

® De waarden in de grijze cellen zijn berekende (geéxtrapoleerde) waarden. Deze waarden zijn niet expliciet
opgegeven door de leverancier.
" Informatieblad windturbines, Infomil, oktober 2002
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5. Geluidoverdrachtsberekeningen
5.1. Modelgegevens

Alle relevante bronnen, objecten en immissiepunten zijn ingevoerd in een grafisch rekenmo-
del conform de Handleiding Meten en Rekenen Industrielawaai (VROM 1999).

Bijlage | en de figuren 1 en 2 bevatten de modelgegevens in respectievelijk numerieke en gra-
fische vorm.

5.2. Gehanteerd 3D-rekenmodel

DGMR Geomilieu 1.71, is gehanteerd als 3D-rekenmodel.

5.3. Berekeningen

Met het 3D-rekenmodel zijn de overdrachtsverzwakkingen bepaald van windturbines met een
ashoogte van 78m en 80m naar de omgeving toe. Bijlage 1l geeft als voorbeeld de rekenresul-
taten weer van de overdrachtsberekening van een windturbine met een ashoogte van 78m.

Met behulp van deze overdrachtsverzwakkingen en de op de immissiepunten geldende norm-
stellingen (zie hoofdstuk 2) zijn de maximaal toelaatbare bronvermogens berekend van wind-
turbine bij verschillende windsnelheden voor de verschillende etmaalperioden (dag-, avond-,
en nachtperiode).

Bijlage 111 geeft als voorbeeld de berekende maximale toelaatbare bronvermogens en de bij-
behorende geluidbelasting tabellarisch weer op de omgeving, veroorzaakt door een Enercon
E-82 E2, bij verschillende windsnelheden. Om ervoor te zorgen dat de rapportage niet te lijvig
wordt is er voor gekozen om bijlage 111 alleen te beperken tot de Enercon E-82 windturbine.
Indien gewenst dan zijn de rekentabellen van de twee overige onderzochte turbines opvraag-
baar bij ons bureau. VVoor de volledigheid geven de figuren 3A t/m 5C de maximaal toelaatba-
re bronvermogens voor alle onderzochte windturbines en voor alle etmaalperioden grafisch
weer.

Deze maximaal toelaatbare bronvermogens zijn vervolgens vergeleken met de bronvermogens

van een Enercon E-82 E2 van 2,3 MW een Siemens SWT-23-82 van 2,3 MW en een Nordex
N80 van 2,5 MW.

12



5.4. Bodemfactor / geluidoverdracht

De bodem in het overdrachtsgebied is als akoestisch zacht beschouwd, behoudens de inge-
voerde bodemdelen.

5.5. Keuze immissiepunten (rekenpunten)

De immissiepunten zijn gekozen ter plaatse van geluidgevoelige bestemmingen op een hoogte
van 5 meter. Berekend zijn de invallende geluidniveaus, dus zonder gevelreflectie van het
achter het immissiepunt gelegen gevelvlak.

Op de rand van de Westerschelde is een drietal immissiepunten gesitueerd met een ontvan-

gerhoogte van 1,5m. De geluidbelasting van de windturbine is op deze punten niet getoetst
maar wel doorgerekend en inzichtelijk gemaakt (zie paragraaf 2.3).
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6. Rekenresultaten

6.1. Enercon E-82 E2 Windturbine

Onderstaande tabel 6.1 geeft de maximale bronvermogens in dB(A) van de Enercon E-82 E2
windturbine weer met een ashoogte van 78m voor de verschillende etmaalperioden én voor
verschillende windsnelheden, zodanig dat op alle geluidgevoelige bestemmingen waarop de
berekende geluidbelasting wordt getoetst, aan de normstelling wordt voldaan.

Enercon EB2 E2 2300, ashoogte op 78 m

s\r:\e/:ﬂgi_ g Dag Awond Nacht
(07:00 - 19:00 uur) (19:00 - 23:00 uur) (23:00 - 07:00 uur)
4 115,1 110,1 105,1
5 116,1 1111 106,1
6 116,1 1111 106,1
7 1171 112,1 107,1
8 118,1 1131 108,1
9 120,1 1151 110,1
10 1211 116,1 1111
11 122,1 1171 112,1
12 124,1 119,1 1141
13 1241 1191 1141
Tabel 6.1: Maximaal toelaatbare bronvermogens in dB(A) van een Enercon E-82 E2 windturbine

met een ashoogte van 78m
De figuren 3A t/m 3C in de bijlage van deze rapportage geven één en ander grafisch weer,

inclusief de bronvermogens van de Enercon E-82 E2 windturbine (hoofdstuk 4). De genoem-
de windsnelheden horen bij een hoogte van 10 meter boven lokaal maaiveld.
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6.2. Siemens SWT-2.3-82 windturbine

Onderstaande tabel 6.2 geeft de maximale bronvermogens in dB(A) van de Siemens SWT-
2.3-82 windturbine weer met een ashoogte van 80m voor de verschillende etmaalperioden én
voor verschillende windsnelheden, zodanig dat op alle geluidgevoelige bestemmingen waarop
de berekende geluidbelasting wordt getoetst, aan de normstelling wordt voldaan.

Siemens SWT-2.3-82 VS, ashoogte op 80 m

Wind-

snelheid Dag Awond Nacht
(07:00 - 19:00 uur) (19:00 - 23:00 uur) (23:00 - 07:00 uur)
4 1151 110,1 105,1
5 116,1 1111 106,1
6 116,1 1111 106,1
7 1171 112,1 107,1
8 118,1 1131 108,1
9 120,1 1151 110,1
10 1211 116,1 1111
1 122,1 1171 112,1
12 1241 119,1 1141
13 1241 119,1 114,1
Tabel 6.2: Maximaal toelaatbare bronvermogens in dB(A) van een Siemens SWT-2.3-82 windturbi-

ne met een ashoogte van 80m
De figuren 4A t/m 4C in de bijlage van deze rapportage geven één en ander grafisch weer,

inclusief de bronvermogens van de Siemens SWT-2.3-82 windturbine (hoofdstuk 4). De ge-
noemde windsnelheden horen bij een hoogte van 10 meter boven lokaal maaiveld.
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6.3. Nordex N80 windturbine

Onderstaande tabel 6.3 geeft de maximale bronvermogens in dB(A) van de Nordex N80
windturbine weer met een ashoogte van 80m voor de verschillende etmaalperioden én voor
verschillende windsnelheden, zodanig dat op alle geluidgevoelige bestemmingen waarop de
berekende geluidbelasting wordt getoetst, aan de normstelling wordt voldaan.

Nordex N80 2500, ashoogte op 80 m

Wind-

snelheid Dag Awond Nacht
(07:00 - 19:00 uur) (19:00 - 23:00 uur) (23:00 - 07:00 uur)
4 115,0 110,0 105,0
5 116,0 111,0 106,0
6 116,0 111,0 106,0
7 117,0 112,0 107,0
8 118,0 113,0 108,0
9 120,0 115,0 110,0
10 121,0 116,0 111,0
1 122,0 117,0 112,0
12 124,0 119,0 114,0
13 1240 119,0 114,0
Tabel 6.3: Maximaal toelaatbare bronvermogens in dB(A) van een Nordex N80 windturbine met een

ashoogte van 80m
De figuren 5A t/m 5C in de bijlage van deze rapportage geven één en ander grafisch weer,

inclusief de bronvermogens van de Nordex N80 windturbine (hoofdstuk 4). De genoemde
windsnelheden horen bij een hoogte van 10 meter boven lokaal maaiveld.
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7. Maximale geluidbelasting op de omgeving

Onderstaande tabel 7.1 geeft de maximale geluidbelasting op de omgeving weer voor de
nachtperiode (maatgevende periode) indien de maatgevende® Siemens windturbine SWT-2.3-
82 bij een windsnelheid van 7 m/s zouden worden afgesteld op vol vermogen (106 dB(A)).

WNC-curve Berekend Grenswaarde

Nacht Dag Awvond Nacht Dag Awvond Nacht
[B(A)] [dB(A)] [B(A)] [B(A)] [dB(A)] [B(A)]

Indentificatie Omschrijving

Voorgevel Lange Zuidweg 3 Besluit
Zijgevel Lange Zuidweg 3 Besluit
Zijgevel Lange Zuidweg 6 Besluit

Ontv_04 B Achtergevel Lange Zuidweg 6 Besluit 39,6 39,6 39,6 53,0 48,0 43,0
Ontv_05_A Teen van dijk Westerschelde Geen toetsing 45,0 45,0 45,0 - - -
Ontv_06_A Teen van dijk Westerschelde Geen toetsing 48,5 485 485

Ontv_07_A Teen van dijk Westerschelde Geen toetsing 46,0 46,0 46,0

Tabel 7.1: Maximale geluidbelasting nachtperiode uitgaande van een Siemens SWT- 2 3-82 Wlndturblne
bij een windsnelheid van 7 m/s

Uit bovenstaande tabel blijkt dat op geen enkel ontvangerpunt de vigerende normstelling
wordt overschreden gedurende de (maatgevende) nachtperiode, uitgaande van een op vol
vermogen draaiende Siemens SWT-2.3-82 windturbine.

Figuur 6 (achter in deze rapportage) geeft de bijbehorende geluidcontouren weer van de Sie-
mens SWT-2.3-82 windturbine voor de nachtperiode indien deze bij een windsnelheid van 7
m/s zouden worden afgesteld op vol vermogen (106 dB(A)).

Het feit dat de contouren op sommige plaatsen "uitstulpingen” hebben heeft te maken met het
feit dat wateroppervlakten en wegen akoestisch gezien hard zijn (bodemfactor 0) waardoor
geluid boven dit soort oppervlakten minder wordt gedempt.

8 Uit tabel 4.1 blijkt dat de Siemens SWT-2.3-82 van alle onderzochte windturbines in deze rapportage het groot-
ste bronvermogen heeft (106 dB(A)) bij de maatgevende windsnelheid van 7 m/s.
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8. Conclusie

Men is voornemens om de huidige bestaande windturbine op de Zeedijk nabij de Totalsteiger
te Borssele te vervangen door één van de volgende typen:

1. Enercon E82 E2, maximale vermogen: 2,3 MW, ashoogte: 78m;
2. Siemens SWT-23-82, maximale vermogen: 2,3 MW, ashoogte: 80m;
3. Nordex N80, maximale vermogen: 2,5 MW, ashoogte: 80m.

Dit onderzoek maakt inzichtelijk wat de maximaal toelaatbare bronvermogens zijn van de drie
verschillende windturbine typen voor de drie verschillende etmaalperioden, bij verschillende
windsnelheden tussen 4 en 13 m/s. De berekende toelaatbare bronvermogens worden weerge-
geven in hoofdstuk 6. Voor grafische weergaven van de rekenresultaten wordt verwezen naar
de figuren 3A t/m 5C in de bijlagen van deze rapportage.

Uit de berekeningsresultaten in dit onderzoek blijkt dat alle gewenste windturbine typen
op vol vermogen (ongeremd) kunnen draaien op de onderzoekslocatie voor alle wind-
snelheden (4 t/m 13 m/s) gedurende zowel de dag-, avond- en nachtperiode.

Algemene opmerking:

Mocht in de toekomst, om wat voor reden dan ook, blijken dat de windturbine op een andere

positie moet komen te staan of een andere ashoogte krijgt, dan wordt geadviseerd om onder-
havig akoestisch onderzoek voor deze nieuwe locatie aan te passen.
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wm1034ac

0040p 0520y

usjundusbueajuo ua uoug ‘uaslqo
z snnbBi4

LL LA Neliwosy * [y, sibooyse ‘0107 | jepowsiseg || - aneo0| smnalN - JeBielsieio) figeu sulqImpUip] 1l - leemelsiisnpul

05.6€

+

1 I 1 1

0s.18¢

0006 : | = |eeyos

Ehom “o

Jundsysoy [c]
uoigung
ulijeBooy
MNOYeD
palgebwepog

000Z8¢

M 05228¢




Figuur 3A t/m 3C
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AQ windturbine nabij Totalsteiger Greten Raadgevende Ingenieurs

wmi034dac Bijlage 11
Rapport: Resultatentabel
Model: 1. Basismodel Mei 2010, ashocgte 78m

LAeqg per oktaaf totaalresultaten voor toetspunten
Groep: {hoofdgroep)
Groepsreductie: Nee
Haarm Li
Toetspunt Omschrijving Hoogte Totaal 31 63 izs 250 500 1000 2000 4000 8000
Ontv_01 B Veoorgevel Lange Zuidweg 3 5,00 47,8 43,0 43,0 34,8 36,4 36,7 36,2 24,9 2¢,8 10,5
ontv_0Z_B Zijgevel Lange Zuidweg 3 5,00 47,9 43,1 43,1 34,8 36,4 35,8 36,3 35,0 29,9 10,9
Ontv_03 B Zijgevel Lange Zuidweg € 5,00 45,3 40,7 40,1 30,9 33,5 35,0 34,4 32,9 27,0 4,6
ontv_04_B Achtergevel Lange Zuidweg 6 5,00 44,6 46,2 38,8 29,4 32,3 34,8 34,3 3z,8 26,8 4,3
antv_05_R Teen van dijk Westerschelde 1,50 51,8 47,5 47,4 40,1 34,4 36,2 40,2 40,0 37,0 25,4
ontv_06 A Teen van dijk Westerschelde 1,530 55,2 56,6 56,6 43,7 37,9 39,7 3,6 43,6 41,5 33,5
Ontv_07_K Teen van dijk Westerschelde 1,50 52,17 48,3 48,3 41,1 25,3 37,1 41,1 41,0 38,2 27,7

Alle getoonde dB-wasarden zijin A-gewogen

Geomilieu V1.70 10-1-2011 14:46:36
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Bijlage 11

Windturbine nabij de Totalsteiger te Borssele
Bronsterkicbepaling als gevolg van windturbine

Projectnununer:

wmli34za

Opdrachtgever:
Brongroep:
Windsnelheid

1. DAGPERIODE

Akoestisch Onderzoek

Vereniging Zeeuwind
Vervangen { upgraden van |

nabij T

bif te Borssele

nzbij de Te
mls

Octaatbundspeciram [UB(A)]

i Merk windturbi Type, mod hoogt
Turbinenummer L erk windturbine ‘ype, mode en ashoogte = oF ey - e T T o
Tutbine | Encrcon 83 E2 2300 OM L 78m 977 T05.8 109.1 1083 679 079 017 15,1
Totaal Lp op de immissiepunten voor de dagperiode. Turbines in gebruik: 1
— — Octaatbandspectrum [OBAN]

Jdentificatie Omschrijving 63 125 250 506 1000 2008 1600 Fotaal
Ontv_01_1 Vosigevel Lange Zuidweg 3 307 06 355 50 [ZH] 28 HE 514
Onty_02_B Zijgevel Lange Zuidweg 3 408 20.6 455 45,1 442 429 316 514
Ontv_03_B Zijgevel Lange Zuidweg 6 378 367 426 433 423 408 287 49.0
Ontv_04_B Achtergevel Lange Zuidweg 6 36.5 352 414 432 422 40,7 283 483
Ontv_05_A Teen van difk Westerschelde 45.1 459 433 445 48,1 479 387 54,1
Ontv_06_A Teen van difk Westerschelde 483 49.5 470 48.0 515 513 43 576
Ontv_07_a Teen van dijk Westerschelde 460 46,9 444 454 490 489 399 559
1L AVONDPERIODE

taalbandspecirim [AB(A
Turbine Merk windturbine Type, mode en ashoogte Octaafbandspecirum [AB(A)]
63 125 250 500 1000 2000 4000 Totaal
Tutbine 1 Enercon K83 EZ 2300 OM L 78m 927 00,8 1041 1033 1029 1029 9.7 1101
Totaal Lp op de immissiepunten voor de avendperiode. Turbines in gebruik: 1
Identificatie Omschrijving . Octaatbandspectrum [dB(A)]
63 125 250 500 7000 2000 4000 Totaal
Cnv_01 B Voargevel Lange Zuidweg 3 57 356 70,5 40.0 3.1 78 76,5 364
Ontv_02_B evel Lange Zuidweg 3 358 356 40,5 40,1 392 YAy 266 464
Ontv_03_B Zijgevel Lange Zuidweg 6 28 317 37.6 383 373 358 23.7 44.0
Ontv_04_B Achtergevel Lange Zuidweg 6 315 302 364 382 372 357 235 435
Onty_05_A Teen van dijk Westerschelde 40,1 409 385 395 43,1 429 337 49.1
Onty_06_A Teen van dijk Westerschelde 433 44,5 420 430 46,5 46,5 382 526
Onty_07_A ‘Feen van dijk Westerschelde 410 41.9 394 40,4 44.0 439 349 50,0
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Bijlage Ii1

Windturbine nabij de Totalsteiger te Borssele
Bronsterktebepaling als gevolg van windturbine

Projectnummer:
Projectomschrijving:
Opdrachtgever:
Brongroep:
Windsuelheid

HI. NACHTPERIODE

wiil034aa
koestisch Onderzoek nabij T g
ng Zeeuwind
Vervangen / upgraden van b if niabij de Total e Borssele
mis

Octaaibandspectram [dB(A)]

Turbine Merk windturbine Type, mode en ashoogte = vr P w00 <000 Sovi T o
Turbine | Enercon ES2 EZ 2300 OM 1, 78m 87,7 958 99.1 98.3 979 97.9 91,7 1051
Totaal Lp op de immissiepunten voor de nachtperiode. Turbines in gebruik: 1
— S Getanthandspectrim [AB(A]
Identificatie Omschrijving 53 123 S60 1600 2000 1000 Totaal
Gt 018 Vooreove] Lange Znidweg 3 307 306 341 28 205 A
Zijgevel Lange Zuidweg 3 308 30,6 342 329 216 414
Zijgevel Lange Zuidweg 6 278 267 323 308 187 390
Achiergevel Lange Zuidweg 6 265 252 322 30,7 18,5 385
05 Feen van difk Westerschelde 35,1 359 38.1 379 287 44,1
Onte_G6_A Teen van difk Westerschelde 383 39,5 41,3 413 332 476
Ontv_07_A Teen van difk Westerschelde 36,0 36,9 390 38.9 29.9 450
Toetsing aan Normstelling
Berekend Grenswaarde Overschrijdin
Identificatic Omschrijving WNC-curve e
Nacht Dag Avond Nacht Dag Avond Nacht Dag Avond Nacht
[dB(A)] J4B(A)] 14BA) [4B(AY] {B(a)] {4B(AY] {dB(A)) {aB(A)] 9B
Ontv_01_B Voorgevel Lange Zuidweg 3 Besluit 519 364 T4 510 960 710 B . B
Ontv_02_B Zijevel Lange Zuidwee 3 Besluit HE 464 414 510 46.0 410 - - -
Oniv_03_B Zijgevel Lange Zuidweg 6 Besluit 49.0 440 39.0 510 46.0 410 . B .
Ontv_04 B Achtergevel Lunge Zuidweg 6 Beshiit 48.5 4, 385 510 46,0 410 - - -
Ontv_05_A Teen van dijk Westersehelde Geen toelsing s4.1 49.1 44.1 - - - - - -
Ontv_06_A Teen van dijk Westerschelde Geen toetsing 57,6 526 47.6 - - - - . -
Ontv_07_A Teen van dijk Westerschelde Geen toelsing 550 50.0 45.0 - - - - - -
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Bijlage 11

‘Windturbine nabij de Totalsteiger te Borssele
Bronsterktebepaling als gevolg van windturbine

Projectnurmmer:
Projectomschrijving:
Opdrachtgever:
Brongroep:
Windsnetheid

1. DAGPERIODE

wmii3daz

Akoestisch Onderzock windturbine nabij Totalsteiger

Vereniging Zeeuwind
Vervangen { upgraden van

5

nabij de T ger te Borssele

Grtanfbandspectrum [9B(A)]

Turbinenummer Merk windiurbine Tyype, mode en ashoogte 63 115 250 560 1000 2000 4660 Totaal
Turbine 1 Enercon E82 E2 2300 OM 1, 78m 98,7 1068 110, 109.3 108.9 108,9 1027 116,1
Totaal Lp op de immissiepunten veor de dagperiode. Turbines in gebruik: 1
Octaafbandspectrum [dB(A)]

ldentificatie Omschri‘vinp 63 125 250 500 1006 2000 4000 Totsal
Onty_0! B Voorgevel Lange Zuidweg 3 417 416 463 46,0 431 438 323 524
Ontv_062 B Zijgevel Lange Zuidweg 3 418 41.6 46.5 46.1 432 439 326 324

03] Zijuevel Lange Zuidweg 6 88 377 436 443 433 418 29.7 500
Ontv_04 B Achtergevel Lange Zuidweg 6 375 362 424 442 432 417 295 4935
Ontv_05_A Teen van dijk Westerschelde 46,1 46.9 44,5 45.5 49.4 48.9 397 551
Onty_06_A 'Teen van dijk Westerschelde 493 0.5 48.0 490 325 525 442 386
Ontv_07_A Teen van difk Westerschelde 7.0 479 454 464 50.0 499 409 56,0
1. AVONDPERIODE

Octuafbandspectrum [dB(A)]
Turbine Merk windturbise Type, mode en ashoogte 63 125 250 500 1600 2000 4000 Totaal
Turbine 1 Enercon E82 E2 2300 OM L, 78m 93,7 161.8 1053 1043 103.9 1039 977 1111
Totaal Lp op de immissiepunten veor de avondperiode. Turbines in gebruik: 1
Octanfbandspectrum [dB(A)]

Identificatic Omschrifving 83 128 250 300 1000 2000 4000 Totaal
Ontv_01_B Voorgevel Lange Zuidweg 3 36,7 366 415 410 401 388 275 474
Ontv_02_B Zijgevel Lange Zuidweg 3 368 36.6 41,5 413 40,2 389 176 474
Ontv_03_B Zijgevel Lange Zuidweg 6 338 327 386 393 383 36.8 24,7 45.0
Ontv_04_B Achiergevel Lange Zuidweg 6 325 312 374 392 382 367 245 443
Onty_05_A Teen van dijk Weslerschelde 411 419 395 4035 441 439 347 50,1
Onty_06_A Teen van dijk Westerschelde 443 455 430 44.0 475 47.5 392 536
Ontv_(7_A Teen van dijk Westerschelde 420 429 404 414 430 449 35,9 510
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Bijtage I

‘Windturbine nabij de Totalsteiger te Borssele
Bronsterktebepaling als gevolg van windturbine

Projectnummer:
Projectomschrijving:
Opdrachigever:
Brongroep:
Windsnelheid

IIi. NACHTPERIODE

winl034aa
koestisch Onderzock wind

nabij T

Vereniging Zeeuwind
Vervangen / upgraden van b

s

nabij de T

te Borssele

Getaafbandspectram [dB(A)]

Turbine !_ Merk windturbine Type, mode cn ashoogte 63 125 256 560 1006 2000 4000 Totual
Turbine § Enercon E&2 E2 2300 OM 1, 78m 38,7 96.8 100.1 $9.3 98.9 989 92.7 106,1
Totaal Lp op de immissiepunten voor de nachtperiode. Turbines in gebruik: 1
Octaafbandspectrum [dB(A)]

Tdentificatic Omschrijving 63 12§ 250 500 1608 2000 4080 Totasl
Oniv_01_B Voorgevel Lange Zuidweg 3 317 316 36.5 360 351 338 235 424
Ontv_02_B Zijgevel Lange Zuidweg 3 318 316 36,5 36.1 352 339 226 424
Ontv_03_B Zijgevel Lange Zuidweg 6 288 277 336 34.3 353 318 19.7 400
Ontv_04_B Achtergevel Lange Znidweg 6 275 262 324 342 332 317 19.5 395
Ontv_05_A Teen van difk Westerschelde 36.1 369 345 355 391 389 297 435.1
Ontv_06_A %k Westerschelde 323 40.5 38.0 390 423 425 342 486
Onty_(7_A Teen van dijk Westerschelde 370 37.9 354 364 400 359 309 460

Toetsing aan Normstelling
Berekend Grenswaarde Overschrijding
- o WNC-curve Dag “Avond Nacht Dag ‘Avond Nacht Dag Avond Nacht
Tdentificatie Omschrijving Nacht
[B(A)] 19B(A)]} [4B(Al J4BiAY 14B(A) {SB{A) 1aBeA) [3B(A)] SBA)
Ontv_01_B Voorgevel Lange Zuidweg 3 Besluit 524 474 424 52.0 47,0 420 - - -
Ontv_02_B Zijgevel Lange Zuidweg 3 Beshuit 524 474 424 520 47.0 420 - - -
Ontv_03_B  Zijgevel Lange Zuidweg 6 Beshuit 50,0 43.0 40,0 52,0 47.0 420 - - -
Ontv_04_B  Achtergevel Lange Zuidweg 6 Besluil 49,5 443 395 52.0 47,0 420 - - -
Ontv_05_A Teen van dijk Westerschelde Geen toetsing 55.1 50.1 45.1 - - - - - -
Ontv_06_A Teen van dijk Westerschelde Geen toetsing 586 336 486 - - - - - -
Ontv_07_A Teen van difk Westerschelde Geen toelsing 560 510 46,0 - - - - - -

4/20



Bijlage I}
Windturbine nabij de Totalsteiger te Borssele
Bronsterktehepaling als gevolg van windturbine

Projectnununer:

wml034aa

Projectomscin Akoestisch Onderzoek nabij T¢
Opdrachigever: Vereniging Zecuwind
Brougroep: Vervangen / upgraden van b d nabif de T iger te Borssele
Windsnethoid 6 s
1. DAGPERIODE
1 d
Turbineougmmer Merk windturbine Type, motte en ashoogte Octanfbandspectrum [dB(A)]
63 125 250 5040 1660 2000 4000 Totaal
Furbine 1 Encrcon EYIET 2300 GM 1. 79m 8.7 1068 101 1095 1089 1085 1027 16
Totaal Lp op de immissiepunten voor de dagperiode. Turbines in gebruik: 1
_— . Octaafbagdspectram [dB(A)]
Identificat Omschrije
cusfieate mchriving 53 125 250 500 T000 2000 1000 Totast
Ontv_01_B Voorgevel Lange Zuidweg 3 41.7 416 46.5 46.0 45,1 438 325 524
Onty_02_B Zijgevel Lange Zuidweg 3 418 416 46,5 46.1 452 439 26 524
Onte_03_B Zijgevel Lange Zuidweg 6 388 377 436 443 433 418 297 300
Ontv_04_B Achiergevel Lange Zuidweg 6 375 362 424 442 432 417 295 495
Onty_05_A Teen van difk Westerschelde 46.1 46,9 44.5 455 49.1 489 39.7 351
Ontv_06_A Teen van difk Westerschelde 493 308 480 490 325 523 442 38.6
Ontv_07_A Teon van difk Westerschelde 470 479 454 46.4 50.0 499 40.9 560
7. AVONDPERIODE
1 s
Turbine ‘Merk windturbine Type, mode en ashoogte Octasfbandspectrum |4B(A)]
53 125 250 560 1000 2000 4000 Totasl
Tarbme 1 Enercon 82 52 2300 OM 1, 78m 537 1018 T05.1 1043 1639 1039 977 Tt
Totaal Lp op de immissiepunten voor de avondperiode. Turbines in gebruik: 1
Identificatie Omschrijving Octasfbandspectrum (dBA)
63 125 256 500 1006 2000 4060 Totaal
Ontv_01. 5 Voorgevel Lange Zmidweg 3 36.7 366 413 410 30,1 383 275 474
Ontv_02_R Zijgevel Lange Zuidweg 3 368 366 41,5 411 402 38,9 276 474
Ontv_03_B Zijgevel Lange Zuidweg 6 338 32,7 386 393 383 368 247 45,0
Ontv_04_B Achicrgevet Lange Zuidweg 6 325 312 374 392 382 36,7 245 443
Ontv_05_A Teen van dijk Westerschelde 411 419 395 405 44.1 43.9 347 50.1
. ijk Westerschelde 443 435 43.0 44.0 473 47.5 392 536
Onte_07_A Teen van dijk Westerschelde 2.0 429 404 414 450 449 359 510
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Bijlage 11

Windturbine nabij de Totalsteiger te Borssele
Bronsterktebepaling als gevolg van windturbine

Projectnusmmer:

wmi034az

; iiving:
‘Opdrachtgever:
Brongroep:
Windsnetheid

111, NACHTPERIODE

Akoestisch Onderzock windturbine nabij Tolalsteiger

Vereniging Zeeuwing

te Borssele

Vervangen / upgraden van b
6

nabij de T
w/s

Octaatbandspecirum [AB{A)]

Turbine l_ Merk windturhine Type, mode en ashoogfe
i 63 125 250 500 1000 2000 1000 Totazl
Turbine 1 Encrcon 82 [2 2300 OM 1. 78m 88.7 6.8 1001 593 989 98.9 93,7 106,1
Totaal Lp op de immissiepunten voor de nachtperiode. Turbines in gebruik: 1
. . s Octaafbandspecirum [dB(A)}

Hdentificatie Omschrijving 53 125 750 500 1008 2000 4050 Fotaal
Ontv_01_B Voorgevel Lange Zuaweg 3 317 316 36,5 36.0 22,5 2]
Ontv_02_B Zijgevel Lange Zuidws 318 316 36,5 36,1 226 424
Ontv_03_B Zijgevel Lange Zuidweg 6 288 277 336 34.3 318 197 40.0
Ontv_04_B Achtergevel Lange Zuidweg & 275 26,2 324 342 317 195 39,5
Ontv_05_A Teen van dijk Westerschelde 6.1 36.9 345 355 389 297 45,
Ontv_06_A 393 40.5 380 390 423 342 486
Ontv_07_A Teen van dijk Westerschelde 370 37.9 354 36,4 399 309 460

Toetsing aan Normstelling
Berekend Grenswanrde Overschrijding
Identificatic Omschrijving WNC-curve
Nacht Dag Avond Nacht Dag Avond Nacht Dag Avond Nacht
[¢B(AY J4BAY] [9B(ay] 4B {4BA)] {4B(a)] [aBAY [4B(AY] {4BAY]
Cntv_01_B Voorgevel Lange Zuidwee 3 Besiuit 534 474 424 52,0 470 2.0 - - B
Ontv_02_B Zijgevel Lange Zuidweg 3 Bestuit 524 474 424 52,0 470 420 - - -
Zijgevel Lange Zuidweg 6 Besluit 50.0 45,0 40,0 520 470 420 - - -
Achtergevel Lange Zuidweg 6 Besluit 495 44,5 39.5 52,0 470 420 - - -
B Teen van dijk Westerschelde Geen toetsing 551 50,1 45,1 - - - - - -
Onv_06_A Teen van dijk Westerschelde Geen toetsing 58,6 536 486 - - - - - -
Onts_07_A Teen van dijk Westerschelde Geen toetsing 56.0 510 46,0 - - - - - -
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Bijiage Il
Windturbine nabij de Totalstciger ie Borssele
Bronsterktebepating als gevolg van windrurbise

Projectnummer:

wii034aa

Projectomschrijving: koestisch Onderzoek neebij T
Opdrachigever: Vereniging Zeenwind
Brongroep: Vervangen / upgraden van b de windturbine nabij de Totad: te Borssele
Windsnelheid 7 s
1L DAGPERIODE
Turbinenummer Merk windturbine Type, mode en ashoogte Octaafbandspectrum [dB(A)}
63 125 250 500 1000 2000 4000 Totual
Turbine 1 Fnercon ES2 £2 2300 OM L 78m 9.7 167.8 1111 1103 109.9 109.9 103.7 1171
Totaal Lp op de immissiepunten voor de dagperiode. Turbines in gebruik: 1
" . - Octaafbandspectrum [B(A}]
Identificati Omschrijvi
eptitieatie TeCATIVInG 3 125 250 50 1000 2000 4000 Totaal
Oniv_01_B Voorgeve] Lange Zmaweg 3 327 26 475 0 46,1 448 3335
Ontv_02_B Zijgevel Lange Zuidweg 3 4238 42,6 47.5 471 462 4.9 336
Ontv_03_B Zijgeve] Lange Zuidweg 6 398 387 44,6 453 44,3 428 30.7
Ontv_ Achtergeve] Lange Zuidweg 6 38,5 372 434 452 442 427 30,5
Ontv_05_A Teen van dijk Westerschelde 471 479 455 4635 501 499 407
Ontv_06_A Teen van dijk Westerschelde 50.3 515 490 50.0 53.5 53,5 452
Onty_07_A Teen van dijk Westerschelde 480 489 46.4 474 510 50.9 419
1L AVONDPERIODE
Turbize Merk windsurbine Type, mode cn sshoogte Octaatbandspeciram [dB(A))
63 125 250 500 1080 2000 1000 Totaal
Furbine | Enercon E82 £2 2300 OM L 78m 917 1028 106,1 1053 104.9 1049 98,7 1zt
Totaal Lp op de immissiepunten voor de avondperiode. Turbines in gebruik: 1
ldentificatic Omschrijving Octaafbandspectrum [dB(A)]
63 125 250 500 1000 2000 4000 Totnal
Ontv_01 B Voorgevel Lange Zuidweg 3 377 376 425 420 451 398 285 484
Ontv_02 B Zijgevel Lange Zuidweg 3 378 76 42.5 42,1 412 399 286 484
Ontv_03_B Zijgevel Lange Zuidweg 6 348 337 396 403 393 378 25,7 46,0
Onty_| Achtergevel Lange Zuidweg 6 335 322 384 102 39.2 37.7 255 455
Onty_05_A Teen van diik Westerschelde 42.1 42.9 40,5 415 45,1 44.9 357 511
Ontv_06_A Teen van dijk Westerschelde 453 165 440 450 48,5 485 402 546
Ontv_07_A Teen van dijk Westerschelde 430 439 414 424 46,0 439 369 520

720




Bijlage Hi

‘Windturbine nabij de Totalsteiger te Borssele
Brouasterktebepaling als gevolg van windturbine

Projectaummer:

wml034aa

Akoestisch Onderzoek windturbine nabij Totalsieiger

Opdrachtgever: Vereniging Zeeuwind
Brongroep: Vervangen / upgraden van b 1! nabij de Total te Borssele
Windsnelheid 7 s
111 NACHTPERIODE
Turbine Merk windtarbine Type, mode en ashoogte Octaafbundspectrum [dB(A)]
63 125 250 500 1600 2000 4000 Totaal
Turbine | Enercon E82 E2 2300 OM L 78m 89,7 978 1011 1603 99.9 999 93,7 107,1
Totaal Lp op de immissiepunten voor de nachtperiode. Turbines in gebruik: 1
1dentificatie Omschrijving Octaafbandspectrum [dB{A)}
63 125 250 300 1000 2600 4000 Totaal
Ontv_01_B Voorgevel Lange Zuidweg 3 327 326 373 370 36.1 348 233 434
Onty_02_B Ziigevel Lange Zuidweg 3 328 326 373 371 36,2 349 236 434
Ontv_03_B Zijgevel Lange Zuidweg 6 298 28.7 34,6 353 343 2.8 207 41.0
Ontv_04_B  Achtergeve] Lange Zuidweg 6 283 272 334 352 342 327 205 46,5
Ontv_05_A Teen van dijk Westerscheide 37.1 37.9 355 365 40.1 39.9 307 46.1
Onty_06_A Teen van dijk Westerschelde 403 413 390 40,0 435 43,3 352 49.6
Ontv_07_A Teen van dijk Westerschelde 38,0 389 36.4 374 310 40.9 318 470
Toetsing aan Normstelling
Berekend Grenswazrde Overschrijding
Identificatie Omschrijving WNC-curve i
Nacht Dag Avond Nacht Dag Avond Nacht Dag Avond Nacht
JdBiA)] [aB(A)] [9B(A)] [4BiAY} [dB(AY) [dB{AY] {dB(A)] [4B(A)] [dBAY]
Ontv_01_B Voorgevel Lange Zuidweg 3 Besluit 534 484 434 530 480 430 B - B
Ontv_02_B Zijgevel Lange Zuidweg 3 Besluit 534 484 434 530 480 430 - - -
Onty_03_B Zijgevel Lange Zuidweg 6 Besluit 51,0 46,0 440 530 480 430 - - -
Omv_04_B Achtergevel Lange Zuidweg 6 Besluit 50.5 455 405 530 480 430 - - -
Ontv_05_A i Geen toetsing 56.1 514 46,1 - - - - - -
Onty_06_A Geen toetsing 59.6 546 49.6 - - - - - -
Ontv_07_A Teen van dijk Westerschelde Geen toetsing 576 52,0 470 - - - - - -

8/20




Bijlage 1

‘Windturbine nabij de Totalsteiger te Borssele
Bronsterkiebepaling als gevolg van windturbine

Projectauner: wm1034aa
Proj ijvil koestisch Onderzoek windturbine nabij Totalsteiger
Opdrachtgever: Vereniging Zeeuwind
Brongroep: Vervangen / upgraden van des wi ine nabij de T te Borssele
Windsnetheid 8 s
1. DAGPERIODE
Turbinesurmer Merk windturbine Type, mode en ashoogte Octantbandspectrum [dB(A}]
63 125 250 500 1008 2008 4000 Totaal
Turbme | Enercon 82 £2 2300 OM L 78m 100.7 1088 [EN 1113 110.5 1169 1047 118,1
Totaal Lp op de immissiepunten voor de dagperiode. Turbines in gebruik: 1
Tdentificatie Omschrijving Octantbandspestrum [AB(A)]
63 125 250 500 1000 2000 4000 Totaal
Ontv_01_B Voorgevel Lange Zuidweg 5 437 336 485 380 471 q58 345 544
Ontv_02_B Zijgevel Lange Zuidweg 3 438 436 485 48.1 472 439 346 544
Ontv_03_B evel Lange Zuidweg 6 408 397 456 463 453 138 317 520
Ontv_(4_B Achtergevel Lange Zuidweg 6 393 382 444 46,2 452 437 313 515
Ontv_05_A Teen van Westerschelde 48.1 48.9 465 475 511 50,9 417 571
Ontv_06_A Teen van dijk Westerschelde 513 525 500 SLO 54.5 545 462 606
Ontv_07_A Teen von dijk Westerschelde 49.0 49.9 474 484 320 519 429 380
11 AVONDPERIODE
Turbine Merk windturbine Trpe, mode en ashoogte Octaafbandspectrum [dB(A)]
63 125 250 508 1000 2000 4000 Totaal
Turbine 1 Enercon E82 T2 2300 OM L 78m 95,7 103.8 107.1 106.3 1059 1059 99.7 113,1
Totaal Lp op de immissiepunten voor de avondperiode. Turbines in gebruik: 1
Identificatic Omschrijving Octaafbandspectrum [dB(A)]
63 125 250 500 1600 2000 4000 Totaal
Ontvy_01_B Voorgevel Lange Zuidweg 3 387 38,6 435 430 42,7 40.8 295 494
Ontv_02_B Zijgevel Lange Zuidweg 3 388 386 43,5 43,1 42 409 296 494
Ontv_03 B Zijgevel Lange Zuidweg 6 35,8 347 40.6 413 403 338 26,7 47.0
Ontv_04_B Aschtergeve] Lange Zuidweg ¢ 345 332 394 412 102 38,7 265 463
Onty_05_A Teen van dijk Westerschelde 43,1 439 415 425 46,1 459 367 521
Onte_06_A Teen van dijk Weslerschelde 463 475 450 46,0 49,5 495 412 556
Ontv_07_A Teen van dijk Westerschelde 440 449 424 434 478 469 379 530
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Bijlage IH

Windturbine nabij de Totalsteiger te Borssele
Bronsterktebepaling als gevolg van windturbine

Projectpumer: wmi034aa

Praj; ijving: Akoestisch Onderzoek nabij T¢

Opdrachigever: Vereniging Zeeuwind

Brongroep: Vervangen / upgraden van b indturbine nabij de Total:
Windsnetheid 8 s

1ML NACHTPERIODE

1e Borssele

Getaatbandspectram [dBA)]

Turbine Merk windturbine Type, mode en ashoogte
63 125 250 500 1000 2600 4800 Totual
Turbine 1 E¥7E2 2300 OM L 78 §0.7 588 02,1 013 100.9 160.9 4.7 108,1
Totaal Lp op de immissiepunten voor de nachtperiode. Turbines in gebruik: 1
- . . Octaafbandspectrum {dB(A)]

Idendificatie Omschrijving [ 25 250 500 1000 2000 3600 Totaal
Ontv_01_B Voorgevel Lange Zuidweg 3 337 336 385 38,0 37 358 245 444
Ontv_02_B Zijgevel Lange Zuidweg 3 338 336 385 38.1 372 359 24,6 444

Zijgevel Lange Zuidweg 6 30.8 29.7 356 36.3 353 338 217 428
Achtergevel Lange Zuidweg 6 29.5 282 344 362 352 33.7 2153 415
_05_. Teen van difk Westerschelde 38,1 389 36,5 375 411 40.9 317 47.1
Ontv_06_A Teen van dijk Westerschelde 413 425 100 410 44,5 445 262 50.6
Ontv_07_A Teen van dijk Westerschelde 39.0 399 374 384 420 41,9 329 48,0
Toetsing aan Normstelling
Berckend Greaswaarde Overschrijding
Ydentificatie Omscbrijving WNC-curve
Nacht Dag Avond Nacht Dag Avond Nacht Dag Avond Nacht
[dBAY [dBAY [dBA) {dB(AY] [dB(AY 10N {4BAY J4B(AY] {dBA)
Ontv_01_B Voorgevel Lange Zuidweg 3 Besluit 54.4 494 444 540 49.0 130 S - B
Ontv_02_B Zijgevel Lange Zuidweg 3 Beshuit 54,4 49.4 444 54.0 49,0 440 - - -
Ontv_03_B Zijgevel Lange Zuidweg 6 Besluit 52,0 470 420 540 49,0 44.0 - - -
Ontv_04_B Achtergevel Lange Zuidweg 6 Besluit 51,5 46,5 41.5 540 420 440 - - -
Ontv_05_A Teen van dijk Westerschelde Geen toetsing 574 52,1 473 - - - - - -
Ontv_06_A Teen van dijk Westerselielde Geen toetsing 60.6 556 50,6 - - - - . -
Onte_07_A Teen van dijk Westerschelde Geen toetsing 58.0 53,0 48,0 - - - - - -
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Bijlage I

‘Windturbine mabij de Totalsteiger te Borssele
Bronsterktebepaling als gevolg van windturbine

Projectnummer:
Projectomschrijving:
Opdrachtgever:
Brongroep:
Windsnelheid

1 DAGPERIODE

wini¢34aa
koestisch Onderzoek
Vereniging Zeevwind
Vervangen / upgraden van bestaande windturbine nabij de Totalsteiger te Borssele
9 s

nabij Te

Octaaflandspectrum [AB(A)]

Turbinenummer l‘ Merk windturbine Type, mode en ashoogte —
63 125 250 500 1000 2000 4000 Totaal
Torbine | Enercon FRZ £2 2300 OM 1, 78m 102.7 1108 TI4,1 1133 1128 1129 1067 128,1
Totaal Lp op de immissiepunten voor de dagperiode. Turbines in gebruik: 1
Identificatic Omsehrijving Qctaafbandspectrum |dB(A)]
63 125 256 500 1000 2000 1000 Totaal
Ontv_01_B Voorgevel Lange Zuidweg 3 43.7 43,6 50,5 500 49.1 478 364
Onty_02_B Zijgevel Lange Zuidweg 3 4538 456 50.5 50,1 492 479 56.4
Ontv_03_B Zijgevel Lange Zuidweg 6 428 41.7 476 483 473 458 54.0
Ontv_04_B Achtergevel Lange Zuidweg 6 415 40,2 464 482 472 457 535
Ontv_035_A Teen van dijk Westerschelde 301 509 485 495 53,1 52,9 437 59.1
Onty_06_A Teen van dijk Westerschelde 533 54.3 328 330 36.3 563 482 62.6
Ontv_07_A Teen van dijk Westerschelde 518 51,9 494 504 54,0 53,9 4.9 60.0
Ti, AVONDPERIODE
Turbine Merk windturbine Type, mode en ashoogte Octuafoandspectrum [dB(A)]
63 125 250 500 1000 2000 4000 Totaal
Turbine 1 Encrcon F82 £2 2300 OM L 78m 97.7 1058 109,1 1083 075 107.9 101.7 15,1
Totaal Lp op de immissiepunten voor de avondperiode. Turbines in gebruik: 1
" . . Octaafbandspectrum {dB(A)]

Hdentificatie Omschrijving & i2s 250 500 1600 2000 3000 Fotaal
Onty_01_B Voorgevel Lange Zuidweg 3 407 40.6 45.5 450 441 42,8 313 514
Ontv_02_B Zijgevel Lange Zuidweg 3 40.8 406 455 45,1 442 29 316 514
Outy_03_B gevel Lange Zuidweg 6 37.8 36,7 426 433 42.3 408 28.7 49.0
Ontv_04_B Achtergevel Lange Zuidweg 6 36,5 352 434 432 422 40,7 285 485
Onty_05_A Teen van dijk Westerschelde 45,1 459 435 445 48.1 479 387 54,1
Ontv_06_A Teen van dijk Westerschelde 483 49.5 47,0 480 515 515 432 57.6
Ontv_07_A Teen van dijk Westerschelde 46,0 46,9 444 454 49.0 489 39.9 55,0
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Bijlage IT
‘Windturbine nabij de Totalsteiger te Borssele
Bronsterkicbepaling als gevolg van windturbine

Projectnummer: wmi034aa

Projectomschri] Akoestisolr Onderzoek windturbine nabij T

Opdrachigever: Vereniging Zeewwind

Brongroep: Vervangen / upgraden van b de windturbine nabij de T te Borssele
Windsnetheid k4 s

111 NACHTPERIODE

Turbine Merk windturbine Type, mode en ashoogte Octaafbundspectrum [dBA)]
63 125 250 560 1060 2000 4000 Totaal
Turbine | Enercon E8Z £2 2500 OM L 78m 927 100.8 04,1 103.3 1025 102.9 6.7 110,1
Totaal Lp op de immissiepunten voor de nachtperiode. Turbines in gebruik: 1
e o Grtaatbandspectrum [AB(A)]

Identificatie Omschrijving 1%} 125 250 500 1006 2000 4008 Totaal
Onty_01_B Voorgevel Lange Znidweg 3 357 356 40,5 40.0 39,1 378 46,4
Ontv_02_B Zijgevel Lange Zuidweg 3 358 356 405 40.1 39,2 379 46.4
Ontv_03_B Zijgevel Lange Zuidweg 6 328 37 376 383 373 358 440
Ontv_04_B Achtergeve] Lange Znidweg 6 315 302 364 382 372 35.7 415
onwe_05_A Teen van dijk Westerschelde 40.1 409 385 39.5 431 429 49.1
Onty_06_A Tecn van dijk Westerschelde 433 445 420 430 465 46.5 526
Ontv_07_A Teen van dijk Westerschelde 41.0 419 39.4 404 44.0 439 50,0

Toetsing aan Normstelling
Berekend Grenswaarde Overschrijdin,
Jdentificatie Omschrijving WRC-carve : il
Nacht Dag Avond Nacht Bag Avond Nacht Dag Avond Nacht
[4BAY] [4B(AY] j4Ba) {988 (4B [4BAY LT B {4BA)}
Ontv_0!_B Voorgevel Lange Zuidweg 3 Bestut 56,4 514 464 56,0 510 160 B B B
Ontv_02 B Zijoevel Lange Zuidweg 3 Beshuit 564 514 464 56.0 510 46.0 - - -
Ontv_03_B Zijgevel Lange Zuidweg 6 Beshuit 540 49,0 440 56.0 510 46,0 - - -
Ony_04_B Achtergevel Lange Zuidweg 6 Bestuit 535 485 435 56.0 510 46,0 - - -
Ontv_05_A Teen van difk Westerschelde Geen toetsing 59.1 54.1 49.1 - - - - - -
Ontv_06_A Teen van dijk Westerschelde Geen toetsing 626 576 526 - - - - - -
Omv_07_A Teen van dijk Westerschelde Geen toetsing 60,9 550 500 - - - - - -

12720




Bijlage 1

Windtarbine nabij de Totalsteiger te Borsscle
Bronsterktebepaling als gevolg van windturbine

Projectnummer: wmlG3daa

Proj sjvi Akoestisch Onderzock nabij T
Opdrachtgever: Vereniging Zeeuwind

Brongroep: Vervangen / upgraden van t de wind! nabij de T
Windsnetheid 10 mfs

1 DAGPERIODE

te Borssele

Octaatbandspectrum [aB(AY]

Turbinenummer Merk windfurbine Type, mode en ushoogte
- 63 125 250 500 1000 2000 3000 Totazl
Torbine 1 Enercon 82 £2 2300 OM 1. 78m 03,7 TI18 FEN) 1143 T15.9 T13.0 107.7 121,10
Totaal Lp op de immissiepunten voor de dagperiode. Turbines in gebruik: 1
_— " Octaafbandspectram [dB(A)]
dentificatis Omschrijv
tdentificatie mIChILVIDE 63 125 250 500 1660 2000 1000 Totaal
Ontv_01_B Voorgevel Lange Zuidweg 3 46,7 46.6 315 510 30.1 48.8 373 374
Ontv_02 B Zijgevel Lange Zuidweg 3 46,8 46,6 515 511 50.2 48.9 37.6 374
Ontv_03 B Zijgevel Lange Zuidweg 6 438 127 48,6 493 483 468 34.7 550
Ontv_04 B Achtergeve] Lange Zuidweg 6 425 412 474 492 482 467 345 543
Ontv_05_A Teen van difk Westerschelde st 519 49.5 50,5 54,1 539 44.7 0.1
Ontv_06_A Teen van dijk Westerschelde 543 55.5 530 540 57.5 515 49.2 63.6
Omv_07_A Teen van dijk Westerschelde 520 52,9 504 514 55.0 549 459 61,0
1. AVONDPERIODE
‘Geiatbandspectrum [dB(A,
Turbine © Merk windturbine Type, mode en ashoogte ctaatbandspectrum {dB(A)]
63 125 250 500 1008 2008 4060 Totual _|
Turbine | Encrcon E&2 £2 2300 OM L. 78m 8.7 106.8 1101 1653 08,9 1089 102.7 16,1
Totaal Lp op de immissiepunten voor de avondperiode. Turbines in gebruik: 1
. . o Octaafbandspectrum {dB(A}]
dentificati Omschrijv
Hentifieatic mschnjving 63 125 750 500 1000 2000 5000 Totaal
Ontv_01_B Voorgevel Lange Zuidweg 3 41,7 416 46.5 46.0 45,1 438 323 524
Ontv_02_B Zijgeve] Lange Zuidweg 3 418 416 46,5 46,1 452 439 32,6 524
Ontv_03_B Zijgevel Lange Zuidweg 6 388 37.7 436 443 433 418 29.7 50,0
Ontv_04_B Achtergevel Lange Zuidweg 6 375 36,2 424 442 43,2 417 29,5 495
Onty_05 A Teen ven difk Westerschelde 46,1 46.9 44,35 455 49.1 48,9 397 55.1
Ontv_06_A Teen van difk Westerschelde 493 50,5 480 49,0 525 52,5 442 586
Onty_07_A Teen van dijk Westerschelde 470 47.9 454 464 50,0 49.9 40.9 56.0
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Bijlage 1T
‘Windturbine nabij de Totalsteiger te Borsscle
Bronsterkiebepaling als gevolg van windturbine

te Borssele

nabij de T

Projectnummer: wmld3dan

Projectomschrij k isch Onderzoek wind nabij Tolak
Opdrachitgever: Vereniging Zeenwind

Brongroep: Vervangen / upgraden van b indusrbi
Windsnetheid 10 s

II. NACHTPERIODE

Octaafbandspectram [dB(A)]

Turbine Merk windturbine Type, mode en ashoogte
& 125 756 560 1000 2600 3000 Fotast
Turbime 1 Enercon T2 T2 2300 OM 1, 78m K] TOTE 105.1 1033 1655 T03.9 577 (8
Totaal Lp op de immissiepunten voor de nachtperiode. Turbines in gebruik: 1
- " Octantiandspectrom [OBGAN]

Ideniificatie Omschrijving 5 25 258 560 7000 2000 4000 Totaal
Ontv_01_B Voorgevel Lange Zuidweg 3 36,7 36.6 41.5 41.0 40.1 388 275 474
onty_02_B Zijgevel Lange Zuidweg 3 6.8 366 415 411 40.2 389 276 474

Zijgevel Lange Zuidweg 6 338 3.7 386 393 383 363 247 450
Achtergevel Lange Zuidweg 6 325 312 374 392 382 36.7 245 443
- 05_ itk Westerschelde 41,1 41.9 395 40.3 44.3 439 347 36,1
Ontv_06_A Westerschelde 44.3 435 43.0 440 473 475 392 336
Ontv_07_A een van difk Westerschelde 420 429 404 a4 450 449 339 510
Toetsing aan Normstelling
Berekend Grenswasrde Overschrijding
Hdentificatic Omschrijving WNC-curve =

Nacht Bag Avond Nacht Dag Avond Nacht Dag Avond Nacht
[4B(AY] JdBeA} [dB(AY) [dB(AY [dB(AY {dB(AY {4B(a)] 4B [dB(a)

Oty 01,5 Noorgevel Lange Z0iaweg 3 Bestuit 374 324 474 375 520 70 . s .

5 vel Lange Zuidweg 3 Besluit 574 524 474 570 520 470 - - .
Oniv_03_B Zijgevel Lange Zuidweg 6 Besluit 550 300 450 570 520 470 - - -
Ontv_04_B Achtergevel Lange Zuidweg 6 Beshiit 54,5 495 44,3 570 520 78 - - -
Ontv_(5_A Tean van difk Westerschelde Geen toelsing 60.1 551 50,1 - - - - - -
Onts_06_A Teen van dijk Westerschelde Geen toetsing 636 586 536 - - . - - -
Ontv_07_A Feen var difk Westerschelde i 610 36,0 510 - - - - - -
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Bijlage Il

Windturbine nabij de Totalsteiger te Borssele
Bronsterktebepaling als gevolg van windturbine

Projectnummer:
Projectomschrijving:
Opdrachigever:
Brongroep:
Windsnelhieid

1. DAGPERIODE

wmiG3daa

koestisch Onderzock nabii T

Vereniging Zecuwind

Vervangen / uparaden van bestzande wi inc nabij de Totalstciger te Borssele
11 mis

Grtaatbandspeciram [dB(A)]

Turbinenummer Merk windturbine Type, mode en ashoogie
63 125 250 500 1000 2000 1600 Totaal
Tarbme 1 Snercon ER2 £2 2300 OM L, 78 647 T12.8 T16.1 155 T14.9 114.9 108.7 122,
Totaal Lp op de immissiepunten voor de dagperiode. Turbines in gebruik: 1
I - einatbandspectrim [ABA)]
o :

Identificatic mschrijring = R = 5 T060 o0
Ontv_01_B Voorgevel Lange Zuidweg 3 47.7 47.6 525 520 E3N 49.8
Ontv_02_B Zijgevel Lange Zuidweg 3 478 176 52,5 52.1 512 499
Onty_03_B sevel Lange Zuidweg 6 443 437 496 303 49.3 478
Ontv_04_B | Achtergevel Lange Zuidweg 6 43,5 4272 484 502 492 477
Onty_05_A ' jk Westerschelde 32,1 52.9 505 515 35.1 349
Onty_06_A jik Westerschelde 553 565 540 58.5 585
Ontv_07_A Toen van dijk Westerschelde 530 53.9 514 524 56.0 559
11 AVONDPERIODE

Octatbandspect
Turbine Merk windturbine Type, mode en ashoogte ciaafbandspectrum [4B(A)]
63 125 250 500 1600 2068 4060 Totual
Tarbine | Enercon FE2 £2 2300 OM L 78m 95,7 107.8 111 1103 109.9 169.9 103.7 17,1
Totaal Lp op de immissiepunten voor de avondperiode. Turbines in gebruik: 1
I~ o Octaaibandspectram [dB{A)]

{deniificatie Omschrijving & 125 250 500 1060 2000 4000 Totaal
Ontv_01_B Voorgevel Lange Zuidweg 3 42,7 426 47.3 470 46,1 448 335 334
Ontv_02_B Zijgevel Lange Zuidweg 3 428 42,6 425 471 462 449 336 534
Ontv_03_B Zijgevel Lange Zuidweg 6 398 38.7 44.6 453 443 428 30.7 31,0
Ontv_04 B Achtergevel Lange Zuidweg 6 38,5 372 434 452 442 27 305 50,5
Onty_05_A Teen van difk Westerschelde 47.1 47.9 455 465 30,1 499 40,7 56.1
Ontv_06_A Teen van dijk Westerschelde 50,3 515 49.0 500 333 335 452 59.6
omy_07_A Teen van difk Westerschelde 480 48,9 464 474 519 50.9 419 570
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Biflage 111
‘Windturbine nabij de Totalsteiger te Borssele
Bronsterkfebepaling als gevolg van windturbire

te Borssele

Projectrumn wini03dan

Projectomschrijving: koestisch Onderzoek nabij T

Opdrachigever: Vereniging Zeeuwind

Brongroep: Vervangen / upgraden van b nabij de T
‘Windsnelhieid 11 ni's

Hi. NACHTPERIODE

Turbine I- Merk windturbine Type, mode en ashoogte Octastbandspectrum [dB(A)}
63 125 250 500 1000 2000 4000 Totaal
Turbie 1 Enercon 82 12 2300 OM L 78m 947 702.8 106, 1053 04,9 1049 8.7 112,1
Totaal Lp op de immissiepunten voor de nachtperiode. Turbines in gebruik: 1
Identificatic Omschrijving Octaafbapdspectrum [dB(A)]
63 125 250 500 1000 2000 3000 Totual
Oniv_01_B Voorgevel Lange Znidweg 3 377 376 425 110 411 39.8 285 384
v 028 Zijgevel Lange Zuidweg 3 378 376 425 421 412 399 286 484
Ontv_03_B Zijgevel Lange Zuidweg 6 348 137 96 40,3 393 378 257 46.0
¢ (4_B Achiergevel Lange Zuidweg 6 33 322 384 40.2 392 377 255 455
Ontv_05_A Teen van dijk Westerschelde 42,) 42,9 403 415 431 449 357 51,1
¢ 06_A Teen van difk Westerschelde 453 465 440 430 48,5 485 402 346
Ontv_07_A Teen van dijk Westerschelde 43,0 439 414 424 464 459 36.9 520
Toetsing aan Normstelling
Berekend Grenswaarde Overschrijdin
dentificatie Omschrijving WNC-curve o
Nacht Dag Avond Nacht Dag Avond Nucht Dag Avond Nacht
4B [dBAY [aB(A)] {4B(A) {4B(A) [dB(A)] 4Bl [dB(AY] dB(A)]
Ontv_01_B Voorgevel Lange Zuidweg 3 Besluit 584 534 484 380 530 480 - s B
Onty_02_B evel Lange Zuidweg 3 Besluil 584 534 484 580 530 480 - - -
Ontv_03_B evel Lange Zuidweg 6 Besluit 56,0 510 46,0 580 53.0 480 - - -
Ontv_04_B Achtergevel Lange Zuidweg 6 Besluit 55,5 50.5 455 580 53.0 480 - - -
Ontv_05_A Teen van dijk Weslerschelde Geen loetsing 61,1 56.1 511 - - - - - -
Ontv_06_A Teen van dijk Westerschelde Geen toetsing 64,6 59.6 546 - - - - - -
Ontv_07_A Teen van difk Westerschelde Geen toetsing 620 570 520 - - - - - -
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Bijlage LY

Windturbine nabij de Totalsteiger te Borssete
Bronsterktebepaling als gevolg vin windturbine

Projectusmer:

Opdrachtgever:
Brongracp:
Windsnelheid

1. DAGPERIODE

wi1034aa

isch Onderzoek wi ine nabij Te

ging Zeewwind

Vervangen / upesaden van bestaande windturbine nabij de Totalsteiger te Borssele
12 nys

Octaafbandspectrum [AB(A)]

Turki Merk windturbine Type, modi shoogts
uronesummer l_ e +Pe. made en ashoogte 2 5 250 300 T000 2000 3060 Totanl
Turbine 1 Encrcon E$3 T2 7300 OM L. 78m 1067 4.8 118,1 1173 1169 1169 1107 124.1
Totaal Lp op de immissiepunten voor de dagperiode. Turbines in gebruik: 1
trum [AB(A
Identificatie Omschrijving Octaalbandspectrim [AB(AJ]
63 125 250 500 1000 2600 4000
Ontv_01_B Voorgevel Lange Zuidweg 3 49.7 496 34,5 340 33,1 518 40,3
Zijgevel Lange Zuidweg 3 498 49.6 54,3 541 532 51.9 406
Zijgevel Lange Zuidweg 6 46,8 437 516 523 513 498 377
Achtergevel Lange Zuidweg 6 455 442 504 522 512 49.7
Teen van dijk Westerschelde 4.1 549 523 533 57.0 56.9 477
Teen van dijk Westerschelde 573 58.5 560 570 60.5 60.5 522
Ontv_07_A Teen van dijk Westerschelde 55.0 55.9 534 544 58,0 579 489
1L AVONDPERIODE
ts d: £ dB{A,
Turbine Merk windturbine Type, mode en ashoogte Octaafbandspectrum [dB(A)]
63 125 250 560 1000 2000 5000 Totaal
Tarbine 1 ercon T8 L2 2300 OM I, 78m 017 T09.8 T13.1 1123 119 Ti18 105.7 19,1
)
Totaal Lp op de immissiepunten voor de avondperiode. Turbines in gebruik: 1
o i ‘Octaafbandspectram [dB(A)]
Identificati :
eniiteatie Omschrijving 63 125 250 500 1000 2000 4000 Totaal
Onty_ 01 B Voorgevel Lange Zuidweg 3 447 446 495 490 481 46,8 333 4
Onte_02_B Zijgevel Lange Zuidweg 3 448 445 495 49.1 482 46,9 356 554
Ontv_03_ B Zijgevel Lange Zuidweg 6 41,8 407 466 473 463 448 32.7 53.0
Ontv_04_B Achtesgevel Lange Znidweg 6 40,5 392 454 47.2 462 4477 32.5 525
Onty_05_A Teen van dijk Westerschelde 49.1 49.9 475 485 52,1 519 427 58.1
Oty 06, A Teen van dijk Westerschelde 523 535 510 520 555 55,5 472 616
Ontv_07_A Teen van dijk Westerschelde 500 50,9 484 494 530 52.9 439 590
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Bijlage T

Windturbine nabij de Totalsteiger te Borssefe
Bronsterktebepaling als gevolg van windturbine

Projectnuimmner: wmiQ3dan

Proj jjving Akoestisch Onderzoek nabij Totalsteig
Opdrachtgeves: Vereniging Zeeuwind

Brongroep: Vervangen / upgraden van b nabij de T
Windsnelheid 12 mfs

1. NACHTPERIODE

te Borssele

Octaafbandspectrum [dB(A)}

Turbine Merk windturbine Fype, mode en ashoogte
63 128 250 560 1060 2006 4660 Totasl
Turbine 1 Enercon E§2 2 2300 OM L. 78m 56.7 104, 1081 1073 1069 106.9 1007 1141
Totaal Lp op de immissiepunten voor de nachtperiode. Turbines in gebruik: 1
Tdentificatic Omsebrijving - Octaafbandspectrum [dB(A)]
125 258 500 1000 2000 4000 Totaal
Cutv_01_B Voorgevel Lange Zuidw 39.6 443 44,0 433 418 30.5 504
Onty_02_B Zijgevel Lange Zuidw 443 44.1 432 419 30.6 504
Ontv_03_B evel Lange Zuidweg 6 ; 416 423 413 398 277 480
Ontv_04_B Achtergevel Lange Zuidweg 6 342 404 422 412 39,7 27.5 475
Ontv_05_A Teen van dijk Westerschelde 44.9 425 435 471 46,9 377 53
Onwv_06_A Teen van difk Westersehelde 485 46,0 470 50.5 50.5 422 566
Ontv_07 A Teen van dijk Westerschelde 45,9 434 444 480 479 389 540
Toetsing aan Normstelling
Berekend Grenswaarde Overschrijdin
Identificatic Omschrijving WNC-curve i
Nacht Dag Nacht Dag "Avond Nacht Dag Avond Nackt
{dB(A)] {dBeAY] 4By {9B(A)] [dB(A)] [6BAY dB(A)]
Ontv_01_B Voorgevel Lange Zuidweg 3 Besluit 604 50,4 60.0 - - N
Ontv_02_B Zijgevel Lange Zuidweg 3 Beshuit 604 504 60.0 . - -
Ontv_03_B Ziigevel Lange Zuidweg 6 i 580 480 60,0 50.0 - - -
Ontv_04_B Aclitergevel Lange Zuidweg 6 575 475 60.0 50.0 - - -
Ontv_05_A f ik Westerschelde 631 53.1 . - - - - -
Onty_06_A Westerschelde 56,6 566 - - - - - -
Ontv_07_A Teon van dijk Westerschelde Geen toctsing 64.0 540 . - - - - -
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Bijlage I
Windturbine nabij de Totalsteiger te Borsscle
Bronsterktebepaling als gevolg van wind turbine

Projectnummes: winl34an
Projectomschrijving: Akacstisch Onderzoek windturbine nabij Totalsteiger
Opdrachtgever: Vereniging Zesawind
Brongroep: Vervangen / upgraden van bestasnde wi ine nabij de T iger te Borssele
Windsnelheid 13 mis
1 DAGPERIODE
spectrum [AB(A]
Turbivenummer Merk windturbine Type, mode en ashoogie Octaatbandspectrum [dB(A)]
63 125 250 500 1000 2000 4000 Totaal
Torbine 1 Encrcon T§2 £2 2300 OM 1, 18m 106.7 1148 1181 1173 1169 1169 10,7 124,1
Totaal Lp op de immissiepunten voor de dagperiode. Turbines in gebruik: 1
Identificatie Omschrijving Germafbandspectram [AB(A)]
63 125 250 500 1600 2600 1000 Totaal
Ontv_01_B Voorgevel Lange Zuidweg 3 497 496 545 340 33,1 518 403 60.4
Ontv_02_B Zijpevel Lange Zuidweg 49.8 49.6 34.3 54.1 532 519 40.6 604
Ontv_03_B Zijgevel Lange Zuidweg 6 46.8 457 516 523 513 498 37.7 580
Onty_04_B Achtergevel Lange Zuidweg 6 455 442 50.4 522 512 497 37.5 57.5
Onty_05_A Teen van dijk Westerschelde 54.9 525 535 57.1 56.9 477 63.1
Ontv_06_A Teen van dijk Westerschelde 58.5 56.0 570 605 605 522 66.6
Onte_07_A Teen van dijk Westerschelde 559 534 544 580 579 489 64.0
1. AVONDPERIODE
t d
Torbize Merk windturbine Type, mode en ashoogte Octaafbandspectrum |4B(A)]
63 125 250 500 1000 2000 4000 Totasl
Turbine 1 Enercon 82 £2 2300 OM L 78m 01,7 10938 115, 1123 1119 119 105.7 119,1
Totaal Lp op de immissiepunten voor de avendperiode. Turbines in gebruik: 1
N . o Octaafbandspectrum [dB(A)}
Identificati Omsebrijv
enmfieanie meehriving 53 125 750 360 1060 Z060 5080 Totaal
Ontv_01_B Voorgevel Lange Zuidweg 3 447 446 49,5 49.0 48.1 46,8 355
Ontv_02_B Zijgevel Lange Zuidweg 3 448 44,6 49.5 49.1 482 46.9 356
Onv_03_B Zijgevel Lange Zuidweg 6 41.8 407 46,6 473 46,3 44.8 32.7
Ontv_04_B Achtergevel Lange Zuidweg 6 40,5 392 454 472 462 447 325
Ontv_05_A Teen van difk Westerschelde 491 499 475 485 521 519 427
Onte_06_A Teen van difk Westerschelde 523 535 510 520 555 55.5 472
Ontv_07_A Teen van dijk Westerschelde 500 509 484 494 330 529 439
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Bijlage 1
Windturbine nabij de Totlsteiger te Borssele
Bronsterktebepaling als gevolg van windturbine

Projectriumaer: wml34aa
Projectomschrijving: koestisch Onderzoek wi ine nabij Totalsteig
Opdrachigever: Vereniging Zeewwind
Brongsoep: Vervangen / apgraden van bestasnde windturbine nabi) de Tolalsteiger te Borssele
Windsnelheid 13 ws
11, NACHTPERIODE
Tarbive !_ Merk windturbine Type, mode en ashoogte Octaafbandspectrum [dB(A)}
63 125 250 506 1000 2000 4000 Totanl
Tarbine | Encrcon T TIOOOM L Tm %7 048 108.1 073 166.9 T06.5 100.7 1141
Totaal Lp op de immissiepunten voor de nachtperiode. Turbines in gebruik: 1
- " Octaatbandspecirum [GB(A)]

Heniificatic Omschrijviog 53 s 750 500 7000 2000 1000 Totasl
Ontv_01_B Voorgevel Lange Zmdweg 3 39,7 396 445 44,0 43,1 418 30,5 504
Ontv_02_B Zijgevel Lange Zuidweg 3 398 396 445 44.1 432 419 306 504
Ontv_03_B Zijgevel Lange Zuidweg 6 368 357 416 423 413 398 277 48,0
Ontv_04_B | Achtergevel Lange Zuidwez 6 355 342 404 422 412 397 275 475
Ontv_05_A Teen van dijk Westerschelde 44.1 44.9 423 435 47.1 46,9 37.7 53.1
Onty_06_A Teen van dijk Westerschelde 47.3 485 46,0 470 305 50.5 422 56.6
Ontv_07_A Teen van dijk Westerschelde 450 459 434 44.4 48.0 478 389 340

Toetsing aan Normstelling
Berekend Grenswaarde Overschrijdin,
Identificatic Omschrijving WRC-curve i

Nacht Avond Nacht Dag Avond Nucht Dag Avond Nacht

[9B(AY] [9BAY [4BeaY [4B(a)] [4BA) {4B(aY] 14B(AY) {4BA)}
Ontv_01B Voorgevel Lange Zaiawes 3 Beslut 554 304 .0 550 300 - p B
Ontv_02 B Zijgevel Lange Zuidweg 3 Besluit 554 504 60.0 550 500 - - -
Onty_03_B Zijsevel Lange Zuidweg 6 Besiuit 530 480 60,0 55,0 - - .
Oaty_04_B | Achiergevel Lange Zuidweg 6 Besluit 3235 475 60,0 350 500 - - -
Ontv_05_A Teen van dijk Westerschelde Geen loetsing 633 581 53.1 - - - - - -
Onty_06_A Teen van dijk Westerschelde Geen loetsing 666 616 56,6 . - - - - .
Onty_07_A Teen van dijk Westerschelde Geen toetsing 64,0 59.0 54,0 - - - - - .

20/20




