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1 Inleiding 

In opdracht van Nuon Wind Development BV te Amsterdam, de heer S. Kamphues is een 

prognose opgesteld van de jaargemiddelde geluidimmissie van twee Vestas V90 turbines op het 

terrein van de Groote Lucht (RWZI) te Vlaardingen. Doel van het onderzoek is de geluidbelasting 

van het windpark bij de woningen te bepalen en te toetsen aan de geluidnormen conform het 

Activiteitenbesluit, waarin jaargemiddelde grenswaarden zijn opgenomen.  

 

Uit de rekenresultaten blijkt, dat indien beide turbines gedurende het gehele etmaal in mode 4 

geschakeld zijn, voldaan wordt aan de grenswaarde van 47 dB Lden en 41 dB Lnight.  

 

Behalve met de V90 3 MW kan op deze posities met ashoogte 80 m ook aan de geluidnorm 

worden voldaan met de volgende turbines. 

- SWT-2.3-93 waarbij de oostelijke turbine in de nachtperiode (23.00 tot 07.00 uur) in de 

setting ‘-2 dB’ in bedrijf is. 

- Repower 3.4M104 waarbij de oostelijke turbine in de nachtperiode (23.00 tot 07.00 uur) in 

de mode ‘101.7 dB’ in bedrijf is. 

 



 

 

 

 R068242aa.00001.md | 4 augustus 2011 4 

2 Uitgangspunten 

2.1 Situatie 

Het windpark is geprojecteerd op het terrein van de RWZI de Groote Lucht te Vlaardingen. Ten 

noorden van de windturbines zijn de woningen Maassluisse Dijk 188 en 192 op een afstand van 

ruim 300 m gesitueerd. Figuur I.1 in bijlage I geeft de situatie. In figuur I.2 is de gemodelleerde 

situatie opgenomen. 

2.2 Normstelling 

De windturbine valt onder het Besluit algemene regels voor inrichtingen milieubeheer. Conform dit 

besluit geldt een jaargemiddelde norm van 47 dB Lden en 41 dB Lnight ter plaatse van woningen van 

derden.  

2.3 De windturbine 

De windturbine is van het type Vestas V90 met een rotordiameter van 90 m, een ashoogte van 

80 m en een maximaal op te wekken vermogen van 3 MW. In bijlage II zijn de geluidgegevens 

opgenomen. In deze bijlage zijn tevens de gegevens opgenomen van de geluidgereduceerde 

mode 4 van deze turbine alsmede gegevens van andere turbinetypen. 
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3 Geluidoverdrachtberekeningen 

De berekening van de geluidimmissie ter plaatse van de omliggende woningen is uitgevoerd 

conform het reken- en meetvoorschrift windturbines dat is opgenomen in de ministeriële regeling 

behorende bij het Activiteitenbesluit.  

3.1 Modellering omgeving en geluidoverdracht 

De geluidimmissie is berekend door een rekenmodel op te stellen waarbij de windturbines 

ingevoerd zijn als puntbron. Rekenpunten zijn gemodelleerd op een hoogte van 5 m. Buiten de 

opgegeven bodemgebieden is gerekend met een zachte bodem. Voor wegen is gerekend met een 

harde bodem. Voor het terrein van de RWZI is een half absorberende bodem gehanteerd. 

Gebouwen zijn niet relevant en derhalve buiten beschouwing gelaten. De invoergegevens zijn 

opgenomen in bijlage III. 

 

Voor de Vestas V90 in mode 0 is een jaargemiddelde bronsterkte berekend van 111,0 dB. De 

berekening van de bronsterktes is opgenomen in bijlage II. 

3.2 Resultaten 

Uit de eerste rekenresultaten blijkt dat in mode 0 niet voldaan wordt aan de normen. Het meest 

maatgevende is punt 3 (woning Maassluise Dijk 192) met een overschrijding van 4 dB.  

 

Voor de Vestas V90 3 MW zijn geluidreducerende instellingen bekend. Het is mogelijk de turbine in 

een ander mode te schakelen. De betreffende mode-instellingen lopen van 0 t/m 4. Indien de 

turbine gedurende het gehele etmaal in mode 4 geschakeld staat is de jaargemiddelde bronsterkte 

107,4 dB, zie bijlage II. In tabel 3.1 zijn de resultaten opgenomen. 

 

Tabel 3.1 

Rekenresultaten Vestas V90 3 MW bij mode 4  

Naam Omschrijving Hoogte Dag Avond Nacht Lden

1_A illegale woning - vervallen 5 43 43 43 50

2_A Maassluise Dijk 188 5 40 40 41 47

3_A Maassluise Dijk 192 5 41 41 41 47   
 

Uit tabel 3.1 blijkt dat voldaan wordt aan de grenswaarden van Lden 47 dB en Lnight 41 dB ter plaatse 

van woningen van derden. 

 

Behalve met de V90 3 MW kan op deze posities met ashoogte 80 m ook aan de geluidnorm 

worden voldaan met de volgende turbines. 

- SWT-2.3-93 waarbij de oostelijke turbine in de nachtperiode (23.00 tot 07.00 uur) in de 

setting ‘-2 dB’ in bedrijf is. 

- Repower 3.4M104 waarbij de oostelijke turbine in de nachtperiode (23.00 tot 07.00 uur) in 

de mode ‘101.7 dB’ in bedrijf is. 
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De geluidgegevens van deze turbines zijn opgenomen in bijlage II. In deze bijlage is ook de 

afleiding van de emissieterm LE (het jaargemiddelde geluidvermogenniveau) opgenomen. De 

invoer en uitvoer van de rekenmodellen behorende bij deze varianten zijn opgenomen in bijlage III. 
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4 Conclusie 

Uit de rekenresultaten blijkt dat, indien beide turbines gedurende het gehele etmaal in mode 4 

geschakeld is, voldaan wordt aan de grenswaarde van 47 dB Lden en 41 dB Lnight.  

 

Behalve met de V90 3 MW kan op deze posities met ashoogte 80 m ook aan de geluidnorm 

worden voldaan met de volgende turbines. 

- SWT-2.3-93 waarbij de oostelijke turbine in de nachtperiode (23.00 tot 07.00 uur) in de 

setting ‘-2 dB’ in bedrijf is. 

- Of, de Repower 3.4M104 waarbij de oostelijke turbine in de nachtperiode (23.00 tot 07.00 

uur) in de mode ‘101.7 dB’ in bedrijf is. 

 

 

LBP|SIGHT BV 

 
ir. M.T. (Mike) Dijkstra 
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Bijlage I  

Figuren  
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Figuren 

 
Figuur I.1 

Situatie 
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Figuur I.2 

Gemodelleerde situatie 
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Bijlage II  

Geluidgegevens  
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Geluidgegevens 
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Afleiding emissieterm LE voor de V90 in mode 0 

RD coords: 80407 435171

ellips coords: 4,303372 51,90005

ashoogte: 80 m

verdeling percentages Lw+Cb

wind (ashoogte) dag avond nacht Lw as dag avond nacht

1 2,28 1,79 1,27 0,0 -16,4 -17,5 -19,0

2 4,63 3,73 2,45 0,0 -13,3 -14,3 -16,1

3 7,13 6,86 5,83 90,7 79,2 79,0 78,3

4 9,49 9,13 7,09 92,3 82,0 81,9 80,8

5 11,19 10,64 10,22 95,1 85,5 85,3 85,2

6 12,08 12,28 12,63 98,4 89,2 89,3 89,4

7 11,66 11,95 14,63 101,7 92,4 92,5 93,4

8 10,29 10,66 12,39 104,7 94,9 95,0 95,7

9 8,29 9,37 9,04 107,1 96,3 96,8 96,7

10 6,33 6,71 7,44 108,7 96,7 96,9 97,4

11 4,91 5,32 5,29 109,3 96,2 96,6 96,6

12 3,62 3,96 3,89 109,2 94,8 95,2 95,1

13 2,59 2,64 2,49 108,4 92,6 92,6 92,4

14 1,69 1,97 1,82 107,3 89,6 90,2 89,9

15 1,32 1,24 1,44 106,1 87,3 87,1 87,7

16 1,02 0,77 0,97 105,9 86,0 84,8 85,8

17 0,62 0,42 0,52 105,7 83,6 82,0 82,9

18 0,27 0,27 0,25 105,7 80,1 80,1 79,6

19 0,20 0,15 0,15 105,7 78,7 77,4 77,5

20 0,12 0,05 0,12 105,7 76,6 72,7 76,6

21 0,07 0,00 0,08 105,7 74,4 -99,0 74,5

22 0,05 0,02 0,05 105,7 72,7 69,5 72,5

23 0,02 0,00 0,00 105,7 69,5 -99,0 -99,0

24 0,00 0,00 0,00 105,7 -99,0 -99,0 -99,0

25 0,05 0,07 0,00 105,7 72,5 74,4 -99,0

Lden 111,0 104,2 104,5 104,7  
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Afleiding emissieterm LE voor de V90 in mode 4 

RD coords: 80407 435171

ellips coords: 4.303372 51.90005

ashoogte: 80 m

verdeling percentages Lw+Cb

wind (ashoogte) dag avond nacht Lw as dag avond nacht

1 2.28 1.79 1.27 0.0 -16.4 -17.5 -19.0

2 4.63 3.73 2.45 0.0 -13.3 -14.3 -16.1

3 7.13 6.86 5.83 0.0 -11.5 -11.6 -12.3

4 9.49 9.13 7.09 84.5 74.3 74.1 73.0

5 11.19 10.64 10.22 93.6 84.1 83.9 83.7

6 12.08 12.28 12.63 99.0 89.8 89.9 90.0

7 11.66 11.95 14.63 101.8 92.5 92.6 93.5

8 10.29 10.66 12.39 102.9 93.0 93.2 93.8

9 8.29 9.37 9.04 103.1 92.3 92.8 92.6

10 6.33 6.71 7.44 102.8 90.9 91.1 91.6

11 4.91 5.32 5.29 102.6 89.5 89.9 89.9

12 3.62 3.96 3.89 102.6 88.2 88.6 88.5

13 2.59 2.64 2.49 102.8 86.9 87.0 86.8

14 1.69 1.97 1.82 103.0 85.3 86.0 85.6

15 1.32 1.24 1.44 102.9 84.1 83.9 84.5

16 1.02 0.77 0.97 105.8 85.9 84.7 85.7

17 0.62 0.42 0.52 105.7 83.6 82.0 82.9

18 0.27 0.27 0.25 105.7 80.1 80.1 79.6

19 0.20 0.15 0.15 105.7 78.7 77.4 77.5

20 0.12 0.05 0.12 105.7 76.6 72.7 76.6

21 0.07 0.00 0.08 105.7 74.4 -99.0 74.5

22 0.05 0.02 0.05 105.7 72.7 69.5 72.5

23 0.02 0.00 0.00 105.7 69.5 -99.0 -99.0

24 0.00 0.00 0.00 105.7 -99.0 -99.0 -99.0

25 0.05 0.07 0.00 105.7 72.5 74.4 -99.0

Lden 107.4 100.6 100.7 101.1  
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Afleiding emissieterm LE voor de SWT in standard setting 

RD coords: 80407 435171

ellips coords: 4.303372 51.90005

ashoogte: 80 m

verdeling percentages Lw+Cb

wind (ashoogte) dag avond nacht Lw as dag avond nacht

1 2.28 1.79 1.27 0.0 -16.4 -17.5 -19.0

2 4.63 3.73 2.45 0.0 -13.3 -14.3 -16.1

3 7.13 6.86 5.83 0.0 -11.5 -11.6 -12.3

4 9.49 9.13 7.09 74.7 64.5 64.3 63.2

5 11.19 10.64 10.22 86.5 76.9 76.7 76.5

6 12.08 12.28 12.63 94.6 85.4 85.5 85.6

7 11.66 11.95 14.63 99.9 90.6 90.7 91.6

8 10.29 10.66 12.39 103.1 93.2 93.4 94.0

9 8.29 9.37 9.04 104.8 94.0 94.5 94.4

10 6.33 6.71 7.44 105.5 93.5 93.8 94.2

11 4.91 5.32 5.29 105.6 92.5 92.9 92.9

12 3.62 3.96 3.89 105.5 91.1 91.5 91.4

13 2.59 2.64 2.49 105.3 89.4 89.5 89.3

14 1.69 1.97 1.82 105.2 87.5 88.2 87.8

15 1.32 1.24 1.44 105.3 86.5 86.3 86.9

16 1.02 0.77 0.97 105.8 85.9 84.7 85.7

17 0.62 0.42 0.52 105.7 83.6 82.0 82.9

18 0.27 0.27 0.25 105.7 80.1 80.1 79.6

19 0.20 0.15 0.15 105.7 78.7 77.4 77.5

20 0.12 0.05 0.12 105.7 76.6 72.7 76.6

21 0.07 0.00 0.08 105.7 74.4 -99.0 74.5

22 0.05 0.02 0.05 105.7 72.7 69.5 72.5

23 0.02 0.00 0.00 105.7 69.5 -99.0 -99.0

24 0.00 0.00 0.00 105.7 -99.0 -99.0 -99.0

25 0.05 0.07 0.00 105.7 72.5 74.4 -99.0

Lden 108.3 101.6 101.8 102.0  
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Afleiding emissieterm LE voor de SWT met setting -2 dB in nachtperiode 

Turbine Windverdeling KNMI 80 m Mode

80407 435171 0 0 2

Windsnelheid Dag Avond Nacht Lw dag Lw avond Lw nacht Dag Avond Nacht

1 2.3 1.8 1.3

2 4.6 3.7 2.5

3 7.1 6.9 5.8 0.0 0.0 0.0 -11.5 -11.6 -12.3

4 9.5 9.1 7.1 74.7 74.7 74.7 64.5 64.3 63.2

5 11.2 10.6 10.2 86.5 86.5 86.5 76.9 76.7 76.5

6 12.1 12.3 12.6 94.6 94.6 94.2 85.4 85.5 85.2

7 11.7 11.9 14.6 99.9 99.9 98.8 90.6 90.7 90.4

8 10.3 10.7 12.4 103.1 103.1 101.4 93.2 93.4 92.3

9 8.3 9.4 9.0 104.8 104.8 102.6 94.0 94.5 92.2

10 6.3 6.7 7.4 105.4 105.4 103.2 93.4 93.7 91.9

11 4.9 5.3 5.3 105.4 105.4 103.3 92.3 92.7 90.5

12 3.6 4.0 3.9 105.4 105.4 103.3 91.0 91.4 89.2

13 2.6 2.6 2.5 105.4 105.4 103.3 89.5 89.6 87.2

14 1.7 2.0 1.8 105.4 105.4 103.3 87.7 88.3 85.9

15 1.3 1.2 1.4 105.4 105.4 103.3 86.6 86.3 84.9

16 1.0 0.8 1.0 105.4 105.4 103.3 85.5 84.3 83.2

17 0.6 0.4 0.5 105.4 105.4 103.3 83.3 81.7 80.5

18 0.3 0.3 0.2 105.4 105.4 103.3 79.8 79.8 77.2

19 0.2 0.1 0.2 105.4 105.4 103.3 78.4 77.1 75.1

20 0.1 0.1 0.1 105.4 105.4 103.3 76.3 72.4 74.2

21 0.1 0.0 0.1 105.4 105.4 103.3 74.1 -99 72.1

22 0.1 0.0 0.0 105.4 105.4 103.3 72.4 69.2 70.1

23 0.0 0.0 0.0 105.4 105.4 103.3 69.2 -99 -99

24 0.0 0.0 0.0 105.4 105.4 103.3 -99 -99 -99

25 0.0 0.1 0.0 105.4 105.4 103.3 72.2 74.1 -99

som 101.5 101.7 100.0

d a n 0 5 10

som 101.5 106.7 110.0

hours 12 4 8

som 98.5 98.9 105.2

Lden 106.8 dB  
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Afleiding emissieterm LE voor de Repower ‘zonder noisemode’  

RD coords: 80407 435171

ellips coords: 4.303372 51.90005

ashoogte: 80 m

verdeling percentages Lw+Cb

wind (ashoogte) dag avond nacht Lw as dag avond nacht

1 2.28 1.79 1.27 0.0 -16.4 -17.5 -19.0

2 4.63 3.73 2.45 0.0 -13.3 -14.3 -16.1

3 7.13 6.86 5.83 0.0 -11.5 -11.6 -12.3

4 9.49 9.13 7.09 79.4 69.2 69.0 67.9

5 11.19 10.64 10.22 89.0 79.5 79.2 79.1

6 12.08 12.28 12.63 95.7 86.5 86.6 86.7

7 11.66 11.95 14.63 100.2 90.8 90.9 91.8

8 10.29 10.66 12.39 102.9 93.0 93.2 93.8

9 8.29 9.37 9.04 104.6 93.8 94.3 94.2

10 6.33 6.71 7.44 105.4 93.4 93.7 94.1

11 4.91 5.32 5.29 105.6 92.5 92.9 92.9

12 3.62 3.96 3.89 105.6 91.2 91.6 91.5

13 2.59 2.64 2.49 105.6 89.7 89.8 89.6

14 1.69 1.97 1.82 105.6 87.9 88.5 88.2

15 1.32 1.24 1.44 105.6 86.8 86.5 87.2

16 1.02 0.77 0.97 105.6 85.7 84.5 85.5

17 0.62 0.42 0.52 105.6 83.5 81.9 82.8

18 0.27 0.27 0.25 105.6 80.0 80.0 79.5

19 0.20 0.15 0.15 105.6 78.6 77.3 77.4

20 0.12 0.05 0.12 105.6 76.5 72.6 76.5

21 0.07 0.00 0.08 105.6 74.3 -99.0 74.4

22 0.05 0.02 0.05 105.6 72.6 69.4 72.4

23 0.02 0.00 0.00 105.6 69.4 -99.0 -99.0

24 0.00 0.00 0.00 105.6 -99.0 -99.0 -99.0

25 0.05 0.07 0.00 105.6 72.4 74.3 -99.0

Lden 108.3 101.6 101.8 102.0  
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Afleiding emissieterm LE voor de Repower met mode 101.7 dB in nachtperiode 

Turbine Windverdeling KNMI 80 m Mode

80407 435171 0 0 2

Windsnelheid Dag Avond Nacht Lw dag Lw avond Lw nacht Dag Avond Nacht

1 2.3 1.8 1.3

2 4.6 3.7 2.5

3 7.1 6.9 5.8 0.0 0.0 0.0 -11.5 -11.6 -12.3

4 9.5 9.1 7.1 79.4 79.4 80.1 69.2 69.0 68.6

5 11.2 10.6 10.2 89.0 89.0 90.8 79.5 79.2 80.9

6 12.1 12.3 12.6 95.7 95.7 97.0 86.5 86.6 88.0

7 11.7 11.9 14.6 100.2 100.2 100.2 90.8 90.9 91.9

8 10.3 10.7 12.4 103.0 103.0 101.6 93.1 93.3 92.5

9 8.3 9.4 9.0 104.6 104.6 101.7 93.8 94.3 91.3

10 6.3 6.7 7.4 105.3 105.3 101.7 93.4 93.6 90.4

11 4.9 5.3 5.3 105.6 105.6 101.7 92.5 92.9 88.9

12 3.6 4.0 3.9 105.6 105.6 101.7 91.2 91.6 87.6

13 2.6 2.6 2.5 105.6 105.6 101.7 89.7 89.8 85.7

14 1.7 2.0 1.8 105.6 105.6 101.7 87.9 88.5 84.3

15 1.3 1.2 1.4 105.6 105.6 101.7 86.8 86.5 83.3

16 1.0 0.8 1.0 105.7 105.7 101.7 85.8 84.6 81.6

17 0.6 0.4 0.5 105.7 105.7 101.7 83.6 82.0 78.9

18 0.3 0.3 0.2 105.7 105.7 101.7 80.1 80.1 75.6

19 0.2 0.1 0.2 105.7 105.7 101.7 78.7 77.4 73.5

20 0.1 0.1 0.1 105.7 105.7 101.7 76.6 72.7 72.6

21 0.1 0.0 0.1 105.7 105.7 101.7 74.4 -99 70.5

22 0.1 0.0 0.0 105.7 105.7 101.7 72.7 69.5 68.5

23 0.0 0.0 0.0 105.7 105.7 101.7 69.5 -99 -99

24 0.0 0.0 0.0 105.7 105.7 101.7 -99 -99 -99

25 0.0 0.1 0.0 105.7 105.7 101.7 72.5 74.4 -99

som 101.6 101.8 99.6

d a n 0 5 10

som 101.6 106.8 109.6

hours 12 4 8

som 98.6 99.0 104.8

Lden 106.6 dB  
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Bijlage III  

Invoer rekenmodel  
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Invoer rekenmodel 

Gegevens van immissiepunten

Id Omschr. X Y Maaiveld Hoogte A

1 illegale woning - vervallen 80598.9 435059.0 0.0 5.0

2 Maassluise Dijk 188 80541.0 435335.3 0.0 5.0

3 Maassluise Dijk 192 80425.6 435370.7 0.0 5.0  

Gegevens van bodemgebieden

Id Omschr. X-1 Y-1 Bf

100 terrein rwzi 80003.7 435108.1 0.5

b1 weg 80767.2 435281.2 0.0

standaard bodemfactor = 1  
 

Gegevens van geluidbronnen, model V90 3 MW mode 4 hele etmaal

Id Omschr. X Y MaaiveldHoogte Richt.Hoek Lwr 63 Lwr 125Lwr 250Lwr 500Lwr 1kLwr 2kLwr 4kLwr 8kLwr TotaalCb(D) Cb(A) Cb(N)

200 V90 3 M mode 4 80045.4 435133.7 0 80 0 360 88.4 94.4 100.4 101.4 101.4 99.4 96.4 79.4 107.4 6.8 6.6 6.3

201 V90 3 M mode 4 80389.5 435061.6 0 80 0 360 88.4 94.4 100.4 101.4 101.4 99.4 96.4 79.4 107.4 6.8 6.6 6.3  

Gegevens van geluidbronnen, model SWT
Id Omschr. X Y MaaiveldHoogte Richt.Hoek Lwr 63 Lwr 125Lwr 250Lwr 500Lwr 1kLwr 2kLwr 4kLwr 8kLwr TotaalCb(D) Cb(A) Cb(N)

200 SWT 80045.4 435133.7 0 80 0 360 89.3 95.3 101.3 102.3 102.3 100.3 97.3 80.3 108.3 6.7 6.5 6.3

201 SWT nacht setting -2 80389.5 435061.6 0 80 0 360 87.8 93.8 99.8 100.8 100.8 98.8 95.8 78.8 106.8 5.3 5.1 6.8

Gegevens van geluidbronnen, model Repower
Id Omschr. X Y MaaiveldHoogte Richt.Hoek Lwr 63 Lwr 125Lwr 250Lwr 500Lwr 1kLwr 2kLwr 4kLwr 8kLwr TotaalCb(D) Cb(A) Cb(N)

200 V90 3 M mode 4 80045.4 435133.7 0 80 0 360 89.3 95.3 101.3 102.3 102.3 100.3 97.3 80.3 108.3 6.7 6.5 6.3

201 V90 3 M mode 4 80389.5 435061.6 0 80 0 360 87.6 93.6 99.6 100.6 100.6 98.6 95.6 78.6 106.6 5.0 4.8 7.0  
 

Resultaten V90, mode 4
Naam Omschrijving Hoogte Dag Avond Nacht Lden

1_A illegale woning - vervallen 5 43 43 43 50

2_A Maassluise Dijk 188 5 40 40 41 47

3_A Maassluise Dijk 192 5 41 41 41 47

Resultaten SWT
Naam Omschrijving Hoogte Dag Avond Nacht Lden

1_A illegale woning - vervallen 5 44 44 43 49

3_A Maassluise Dijk 192 5 42 42 41 47

2_A Maassluise Dijk 188 5 41 41 40 47

Resultaten Repower 
Naam Omschrijving Hoogte Dag Avond Nacht Lden

1_A illegale woning - vervallen 5 44 44 42 49

3_A Maassluise Dijk 192 5 42 42 41 47

2_A Maassluise Dijk 188 5 41 41 40 47  


