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SAMENVATTING

1. Locatie aan<Juiding / rapport qegevens

Soort ondenzoek
Onderzoeksopzet
Oppervlakte Locatie
Locatie
Coórdinaten
Kadastrale aranduiding
Terrein-inriclrting
Wbb code
Opdrachtnummer
Datum rappoftage

Verkennend Milieutechnisch bodemondezoek.
NEN - 5740, bij lage 86
2.345 m2
Rotterdam, Benedenstraat 3-5
X  =96 ,9  Y=435 ,1  B lad  37H-  1  : 25 .000
lJsselmonde, sectie D, nummers 4191 , 4465 en 5102
bedrijfsruimte, olietank(s), verharding (klinkers/stelconplaten)

MA - 08296
19 februari 2003.

2. Aanleidinq ondezoek
Het onderzoek werd verricht in het kader van de transactie van het onroerend goed. Er is voorzien sloop en

nieuwbouw.

3. Doel van hel-gldgrzoe!
Het doel van het ondezoek is de milieuhygiënische kwaliteit van de bodem ter plaatse te bepalen.

4. Historie
Er is in het verleden geen milieutechnisch bodemonderzoek uitgevoerd op het tenein.
Sinds de jaren 60 is er een metaalindustrie gevestigd geweest op het terrein. Er zijn met name
koperen buiz:en geproduceerd en opgeslagen. Bij het productieproces zijn de ovens gestookt op kolen. Er is
tevens benziine verkocht en opgeslagen op een deel van het terrein. Daarnaast is er gestookt op huisbrandolie
(HBO) uit 2 ondergrondse tanks.

5. Locale bode4opbouw
De oorspronkelijke bodem bestaat uit ca 2 meter klei op veen. In het verleden is het terrein deels opgehoogd

met zand en/of puin. Het grondwater ligt gemiddeld op 0,7 tot 0,9 m +mv .

6. Uitslaq van llet ondezgel

Op basis van het uitgevoerde ondezoek kunnen de volgende conclusies worden getrokken ten aanzien van
de onderzoe,klslocatie :

Bodemkwaliteit verdachte deelgebieden
. De grootste HBO-tank (5.000 ltr) is in 1987 gereinigd en afgevuld. De bQdem ter plaatse is zintuiglijk niet

verontreinigd met minerale olie en aromaten.
. De kleinere HBO-tank (3.000 ltr) is in 1987 verwijderd. De bodem ter plaatse is zintuiglijk niet verontreinigd

met minetrule olie en aromaten.
. De benzine pomp is 1987 verwijderd, de benzinetank is gereinigd en gevuld met zand. De bodem ter

plaatse ir; in lichte mate verontreinigd met olie.
'Nabij de kolenopslag is zintuiglijk geen verontreiniging geconstateerd.
'ln de noonloost hoek heeft olieopslag plaatsgevonden. De bodem ter plaatse is sterk verontreinigd

met minerrale olie.

Bodemkwaliteit overig (onbebouwd) terrein
.De oorspronkeli jk bodem (klei op veen) is in het verleden opgehoogd met puin en puinhoudend zand.
.Het terrein is verhard met betontegels en stelconplaten.
.De zandlaag ( 0,07 - 0,2 m +mv) onder de tegelverharding is over het algemeen licht tot sterk verontreinigd

met koperr en zink en plaatselijk in lichte mate met PAK en kwik.
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.De kleilaerg van 0,2 tot ca 0,7 m +mv is over het algemeen matig tot sterk verontreinigd,
met name met koper, zink, lood en PAK.

.De kleilaag van 0,7 tot ca 1,2 m +mv is l icht verontreinigd met koper, zink en minerale olie.

. De kleilaag van 1,2 tot ca 2,0 m +mv is over het algemeen matig tot sterk verontreinigd met koper en
zink en licht met lood, nikkel en PAK.

.De veenlaag van ca 2,0 tot ca 3,0 m +mv is licht verontreinigd met zink.

.ln het grondwater uit peilbuis PB21 is een overschrijding gemeten van de interventiewaarde voor arseen.

7. Conclusies en aenbeveljlgen.

De bodem op de locatie, met name het onbebouwde deel, is op basis van onderhavig ondezoek mogelijk
licht tot sterk verontreinigd. In de noordoostelijke hoek van het terrein is er een olieverontreiniging
geconstateerd. De omvang van de verontreiniging in grond en grondwater is nog niet vastgelegd.

De verontreiniging met metalen en/of PAK is mogelijk verspreid over het hele onbebouwde terrein en is
waarschijnlijlk veel groter dan de olieverontreiniging. De bodem onder de bebouwing is slechts in beperkte
mate ondezocht. Het is dus de vraag in hoeverre onderhavig beeld representatief is voor het totale terrein,
met name onder de bebouwing.

Er zal een niader ondezoek moeten worden uitgevoerd om de omvang van de verontreiniging vast te stellen.
Het bebouwde deel zal ook in het nader onderzoek betrokken moeten worden.
Op basis van het nader ondezoek kan geadviseerd worden of sanering noodzakelijk is en/of urgent is.

Verontreiniqi
De verwachling is dat de hoeveelheid sterk met metalen en/of PAK verontreinigde grond groter is dan het
hoeveelheidr:riierium van 25 m3. Conform de Wet Bodembescherming is er in dat geval sprake van een
ernstig geval van bodemverontreiniging. De verontreiniging met metalen is niet mobiel en levert geen gevaar
voor de volkrsgezondheid of het milieu. Sanering van de verontreiniging is derhalve niet urgent.

Verontreiniqi4ggglg[g
De omvang 'ran de verontreiniging met olie is waarschijnlijk beperkter. Uit nader onderzoek zal moeten blijken
of voor deie veronlreiniging hàt hóeveelheidcriterium worbt overschreden voor grond 25 (m3) en/of
grondwater (100 m3).
De verontreiniging is mobiel en kan zich verplaatsen via het grondwater. Sanering van mobiele
verontreinigingen is in het algemeen wel urgent.

Arseen in qn2ndwater oeilbuis PB23
Het komt val<er voor dat in kleibodems hoge concentraties arseen worden aangetroffen. Het is aan te bevelen
in het nader gnderzoek in eerste instantie een heóemonstering uit te voeren van het grondwater uit peilbuis
PB.23.

Gelet op de bouwplannen zullen er waarschijnlijk sanerende maatregelen getroffen moeten worden.
In het huidig,e beleid wordt er naar gestreefd om doelmatig en kosteneffectief te saneren.
De sanerenrde maatregelen zijn afhankelijk van het de resultaten van het nader onderzoek en het
toekomstig gebruik en inrichting van het terrein.

Rapport opgesteld: A'sn 18/02/03

Versie: 1.0

Status ee€€€Pt - Definitief

Rapportgecontroleerd: Mrn 19/0203
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1.0  INLEIDING

1.1 Algemeen

blz. 7

Op 14 januari 2003 ontving Geomet BV van Prowon BV de opdracht tot het uitvoeren van een indicatief
milieutechnisch bodernondezoek op de locatie Benedenstraat 3-5 te Rotterdam-lJsselmonde.
Het ondezoek werd verricht in het kader van de transactie van het onroerend goed.

Dit rapport bevat de resultaten van het milieutechnisch bodemonderzoek van de locatie.

Het veldwerk met monstername en conservering van de monsters ten behoeve van het onderzoek is
uitgevoerd volgens de Nederlandse norm NEN 5740, oktober 1999 (i) en de "Aangepaste Voorlopige
Praktijkrichtlijnen (A!/PR)voor monstername en analyse bij bodemonderzoek" van het Ministerie van VROM
(ii). De uitgevoerde urerkzaamheden zijn uitgevoerd volgens KIWA BRL/K-90711(iii) en de VKB protocollen.
Geomet BV is ISO 9002 en VCA "" gecertificeerd en lid van de VKB (Vereniging Kwaliteitsborging
Bodemonderzoek).

De resultaten zijn getoetst aan de richtlijnen van het Ministerie van VROM, zoals beschreven in de "Leidraad
Bodembescherming", december 2001 (iv) en de "Circulaire interventiewaarden bodemsanering", 4 februari
2000 (v)en de "Circullaire tweede fase inwerkingtreding saneringsregeling Wet bodembescherming", 28
december 1994 (vi). Bouwen op verontreinigde grond (vii). Werken met secundaíre grondstoffen (viii).
Circulaire interventierruaarden (ix)

1.2 Doel van het tAnderzoek

Het doel van het onderzoek is het verkrijgen van meer inzicht in hoeverre het voormalige dan wel huidige
gebruik van de locatire en haar directe omgeving hebben geleid tot een mogelijke verontreiniging van de
bodem en te bepalenr in hoeverre de bodem ter plaatse van de onderzoekslocatie geschikt is voor het
toekomstig gebruik.

Het onderzoek is zo uitgevoerd dat een (eerste) milieu hygiënische beoordeling van het terrein gegeven kan
worden.

1.3 Opbouw van lhet Rapport

ln dit rapport worden de resultaten van zowel het historisch als het indicatieve bodemonderzoek
gerapporteerd. De inlhoud van dit rapport is verdeeld in 6 hoofdstukken'

ln hoofdstuk 1 wordt êrangegeven voor wie en op welke locatie het onderzoek heeft plaats gevonden, welke
richtlijnen werden aangehouden tijdens het onderzoek en de doelstelling van het onderzoek.

Vervolgens worden irr hoofdstuk 2 de terreingegevens omschreven, het histortsch onderzoek en de
uitgevoerde werkzaamheden voor het bodemonderzoek.

Hoofdstuk 3 richt zich op de onderzoeksopzet, de uitvoering en genomen monsters, de mengmonster
samenstelling en de ruitgevoerde analyses.

In hoofdstuk 4 wordt de theoretische bodemopbouw omschreven gevolgd door een uitleg van de
toetsingscriteria. Verder worden de resultaten van de chemische analyses in tabelvorm weergegeven en
theoretisch geïnterpr,eteerd.

In hoofdstuk 5 worden de resultaten kort samengevat en worden er conclusies getrokken voor de
bestemming van de locatie.

Hoofdstuk 6 bevat errkele aanvullende gegevens over de locatie en het uitgevoerde onderzoek.

t-l
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TERREINGEGEVENS

Algemeen

De onderzoekslocatit"' is gelegen aan de zuidoever van de Nieuwe Maas, ten westen van de Van
Brienenoordbrug. Het teriein,-grootca2.345 m2 is omringd door bebouwing en is deels bebouwd met
bedrijfsruimte.

De kadastrale aanduiding van het terrein is: lJsselmonde, sectie D, percelen 4191,4465 en 5102.

Er is voorzien in slooo en nieuwbouw.

De algemene ligging van de locatie en de directe omgeving is gegeven op de bijgevoegde situatie
overzichten (MA - 08:296 lTOl -T02).

2.2 Historischonderzoek

Er is archiefonderzoek verricht bij gemeente Rotterdam en de DCMR Milieudienst Rijnmond.

Uit het archiefondezoek blijkt dat er in het verleden geen milieutechnisch bodemonderzoek is uitgevoerd op
het terrein.

ln 2002 is een verkennend onderzoek uitgevoerd op het aangrenzend terrein aan de Koninginneweg 2A [x].

Het terrein is deels bebouwd met 3 loodsen.

Er is vanaf begin jarerr '50 tot eind jaren '80 een metaalproduktie en verwerkingsbedrijf (Fa. Van der Ben)
gevestigd geweest.

Op de locatie b^evondeln zich 3 ondergrondse brandstoftanks. Er ligt een met zand gevulde ondergrondse
UbO+ant< (S mt). De andere HBO+aÀk (3,2 m3) lag onder een van de loodsen en is in '1987 ontgraven en
afgevoerd. Er is een benzine pomp geweest in de jaren met een ondergrondse tank (3 m"). De tank is in
1987 gesaneerd en nret zand afgevuld. Er heeft interne opslag plaatsgevonden van smeerolie en externe
opslag van kolen voor de productie van koperpijpen.

2.3 Hypothese en ondetzoekssÍraÍegÍe

De terreinen Benedenstraat 5 ("Vos")en Benedenstraat3 ("Moret") mogen als één gebied worden
beschouwd en onder,zocht.

De locatie is gelet op de bedrijvigheid verdacht.

De resultaten van het onderzoek op nummer 2A, de bedrijvigheid op het terrein, de opslag van brandstof
(kolen, HBO en benzine) en smeerolie, de aanwezige verharding (stelcon buiten en beton binnen) vereisen
een grote onderzoeks inspanning.

De locatie wordt onderzocht conform NEN-5740, voor een oppervlakte kleiner dan 0,3 ha.

Bodemopbouw en te u,erwachte verontreiniging
Op basis van het onderzoek op nummer 2A (rapport MA-08017, [x]) is de bodem opgebouwd uit zand
(puinhoudend) op klei en is een verontreiniging te verwachten, met metalen, met name koper en zink.
Het grondwater is te 'renvachten tussen 0,5 en 1,0 m+ mv.

blz.

2.0

2.1

n
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Boordiepte
Derhalve worden allel boringen uitgevoerd tot minimaal 2,0 m+ mv. Er wordt rekening gehouden met het
doorboren van stelconolaten.

Voormalige pomp en tanks
Ter plaatse van de (lroormalige) pomp, tanks en smeerolie opslag wordt de bodem onderzocht op
verontreiniging met nrinerale olie en/of aromaten.

Voormalig kolenhok
Ter plaatse van het (voormalige) kolenhok wordt de bodem onderzocht op PAK.

2.4 Veldwerk en analyes

Erworden 23 bemonsterde boringen uitgevoerd, waarvan 5 tot ca 3,0 m+ mv, 15 tot 2,5 m+ mv en 5 tot ca
2,0 m+ mv. De boringen meeste worden uitgevoerd op het onbebouwde deel van het terrein.

De verharding met stelconplaten wordt op 13 plaatsen doorboord.

In de productiehalworden twee boringen uitgevoerd, ter plaatse van de voormalige ondergrondse HBO-tank
Er worden in totaal 6 peilbuizen aangelegd.

Het grondwater wordt na 1 week bemonsterd.

Van de grondmonsters zullen in totaal 11 mengmonsters worden samengesteld, deze worden geanalyseerd
op pakket NEN-grond,

Twee individuele grondmonsters worden geanalyseerd op PAK en negen individuele grondmonsters op
minerale ol ie(GC).

Het grondwater uit der peilbuizen wordt geanalyseerd op pakket W (2x) en olie en aromaten (4x).

In tabel 1 zijn de geplande werkzaamheden weergegeven.

Tabel í. Geplande werkzaamheden.

WERKZAAMHEDEN BENEDENSTRAAT 3-5 (VOS & MORET)
Veldwerk Grond Grondwater

betonboring 3.0+pb 3,0 2,5 2,0+Pb o G PAK W o+A
HBO-tank (5,0 m 1 1 2 1
HBO-tank 3,2 m") 2 1 2 ,|

Benzine tank (3.i) m") 1 1 2 1
Pomp 1 1 1
Kolenopslag 2
Smeerolieopslag 1 I z

Overio terrein 1 3 1 1 0 1 1 z
1 5 2 3 1 5 4 o 1 1 2 z 3

Leqenda
G : Arseen en zware metalen (Cd, Cr, Cu, Pb, Zn, Hg, Ni), EOX, Minerale olie (GC),

Lutum en organische stof en PAK.
W ; Arseen en zware metalen (Cd, Cr, Cu, Pb, Zn, Hg, Ni), Vluchtige aromaten en vluchtige gehalogeneerde

koolwaterstoffen inclusief naftaleen, Minerale olie GC), Chloorbenzenen, pH en Ec.
3,0+pb : borlng tot 3,0 m+ mv, waarin een peilbuis wordt geplaatst
2,0+pb : boring tot 2,0 m+ mv, waarin een peilbuis wordt geplaatst
2,5 : boring tot 2,5 m+ mv
O : analyse grond op Olie (GC)
PAK : analyse grond op PAK (10)
O+A : analyse grond op Olie (GC) en aromaten (BTEXN)
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3,0 UITGEVOERDONDERZOEK

3.1 UitgevoerdV,eldwerk

Het veldwerk is uitgervoerd op 22 en 23 januari 2003. Er zijn in totaal 24 bemonsterde boringen uitgevoerd.

De boringen zijn als'volgt verspreid over het terrein (tabel 2):

Tabel2. Uitgevoend veldwerk.

3,0+peilbuis
(filter normaal)

2,0+peilbuis
(filter sniidend)

3,U 2 ,5

HBO{ank (5,0 m') PBOl BO2
HBO{ank (3,2 m') 804 B03
Benzine tank (3,0 m') PBO6 PBO5
Pomp 807-808
Kolenopslag PB21 B20
Smeerolieopslag
Overio terrein

PB09 (filter snijdend) 8 1 0
8 1 1 - 8 1 9

Leqenda
3,0+pb:boring tot:3,0 m+ mv, waarin een peilbuis is aangelegd
2,o+pb:boÍing tot:2,0 m+ mv, waarin een peilbuis is aangelegd
2,5 :boring tot 2,5 rn+ mv

Bemonstering vond prlaats per boring en per laag van 0,5 m. Indien afwijkende lagen voorkwamen zijn deze
apart bemonsterd.

Tijdens de boorwerk:aamheden is de grond voortdurend organoleptisch beoordeeld op de eventuele
aanwezigheid van milieu onvriendelijke stoffen.

Na plaatsing van de peilbuizen is het grondwater is afgepompt.

De plaats van de boringen is aangegeven op de situatietekening MA - 082961T02.

De resultaten van de boringen zijn gepresenteerd op de boorstaten. Een verklaríng van de gebruikte
symbolen op de boorstaten is getoond op de bijlage "Aanduiding grondsoorten".

Het grondwater uit del peilbuizen is op 30 januari 2003 opnieuw afgepompt en bemonsterd.

De grond- en grondwatermonsters zijn in voorbehandelde glazen flessen opgeslagen, bij 4 "C gekoeld
bewaard, en aansluitend op de monstername naar het laboratorium gebracht.

De monsters zijn geanalyseerd door het door de raad van de accreditatie STERLAB erkende laboratorium
van ALcontrol te Hoogvliet.

Voor het gebruikte bclormateriaal en uitvoering van de boringen wordt verwezen naar het bijgevoegde
informatieblad.
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3.2 ZíntuiglijkeWaarnemingen

Van de tijdens het boren opgeboorde grond zijn de kleur, de grondsoort en, indien afirvijkend, de geur
beschreven. Deze waarnemingen zijn bij de boorprofielen opgenomen.

Zand
De oorspronkelijk klerilaag is plaatselijk vervangen door zand (al dan niet puinhoudend):
805 (1 ,1  m) ;  807 (1 ,9  m) ;  808 (1 ,7  m) ;  809 (1 ,5  m) ;812(1 ,4  m) ;  815 (1 ,0  m) ;  816 (0 ,7  m)
823 (1 ,5  m) .

Puin
In de meeste boringen is er puin aangetroffen op het bodemtraject tot ca 1,0 m+ mv.

Kalk
In boring 808 zijn er twee lagen kalk aangetroffen: van 0,3 tot 0,7 m+ mv en van 1,3 tot 1,7 m+ mv

3.3 Monstersamenstelling en Analyses

Uit de verkregen grondmonsters zijn in totaal 23 grondmonsters samengesteld (zie tabel 3) en geanalyseerd.

De watermonsters zijn eveneens geanalyseerd. De analyserapporten zijn opgenomen in de bijlagen.
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Tabel 3. Monsters, samenstelling en uitgevoerde analyses.

Leqenda
Gí Arseen en:rware metalen (Cd, Cr, Cu, Pb, Zn, Hg, Ni), EOX, Minerale olie (GC), lutum en organische stoÍ en PAK(16)
G2 Arseen en:lware metalen (Cd, Cr, Cu, Pb, Zn, Hg, Ni) en PAK(10)
G3 Minerale ol ie (GC)
# analyse aerngevuld met lutum en organische stoÍ
W1 Arseen en::ware metalen (Cd, Cr, Cu, Pb, Zn, Hg, Ni), Vluchtige aromaten en vluchtige gehalogeneerde waterstoffen,

inclusief nraftaleen, Minerale olie GC), Chloorbenzenen, pH en Ec.
W2 Minerale olie (GC) en aromaten (benzeen, tolueen, ethylbenzeen, xylenen en naftaleen)

Monster tlamenstelling Gemiddelde diepte
[m + mvl

Omschrijving Analyse

GROND tLaooort Alcontrol 030447 3
x01
x02

x03
x04
x05
x06

17.2
1 {t.1
1 7  I

1 9 . 1
1 6 . 3
31.1+4.1

0,2 -  0,5
0,07 -  0,5

0,07 - 0,2
0,07 - 0,2
0 ,7  -  1 ,2
0,07-0,5

zand, zwak kool- en puinhoudend
zand, zwak klei- en puinhoudend

zand
zand, zwak puinhoudend
klei, sterk puinhoudend
klei, zwak puinhoudend

buz
G02 (#)

lJuz

G02 (#)
G02
G02 (#)

GROND F(apport Alcontrol O3O447 4
XU1
x02
x03
x04
x05
x06

4,.6+4.7+8.6+6.7
1  1 . 1 + 1 2 . 1  + 1 3 . 1 + 1 4 . 1  + 1  6 . 1
11.2+13.2+14.2+19.2
1 1 .3+13.3+14.3+17 .3+18.2+19.2
1 1 .4+12.4+13.4+1 4.4+1 5.4
16.4+17.4+17.5+1 8 .4+19.5

2 , 2 - 3 , 0
0,07 - 0,2
0,2 -  0,7
0 ,7  -  1 ,2
1 ,2  -  2 ,0
1,2 -  2,0

zand
klei
klei
klei
klei

(fu1

G01
9 U l

G01
G01
G01

GROND Flapport Alcontrol 0304472
x01
x02
x03
x04
x05
x06
x07
x08
x09
x 1 0
x11

9r.3
vr- i f

1 Cl.1
1 Cr.3
8.13
22.3
22:..4
ZJ|s

23.5
19.3
5.rf

0 ,8  -  1 ,0
1 ,5  -  2 ,0
0,07 - 0,5
1 , 0  -  1 , 5
0 ,8  -  1 ,3
0,7 -  1,2
1 , 2 -  1 , 7
0,5 -  1,0
1,5 -  2,0
0 ,5  -  1 ,0
1 . 1 -  1 . 6

zand, matige oliegeuÍ
klei, zwakke dieselgeur
klei, matige dieselgeur
klei, zwakke dieselgeur
zand, matig puinhoudend
klei, a^rakke dieselgeur
klei
klei, matige dieselgeur
klei, matige dieselgeur
klei
klei, zwakke dieselgeur

('UJ

G03
G03
G03
G03
G03
G03
G03
G03
G03
G03

GRONDWATER F:apportALcontrol030gST

x01

x02
x03
x04
x05

PBOl

PBr]5
PBrl9
PB',21
PB:23

l-eilfltter
0 , 5  -  1 , 5
0 ,5  -  1 ,0
0 , 5  -  1 , 5
1 , 2 - 2 , 2
0 , 5  -  1 , 5

w01
w02
w02
w01
w02
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3.4 Samenstelling Analysepakeíten

De analysepakketten voor de grondmonsters en het grondwater zijn als volgt samengesteld:

Grondpakket G01 (hlEN)
. Zware metalen (koper, lood, zink, chroom, cadmium, nikkelen kwik)
. Arseen
. Poly,cyclische Aromatische Koolwaterstoffen (de 10 PAK van VROM)
o Extraheerbareorganohalogeenverbindingen, ui tgedrukt inchloor(EOX)
. Minerrale olie (GC)

Grondpakket G02
. Zware metalen (koper, lood, zink, chroom, cadmium, nikkelen kwik)
r Arseen
. Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen (de 10 PAK van VROM)

Grondpakket G03
. Minerale olie (GC)

G rondwaterpakket Wt01 (NEN)
. Arseen
. Zware metalen (koper, lood, zink, chroom, cadmium, nikkelen kwik)
. Vl. arcmatische en vl. gehalogeneerde koolwaterstoffen, inclusief naftaleen (CKW)
o Minerale olie
. Chloorbenzenen

Grondwaterpakket Wt02
. Vl. aromatische koolwaterstoffen (BTEX), inclusief naftaleen (N)
o Minerale olie

Lutum en Humus
Om de toetsingswaarclen (streef- en interventiewaarden) te kunnen bereken is van sommige grondmonsters
tevens het gehalte luilum en organische stof in het laboratorium bepaald.

G ro n d wate rsta n d, Z u, u rg ra ad ( p H ) e n G e le id i ng sve rm oge n ( Ec )
De zuurgraad (pH)en het geleidingsvermogen (Ec) is van alle watermonsters in het veld bepaald en van
twee ook in het laboriatorium. Zie tabel 4.

Tabel 4. Fysische gegevens grondwater.

Peilbuis

Veld Laboratorium
Grondwater pH Ec pF1 Ec

[m+ mv] t - l luS/mI t - l IuS/mj

PBOl 0.7 6,47 418 7 , 1 900
PBO5 0,63 6,68 402
PBO6 0,81 7.01 656
PBO9 0,E 6,41 481
PtsZ1 0,66 6,47 447 7 ,1  |  710
PB23 0,86 6,6 652
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4.0 RESULTATEI{ VAN HET ONDERZOEK

4.1 Lokalebodennopbouw

De oorspronkelijke bodem bestaat uit ca 2 meter klei op veen. In het verleden is het terrein deels opgehoogc
met zand en/of puin. llet grondwater ligt gemiddeld op 0,7 tot 0,9 m +mv .

Opgemerkt wordt dat dit een éénmalige waarneming is die niet als maatstaf mag worden gebruikt.
Afhankelijk van het jaargetijde zal door een neerslag- of een verdampingsoverschot de grondwaterstand
fluctueren. Ook door de grondsoort en de afstand tot open water kunnen aanzienlijke afwijkingen
veroorzaakt worden. De lokale grondwater stromingsrichting is hier niet uit af te leiden.

4.2 loeÍsingscriteria

De resultaten van de chemische analyses zijn getoetst aan de ríchtlijnen van het Ministerie van VROM, zoals
beschreven in de "Leridraad Bodembescherming", december 2001 (iv) en de "Circulaire interventiewaarden
bodemsanering", d.d. 4 februari2000, kenmerk DBO/1999226863 (v), de "Circulaire tweede fase
inwerkingtreding saneringsregeling Wet bodembescherming", 28 december 1994 (vi) en de "Circulaire
Interventiewaarde boclemsanering voor polycyclische aromatische koolwaterstoffen" 13 mei 1996 (ix). De
Circulaire is aangenornen door de Tweede Kamer met betrekking tot de notitie "lnterventiewaarden
bodemsanering" (Kamerstukken ll 1993/94, 22727, nr. 5 en 7).

In de Circulaire wordtonderscheid gemaakt tussen de zogenaamde streef- en interventiewaarden.

De streefuaarden (+,t,
geven het niveau aan waarbij sprake is van een duurzame bodemkwaliteit. Hiermee wordt het niveau
aangegeven dat bererikt moet worden om de functionele eigenschappen die de bodem heeft voor mens,
plant en dier volledig te herstellen.
De streefwaarden komen overeen met de gemiddelde achtergrondconcentraties die van nature voor kunnen
komen in de Nederlandse bodem of de waarde die de detectielimiet vormt bij de gebruikelijke
analysemethoden op milieuvreemde stoffen. In het algemeen zijn deze waarden te beschouwen als het
toetsingskader waaronder niet en waarboven wel sprake is van verontreiniging.

D e i nte rue ntiew a ard e'1t ( + ! + ),
geven het concentratieniveau aan van verontreinigingen in grond en grondwater. Boven dit niveau treedt
ernstige vermindering op of dreigt vermindering van de functionele eigenschappen die de bodem heeft voor
mens, plant en dier. tl i jgehaltes boven de interventiewaarde is er sprake van (een gevalvan) ernstige
verontreiniging.

De interventiewaarden zijn humaan- en ecotoxicologisch onderbouwd. Daarnaast zijn zij gerelateerd aan de
lokale verontreinigingssituatie, het verspreidingsrisico, de ruimtelijke schaal en het bodemtype (organisch
stof- en lutumgehalte) Bovendien vindt er afstemming plaats tussen de interventiewaarden van grond en
grondwater.

Wanneer de concentratie de interventiewaarde overschrijdt, is het noodzakelijk om op korte termijn te
bepalen of de aanpal,i van de bodemverontreiniging urgent is. Hierbij zijn de actuele risico's voor mens en
ecosystemen en ook cle verspreidingsrisico's bepalend. De interventiewaarden gelden als richtsnoer voor de
wenselijkheid van een saneringsonderzoek en een eventueel daaropvolgende sanering.

Wanneer blijkt dat de r:oncentratie van één of meerdere stoffen de streefwaarde overschrijdt, wordt er in het
toetsingskader van uitgegaan dat de mens of het milieu zou kunnen worden blootgesteld aan een mogelijk
risico. Om de mogelijlke noodzaak van aanvullend onderzoek te bepalen is een criterium vastgesteld.



MA - 08296 6lz. 15

De N-waarde of siq ngJgi1ggwÊeIdÊ_lll)
geeft aan of het noorlzakelijk is nader onderzoek te verrichten. Het criterium voor het bepalen van het
concentratieniveau v'oor de N-waarde is de functie:

Streefwaarde + lnterventiewaarde
2

Deze waarde vervangt de B - waarde uit de Leidraad (de signaleringswaarde voor nader onderzoek).

In de Circulaire is uitgegaan van een standaardbodem die een humusgehalte van 10% bevat en een
lutumgehalte van 25 %. Voor een groot aantal stoffen zijn de streef- en interventiewaarden aangegeven.
Omrekening naar de actuele streefwaarden vindt plaats door een correctie toe te passen voor het
aangetroffen humus- en lutumgehalte.

Om de mate van verontreiniging aan te geven wordt de volgende terminologie toegepast:

Verontreiniqinqsqraad Concentratie
- niet lager dan de Streefwaarde.
- licht tussen de Streefwaarde en de N-waarde.
- matig tussen de N- en de Interventiewaarde.
- sterk tussen Interventiewaarde en 10 maalde Interventiewaarde.
- zeer sterk > dan 10 maal de Interventiewaarde.

De lokale situatie en het gebruik van de bodem spelen een belangrijke rol bij de beoordeling van een geval
van bodemverontreinriging. Een ander belangrijke factor is de mate waarin de verontreiniging zich heeft
verspreid of zich kan verspreiden naar de omgeving.

Het gebruik van de b,odem en de kans op contact met de ver:ontreiniging zullen bepalend zijn voor de mate
van risico voor de volksgezondheid of het milieu. Hierbij wordt onder andere onderscheid gemaakt tussen
kwetsbare en minder kwetsbare gebieden. Kwetsbare gebieden zijn bijvoorbeeld woon-, werk- en verblijf
gebieden, waterwin- en natuurgebieden. Minder kwetsbare gebieden zijn bijvoorbeeld industrieterreinen.

4.3 Analyse resultaten

De toetsingswaarden ;zijn met name afhankelijk van het lutumgehalte en / of het organische stof gehalte van
de bodem. Voor een aantal monsters zln deze waarden analytisch bepaald, waarna er 6 bodemtypes
(combinatie van lutunn en humus) zijn samengesteld (zie tabel 5).

Tabel 5. Bodemtypres.

Bodemtype t l ill IV v VI
Orqanische Stof (%DS) 41,4 0,7 Q 1 2.4
Lutum (Fra,:tie < 2mp) 23 1 , 0 . A 1 2 , 5 1 7 1 1

Lege@a:.
l=bodemtype

Per bodemtype zijn vrervolgens de streef- en interventiewaarden berekend (zie tabel í 5 van de bijlage).

De gemeten waarden zijn getoetst aan de berekende streef- en interventiewaarden. ln tabel 6 Um 14 zijn de
analyseresultaten voor de grond en het grondwater numeriek en normatief weergegeven.
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Tabel6. OverschrijdingstabelGrond

b lz .  16

Monster
Bodemtype 1) 17.2

VI
15.1
V

17.1
VI

19 . í
VI

droge stof (gew.-%)
Organische stof (%vdDS)
Lutum (%vdDS)

Metalen
arseen
cadmium
chroom
koper
kwik
lood
nikkel
zink

Polycyclische
Aromatische
Koolwaterstoffen (PAK)
naftaleen
anthraceen
fenanthreen
fluorantheen
benzo(a)anthraceen
chryseen
benzo(a)pyreen
benzo(ghi)peryleen
benzo(k)fluorantheen
indeno(1 23-cd)pyreen
PAK (totaal,10 van VROM)

87,5 87,8
2,7
2,3

5,4
0,5
26
150
<0,05
45
1 8
870

86,5 85,3
2 ,1
8,8

1 6
0,6
24
640
0,28
490
34
850

7,9
<0,4
< 1 5
55
0,06
44
7,9
190

6,7
0,8
< 1 5
220
0,12
1 1 0
1 3
410

0,06
0,36
1 , 9
5 ,1
3,7
3,8
3 ,1
1 , 9
1 , 9
2,2
24

0,04
0,04
0 , 1 0
0,22
0, ' t4
0,23
0,28
0,27
0,06
0,31
1 , 7

<0,02
<0,02
0,03
0,09
0,07
0,09
0,07
0,05
0,04
0,06
0,51

0,02
0,24
0,90
1 , 5
0,79
0,81
0,67
0,43
0,40
0,47
6,2

Leqenda

De analyseresultiaten zijn getoetst aan het toetsingskader van VROM (circulaire: Sfeefirvaarden en interventiewaarden bodemsanering
d.d. 24 februari 2000)
De gehalten zijn als volgt geclassiÍiceerd:
. het gehalte is gr<Íer dan de streefuvaarde

het gehalte is groter dan het gemiddelde van de streef- en interventiewaarde
het gehalte is groter dan de interventiewaarde

- niet geanalyseerd
í ) De streeÍ- en interventiewaarden zijn aftankelijk van de bodemsamenstelling.
Voor de toetsing zijn de gnlndmonsters ingedeeld in de volgende bodemtypen:
Vl lutum 8,8 o/oi humus 2,1 lo
V lutum 2,3 o/o; humus 2,7 To
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Tabel 7. Overschrijdingstabel Grond (vervolg)

Monster
Bodemtype 1) 16.3

tv
3.1+4.1
ilt

droge stof (gew.-olo) 74,9
Organische stof (%vdDS)
Lutum (%vdDS)

Metalen

79,5
4,0
1 4

arseen
cadmium
chroom
koper
kwik
lood
nikkel
zink

Polycyclische
Aromatische
Koolwaterstoffien (PAK)
nafialeen
anthraceen
fenantrreen
fluorantheen
benzo(a)anthraceen
chryaeen
benzo(a)pyreen
benzo(ghi)peryleen
benzo(k)fluorantheen
indeno(123-cd)pyreen
PAK (totaal,l0 van VROM)

20
1 , 8
24
960
0,34
330
32
960

8,7
o,4
1 7
120
0,73
130
1 6
170

0,17
1,3
5,5
1 8
1 2
14
7,1
5,4
6,7
6,1
76

<0,02
o,o2
0,08
0,18
0,12
0 , 1 1
0 , 1 0
0,09
0,08
0,08
0,86

Leqenda
De analyseresultaten zijn getoetst aan het toetsingskader van VROM (circulaire: Sbeefrvaarden en interventienraarden bodemsanering
d.d. 24 februari 2000)
De gehalten zijn als volgt geclassificeerd:
* het gehalte is groter dan de streefiraarde

het gehalte is groter dan het gemiddelde van de stseef- en interventiewaarde
tít het gehalte is groter dan de interventiewaarde
- niet geanalyseed
1) De streef- en interventiewaarden zijn ahankelijk van de bodemsamenstelling.
Voor de toetsing zijn de grondmonsters ingedeeld in de volgende bodemtypen:
lV lutum 12,5 o/o: humus 3,7 %
lll lutum 14 %: humus 4 %
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TabelS. OverschrijdingstabelGrond(vervolg)

Monster
Bodemtype 1) x01

I
x02
lt

x03
ilt

x04
ilt

droge stof (gew.-%) 28,9
Organische stof (%vdDS) 41,1
Lutum (%vdDS) 23

Metalen

90,6
0,7
<1

79,0
3,8
1 6

10,0
0,5

77,6
3,3
1 5

arseen
cadmium
chroom
koper
kwik
lood
nikkel
zink

21
<0,4
50
47
0,09
61
29

<4
<0,4

6,3
<0,4

<15 22 29
3 0 " 1 3 0 * * 6 1 *
<0,05
22
6,8

0 ,47  *  0 ,16
160 *  39
1 9 22

200 " 290 *** 310 * 140 *

Polycyclische
Aromatische
Koolwaterstoffen (PAK)
PAK (totaal,10 van VROM) 0,45
PAK (totaal,16 van EPA) 0,65

0,30
0,41
0.22

1,3 * 0,53

EOX 0,56
í , 8
<0,1

0,75
<0,1

<5
1 5
1 5

Minerale olie
fractie C10 - C12 <5
fractie C12 - C22 10
fractie C22 - C30 15
fractie C30 - C40 <10

<5
5
1 0
<5
<20

<5
25
65

totaal olie <35
20 10
1 1 0 * 3 5 *

Legenda
x01 4.6+4.7+8.6+6.7'
x02 11.1+12.1+13.1.+14.1+16.1
x03 11.2+13.2+14.2'819.2
x04 11.3+13.3+14.3.117.3+18.2+19.2
De analyseresultaten zijn getoetst aan het toetsingskader van VROM (circulaire: Streefwaarden en interventiewaarden bodemsanering
d.d. 24 februari 2000)
De gehalten zijn als volgt geclassiÍiceerd:
' het gehalte is gncter dan de streefwaarde

het gehalte is gncter dan het gemiddelde van de streef- en interventÍewaarde
t'* het gehalte is gnrter dan de interventiewaarde
- niet geanalyseeÍd
1) De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling.
Voor de toetsing zijn de gÍondmonsters ingedeeld in de volgende bodemtypen:
I lutum 23 o/"; humus 41 ,1 o/o
l l  lutum I %; humus 0,7 %
ll l  lutum 16 %: humus 3.1 %
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Tabel 9. Overschrijdingstabel Grond (vervolg)

Monster
Bodemtype 1) x05

ilt
x06
tv

droge stof (gew.-%)
Organische stof (%vdDS)
Lutum (%vdDS)

Metalen
arseen
cadmium
chroom
koper
kwik
lood
nikkel
zink

Polycyelische
Aromatische
Koolwaterstoffen (PAK)
PAK (totaal,10 van VROM)
PAK (totaal,l6 van EPA)
EOX

Minerale olie
ftactie G10 - C12
tractie C12 - C22
fractie C22-C3O
fractie C30 - C40
totaal olie

74,6
2,4
1 7

8,9
<0,4
33
270
0 , 1 1
110
29
320

75,4
3,3
1 1

8,9
0,5
29
170
0,08
91
29
480

1 , 5
2,0
0 ,19

0,57
0,77
<0,1

<5
5
1 0
<5
<20

<5
<5
<5
<5
<20

Leqenda
x05 11.4+12.4+13.4+14.4+15.4
x06 16.4+17.4+17.5+18.4+19.5
De analyseresultaten zijn getoetst aan het toetrsingskader van VROM (circulaire: Streefrraarden en interventiewaarden bodemsanering
d.d. 24 februari 2000)
De gehalten zijn als volgrt geclassificeerd:
* het gehalte is groter dan de sfeefiraarde

het gehalte is groter dan het gemiddelde van de steef- en interventiermaade
het gehalte is groter dan de interventievrraarde

- niet geanalyseerd
1) De streeÍ- en interventiewaarden zijn aftankdijk van de bodenrsamenstelling.
Voor de toetsing zijn de gnondmonsters ingedeeld in de volgende bodemtypen:
lll lutum 16 %; humus 3.1 o/o
lV lutum 12,5 %; humus 3,7 %
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Tabel 10. Overschrijdingstabel Grond (vervolg)

blz. 20

Monster
Bodemtypel)

9.5
IV

9.3 1 0 . 1
IV

1 0 . 3
IV

droge stof (gew.-%) 83,2 65,9 77,2 74.4

Minerale olie
fractie C10 - C12 470 i0 S0 10
fractie C12 - C22 5000 350 4S0 B0
Íractie C22 - C30 110 460 5 <s
fractie C30 - C40 55 220 5 <5
totaal olie 5700 *** ' l  100 ** S10 * gO *

Leqenda

De analyseresultaten ziin getoetst aan het toetsingskader van VROM (circulaire: Streefwaarden en interventiewaarden bodemsanerinq
d.d. 24 februari 2000)
De gehalten zijn als volgt geclassificeerd:
- het gehalte is groter dan de streeÍwaarde

het gehalte is groteÍ dan het gemiddelde van de streef- en interventiewaarde
het gehalte is gloter dan de interventiewaarde

- niet geanalyseerd
1) De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling.
Voor de toetsing zijn de grondmonsters ingedeeld in de volgende bodemtypen:
V lutum 2,3 o/oi humus 2,7 o/o

lVlutum 12,5 %i humus 3,7 %

Tabel 11. Overschrijdingstabel Grond (vervolg)

Monster 8.3
Bodemtype tt IV

droge stof (gew.-%) 78,1 99,5 76,0 20,3

Minerale olie
fractie C10 - C12 <5 15 <5 Z0
fractie C12 - C22 35 140 <5 240
fractie C22 - C30 100 5 <5 330
fractie C30 - C40 55 <5 <S ZiO
totaal olie 190 * 160 * <20 800 *

Leqenda
De analyseresultaten zijn eletoetst aan het toetsingskader van VROM (circulaire: Streefwaarden en interventiewaarden bodemsanerino
d.d. 24 februari 2000)
De gehalten zijn als volgt geclassificeerd:
* het gehalte is groter dan de streefwaarde

het gehalte is groter dan het gemiddelde van de streef- en interventiewaarde
het gehalte is groter dan de interventiewaarde

- niet geanalyseenJ
1) De streef- en int€,Íventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling.
Voor de toetsing zijn de grondmonsters ingedeeld in de volgende bodemtypen:
lV lutum 12,5 %; hunrus 3,7 %

23.3
IV

22.43
IV

22.3
IV
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T abel 12. Overschrijdingstabel Grond (vervotg)

blz.  21

Monster
Bodemtype 1) 23.5

IV
19.3
IV

5.4
IV

droge stof (gew.-%)

Minerale olie
fractie C10 - C12
fractie C12 - C22
fractie C22 - C30
fractie C30 - C40
totaal olie

54,9

270
2100
130
70
2500

73,1 62,1

<5
1 5
5
<5

*** 25

<5
40
60
25

' 120

Leqenda

De. analyseresullqten zijn getoetst aan het toetsingskader van VROM (circulaire: Streefirvaarden en interventiewaarden bodemsanering
d.d. 24 februari 2000)
De gehalten zijn als volgt geclassíÍiceerd:
. het gehalte is groter dan de streefwaarde

het gehalte is groter dan het gemiddelde van de sheef- en interventiewaarde
het gehalte is groter dan de interventiewaarde

- niet geanalyseerd
1) De streeÍ- en interventiewaarden zijn aftrankelijk van de bodemsamenstelling.
Voor de toetsing zijn de grondmonsters ingedeeld in de volgende bodemtypen:
lV lutum 12,5 o/o; humus 3.7 o/o
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Tabel 13. Overschr:ijdingstabel Grondwater

Monster PBOí PBO5 PBO9

pH (-)
geleidbaarheid (pS/m)

Metalen
arseen
cadmium
chroom
koper
kwik
lood
nikkel
zink

Vluchtige Aromaten
benzeen
tolueen
ethylbenzeen
xylenen
Totaal BTEX
naftaleen (GC-purge & trap)
Vluchtige aromaten

Vluchtige
Ch I oorkoolwaterstoífen
l.2dichloorethaan
cis l,2dichlooretheen
tetrachlooretheen (per)
tetrachloormethaan
1 ,1 ,1 -trichloorethaan
1, 1,2-trichloorethaan
trichlooretheen (tri)
trichloormethaan
(chloroform)

Ghloorbenzenen
monochloorbenzeen
dichlooóenzeen

Minerale olie
fractie C10 - C12
fractie C12 - C22
fractie C22 - C30
ftactie C30 - C40
totaal olie
temperatuur t.b.v. pH (C)

7,1
900

36
<0,4
1 , 6
1 1
<0,05
< 1 0
<10
190

0,2
<0,2
<0,2
<0,5
<1
<0,2
0,20

<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0, í
<0,1
<0,1
<0,1

<0,2
<0,2
<0,2
<0,5
<1
<o,2

<0,2
<0,2
<0,2
<0,5
<1
<0,2

<0,2
<o,2

270
4300
150
< 1 0
4700

<10
<10
<10
< 1 0
<50
1 7

<10
<10
<10
< 1 0
<50

Leqenda
De analyseresultiaten zijn getoetst aan het toetsingskader van VROM (circulaire: Streefiraarden en interventiewaarden bodemsaneringd.d. 24 februari 2000)
De gehalten zijn als volgt geclassificeerd:
' het gehalte is groter dan de streefwaarde

het gehalte is groter dan het gemiddelde van de sfeef- en interventiewaarde
het gehalte is groter dan de interventiewaaroe

- niet geanalyseerd
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Tabel 14. Overschrijdingstabel Grondwater (vervolg)

blz. 23

Monster PB21 PB23

PH G)
geleidbaarheid (pS/m)

Metalen
arseen
cadmium
chroom
koper
kwik
lood
nikkel
zink

Vluchtige Aromaten
benzeen
tolueen
ethylbenzeen
xylenen
Totaa| BTEX
naftaleen (GC-purge & tr:ap)
Vluchtige aromaten

Vluchtige
Ch loorkoolwaterstoffe n
l.2dichloorethaan
cis l,2dichlooretheen
tetrachlooretheen (per)
tetrachloonnethaan
1 ,1 , 1 trichloorethaan
1, 1,2-trichloorethaan
trichlooretheen (tri)
trichloormethaan
(chloroform)

Chloorbenzenen
monochloorbenzeen
dichlooóenzeen

Minerale olie
fractie Cí0 - C12
ftadie C12 - C22
fractie C22 - C30
fractie C30 - C40
totaal olie
temperatuur t.b.v. pH (C)

7 ,1
710

120
<0,4
<1
<5
<0,05
< 1 0
< 1 0
57

<0,2
<0,2
<0,2
<0,5
<1
<0,2

<0,2
<0,2
<0,2
<0,5
<1
<0,2

<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1

<0,2
<0,2

< 1 0
<10
< 1 0
< 1 0
<50
1 7

í 5
150
1 0
< 1 0
170

Leqenda
De analyseresultaten zijn getoetst aan het toetsingskader van VROM (circulaire: Streefiraarden en interventiewaarcten bodemsaneringd.d. 24 februari 2000)
De gehalten zíjn als volgt geclassificeerd:
- het gehalte is groter dan de streefwaarde

het gehalte is groter dan de interventiewaarde
- niet geanalyseerd
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4.4 lnterpretatie van de verdgegevens en anaryseresurtaten

24blz.

4.4.1 Omgeving HEIO-tank 5 m3

De ondergrondse Hl3O-tank (5 m3; is in 1987 geledigd, gereinigd en opgevuld met zand. In degrondmonsters van boringen 801 en 802 is zintuiglijk geen olie of waarlenomen. De grond is derhalve nietonderzocht op minerale olie' In het grondwatermonóteiuit peilbuis pBoï lagen de conïentraties mineraleolie en aromaten onrcer de streefwaarden of detectiegrenzen.

Conclusie(s):
' de bodem in de directe omgeving van deze tank is niet verontreinigd met minerale olie en/of aromaten.

4.4.2 Omgeving HBO-tank 3,2 m3

De ondergrondse HEIO-tank (3,2 mt; is in 1987 geledigd, ontgraven en afgevoerd. In de grondmonsters van
boringen B03 en B0zt is zintuiglijk geen olie of wáargenom"n]D" grond eÀ het grondwa ter ztjn derhalve niet
onderzocht op minerale olie en aromaten. De bodem in de directe omgeving van deze tank is niet
verontreinigd met minerale olie en/of aromaren.

ln de bovengrond (k|lei) ondel de verharding is een geringe hoeveelheid puin aangetroffen. Deze laag (tot ca
0,5 m+mv) is onderzocht op PAK en metalen (zie tabel Z). tn net mengmonster van deze laag zíjn
overschrijdingen gemeten van de streefwaarden voor kwik, lood en zink. Voor koper is een concentratie
gemeten van 120 mg/kg.ds. Dat is een overschrijding van de tussenwaarde (1/2(S+l) = g3 mg/kg.ds).

Conclusie(s):
I de bodem in de cliirecte omgeving van deze tank is niet verontreinigd met minerale olie en/of aromaten;' in de bovengroncl (klei, puinhoudend) wordt de tussenwaarde overschreden voor koper is en de

streefwaarden va(rr kwik, lood en zink.

4.4.3 Benzinepomp ren benzinetank 3 m3

De ondergrondse ben;linetank (3 m3; is in 1987 geledigd, gereinigd en opgevuld met zand. In boring 805 is
van 1 ,1 tot 1 '6 m+mv ep_n lichte dieselgeur waargenomen. In moÀster 5.4 (zie tabel 12) van deze laág is een
concentratie minerale rolie gemeten van 120 mg/kg.ds. Dit is een overschrijdíng van de streefwaarde ls=t Smg/kg.ds)' In de gronrdmonsters van boring 806 is zintuiglijk geen olie of waarlenomen. In het grondwater
uit peilbuis PB05 zijn geen overschrijdingen gemeten van deltreefwaarden volor minerale olie en/of
aromaten.

De benzinepomp is e\/eneens in '1987 verwijderd. In boringen 807 en 808 is zintuiglijk geen olie
waargenomen. De grond en het grondwater zijn derhalve niet onderzocht op mineËle olie.

In monster 8.3 (puinhoudend zand), van ca 0,8 tot ca 1,3 m+mv uit boring 808, is een concentratie minerale
olie gemeten van í90 mg/kg.ds. Dit is een overschrijding van de streefwaarde.

Conclusie(s):
' de grond in de directe omgeving van de voormalige benzinepomp en tank is plaatsetijk in iichte mate

verontreinigd met rninerale olie;
' het grondwater in de directe omgeving is niet verontreinigd met minerate olie en/of aromaten.
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4.4.4 Omgeving Kollenhok

ln de bodem (boringen 820 en 821) ter plaatse van het voormalige k_olenhok zijn zintuigtijk geen kooldeettjesof koolresten aangetroffen. De grond is derhalve niet onderzocht-op pAK.

ln het grondwater uit peilbuis PB21 is een concentratie arseen gemeten van 120 pg/1. Dit is eenoverschrijding van de interventiewaarde (l = 60pg/l)

Conclusie(s):
' de grond in de d'irecte omgeving van het voormatig kotenhok is niet verontreinigd met pAK;
' in het grondwatev uit peilbuis PB21 is een overschrijding gemeten van de interuentiewaarde van arseen.

4.4.5 Omgeving olieopslag

In het meest noordeliik gelegen gebouw vond opslag plaats van olie. Boringen 809 en Bí0 zijn in de directe
omgeving van de (voormalige) opslag uitgevoerd. Tijdens het veldwerk is er in beide boringeÁ zintuigtijk
(diesel)olie waargenomen. Ook in boringen P,22 en 823 is er dieselolie waargenomen. In boringen gbó en
823 is een peilbuis aangelegd, beide filters zijn snijdend met het grondwater-geplaatst.
Het grondwater ligt op 0,8 a 0,9 m+mv.

Uit de 4 boringen zijrr diverse grondmonsters geanalyseerd op minerale olie (zie tabel 10 Um í2). Het
grondwater uit de beicJe peilbuizen is geanalyseerd op minerale olie en aromaten (zie tabel 13 en 14).

In bodemmonsters 9.3, 9.5 en 23.5 uit boringen 809 en B23zijnoverschrijdingen gemeten van de
tussenwaarde en interryentiewaarde voor minerale olie. ln grondmonsters uit boring Bí0 zijn overschrijdingen
gemeten van de strer:fwaarde voor minerale olie. In het grondwater uit peilbuis PB-Og is eveneens een
overschrijding gemetren van de interventiewaarde voor minerale olie. In het grondwater uit peilbuis pB23
overschreed de conc,entratie minerale olie de streefwaarde.

Conclusie(s):
' de bodem (grond en grondwater) in de digcte omgeving van de otieopstag is ticht tot sterk verontreinigd

m et m i n e ra I e ol i t> ( wa a rsc h ij n I ij k d i e se I ol ie ).
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4.4.6 Overig terrein

ln monster 17 .2 (zand, puin- en koolhoudend) van 0,2 tot 0,5 m+mv uit boring F17 zlnoverschrijdingengemeten van de interventiewaarden voor koper, lood en zink. Zie tabel 6. Voór pAK (to; wero oetussenwaarde oversohreden. De concentraties cadmium, kwik en nikkel overschreden de respectievelijkestreef,ryaarden.

In monster 15.1 (zand, klei-  en puinhoudend)van 0,07 tot 0,5 m+mv ui t  bor ing 815 zi jn overschri jd ingengemeten van de interrventiewaarden voor koper en zink. Zie tabel 6.
De concentraties cadmium, nikkel en PAK overschreden de respectievelijke streefiryaaroen.

ln monster 17.1 (zard) van 0,07 tot 0,2 m=mv uit boring 817 zijn overschrijdingen gemeten van destreefwaarden voor l<oper en zink. Zie tabel 6.

In monster 19.1 (puirrhoudend zand) van 0,07 tot 0,2 m+mv uit boring 819 zijn overschrijdingen gemeten vande interventiewaardern voor koper (114 mg/kg.ds) en zink ((a09 mglk!.ds). Zíe tabel 6.
De concentraties carJmium, lood en PAK óverschreden de'iespectlevêti;tb streefirvaaroen.

f n monster 16.3 (zie tabel 7) van de sterk puinhoudende kleilaag van ca 0,7 tot ca 1,2 m+mv werden voor
koper, zink en PAK cle respectievelijke interventiewaarden overichreden. Voor lood werd de tussenwaarde
overschreden en voor arseen, kwik en nikkel de respectievelijke streefirvaarden

f n monster X02 (zie tabel 8) van de zintuiglijk schone zandlaag van ca 0,07 tot ca 0,2 m+mv onder de
tegelverharding is een concentratie zink gemeten van 290 mg/t<g.os. Dit is een overschríjding van de
interventiewaarde. Voor koper werd de streefwaarde overschiedLn.

f n monster X03 (zie tabel 8) van de zintuiglijk schone kleilaag van ca 0,2 tot ca 0,7 m+mv is een concentratie
koper gemeten van 1lto mg/kg.ds. Dit is een overschrijding ván de tussenwaarde (%(S+l) = g3 mg/kg.ds)-
Voor de metalen kwil'i, lood en zink en voor minerale olie werden de respectievelijÈe streefvvaarden
overschreden.

f n monster X04 (zie tiabel 8)van de zintuiglijk schone kleilaag van ca 0,7 tot ca 12m+mv werden voor koper,
zink en minerale olie de respectievelijke streefwaarden overJchreden.

ln monster X05 (zie tabel 9) van de zintuiglijk schone kleilaag van ca 1,2totca2,O m+mv is een
overschrijding gemeten van de interventiewaarde voor koper. Voor zink werd de tussenwaarde
overschreden en voor lood, nikkelen pAK (10)de streefwaarde.

ln monster X06 (zie tahel 9) van de zintuiglijk schone kleilaag van ca 1,2tot ca 2,0 m+mv zi1n
overschrijdingen gemeten van de interventiewaarden voor kóper en zink. Voor lood en nikkelwerden
overschrijdingen gemeten van de streefwaarden.

In monster X01 (zie tetbel 8) van de zintuiglijk schone veenlaag van ca 2,2totca 3,0 m+mv is een
overschrijding gemetern van de streefirvaarde voor zink.

Grondwater: zuurgraacl en geleidbaarheid
De gemiddelde zuurgretad (pH = 7,1) en de geleidbaarheid (Ec =710 tot 900 pg/l) lagen binnen de grenzen welke
normaal zíjn voor een clergelijke bodemopbouw.
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5.0 CONCLUSIES EN AANBEVELINGEN

5.1 Conclusies

Op basis van het uitgevoerde onderzoek kunnen de volgende conclusies worden getrokken ten aanzien vande onderzoekslocatie :

Historie
a Sinds de jaren 60 is er een metaalindustrie gevestigd geweest op het terrein. Er zijn met name

koperen buizen geproduceerd en opgeslagen.
o Bij het productieproces van de buizeÁ zijn de ovens gestookt op kolen.
o Er is tevens benzine verkocht en opgeslagen op eerideel van het terrein.
tr Daarnaast is er gestookt op huisbrandolít(HBO) uit 2 ondergrondse tanks.

Bodemkwal iteit verdiachte deelgeb ieden
o De grootstt: HBO-tank (5.000 ltr) is in 1987 gereinigd en afgevuld. De bodem ter ptaatse is

zintuiglijk niet verontreinigd met minerare oriè en aómaten.
o De kleinererHBO-tank (3.000ltr) is in 1987 venruijderd. De bodem ter plaatse is zintuiglijk niet

verontreinigd met minerale olie en aromaten
o De benziner pomp is 1987 verwijderd, de benzinetank is gereinigd en gevuld met zand. De bodem

ter plaatse is in lichte mate verontreinigd met olie.
o Nabij de kolenopslag is zintuiglijk geen verontreiniging geconstateerd.
o In de noordoost hoek heeft olieopslag plaatsgevonàen. De bodem ter plaatse is sterk

verontreiniigd met minerale olie.

Bodemkwaliteit overig (onbebouwd) terrein
o De oorspronkelíjk bodem (klei op veen) is in het verleden opgehoogd met puin en puinhoudend

zand.
o Het terrein is verhard met betontegels en stelconplaten.
o De zandlaag.( 0,0T - 0,2 m +mv) ónder de tegelverharding is over het algemeen licht tot sterk

verontreinigcl met koper en zink en plaatselijk in lichte mate met pAK en kwik.
o De kleilaag I'an 0,2 tot ca 0,7 rn +mv is over het algemeen matig tot sterk verontreinigd, met name

met koper, :zink, lood en pAK.
tr P" kleílaag van 0,7 tot ca 1,2 m +mv is licht verontreinigd met koper, zink en minerale olie.
o De kleilaag van 1 ,2 tot ca 2,0 m *mJ is over het algemàen matig tot sterk verontreinigd met koper

en zink en licht met lood, nikkel en pAK.
a De veenlaag van ca 2,0 tot ca 3,0 m +mv is licht verontreinigd met zink.
tr In het grondwater uit peilbuis PB21 is een overschrijding gemeten van de interventiewaarde voor

arseen.
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5.2 Aanbevelinglen

De bodem op de lor;atie, nnet name het onbebouwde deel, is op basis van onderhavig onderzoek mogelijklicht tot sterk verontreinigd.

In de noordoostelijke hoek van het terrein is er een olieverontreinigrng geconstateerd. De omvang vande verontreiniging in grond en grondwater is nog niet vastgeregd.

De verontreiniging met metalen en/of PAK is mogelijk verspreid over het hele onbebouwde terrein enis dus omvanlgrijker dan de olieverontreiniging. De bodem onder de bebouwing is slechts in beperktemate onderzo'cht. Het is dus de vraag in hoevèrre onderhavig beeld representátier is voor het totaleterrein, met niame onder de bebouwing.

Er zal een nader onderzoek moeten worden uitgevoerd om de omvang van de verontreiniging vast te stellen.

P:.i:T,1"^ïIi,g:..1?l1?noeve]etheidsffiPAKverontreinigdegrondgroterisdanhet hoeveelheidcriterium van25 m3. conform de wet Bodembeschermino iing is er in dat geval sprakevan een ernstio geval van bodemverontreiniging. De verontreiniging met áetalen is niét mobiel enlevert geen gevaar voor de volksgezondheid ofÍet milieu. Saneiinj u"n oe uàrontreiniging is derhalveniet urgent.

Verontreiniqinrl met olie
De omvang van de verontreiniging met olie is waarschijnlijk beperkter. Uit nader onderzoek zal
ry:lïllilen 

of voor deze verontreiniging het hoeveelheidcriterium wordt overschreden voor grond
25 (m')en/of grondwater (100 m3).
De verontreiniging is mobiel en kan zich verplaatsen via het grondwater. Sanering van mobíele
verontreinigingeln is in het algemeen wel urgent.

Arseen in orondtryelClpglbglg pEZg
Het komt vaken voor dat in kleibodems hoge concentraties arseen worden aangetroffen. Het is aan tebevelen in het nrader onderzoek in eerste instantie een herbemonstering uit te ioeren van hetgrondwater uit peilbuis p823.

Op basis van het naderr onderzoek kan geadviseerd worden of sanering noodzakelijk is en/of urgent is.

Gelet op de bouwplannen zullen er waarschijnlijk sanerende maatregelen getroffen moeten worden.

In het huidige beleid wordt er naar gestreefd om doelmatig en kosteneffectief te saneren.

De sanerende maatregelen zijn afhankelijk van het de resultaten van het nader onderzoek en
toekomstig gebruik ren inrichting van het terrein.
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6.0 SLOTOPMERKINGEN

Het onderhavige onderzoek is op zorgvuldige wijze verricht volgens de huidige inzichten en algemeengebruikelijke methoden' Hoewel het vêrrichie veidonderzoet<, zóats ieder milieuté.À.ir"n onderzoek,steekproefsgewijs is uitgevoerd, is.ernaar gestreefd om representatieve monsters te verkrijgen. Het is echternooit uit te sluiten diat er lokaal afwijkingen-in de ondergrono voórtomen.

Het uitgevoerde onderzoek is indicatief en een momentopname, waardoor de onderzoeksresultaten eenbeperkte geldigheid hebben. BeÏnvioeding van de grond en gàndwaterkwaliteit zat oo1 plaats kunnenvínden bij het bouwrijp maken van het teriein of doór a"nuo"-r. vaÀ grond zonder kwaliteitsgegevens.

Bijalle ontgravingwerrkzaamheden is het daarom gewenst om de uitkomende grond steeds organoleptisch tebeoordelen op eventueel milieuonvriendelijke stoffen.

Alphen aan den Rijn, 19 februari 2003 Geomet BV

l r .  J.G. Asin
Milieukundig adviseur.


