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1 Inleiding

In opdracht van Woongroep Holland is een onderzoek uitgevoerd naar de benodigde
geluidswerende voorzieningen aan de geluidsbelaste gevels van vervangende nieuwbouw aan de
Boterdijk te De Kwakel {gemeente Uithoorn). Het gaat om nieuwbouw van woningen op 4 locaties
langs de Boterdijk.

Door het wegverkeer over de Boterdijk endervinden de nieuwbouwweningen een hogere
geluidsbelasting dan de voorkeursgrenswaarde.

De geluidsbelasting door het wegverkeer is door ons berekend en opgenomen in rapport
M+P.WGH.07.03.1. gedateerd 25 februari 2008.

Het onderhavige onderzoek betreft de geluidswering van de uitwendige scheidingsconstructie met
het oog op de grenswaarden, die het Bouwbesiuit stelt aan de geluidsbelasting binnen.

De eisen die aan de geluidswering worden gesteld zijn ontleend aan het Bouwbesluit 2003 [2]. Door
middel van berekeningen zijn de benodigde geluidswerende voorzieningen bepaald. De
geluidsweringsberekeningen zijn uitgevoerd volgens de Nederlandse Norm NEN 5077 (2005)[3]
met behulp van de rekenmethode NPR 5272 [1].

Bij het onderzoek is gebruik gemaakt van tekeningen gedateerd 28 mei 2009 van
architectenbureau BUROBERB uit Amsterdam.
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2.1
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Uitgangspunten

Situatie

De nieuwbouw is gesitueerd aan de Boterdijk te De Kwakel {gemeente Uithoorn).
Op 4 plaatsen (locatie 1, 2, 3 en 4) worden bestaande woningen vervangen door nisuwbouw-
woningen.

Totaal gaat het om 13 nieuwe bouwblokken bestaande uit 5 verschillende modellen woningblokken
(model A tot en met model E).
In figuur 1 van bijlage A is de situering van de geplande nieuwbouw weergegeven.

Per locatie worden de volgende woningtypen gebouwd:
. locatie 1 2 woningbiokken model A;

. locatie 2 1 woningblok model A;
2 woningbiokken model B;
1 woningblok model C;

. locatie 3 2 woningblokken model E;

. locatie 4 2 woningblokken mode! D;
3 woningblokken model E.

De bouwblokken model A bestaan uit 4 woningen, waarvan er zich 2 op de begane grond en 2 op
de verdiepingen bevinden. Bouwblck model B heeft 2 geschakelde eengezinswoningen. In
bouwblok model C worden 5 woningen in een rij opgenomen. Model D bestaat uit een bouwblok
met 2-onder-1 kap woningen. Bouwblok model E heeft weer 2 geschakelde eengezinswoningen.

Door het wegverkeer over de Boterdijk ondervinden de woningen een geluidsbelasting, die hoger is
dan de voorkeursgrenswaarde van Ly, = 48 dB. De geluidsbelasting van de verschillende
bouwblokken is door ons berekend aan de hand van de representatieve verkeersintensiteiten. in
rapport M+P.WGH 07.03.1 d.d. 25 februari 2008 zijn de resultaten van deze berekeningen
opgenomen.

In onderhavig rapport zijn de resultaten weergegeven van het onderzoek naar de geluidswering van
de uitwendige scheidingsconstructie. Dit onderzoek is uitgevoerd bij de gevels waar de
voorkeursgrenswaarde wordt overschreden. Voor de verblijffsruimten aan deze geluidsbelaste
gevels en daken zijn de benodigde geluidswerende voorzieningen bepaald.

De plattegronden van de verschillende modellen woningen zijn opgenomen in de figuren 2 tot en
met 11 van bijlage A.
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Voor gevelaanzichten en doorsneden wordt verwezen naar de tekeningen van architectenbureau

BUROBEB.

in de gevels worden ventilatieroosters enfof suskasten opgenomen ten behoeve van de natuurlijke

ventilatie.

Geluidsbelasting

De resultaten van de berekening van de geluidsbelasting zijn opgenomen in rapport

M+P.WGH 07.03.1.

In onderstaande tabel | is een overzicht gegeven van de geluidsbelasting van de gevels van de

verschillende typen woningen.

Bij alle voorgevels wordt de voorkeursgrenswaarde overschreden en is onderzoek naar de

geluidswering nodig.

tabel | Gevels waarbif onderzoek naar de geluidswering nodig is
woningtype gevel waarneemhoogte Geluidsbelasting Lye, [dB]

[m] {(voor aftrek art.110g)

A voorgeavel 1.5 56
4,5 56
7.5 56

A zijgevel 1,5 51
4,5 52
7,5 52

B voorgevel 1,5 55
4,5 56
7.5 56

B zijgevel 1,5 51
4.5 52
7.5 52
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vervolg tabel |

Gevels waarbij onderzoek naar de geluidswering nodig is

"}l'

woning gevel waarneemhoogte Geluidsbelasting Lys, [dB]
[m] (voor aftrek art.110g)
C voorgevel 1,5 55
4,5 56
7.5 56
C zijgevel 1,5 53
4,5 54
7,5 54
D voorgevel 1,5 59
4,5 59
7.5 58
D zijgevel 1,5 54
4,5 54
7.5 54
E voorgevel 1,5 59
4,5 58
7.5 58
E zijgevel 1,5 54
4.5 54
7.5 54

Bij het bepalen van de voorzieningen aan de gevel worden vergelijkbare verblijffsruimten met een

vergelijkbare geluidsbelasting samen beschouwd.

Bij gevels met een geluidsbelasting lager dan 54 dB (voor aftrek ex. art.110 g) is de minimale

geluidswering van 20 dB(A) maatgevend.
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3 Vereiste karakteristieke geluidswering

De gestelde eisen zijn weergegeven in het Bouwbesluit 2003 [2].

In het Bouwbesluit 2003 worden eisen gesteld aan de geluidswering van de gevel van onder meer
woningen. De eisen zijn opgenomen in afdeling 3.1 Bescherming tegen geluid van buiten,
nieuwbouw, artikelen 3.1 tot en met 3.5. Opgenomen zijn eisen voor de karakteristieke
geluidswering van de uitwendige scheidingsconstructie, G, [dB(A)] voor industrie-, wegverkeers-
en railverkeerslawaai. De volgende leden van bovengenoemd artikel zijn relevant voor de
beschouwde situatie:

Artikel 3.2 industrie-, weg of railverkeerslawaai

1 Een uilwendige scheidingsconsiructie van een gebruiksfunctie die gevoelig is voor industirie-,
weg- of railverkeerslawaai, die de scheiding vormt tussen een verblijffsgebied en de
buitenlucht, heeft een volgens NEN 5077 bepaalde karakteristieke geluidwering, die niet
kieiner is dan het verschil tussen de volgens de Wet geluidhinder bepaalde geluidsbelasting
van die scheidingsconstructie en de grenswaarde voor het geluidsniveau in het
verblijffsgebied als aangegeven in tabel 3.1, met een minimum van 20 dB(A).

é Een scheidingsconsitructie als bedoeld in het eersie en het derde tot en met vijfde lid van een
verblijffsruimte heeft een volgens NEN 5077 bepaalde karakteristieke geluidwering die
maximaal 2 dB(A) lager ligt dan de karakteristieke geluidwering als bedoeld in het eerste en
het derde tot en met vijfde lid, van het verblijfsgebied waarin die verblijfsruimte ligt.

Concreet betekent bovenstaande dat de geluidswering van de geluidsbelaste gevel- en dakdelen bij
verblijffsgebieden van woningen minimaal gelijk moet zijn aan de geluidsbelasting minus 33 dB. Bij
de afzonderlijke verbliffsruimten mag de karakteristieke geluidswering 2 dB({A) minder zijn dan bij
het verblijfsgebied.
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4 Berekeningsmethode karakteristieke geluidswering

4.1 Inleiding

De bepaling van de ééngetalswaarde voor de karakteristieke geluidswering van de uitwendige
scheidingsconstructie, G, [dB(A)), geschiedt volgens de Nederiandse Norm NEN 5077:2005
Geluidwering in gebouwen [2]. Voor de berekening van het binnenniveau, waarmee de
geluidswering van de uvitwendige scheidingsconstructie kan worden bepaald, is in het onderhavige
rapport de methodiek gebruikt uit de Nederlandse Praktijkrichtlijn NPR5272:2003 [1].

De vereiste waarde van karakteristieke geluidswering van de gevel wordt bepaald door:
. de geluidsbelasting buiten;

= de maximaal toelaatbare geluidsbelasting binnen.

De hoogte van de karakteristieke geluidswering wordt bepaald door:

] de geluidsisolatie van elk afzonderlijk onderdeel en het relatieve opperviak daarvan;
a geluiddemping van ventilatievoorzieningen en de aanwezige ventilatiecapaciteit;
- de mate waarin kieren en naden zijn afgedicht.

Er wordt bij het bepalen van de karakteristieke geluidswering, bij wegverkeerslawaai, vitgegaan van
het zogenaamde spectrum standaard buitengeluid met de in tabel || weergegeven
herleidingswaarden.

tabel I A-gawogen herleidingswaarden C, voor standaard buitengeluid
oktaafband [Hz) 125 250 500 1000 2000
i=1 i=2 i=3 i=4 =5
C; [dB] -14 -10 -6 -5 -7

De karakteristieke geluidswering van de uitwendige scheidingsconstructie G wordt bij woningen
berekend door de geluidswering G, te normeren op een "vertrekdiepte" van 3,0 m.

De bij de berekeningsmethode behorende formules zijn:

Karakteristieke geluidswering Gay [dB(A)]; het verblijfsgebied bestaat uit meerdere ruimten:

r( 553V, -Gy, /10
{1} Guy=—10"log Z[—’-TO i
AL C" Tu ’ Su.lot
waarin:
Vi volume van de verblijffsruimte j [m3];
c snelheid van het geluid in lucht {c = 331,8 m/s);

T : referentienagalmtijd (7, = 0,5 s voor woningen);



M+P.WGH.07.03.3, 30 juli 2009

(3)

St ¢ oppervilak van de totale uitwendige scheidingsconstructie van het gehele
verblijfsgebied [m?);

Gy geluidswering van de uitwendige scheidingsconstructie van verblijfsruimte j [dB(A)];

m : aantal verblijffsruimten waaruit het verblijfsgebied bestaat [-].

Indien een deelruimte niet aan de uitwendige scheidingsconstructie grenst van het betreffende

verblijffsgebied en de waarde G,; van deze ruimte minimaal 10 dB(A) hoger is dan van de ruimten
die wel aan de uitwendige scheidingsconstructie grenzen, behoeft deze deelruimte in de sommatie

niet te worden meegenomen,

Karakteristieke geluidswering Gay [dB(A)]; het verblijffsgebied bestaat uit €én ruimte:

Gpy =G, —10- Iog[ 558V J

c-T,-S,,

waarin:

Ga geluidswering van het verblijffsgebied [dB(A));

v : volume van het verblijfsgebied [m?);

c snelheid van het geluid {¢ = 331,8 m/s);

7o : referentienagalmtijd {7, = 0,5 s. voor woningen};

S oppervlakte van de uitwendige scheidingsconstructie van de verblijfsruimte [ma2].

De geluidswering G, (dB{A)]:

G,\ = Lhu,,\ - thn i

waarin:
Lowa ¢ A-gewogen geluidsbelasting van de gevel [dB{A});
Loin,a A-gewogen geluidsniveau in de verblijffsruimte [dB(A)].

Vanwege afscherming en beperkte zichthoek ondervinden in een aantal gevallen niet alle delen van

de uitwendige scheidingsconstructie bij een verblijfsgebied of verblijffsruimte dezelfde
geluidsbelasting. Het verschil tussen de algemeen aangehouden geluidsbelasting en de

geluidsbelasting van één bepaald element, wordt dan onder “C " bij het betreffende element in de

berekening cpgenomen.

‘i..
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(4)

4.2

(5)

Voor de verschillende elementen waaruit de uitwendige scheidingsconstructie is opgebouwd, wordt
de bijdrage aan het partiéle binnenniveau, per oktaafband, bepaald volgens:

S,
Lunji = bwji +3-R,; +10 -Iog[?:r Ciu -
waarin:
Loin. i partiéle geluidsniveau binnen in de ruimte per element j, per oktaatband i [dB];
Louii - geluidsbelasting van gevelelement j, per oktaafband / [dB({A)};
3 : verschil tussen laboratoriummetingen en de werkelijke gebruikssituatie (dB];
A geluidsisolatie van element j [dB];
5 : oppervlak van het betreffende element j [m?;
A : geluidsabsorptie in oktaafband i volgens Sabine [m® open raam];
'O correctie vanwege verschil in geluidsbelasting van gevelelementen [dB(A) .

Suskasten en ventilatieroosters

Bij suskasten en ventilatiercosters wordt de isolatiewaarde D, ¢, gehanteerd. Om tot het
genormeerde geluidsniveau verschil in de te bouwen situatie te komen wordt het
geluidsniveauverschil verminderd met twee geluidsveld-correctiefactoren, Cyayaiie €0 Cpositie:
Daarnaast wordt een veiligheidsmarge GC..iiq toegepast. De berekening van het genormeerde
geluidsniveauverschil van dit element, per octaatband, luidt dan:

Do = Dyerar —10- IOQ’L = Coosiie = Cotevatie — Cveillg
lab

waarin :

Dhews - het genormeerde geluidsniveauverschil van de suskast of rooster met een lengte llab {meestal 1 m) of
van kleine ventilatie-openingen per stuk [dB];

8 . lengte van suskast of rocster [m}

hab ; referentielengte van suskast of rooster [1 mj;

Crositie * correctiefactor welke rekening houdt met interferentie met dichtbijgelegen reflectioviakken aan de
binnenzijde van de verblijisruimte [dB] (frequentie-athankelijk, waarden tussen 0 dB en circa 4 dB);

Colevatie : geluidsveldcorrectie van de suskast of rooster ten gevolge van de richtingsgevoeligheid voor invallend
geluid [dB} {(waarden tussen 1,5 dB en 5,5 dB);

Cuailg - veiligheidsmarge, waarvoor 1,5 dB voor elke octaafband kan worden aangehouden.

10
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4.3
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De totale invioed van bovengenoemde correcties is onder Cy, in de bijlagen opgenomen. Cok de
invlioed van een eventuele tussenruimte is in deze term opgenomen. Opgemerkt wordt dat deze
term derhalve zowel positief als negatief kan zijn.

In deze rapportage wordt het op wegverkeergeluidsspectrum genormeerde geluidsniveauverschil
D, o ar [dB{A)]} gehanteerd voor het beschrijven van de akoestische prestaties van de
ventilatievoorziening.

De geluidsisolatie van suskasten wordt soms nog uitgedrukt in de geluidsisolatie Ay .. Deze kan
worden berekend uit het genormeerde geluidsniveauverschil D, ., €n de ventilatiecapaciteit g,.

Kier- en naaddichting

In een gevel die is opgebouwd uit verschillende delen komen spleten (naden en/of kieren) voor.
Naden zijn aansluitingen tussen vaste delen, kieren zijn aansluitingen tussen bewegende delen. De
aanwezigheid van dergelijke spleten is van inviced op de geluidswering van de gevel.

Voor de geluidswering van kieren wordt uitgegaan van een geluidsisolatiewaarde per meter
kierengte en 1 m? absorptie. Bij de berekening van de geluidswering van de gehele gevel moet de
totale lengte van de kieren in rekening worden gebracht. Het partiéle geluidsniveau wordt berekend
voigens:

Ly ji=bn i +3- R, +10- |°9[7;L]

T

waarin;

Lowii geluidsbelasting van gevelelement j, per oktaafband 7/ [dB{A)];
R, : luchtgeluidsisolatie van de kierdichting in oktaafband 7 [dB];

& : totale lengte van kieren van draaiende delen in de ruimte [m};

A : geluidsabsorptie in oktaafband i volgens Sabine [m? open raam).

Voor naden en beglazingsranden wordt op analoge wijze het partiéle geluidsniveau berekend.

‘i..

11
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5.1

5.2

5.3

Geluidswerende voorzieningen aan de gevel

Inleiding

Voor de verblijfsgebieden grenzend aan de geluidsbelaste gevels langs de Boterdijk is de vereiste
karakteristicke geluidswering G, van de uitwendige scheidingsconstructie gelijk aan het verschil
tussen de geluidsbelasting en 33 dB. De maximaal vereiste geluidswering bedraagt bij de gevel
langs de Boterdijk Gax = 26 dB(A).

Bij de achtergevels van woningen wordt de voorkeursgrenswaarde niet overschreden en zijn geen
speciale geluidswerende voorzieningen nodig.

Kier- en naaddichting

Uitgegaan is van de volgende waarden voor de kierkwaliteit van de kieren, naden en de
beglazingsranden bij de geluidsbelaste gevels:

- kieren : R; » = 35 dB(A), enkele kierdichting (schuif)deuran;
R, i = 40 dB(A), enkele kierdichting ramen;

- naden: A 4 = 51 dB(A), schuimband met kitvoeg;

- beglazingsrand: R 4 = 55 dB(A), schuimband met topafdichting.

Om hieraan te voldoen zijn de volgende maatregelen nodig:

Voorwaarden voor de goede enkele kierdichting bij draaiende delen:

Het aanbrengen van flexibel blijvende kierdichtingsprofielen rondom de ramen en deuren.
Kierdichting middels buisprofielen die in gesloten toestand voldeende worden ingedrukt. Om een
goede, blijvende kierdichting te verkrijgen is het nodig om meerpunts kneveisluitingen aan te
brengen. Bij de schuivende delen is een ‘Finseal afdichting nodig.

Voorwaarden voor de naaddichting:
Het afdichten van naden met een duurzame elastisch blijvende kitsoort (bij voorkeur op

siliconenbasis). Bij een naadbreedte groter dan 5 mm verdient in verband met de kitdosering, een
rugvulling de voorkeur. Als rugvulling kan comprimeerbaar, opencellige kunststofschuimband of een
profiel worden aangebracht (de opencellige schuimband is op zich niet geluidsdicht).

Ventilatie

In de gevel worden voorzieningen opgenomen ten behoeve van natuurlijke toetreding van
ventilatielucht. Dit betreft roosters of (in de geluidsbelaste gevels) suskasten.

12
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54 Voorzieningen per verblijfsgebied

In tabel Ill is voor de verschillende verblijfsruimten aan de geluidsbelaste gevels de benodigde
opbouw van de uitwendige scheidingsconstructie vermeld. Bij de berekening zijn de verblijfsruimten
als afzonderlijke verblijfsgebieden beschouwd. De betekenis van de kleine letters is vermeld na de
tabel. De genoemde opbouw van de gevel heeft betrekking op de, naar de Boterdijk toegekeerde,
voorgevel van de woningen.

in de laatste kolom van de tabel wordt verwezen naar de bijlage met berekeningsresultaten.

tabel Il gevelopbouw van de geluidsbelaste gevels
verblijfsruimte geveldelen berekening
in bijlage
kier- dichte  beglazing dak- ventilatie
dichting  gevel constructie (lengte)
woningtype A
woonk./keuken 0.1 a b1/b3 ¢l - 836 (1,8 m) B1
Al (b.g.)
woonk./keuken 0.1 a b1/b3 ct - 36 (1,8 m) zie B1
A2 (b.g.)
slaapkamer 0.3 a b1/b3 cl 530 (0,8 m) B2
zijgevel A1 (b.g.)
slaapkamer 0.3 a b1/b3 cl s30 (0,8 m) zie B2
zZijgevel A2 (b.g.)
woonk./keuken A3 {1° v.) a b1/b2/b3 cl di/d2 s36 (1,8 m) B3
woonk./keuken Ad (1° v.} a b1/b2/b3 cl di/d2 536 (1,8 m) zie B3
slaapkamer 0.3 zijgevel a b1/b2/b3 cl di/d2 $30 (0,8 m) B4
At (1°v)
slaapkamer 0.3 zijgevel a b1/b2/b3 c1 di/d2 s30 (0,8 m) zie B4
A2 (1°v)

13
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verblijfsruimte geveldelen berekening
in bijlage
kier- dichte  beglazing dak- ventilatie
dichting  gevel constructie ({lengte)

woningtype B
woonk./keuken B1 (b.g.) a b1/b3 cl - 533 (1,8 m) zie BS
woonk./keuken B2 (b.g.) a b1/b3 ¢l - $33(1,8m) B5
slaapkamer 1.2 B1 (1°v.) a b1/b2/b3 cl di/d2 536 (1,0 m) zie B6
slaapkamer 1.2 B2 (1° v.) a b1/b2/b3 ci di/d2 536 (1,0 m) B6
slaapkamer 1.3 B1 (2° v.) a b1 cl 536 (1,0 m) zie B7
slaapkamer 1.3 B2 (2° v.) a b1 ¢l $36 {1,0m) B7Y

woningtype C
woonk./k. C1,3,5 (b.g.) a b1 c1 . 533 (1,8 m) B8
woonk./k. C2,4 {b.g.) a b1 cl - s33 (1,8 m) zie B8
slaapkamer C1,3,5 (1° v.) a b1 ci di s36 (1,8 m) B89
slaapkamer C2,4 (1° v.) a bi ¢l di 533 (2,0m) B10

woningtype D
woonk./keuken (b.g.) a b1 c2 - s36 (1,8 m) B11
slaapkamer 1.1 (1° v.} a b1 c? . 536 (1,1 m) B12
slaapkamer 1.5 (1° v.) a b1 c2 di $36 (1,1 m} zie B13

via zijgevel
staapkamer 1.7 (1° v.) - bi c2 di $36 (1,1 m) B13
via zijgevel

14
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verblijfsruimte geveldelen berekening

in bijlage
kier- dichte  beglazing dak- ventilatie
dichting  gevel constructie (lengte)

woningtype E

woonk./keuken E1 (b.g.) a b1/b3 c2 $36 (1,8 m) B14
woonk./keuken E2 (b.g.) a b1/b3 c2 536 (1,8 m) zie B14
slaapk. 1.2 E1/E2 (1° v.) a b1 c2 836 (1,0 m) B15
slaapk. 1.3 E1/E2 (1°v.) a b1/b2/b3 c2 839 (0,7 m) B16
slaapk. 1.4 E1/E2 (1° v.) a b1/b2/H3 c2 $30 (0,7 m) B17
Kier- en naaddichting
a: goede enkele kierdichting, zie paragraaf 5.2,

Dichte gevel

bt:  metselwerk spouwmuur, R, = 51 dB(A), totale massa 2 380 kg/m?;

b2:  muur met steenachtig binnenspouwblad en buitenzijde paneelafwerking of pannen,
R, = 46 dB(A, massa steenachtig binnenspouwblad massa = 200 kg/m"’;

b3:  spouwconstructie met B,y 2 33 dB(A, houtskelet binnenblad met dubbele gipskartonplaat en

140 mm minerale wol, aan buitenziide een beplating of pannen, totale massa = 40 kg/m®.

Beglazing

ct:  beglazing met een R, = 28 dB(A), bijvoorbeeld standaard dubbel glas 4-16-6 mm;

c2: beglazing met een A, = 32 dB(A), bijvoorbeeld geluidsisolerend dubbel glas 6-20-8 mm.

15
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Dakconstructie
d1: pannendak met A, = 31 dB(A), bijvoorbeeld met zelfdragende dakdoos met minerale wol.

d2: plat dak met A, = 43 dB(A), totale massa 2 200 kg/m®.

Ventifatie

s30: suskasten met een minimale D, s, = 30 dB(A), aangehouden lengte vigs tabel 11I;
s33: suskasten met een minimale D, 4 = 33 dB{A), aangehouden lengte vigs tabel lll;
s36: suskasten met een minimale D, 5\ = 36 dB(A), aangehouden lengte vigs tabel Ili;

539: suskasten met een minimale Doy, = 39 dB(A), aangehouden lengte vigs tabel lil.

Aan de hand van het overzicht in bijlage C kan het concrete type suskast of rooster worden
geselecteerd. Bij de selectie wordt vitgegaan van het benodigde ventilatiedebiet g,. Nadat men de
benodigde ventilatiecapaciteit van het rooster of suskast heeft bepaald, kan men bij de betreffendes
geluidscategorie (aangegeven D, sy —Waarde) een geschikte suskast selecteren. De vermelde
demping van de suskasten is afhankelijk van de toegepaste lengte. indien de toegepaste lengte
verdubbeld, moet een 3 dB zwaarder suskast worden gekozen. Bij de halve lengte kan een 3 dB
lichtere suskast worden toegepast.

‘il.
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6 Conclusie

De voorgevels van de woningen langs de Boterdijk ondervinden door het wegverkeer een hogere
geluidsbelasting dan de voorkeursgrenswaarde. De hoogste geluidsbelasting (voor aftrek ex.
art.110g van de Wet Geluidhinder} bedraagt 59 dB. De vereiste karakteristieke geluidswering van
de gevel bedraagt dus maximaal Gy = 26 dB{A).

De benodigde geluidswerande voorzieningen bestaan uit:

. goede kier- en naaddichting;

. verzwaard isolatieglas met een iets betere geluidsisolatie dan standaard bij de weoningtypen
D enE;

. suskasten als ventilatie-voorziening met name in voorgevels.

Voor een gedetailleerd overzicht van de geluidswerende voorzieningen per ruimte en gevel wordt
verwezen naar hoofdstuk 5.

17
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(1}

(2]

(3]
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