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?[ p [ f e bZ [ h i p _̀ d l [ [ b a b[ _d i Y ^ W b_] [ h Z W d Z [ T _̀ f [ * [ d CW p [ f e bZ [ h [ d Z [ Ke bZ [ h Fe [ ] hW i [ d p _̀ d [ [ d
i W c [ d i j[ bi [ b l W d c [ [ hZ [ h[ a b[ _d [ h[ f e bZ [ h i + C[ j ] h_bb_] [ l [ h a W l [ b_d ] f W jhe e d _i c [ Z [ _d ] [ ] [ l [ d
Z e e h Z [ a b[ _d [ k _jbe f [ hi l W d Z [ Z k _d [ d [ d Z [ a b[ _d [ Z k _d l e h c _] [ [ b[ c [ d j[ d Z _[ _d Z [ p [ f e bZ [ hi
l e e ha e c [ d + =[ ^ W bl [ W ] hW h_i Y ^ ] [ X hk _a %[ d Z [ a [ hd >W bbW d ji e e ] & p _̀ d d W jk k hb_̀ a [ X e i `[ i [ d
h[ Y h[ W j_[ l [ \k d Y j_[ i X [ f W b[ d Z l e e h ^ [ j hk _c j[ b_̀ a [ X [ [ bZ +

GW d Z i Y ^ W f f [ b_̀ a h_Y ^ j Z [ W W d Z W Y ^ j p _Y ^ l e e hW b e f ^ [ j l [ hi j[ ha [ d l W d ^ [ j Y e d jhW i j jk i i [ d Z [ Z _Y ^ j
X [ X e k m Z [ Z e hf [ d e f Z [ i jhe e c hk ] ] [ d [ d ^ [ j e f [ d f e bZ [ h bW d Z + C[ j ] W W j e c ^ [ j l [ _b_] i j[ bb[ d [ d
^ [ hi j[ bb[ d l W d a [ d c [ ha [ d Z [ bW d Z i Y ^ W f i [ b[ c [ d j[ d p e W bi a W Z [ j`[ i bW d Z ) Z W b_[ ] W j[ d ) Z h_d a f k jj[ d ) Z _̀ a [ d )
j[ hf [ d ) a W Z [ d ) e k Z [ l [ ha W l [ b_d ] f W jhe d [ d ) [ [ d Z [ d a e e _[ d ) ^ e e ] i jW c X e e c ] W W hZ [ d [ d [ h\* [ d
bW W d X [ f bW d j_d ] [ d +

@h _i ] [ [ d [ n f b_Y _[ j[ ) be i i jW W d Z [ X [ i Y ^ [ h c _d ] l e e h Z [ bW d Z i Y ^ W f f [ b_̀ a [ m W W hZ [ d + ?[ ^ e k je f i jW d Z [ d p _̀ d
X [ i Y ^ [ h c Z _d ^ [ j l _] [ h[ d Z [ X [ i j[ c c _d ] i f bW d + ?e e h Z [ d e jW Q [ [ ba b[ k h_] bW d Z i Y ^ W f W bi je [ ji _d ] i a W Z [ h j[
] [ X hk _a [ d X _̀ d _[ k m [ e d jm _a a [ b_d ] [ d %l [ h] [ b_̀ a X W W h c [ j Z [ m [ ha _d ] l W d [ [ d X [ [ bZ a m W b_j[ _jf bW d &) i f [ b[ d
Z [ bW d Z i Y ^ W f f [ b_̀ a [ m W W hZ [ d X _̀ _d Z _l _Z k [ b[ e d jm _a a [ b_d ] [ d [ [ d he b+ ?W W hje [ p _̀ d i jh[ [ \X [ [ bZ [ d _d Z [
Ie jW Q [ [ ba b[ k h_] GW d Z i Y ^ W f e f ] [ d e c [ d ) Z _[ _d ] W W d e f Z [ m [ d i [ d j[ d W W d p _[ d l W d %e d Z [ h W d Z [ h[ & Z [
bW d Z i Y ^ W f f [ b_̀ a [ a m W b_j[ _j+

Q e e h Z [ bW d Z i Y ^ W f f [ b_̀ a [ _d f W i i _d ] p _̀ d i f [ bh[ ] [ bi e f ] [ d e c [ d _d Z [ d e jW Q [ [ ba b[ k h_] GW d Z i Y ^ W f + Q e e h
^ [ j ] he [ d _d f W i i [ d l W d d _[ k m [ %[ d X [ i jW W d Z [ & X [ X e k m _d ] p _̀ d l e e hX [ [ bZ [ d ] [ ] [ l [ d %p _[ A_] k k h 1+3&+ ?[
i f [ bh[ ] [ bi c e [ j[ d b[ _Z [ d je j ^ [ j X [ h[ _a [ d l W d Z [ i jh[ [ \X [ [ bZ [ d Z _[ _d Z [ d e jW p _̀ d ] [ i Y ^ [ ji j+
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Jd Z [ h Z [ j[ hc Y k bjk k h^ _i je h_i Y ^ [ m W W hZ [ d m e hZ [ d _d Z _j f bW d H@M Z [ ^ _i je h_i c [ X e k m a k d Z _] [ [ d
^ _i je h_i c [ ] [ e ] hW \_i Y ^ [ m W W hZ [ d ] [ i Y ^ W W hZ + ?[ Y k bjk k h^ _i je h_i Y ^ [ m W W hZ [ d _d Z [ ] [ c [ [ d j[ p _̀ d Z [ [ bi
[ n f b_Y _[ j X [ i Y ^ [ hc Z + ?[ [ bi p _̀ d Z [ p [ m W W hZ [ d e e a W bi bW d Z i Y ^ W f f [ b_̀ a [ m W W hZ [ d e f ] [ d e c [ d _d Z [ Ie jW
Q [ [ ba b[ k h_] bW d Z i Y ^ W f + ?W W h_d p _̀ d Z [ p [ m W W hZ [ d d _[ j [ n f b_Y _[ j W bi Y k bjk k h^ _i je h_i Y ^ [ m W W h Z [ d X [ d e [ c Z +

<S\]Y[S\MR LY^`U^XNSQO `KK[NOX

Dd Z [ ] [ c [ [ d j[ T _̀ f [ p _̀ d 0/ h_`a i c e d k c [ d j[ d ) // f he l _d Y _W b[ c e d k c [ d j[ d [ d hk _c 2- X [ i Y ^ [ hc Z [
] [ c [ [ d j[ b_̀ a [ c e d k c [ d j[ d ] [ b[ ] [ d + Q W d Z [ p [ .-1 c e d k c [ d j[ d p _̀ d [ h 24 ] [ b[ ] [ d _d ^ [ j X k _j[ d ] [ X _[ Z +
Dd O W X [ b 1+. _i [ [ d e l [ hp _Y ^ j l W d Z [ X [ i Y ^ [ h c Z [ c e d k c [ d j[ d _d ^ [ j X k _j[ d ] [ X _[ Z m [ [ h] [ ] [ l [ d +

Dd ^ [ j f bW d ] [ X _[ Z a e c [ d m [ b h _̀ a i c e d k c [ d j[ d l e e h) c [ j d W c [ Z [ c e b[ d i ) c W W h e e a [ [ d l e e hc W b_]
m [ [ i ^ k _i [ d [ [ d W W d jW b X e [ hZ [ h _̀ [ d + ?[ R [ i j\h_[ i [ Jc h_d ] Z _̀ a ) ] [ b[ ] [ d W W d Z [ e e i j] h [ d i l W d ^ [ j
f bW d ] [ X _[ Z %p _[ A_] k k h 1+4&) _i W W d ] [ m [ p [ d W bi f he l _d Y _W W b c e d k c [ d j+ C_[ h a e c [ d Z [ l [ h i Y ^ _bb[ d Z [
Y k bjk k h^ _i je h_i Y ^ [ m W W hZ [ d i W c [ d ) e c Z W j ^ [ j [ [ d X e k m a k d Z _] c e d k c [ d j l e h c j) c W W h l W d k _j
^ _i je h_i Y ^ [ ] [ e ] hW \_[ [ d W hY ^ [ e be ] _[ e e a W bi X [ bW d ] h _̀ a [ b[ c [ d j _d ^ [ j bW d Z i Y ^ W f _i W W d ] [ m [ p [ d +
?W W hd W W i j _i [ [ d W W d jW b %i je bf &X e [ hZ [ h_ [̀ d ) c e b[ d W W hi m e d _d ] [ d [ d c e b[ d i W W d ] [ m [ p [ d W bi f he l _d Y _W W b
c e d k c [ d j %p _[ A_] k k h 1+4&+ ?[ ] [ c [ [ d j[ ^ [ [ \j e e a p [ b\ c e d k c [ d j[ d W W d ] [ m [ p [ d %] [ c [ [ d j[ b_̀ a [
c e d k c [ d j[ d &+ Dd ^ [ j X k _j[ d ] [ X _[ Z l W d T _̀ f [ p _̀ d Z W j l e e hd W c [ b_̀ a %i je bf &X e [ hZ [ h _̀ [ d ) c W W h e e a [ [ d
l k k hje h[ d [ d [ [ d jhW d i \e hc W je h] [ X e k m j`[ +
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?[ R [ i j\h_[ i [ Jc h_d ] Z _̀ a ) Z _[ W bi f he l _d Y _W W b c e d k c [ d j _i W W d ] [ m [ p [ d ) ^ [ [ \j e e a [ [ d X [ bW d ] h _̀ a [
^ _i je h_i c [ ] [ e ] hW \_i Y ^ [ m W W hZ [ + ?[ p _Y ^ jX W W h^ [ _Z l W d Z [ Z _̀ a _i ] he e j _d ^ [ j bW d Z i Y ^ W f + @h p _̀ d Z e e h Z [
h _̀ a i e l [ h^ [ _Z [ d Z [ f he l _d Y _[ Ie e hZ *Ce bbW d Z l [ hZ [ h ] [ [ d ^ _i je h_i c [ ] [ e ] hW \_i Y ^ [ [ b[ c [ d j[ d W bi j[
X [ i Y ^ [ h c [ d c e d k c [ d j[ d W W d ] [ m [ p [ d +
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@YX^WOX] 4N[O\ WYX^WOX] EYY[] WYX^WOX]

a e f *he c f X e [ hZ [ h _̀ Bhe j[ N be e j 1.- j[ N Y ^ W ] [ hX hk ] B[ c [ [ d j[ b_̀ a c e d k c [ d j

i je bf X e [ hZ [ h _̀ M k _] [ m [ ] .-0 j[ N Y ^ W ] [ hX hk ] B[ c [ [ d j[ b_̀ a c e d k c [ d j

i Y ^ k k h Fe hj[ M k _] [ m [ ] /2 W Y ^ j[ h j[ N Y ^ W ] [ hX hk ] B[ c [ [ d j[ b_̀ a c e d k c [ d j

m e e d ^ k _i C[ bc m [ ] /5 j[ >W bbW d ji e e ] %Bhe e j[
F[ [ j[ d &

B[ c [ [ d j[ b_̀ a c e d k c [ d j

m e e d ^ k _i c [ j i je bf i Y ^ k k h KW hW bb[ bm [ ] 21 j[ >W bbW d ji e e ] B[ c [ [ d j[ b_̀ a c e d k c [ d j

i je bf X e [ hZ [ h _̀ N Y ^ [ _Z _d ] i l b_[ j .. j[ >W bbW d ji e e ] %Bhe e j[
F[ [ j[ d &

B[ c [ [ d j[ b_̀ a c e d k c [ d j

b_Y ^ je f i jW d Z ?k _d m [ ] 00 d W X _̀ j[ >W bbW d ji e e ] B[ c [ [ d j[ b_̀ a c e d k c [ d j

l e e hc W b_] [ bW d Z W hX [ _Z [ hi m e d _d ] Fe hj[ =[ ba c [ hm [ ] /6W $j T W d Z B[ c [ [ d j[ b_̀ a c e d k c [ d j

a e f *he c f X e [ hZ [ h _̀ Fe hj[ =[ ba c [ hm [ ] /. $j T W d Z B[ c [ [ d j[ b_̀ a c e d k c [ d j

i bk _i ^ e e \Z FW d W W ba W Z [ 4/*40 d W X _̀ $j T W d Z B[ c [ [ d j[ b_̀ a c e d k c [ d j

X k _j[ d f b[ [ M k _] [ m [ ] 5/ W Y ^ j[ h j[ N _d j HW W hj[ d i X hk ] B[ c [ [ d j[ b_̀ a c e d k c [ d j

l e e hc W b_] ^ e e _̂ k _i c [ j i jW b M k _] [ m [ ] 41 d W X _̀ j[ N _d j
HW W hj[ d i l be jX hk ]

B[ c [ [ d j[ b_̀ a c e d k c [ d j

Z k X X [ b m e e d ^ k _i M k _] [ m [ ] 1*3 j[ =k h] [ hX hk ] B[ c [ [ d j[ b_̀ a c e d k c [ d j

X e [ hZ [ h _̀ Bhe j[ N be e j .0- j[ =k h] [ hX hk ] B[ c [ [ d j[ b_̀ a c e d k c [ d j

a e f *he c f X e [ hZ [ h _̀ Bhe j[ N be e j 1 j[ =k h] [ hX hk ] B[ c [ [ d j[ b_̀ a c e d k c [ d j

M e e c i FW j^ e b_[ a [ F[ ha Bhe j[ N be e j ../*..1 j[ =k h] [ hX hk ] B[ c [ [ d j[ b_̀ a c e d k c [ d j

j[ ] [ bjW X b[ W k _d l e e h] [ l [ b Bhe j[ N be e j ..3 W j[ =k h] [ hX hk ] B[ c [ [ d j[ b_̀ a c e d k c [ d j

jhW d i \e hc W je h] [ X e k m j`[ Bhe j[ N be e j ./. d W X _̀ j[ =k h] [ hX hk ] B[ c [ [ d j[ b_̀ a c e d k c [ d j

@b[ a jh_i Y ^ ] [ c W W b =k h] [ hm [ ] 46 j[ =k h] [ hX hk ] B[ c [ [ d j[ b_̀ a c e d k c [ d j

i je bf X e [ hZ [ h _̀ Bhe j[ N be e j 123 j[ Jk Z [ i bk _i B[ c [ [ d j[ b_̀ a c e d k c [ d j

R [ i j\h_[ i [ Jc h_d ] Z _̀ a W W d Z [ e e i jp _̀ Z [ l W d Z [ f e bZ [ h T _̀ f [ Khe l _d Y _W W b c e d k c [ d j

EW Y e X >bW [ i i [ *i bk _i `[ =k h] [ hX hk ] ) T _̀ f [ hi bk _i Khe l _d Y _W W b c e d k c [ d j

N je bf X e [ hZ [ h _̀ c [ j i Y ^ k k h Bhe j[ N be e j /- j[ =k h] [ hX hk ] Khe l _d Y _W W b c e d k c [ d j

R [ ha c W d i ^ k _i`[ c [ j X k _j[ d f b[ [ ,X [ [ hf k j Bhe j[ N be e j .23 j[ N _d j HW W hj[ d i X hk ] Khe l _d Y _W W b c e d k c [ d j

N je bf X e [ hZ [ h _̀ !Jd p [ KbW W ji ! Bhe j[ N be e j //- j[ N _d j HW W hj[ d i X hk ] Khe l _d Y _W W b c e d k c [ d j

N je bf X e [ hZ [ h _̀ !?[ N k h_d W W c i [ Q h_[ d Z ! Bhe j[ N be e j 1-- j[ N Y ^ W ] [ hX hk ] Khe l _d Y _W W b c e d k c [ d j

N je bf X e [ hZ [ h _̀ Bhe j[ N be e j 1.. W j[ N Y ^ W ] [ hX hk ] Khe l _d Y _W W b c e d k c [ d j

Q e e hc W b_] [ c e b[ d W W hi m e d _d ] c [ j m W j[ hbe e f [ d m _d Z W i i [ d Bhe j[ N be e j 1.4 j[ N Y ^ W ] [ hX hk ] Khe l _d Y _W W b c e d k c [ d j

N je bf X e [ hZ [ h _̀ Bhe j[ N be e j 153 j[ Jk Z [ i bk _i Khe l _d Y _W W b c e d k c [ d j

N je bf X e [ hZ [ h _̀ !?[ ?W ] [ hW W Z ! M k _] [ m [ ] . j[ =k h] [ h%l be j&X hk ] Khe l _d Y _W W b c e d k c [ d j

He b[ d A Bhe j[ N be e j 00 .421 E< =k h] [ hX hk ] M _̀ a i c e d k c [ d j

He b[ d T B Bhe j[ N be e j .-0 .421 E> =k h] [ hX hk ] M _̀ a i c e d k c [ d j

N je bf X e [ hZ [ h _̀ $$j Ck o i Q he [ Y ^ e f ! Bhe j[ N be e j /2 .421 E< =k h] [ hX hk ] M _̀ a i c e d k c [ d j

R e e d ^ k _i Bhe j[ N be e j 034 j[ =k h] [ hX hk ] M _̀ a i c e d k c [ d j

He b[ d GL He b[ d m [ ] / .421 FN =k h] [ h%l be j&X hk ] M _̀ a i c e d k c [ d j

N je bf X e [ hZ [ h _̀ =[ ba c [ hm [ ] .3 .421 B< =k h] [ hX hk ] M _̀ a i c e d k c [ d j

He b[ d IB Bhe j[ N be e j .20 .42/ EF N _d j HW W hj[ d i X hk ] M _̀ a i c e d k c [ d j

He b[ d ? Bhe j[ N be e j 1.1 .42. GH N Y ^ W ] [ hX hk ] M _̀ a i c e d k c [ d j

He b[ d JI M k _] [ m [ ] .-. .42. CC N Y ^ W ] [ hX hk ] M _̀ a i c e d k c [ d j

He b[ d K Fe hj[ M k _] [ m [ ] 14 .424 BI Jk Z [ i bk _i M _̀ a i c e d k c [ d j

He b[ d JO Fe hj[ =[ ba c [ hm [ ] .- .423 >= $j T W d Z M _̀ a i c e d k c [ d j

N je bf X e [ hZ [ h _̀ !Bhe [ d bW d Z ! Fe hj[ =[ ba c [ hm [ ] 1- .423 >> $j T W d Z M _̀ a i c e d k c [ d j

He b[ d KQ Fe hj[ =[ ba c [ hm [ ] 03 .423 >> $j T W d Z M _̀ a i c e d k c [ d j

He b[ d IH KW hW bb[ bm [ ] ... .420 @@ N _d j
HW W hj[ d i l be jX hk ]

M _̀ a i c e d k c [ d j

He b[ d W W hi m e d _d ] X _̀ c e b[ d IB Bhe j[ N be e j .20 .42/ EF N _d j HW W hj[ d i X hk ] M _̀ a i c e d k c [ d j

GW d Z W hX [ _Z [ hi m e d _d ] <X X [ i j[ Z [ . .426 I> >W bbW d ji e e ] M _̀ a i c e d k c [ d j

GW d Z W hX [ _Z [ hi m e d _d ] <X X [ i j[ Z [ 0 .426 I> >W bbW d ji e e ] M _̀ a i c e d k c [ d j

R [ ha c W d i ^ k _i`[ Bhe j[ N be e j /23 .42. GC N Y ^ W ] [ hX hk ] M _̀ a i c e d k c [ d j

Ie jW X [ b[ d m e d _d ] Bhe j[ N be e j /06 .42/ EI N _d j HW W hj[ d i X hk ] M _̀ a i c e d k c [ d j

Fe [ ji ^ k _i Bhe j[ N be e j /06 .42/ EI N _d j HW W hj[ d i X hk ] M _̀ a i c e d k c [ d j

?W c f W b[ d Bhe j[ N be e j /06 .42/ EI N _d j HW W hj[ d i X hk ] M _̀ a i c e d k c [ d j

N je bf X e [ hZ [ h _̀ !KW jh_c e d _k c ! Bhe j[ N be e j ./2 .421 E? =k h] [ hX hk ] M _̀ a i c e d k c [ d j

Ce k j[ d je [ ] W d ] i ^ [ a a [ d O [ d p k _Z [ d l W d Bhe j[ N be e j .15 =k h] [ hX hk ] M _̀ a i c e d k c [ d j

N je bf X e [ hZ [ h _̀ !P _j Z [ d CW W a ! Bhe j[ N be e j /21 .42. GC N Y ^ W ] [ hX hk ] M _̀ a i c e d k c [ d j

Q e e hc W b_] R [ [ i ^ k _i Bhe j[ N be e j /2/ .42. GC N Y ^ W ] [ hX hk ] M _̀ a i c e d k c [ d j

N je bf X e [ hZ [ h _̀ !Ce [ l [ =e k bk i j! Fe hj[ =[ ba c [ hm [ ] 5 .423 >= $j T W d Z M _̀ a i c e d k c [ d j

He b[ d !?[ Ce e f ! KW hW bb[ bm [ ] 00 $j T W d Z M _̀ a i c e d k c [ d j
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He d k c [ d j[ d [ d j[ hh [ _d [ d a k d d [ d W hY ^ [ e be ] _i Y ^ m e hZ [ d X [ i Y ^ [ hc Z + ?[ ] [ c [ [ d j[ T _̀ f [ a [ d j ] [ [ d
X [ i Y ^ [ h c Z [ W hY ^ [ e be ] _i Y ^ [ c e d k c [ d j[ d + R [ b _i [ [ d W W d jW b j[ hh[ _d [ d W bi W hY ^ [ e be ] _i Y ^ c e d k c [ d j
W W d ] [ m [ p [ d + ?[ p [ j[ hh[ _d [ d ) Z _[ _d Z [ <M >CDN Z W jW X W i [ p _̀ d e f ] [ d e c [ d ) a [ d d [ d ] [ [ d X [ i Y ^ [ h c Z [
i jW jk i ) c W W h a [ d d [ d m [ b W hY ^ [ e be ] _i Y ^ [ m W W hZ [ d _d Z [ X e Z [ c + Q e e h Z [ p [ j[ hh[ _d [ d ] [ bZ j d _[ j W bb[ [ d
[ [ d X [ i Y ^ [ h c _d ] e f X W i _i l W d ] [ c [ [ d j[ b_̀ a X [ b[ _Z %<hY ^ [ e be ] _i Y ^ [ X [ b[ _Z i d e jW &) c W W h e e a e f X W i _i l W d
f he l _d Y _W W b X [ b[ _Z +

=[ ^ W bl [ Z [ X [ i Y ^ [ h c Z [ W hY ^ [ e be ] _i Y ^ [ c e d k c [ d j[ d [ d Z [ j[ hh[ _d [ d m W W h l W d Z [ W hY ^ [ e be ] _i Y ^ [
m W W hZ [ _i l W i j] [ i j[ bZ Z e e h e d Z [ hp e [ a ) a e c [ d c e ] [ b_̀ a e e a W d Z [ h[ W hY ^ [ e be ] _i Y ^ [ m W W hZ [ d l e e h _d ^ [ j
f bW d ] [ X _[ Z + ?[ p [ %l [ hm W Y ^ j_d ] &m W W hZ [ d p _̀ d _d a W W hj ] [ X hW Y ^ j _d Z [ Ie jW <hY ^ [ e be ] _[ l W d Z [ ] [ c [ [ d j[
c [ j Z [ Z W W hX _̀ X [ ^ e h[ d Z [ W hY ^ [ e be ] _i Y ^ [ X [ b[ _Z i a W W hj+
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d W jk k h] [ X _[ Z [ d + Jl [ hc W j_] [ Z [ f e i _j_[ l W d i j_a i je \ b[ _Z j je j l [ h i je h_d ] l W d Z [ l e [ Z _d ] i i je \\[ d X W bW d i _d
Z [ X e Z [ c [ d l [ he d jh[ _d _] _d ] l W d ^ [ j ] he d Z * [ d e f f [ hl bW a j[ m W j[ h) m W j a W d b[ _Z [ d je j Z [ W Y ^ j[ hk _j] W d ]
e \ p [ b\i ^ [ j l [ hZ m _̀ d [ d l W d a W hW a j[ h_i j_[ a [ i e e hj[ d _d X e i i [ d [ d d W jk k hj[ hh[ _d [ d + ?[ ^ e [ l [ [ b̂ [ _Z
i j_a i je \Z [ f e i _j_[ Z _[ [ [ d ^ W X _jW j d e ] a W d l [ hZ hW ] [ d p e d Z [ h i Y ^ W Z [ j[ e d Z [ h l _d Z [ d ) m e hZ j Z [ a h_j_i Y ^ [
Z [ f e i _j_[ m W W hZ [ %F?R & ] [ d e [ c Z + P _j Z [ W d W bo i [ _i ] [ X b[ a [ d Z W j Z [ a h_j_i Y ^ [ Z [ f e i _j_[ m W W hZ [ l W d [ [ d
W W d jW b ^ W X _jW jjo f [ d _d [ [ d W W d jW b d W X _̀ ] [ b[ ] [ d IW jk hW /---*] [ X _[ Z [ d h[ [ Z i m e hZ j e l [ h i Y ^ h[ Z [ d + ?[
W Y ^ j[ h] he d Z Z [ f e i _j_[ m W W hZ [ d b_] ] [ d X e l [ d Z [ F?R l W d ^ W X _jW jjo f [ d W bi $m _jj[ Z k _d [ d $) ] h _̀ p [ Z k _d [ d $
%a W ba W hc &) $Z k _d ^ [ _Z [ d c [ j a hW W _̂ [ _Z [ $) $l e Y ^ j_] [ Z k _d l W bb[ _[ d $) $^ [ _i Y ^ hW b[ ] hW i bW d Z [ d $ [ d
$X bW k m ] hW i bW d Z [ d $+



KbW d H@M X [ i j[ c c _d ] i f bW d X k _j[ d ] [ X _[ Z T _̀ f [

Khe `[ Y jd h+ -/1225/+--
.4 W f h_b /-.0 ) h[ l _i _[ .

X bW Z 45 l W d .-3

>T JKW^ U KQ X RU IGYOK ?KYYKT

Jd Z [ hp e [ a i be Y W j_[ K[ jj[ d %JGK& m e hZ j e c h_d ] Z Z e e h ^ [ j IW jk hW /---*] [ X _[ Z T m W d [ d m W j[ h #
K[ jj[ c [ hZ k _d [ d + Q e e h ^ [ j X [ f W b[ d l W d [ l [ d jk [ b[ i _] d _\_Y W d j[ [ \\[ Y j[ d p _̀ d Z [ l e b] [ d Z [ e l [ h m [ ] _d ] [ d
l W d X [ bW d ] 7

JGK c W W a j ] [ [ d e d Z [ hZ [ [ b k _j l W d ^ [ j IW jk hW /---*] [ X _[ Z + @h _i Z [ h^ W bl [ ] [ [ d i f hW a [ l W d
hk _c j[ X [ i bW ] Z e e h Z [ X [ X e k m _d ] i c e ] [ b_̀ a ^ [ _Z l W d .)4 ^ [ Y jW h[ 8
C[ j W W d ] h[ d p [ d Z [ IW jk hW /---*] [ X _[ Z _i X [ i Y ^ [ h c Z l W d m [ ] [ Z [ W W d m [ p _] [ X _̀ p e d Z [ h[ ^ W X _jW ji
%] [ [ d ^ W X _jW ji e e hj[ d &+ Q [ h i je h_d ] l W d Z [ p [ ^ W X _jW ji Z e e h %[ n jhW & b_Y ^ j e \ ] [ bk _Z i l [ hi je h_d ] %j_̀ Z [ d i
Z [ X e k m \W i [ & _i Z W W he c k _j j[ i bk _j[ d 8
Co Z he be ] _i Y ^ [ [ \\[ Y j[ d W bi ] [ l e b] l W d ^ [ j ] [ X hk _a l W d a e [ bm W j[ h p _̀ d k _j j[ i bk _j[ d ) e c Z W j ^ [ j m W j[ h
W \a e c i j_] _i k _j ^ [ j Ie e hZ ^ e bbW d Z i FW d W W b [ d ^ [ j m W j[ h m e hZ j ] [ be e i Z _d Z [ Ie e hZ p [ [ %] [ [ d
i _] d _\_Y W d j [ \\[ Y j e f Z _j IW jk hW /---*] [ X _[ Z &8
?[ f bW d e be ] _i Y ^ [ hk _c j[ l e e h l _̀ \ m _d Z jk hX _d [ i e f Z [ j[ i jbe Y W j_[ i c [ j [ [ d c W n _c W b[ X e k m ^ e e ] j[
l W d 2. c a W d c e ] [ b_̀ a [ [ d Y e d \b_Y j e f b[ l [ h[ d c [ j Z [ _d i jW d Z ^ e k Z _d ] Z e [ b[ d l W d ^ [ j IW jk hW /---*
] [ X _[ Z T m W d [ d m W j[ h # K[ jj[ c [ hZ k _d [ d ) <X ji a e ba # ?[ Kk jj[ d + C_[ he l [ h _i _d Z [ CW X _jW jje [ ji
l [ hW d Z [ h_d ] Q [ h] k d d _d ] @>I d W Z [ h e d Z [ hp e [ a l W d ] [ hW f f e hj[ [ hZ +

5KLKT X OK

C[ j N Y ^ _[ jj[ hh [ _d N _d j HW W hj[ d i p [ [ m e hZ j _d Z [ ^ k _Z _] [ i _jk W j_[ c W n _c W W b .6 Z W ] [ d f [ h `W W h ] [ X hk _a j+
C[ j ] [ X hk _a _i ] [ b_c _j[ [ hZ je j ] [ X hk _a X k _j[ d ^ [ j h[ Y h[ W j_[ i [ _p e [ d %. `k d _ j,c 0- i [ f j[ c X [ h&+ ?_j i [ _p e [ d
l W bj d _[ j i W c [ d c [ j ^ [ j X he [ Z i [ _p e [ d + C[ j ] [ X hk _a m _̀ p _] j p _Y ^ d _[ j j[ d e f p _Y ^ j[ l W d Z [ ^ k _Z _] [ i _jk W j_[ +
Q e e h ^ [ j ] [ X hk _a l W d ^ [ j j[ hh [ _d p _̀ d l [ h] k d d _d ] [ d W \] [ ] [ l [ d +

@KIWKGYOK

<bi ] [ l e b] l W d Z [ a b[ _d i Y ^ W b_] [ h[ Y h [ W j_[ e d jm _a a [ b_d ] i c e ] [ b_̀ a ^ [ Z [ d a W d ^ [ j W W d jW b h[ Y h[ W d j[ d _d ^ [ j
IW jk hW /---*] [ X _[ Z T m W d [ d m W j[ h # K[ jj[ c [ hZ k _d [ d ) Z W j e f X W i _i l W d Z [ ^ W X _jW jh_Y ^ jb_̀ d [ d
l e ] [ bh _Y ^ jb_̀ d _i W W d ] [ m [ p [ d ) je [ d [ c [ d + R W d Z [ b[ d X k _j[ d Z [ f W Z [ d _i d _[ j je [ ] [ i jW W d ) l [ hi je h_d ] l W d
Z [ W W d m [ p _] [ X he [ Z a e be d _[ i l W d W \ Z [ p [ f W Z [ d _i d _[ j c e ] [ b_̀ a ] [ p _[ d ^ [ j \[ _j Z W j Z [ [ b _i [ [ d l [ hX e Z [ d
] [ X _[ Z _i %m [ [ h] [ ] [ l [ d _d Z [ B[ X _[ Z i l _i _[ N _d j HW W hj[ d i p [ [ ) /-./&+ <d Z [ h[ l e h c [ d l W d h[ Y h[ W j_[
X _d d [ d Z _j ] [ X _[ Z p _̀ d d _[ j je [ ] [ i jW W d %\_[ ji [ d ) f W W hZ h _̀ Z [ d &+ @[ d m [ p [ d b_̀ a [ i j_̀ ] _d ] l W d Z [ h[ Y h [ W j_[ l [
Z hk a _d ^ [ j IW jk hW /---*] [ X _[ Z T m W d [ d m W j[ h # K[ jj[ c [ hZ k _d [ d a W d ] [ p _[ d Z [ h[ bW j_[ \ X [ f [ ha j[
je [ d W c [ l W d h[ Y h[ W d j[ d W bi ] [ l e b] l W d Z [ h[ Y h [ W j_[ * e d jm _a a [ b_d ] i c e ] [ b_̀ a ^ [ Z [ d j[ d e f p _Y ^ j[ l W d ^ [ j
^ k _Z _] [ ] [ X hk _a [ d Z [ [ d jh[ [ a e i j[ d l e e h je [ jh [ Z _d ] l W d ^ [ j f W ha m e hZ [ d k _j] [ i be j[ d +

C[ j IW jk hW /---*] [ X _[ Z ?k _d [ d ?[ d C[ bZ [ h * >W bbW d ji e e ] ) Z W j W bb[ [ d e f X W i _i l W d Z [ ^ W X _jW jh_Y ^ jb_̀ d _i
W W d ] [ m [ p [ d ) ^ [ [ \j _d i jW d Z ^ e k Z _d ] Z i Z e [ b[ d l e e h .0 ^ W X _jW jjo f [ d + M [ Y h[ W j_[ _i d _[ j | | d l W d Z [ X [ a [ d Z [
a d [ bf k d j[ d l W d Z _j ] [ X _[ Z + I[ ] W j_[ l [ [ \\[ Y j[ d e f Z [ _d i jW d Z ^ e k Z _d ] Z e [ b[ d l W d Z _j Z k _d ] [ X _[ Z c W W h
e e a e f Z [ d e ] ] he j[ h[ W \i jW d Z ] [ b[ ] [ d Z k _d ] [ X _[ Z [ d ) R W Z Z [ d p [ [ [ d Ie e hZ p [ [ a k i jp e d [ W bi ] [ l e b] l W d
Z [ a b[ _d i Y ^ W b_] [ h[ Y h[ W j_[ e d jm _a a [ b_d ] i c e ] [ b_̀ a ^ [ Z [ d _d ^ [ j f bW d p _̀ d k _j j[ i bk _j[ d +

4U T IRZ X OK

Dd %Z [ e c ] [ l _d ] l W d & Z [ ] [ c [ [ d j[ T _̀ f [ b_] j [ [ d W W d jW b IW jk hW /---*] [ X _[ Z [ d c [ j ^ W X _jW ji Z _[ %p [ [ h&
] [ l e [ b_] p _̀ d l e e h i j_a i je \Z [ f e i _j_[ + ?[ a h_j_i Y ^ [ Z [ f e i _j_[ m W W hZ [ d m e hZ [ d _d Z [ ^ k _Z _] [ i _jk W j_[
e l [ h i Y ^ h[ Z [ d + Jc Z [ p [ h [ Z [ d a W d d _[ j e f l e e h^ W d Z m e hZ [ d k _j] [ i be j[ d Z W j W bi ] [ l e b] l W d Z [
e d jm _a a [ b_d ] i c e ] [ b_̀ a ^ [ Z [ d _d Z [ W ] hW h_i Y ^ [ i [ Y je h) ^ [ j l e e h] [ d e c [ d X [ i j[ c c _d ] i f bW d ] [ [ d
i _] d _\_Y W d j d [ ] W j_[ l [ ] [ l e b] [ d p W b ^ [ X X [ d l e e h Z [ IW jk hW /---*] [ X _[ Z [ d ) ] [ b[ j e f Z [
_d i jW d Z ^ e k Z _d ] Z e [ b[ d +

?W W hd W W i j a W d d _[ j m e hZ [ d k _j] [ i be j[ d Z W j ^ [ j ] [ X hk _a l W d ^ [ j c _b_jW _h e [ \[ d * [ d i Y ^ _[ jj[ hh[ _d ) ^ [ j
l e e h] [ d e c [ d X [ i j[ c c _d ] i f bW d ] [ [ d i _] d _\_Y W d j d [ ] W j_[ l [ ] [ l e b] [ d p W b ^ [ X X [ d l e e h ^ [ j IW jk hW /---*
] [ X _[ Z [ d T m W d [ d m W j[ h # K[ jj[ c [ hZ k _d [ d +

E]KZ +3 AKNO[O LOYY[NOVSXQ _KX WYQOVSTUO OPPOM]OX _KX \]SU\]YPNOZY\S]SO _KX^S] NO _OORY^NO[ST YZ

AK]^[K +)))&QOLSONOX

C[ j W Y Y [ d j l W d Z [ f W i i [ d Z [ X [ e e hZ [ b_d ] b_] j e f Z [ c _b_[ k ] [ l e b] [ d l W d Z [ p [
e d jm _a a [ b_d ] i c e ] [ b_̀ a ^ [ Z [ d _d Z [ W ] hW h_i Y ^ [ i [ Y je h %l [ [ ^ e k Z [ h_ &̀+ <bi _d f k j l e e h Z [ KW i i [ d Z [



KbW d H@M X [ i j[ c c _d ] i f bW d X k _j[ d ] [ X _[ Z T _̀ f [

Khe `[ Y jd h+ -/1225/+--
.4 W f h_b /-.0 ) h[ l _i _[ .

X bW Z 46 l W d .-3

X [ e e hZ [ b_d ] p _̀ d i j_a i je \Z [ f e i _j_[ X [ h[ a [ d _d ] [ d k _j] [ l e [ hZ l W d ^ [ j h[ W b_i j_i Y ^ [ d c W n _c k c W bj[ hd W j_[ \+
Dd X _̀ bW ] [ / l W d Z [ f W i i [ d Z [ X [ e e hZ [ b_d ] p _̀ d Z [ k _j] W d ] i f k d j[ d l W d Z [ i j_a i je \Z [ f e i _j_[ X [ h[ a [ d _d ] [ d
m [ [ h] [ ] [ l [ d +

Dd Z [ f W i i [ d Z [ X [ e e hZ [ b_d ] p _`d Z [ ] [ X _[ Z [ d T m W d [ d m W j[ h # K[ jj[ c [ hZ k _d [ d ) Z [ ?k _d [ d ?[ d C[ bZ [ h #
>W bbW d ji e e ] ) R W Z Z [ d p [ [ [ d N Y ^ e e hbi [ ?k _d [ d _d Z [ X [ e e hZ [ b_d ] X [ jhe a a [ d + C[ j IW jk hW /---*] [ X _[ Z
Ie e hZ *Ce bbW d Z i ?k _d h[ i [ hl W W j _i %_d [ [ h i j[ _d i jW d j_[ & d _[ j X [ jhe a a [ d X _̀ Z [ X [ e e hZ [ b_d ] ) e c Z W j ^ [ j
] [ X _[ Z ] he j[ d Z [ [ bi l [ h] [ b_̀ a X W W h _i c [ j Z [ Z h_[ W d Z [ h[ Z k _d ] [ X _[ Z [ d [ d e f ] he j[ h [ W \i jW d Z b_] j+ C[ j
i e e hj [ \\[ Y j[ d p W b _d Z W j ] [ X _[ Z l [ h] [ b_̀ a X W W h p _̀ d ) c W W h Z [ _c f W Y j c _d Z [ h ] he e j+ C[ j IW jk hW /---*] [ X _[ Z
<X ji a e ba # ?[ Kk jj[ d _i W W d ] [ m [ p [ d e f X W i _i l W d Z [ Q e ] [ bh_Y ^ jb_̀ d [ d a [ d j ] [ [ d i j_a i je \] [ l e [ b_] [
^ W X _jW ji +

Jf X W i _i l W d Z [ k _j] [ l e [ hZ [ i [ b[ Y j_[ ) _i Z [ c e ] [ b_̀ a [ _d l be [ Z l W d i j_a i je \Z [ f e i _j_[ e f Z [ Z W W hl e e h
] [ l e [ b_] [ ^ W X _jW ji l W d Z [ h[ b[ l W d j[ IW jk hW /---*] [ X _[ Z [ d d W Z [ h e d Z [ hp e Y ^ j %l [ h c [ i j_d ] [ d l [ hp k h_d ] &+

DOKVS\]S\MR KV]O[XK]SOP

P _j A_] k k h 3+. a W d m e hZ [ d W \] [ b[ _Z Z W j j[ d e f p _Y ^ j[ l W d Z [ ^ k _Z _] [ i _jk W j_[ _d W bb[ ] [ X _[ Z [ d i f hW a [ _i l W d
[ [ d %X [ f [ ha j[ & je [ d W c [ l W d Z [ X _̀ Z hW ] [ l W d Z _j W bj[ hd W j_[ \ W W d Z [ Z [ f e i _j_[ + ?[ p [ l W h_[ [ h j ^ e e \Z p W a [ b_̀ a
jk i i [ d Z [ - [ d 2 c e b I,^ W ,`h je [ d W c [ + Dd ^ [ j d e e hZ e e i j[ b_̀ a [ Z [ [ b l W d ^ [ j T m W d [ d m W j[ h #
K[ jj[ c [ hZ k _d [ d be e f j Z [ je [ d W c [ e f je j p [ [ h be a W W b .- * /2 c e b I,^ W ,`h+

9SQ^^[ /'* HO[\MRSVUKK[] [OKVS\]S\MR KV]O[XK]SOP ]OX YZcSMR]O _KX POS]OVSTUO \S]^K]SO



KbW d H@M X [ i j[ c c _d ] i f bW d X k _j[ d ] [ X _[ Z T _̀ f [

Khe `[ Y jd h+ -/1225/+--
.4 W f h_b /-.0 ) h[ l _i _[ .

X bW Z 5- l W d .-3

?[ Khe l _d Y _[ Ie e hZ *Ce bbW d Z ^ W d j[ [ hZ [ Z [ c [ j^ e Z [ $EW i f [ hi $ %/-.-&) Z [ p [ c [ j^ e Z [ ^ W d j[ [ hj [ [ d
] h[ d i m W W hZ [ l W d -)2" l W d Z [ a h_j_i Y ^ [ Z [ f e i _j_[ m W W hZ [ + ?[ Z W W hX _̀ ] [ ^ W d j[ [ hZ [ h[ Z [ d [ h _d ] _i Z W j X _̀
[ [ d je [ d W c [ l W d Z [ Z [ f e i _j_[ e f [ [ d ^ W X _jW j Z _[ e d Z [ h Z [ p [ ] h[ d i m W W hZ [ b_] j) ] [ bZ j Z W j Z [ p [ d _[ j c [ [ h
W \p e d Z [ hb_̀ a c [ [ jX W W h _i [ d Z [ h^ W bl [ Z W j Z [ [ Y e be ] _i Y ^ [ [ \\[ Y j[ d ^ _[ h c [ [ d _[ j c [ [ h ^ [ hb[ _Z X W W h p _̀ d je j
Z [ p [ X he d + O _̀ Z [ d i Z [ e d Z [ hp e [ a i j_̀ Z l W d Z _j f bW d H@M ^ [ [ \j Z [ f he l _d Y _[ Z [ p [ c [ j^ e Z [ l [ hbW j[ d [ d [ [ d
d _[ k m i jhe e c i Y ^ [ c W e f ] [ i j[ bZ l e e h Z [ je [ ji _d ] l W d _d _j_W j_[ l [ d W W d Z [ I=*m [ j+ C_[ h_d m e hZ j [ [ d
] h[ d i m W W hZ [ ] [ ^ W d j[ [ hZ l W d -)-2. c e b,^ W ,`h+

C[ j h[ W b_i j_i Y ^ W bj[ hd W j_[ \ h[ i k bj[ [ hj _d c W n _c W W b /2 c e b I,^ W ,`h je [ d W c [ _d ^ [ j T m W d [ d m W j[ h #
K[ jj[ c [ hZ k _d [ d + ?[ p [ je [ d W c [ _i ] he j[ h Z W d -)-2. c e b,^ W ,`h+ Je a W bb[ ] [ [ b ] [ W hY [ [ hZ [ ] [ X _[ Z [ d _d ^ [ j
T m W d [ d m W j[ h [ d N Y ^ e e hbi [ Z k _d [ d b_] ] [ d X e l [ d Z [ p [ Z h[ c f [ bm W W hZ [ +

?[ p [ je [ d W c [ _i Z k i _d f e j[ d j_[ d [ ] W j_[ \ [ d ^ [ hb[ _Z X W W h je j Z _j X [ i j[ c c _d ] i f bW d + C[ j [ \\[ Y j _i b_Y ^ j
d [ ] W j_[ \ X [ e e hZ [ [ bZ %*&+

@KaSW^W KV]O[XK]SOP

Dd ^ [ j c W n _c k c W bj[ hd W j_[ \ p W b Z [ X _̀ Z hW ] [ l W d Z [ l [ [ ^ e k Z [ h_` _d T _̀ f [ W W d Z [ Z [ f e i _j_[ _d W bb[ ] [ X _[ Z [ d
p [ [ h i j[ ha je [ d [ c [ d j[ d e f p _Y ^ j[ l W d Z [ ^ k _Z _] [ i _jk W j_[ %p _[ A_] k k h 3+/&+ Q e e h ] he j[ Z [ b[ d l W d ^ [ j
IW jk hW /--- * ] [ X _[ Z T m W d [ d m W j[ h # K[ jj[ c [ hZ k _d [ d p W b Z [ Z [ f e i _j_[ je [ d [ c [ d c [ j c [ [ h Z W d 2--
c e b I,^ W ,`h+

O [ h ^ e e ] j[ l W d ^ [ j ] [ X _[ Z z?k _d [ d ?[ d C[ bZ [ h # >W bbW d ji e e ] $ [ d $N Y ^ e e hbi [ Z k _d [ d p W b Z [ Z [ f e i _j_[ W bi
] [ l e b] l W d c W n _c W b[ _d l k bb_d ] l W d ^ [ j l e e h] [ d e c [ d X [ i j[ c c _d ] i f bW d i j_̀ ] [ d jk i i [ d Z [ /2- *2-- c e b
I,^ W ,`h+ Je a Z [ Z [ f e i _j_[ _d Z [ R W Z Z [ d p [ [ p W b d e ] \b_d a je [ d W c [ c [ j [ [ d je [ d W c [ jk i i [ d Z [ 2- * .--
c e b I,^ W ,`h+



KbW d H@M X [ i j[ c c _d ] i f bW d X k _j[ d ] [ X _[ Z T _̀ f [

Khe `[ Y jd h+ -/1225/+--
.4 W f h_b /-.0 ) h[ l _i _[ .

X bW Z 5. l W d .-3

9SQ^^[ /'+ @KaSW^W KV]O[XK]SOP ]OX YZcSMR]O _KX POS]OVSTUO \S]^K]SO

?[ je [ d W c [ l W d Z [ p [ Z [ f e i _j_[ b_] j _d W bb[ ] [ X _[ Z [ d l [ h X e l [ d Z [ -)-2. c e b I,^ W ,`h+ ?[ je [ d W c [ _i
Z [ hc W j[ ] he e j Z W j i _] d _\_Y W d j[ ] [ l e b] [ d d W W h W bb[ m W W hi Y ^ _̀ d b_̀ a ^ [ _Z p k bb[ d e f jh[ Z [ d + @\\[ Y j[ d e f Z [
d W jk k hb_̀ a [ a [ d c [ ha [ d l W d Z [ IW jk hW /---*] [ X _[ Z T m W d [ d m W j[ h # K[ jj[ c [ hZ k _d [ d ) N Y ^ e e hbi [ ?k _d [ d
[ d ?k _d [ d ?[ d C[ bZ [ h # >W bbW d ji e e ] Z e e h [ [ d je [ d W c [ l W d i j_a i je \Z [ f e i _j_[ _i d _[ j k _j] [ i be j[ d + C[ j
[ \\[ Y j _i Z k _Z [ b_̀ a d [ ] W j_[ \ X [ e e hZ [ [ bZ %* *&+

FKLOV /', 5OYY[NOVSXQ _KX WYQOVSTUO OPPOM]OX YZ AK]^[K +))) QOLSONOX

<YYPNK\ZOM] 6[S]O[S^W 5OYY[NOVSXQ

[OKVS\]S\MR

KV]O[XK]SOP

5OYY[NOVSXQ

WKaSW^W

KV]O[XK]SOP

IW jk hW /--- @\\[ Y j[ d e f Z [ _d i jW d Z ^ e k Z _d ] Z e [ bi j[ bb_d ] [ d
IW jk hW /---*] [ X _[ Z [ d

* * *

+ $' $' 9 U E QIG E E C O LO G IR C H E H O O FD R SQT C ST T Q !E W C L$ 8 A ST QA ' % % % # E N ? A U #G E B IE D E N "

DOKVS\]S\MR KV]O[XK]SOP

;GT JHU Z \

C[ j d _[ k m l [ i j_] [ d l W d \k d Y j_[ i %W ] hW h_i Y ^ [ [ d d _[ j*W ] hW h_i Y ^ [ X [ Z h_`l [ d ) h[ Y h[ W j_[ m e d _d ] [ d & _d Z [
e l [ h_] [ @CN *] [ X _[ Z [ d X b_̀ l [ d f bW d e be ] _i Y ^ d _[ j c e ] [ b_̀ a + C_[ hZ e e h _i ] [ [ d i f hW a [ l W d hk _c j[ X [ i bW ] _d Z [
e l [ h_] [ @CN *] [ X _[ Z [ d W bi ] [ l e b] l W d d _[ k m [ X [ X e k m _d ] + C[ j [ \\[ Y j _i d [ k jhW W b X [ e e hZ [ [ bZ %-&+



KbW d H@M X [ i j[ c c _d ] i f bW d X k _j[ d ] [ X _[ Z T _̀ f [

Khe `[ Y jd h+ -/1225/+--
.4 W f h_b /-.0 ) h[ l _i _[ .

X bW Z 5/ l W d .-3

>T JKW^ U KQ X RU IGYOK ?KYYKT

@[ d je [ d W c [ l W d Z [ X [ X e k m _d ] i Z _Y ^ j^ [ _Z e f Z [ e d Z [ hp e [ a i be Y W j_[ K[ jj[ d ^ [ [ \j ] [ [ d [ \\[ Y j e f Z [
m [ p [ d b_̀ a [ a [ d c [ ha [ d [ d m W W hZ [ d l W d Z [ @CN W W d ] [ p _[ d Z [ ] [ ^ [ b[ e d Z [ hp e [ a i be Y W j_[ d _[ j je j Z [ @CN
X [ ^ e e hj+ C[ j je [ ji _d ] i a W Z [ h l W d Z [ @CN a [ d j ] [ [ d [ n j[ hd [ m [ ha _d ] Z [ h^ W bl [ p _̀ d [ \\[ Y j[ d k _j j[ i bk _j[ d +
C[ j [ \\[ Y j _i d [ k jhW W b X [ e e hZ [ [ bZ %-&+

@KIWKGYOK

Jl [ h_] [ e d jm _a a [ b_d ] [ d ) p e W bi ^ [ j h[ W b_i [ h[ d l W d l [ h^ W hZ [ \_[ ji * [ d m W d Z [ bf W Z [ d l e e h h [ Y h[ W j_[ \
c [ Z [ ] [ X hk _a _d Z [ @CN p _̀ d W bb[ [ d je [ ] [ i jW W d W bi Z [ p [ ] [ [ d d [ ] W j_[ l [ [ \\[ Y j[ d ^ [ X X [ d e f Z [ p [
] [ X _[ Z [ d ) e \ W bi d [ ] W j_[ l [ [ \\[ Y j[ d a k d d [ d m e hZ [ d j[ ] [ d ] [ ] W W d Z e e h ^ [ j d [ c [ d l W d c _j_] [ h[ d Z [
c W W jh[ ] [ b[ d %e c ] [ l _d ] i l [ h] k d d _d ] &+ @hl W d k _j] W W d Z [ Z W j m W d Z [ bW W hi [ d \_[ ji [ h i ] [ X hk _a c W a [ d l W d Z [
W W d m [ p _] [ f W Z [ d ) p W b ^ [ j [ \\[ Y j e f [ l [ d jk [ b[ l [ hi je h_d ] p [ [ h X [ f [ ha j p _̀ d + C[ j [ \\[ Y j _i d [ k jhW W b
X [ e e hZ [ [ bZ %-&+

?[ @CN ^ [ [ \j) _d j[ ] [ d i j[ bb_d ] je j IW jk hW /---*] [ X _[ Z [ d ) ] [ [ d $[ n j[ hd [ m [ ha _d ] $ Z _[ [ [ d je [ ji l W d
] [ X hk _a W W d ] h[ d p [ d Z e f ^ [ j d W jk k h] [ X _[ Z l [ hf b_Y ^ j i j[ bj+ C[ j je jW W b[ \\[ Y j _i d [ k jhW W b X [ e e hZ [ [ bZ %-&+

@KaSW^WKV]O[XK]SOP

;GT JHU Z \ KT WKIWKGYOK

Dd ^ [ j c W n _c k c W bj[ hd W j_[ \ _i [ l [ d [ [ d i ] [ [ d i f hW a [ l W d d _[ k m l [ i j_] _d ] l W d \k d Y j_[ i _d Z [ e l [ h_] [ @CN *
] [ X _[ Z [ d + R [ b a W d Z [ je [ d W c [ l W d [ n j[ d i _[ \ h[ Y h[ W j_[ \ ] [ X hk _a %m W d Z [ b[ d [ d \_[ ji [ d & l W d @CN *] [ X _[ Z [ d
Z e e h Z [ je [ d W c [ l W d h[ Y h[ W d j[ d l [ h i je h_d ] [ \\[ Y j[ d l [ he e h p W a [ d + @hl W d k _j] W W d Z [ Z W j m W d Z [ bW W hi [ d
\_[ ji [ h i ] [ X hk _a c W a [ d l W d Z [ W W d m [ p _] [ f W Z [ d ) p W b ^ [ j [ \\[ Y j e f [ l [ d jk [ b[ l [ h i je h_d ] p [ [ h X [ f [ ha j p _̀ d +
C[ j [ \\[ Y j _i [ l [ d [ [ d i d [ k jhW W b X [ e e hZ [ [ bZ %-&+

<OROYGOW U KLKT & KT XIN OKYYKWWKOT ?KYYKT

C[ j ] [ X hk _a l W d ^ [ j c _b_jW _h e [ \[ d * [ d i Y ^ _[ jj[ hh [ _d X [ jh[ \j [ [ d X [ i jW W d Z [ i _jk W j_[ [ d ^ [ [ \j ] [ [ d [ \\[ Y j
e f Z [ m [ p [ d b_̀ a [ a [ d c [ ha [ d [ d m W W hZ [ d _d Z _[ d _d Z [ je [ a e c i j d _[ j m e hZ j W \] [ m [ a [ d l W d Z [ ^ k _Z _] [
l e hc [ d l W d ] [ X hk _a [ d X [ ^ [ [ h e \ X [ X e k m _d ] l W d ^ [ j ] [ X _[ Z + C[ j [ \\[ Y j _i d [ k jhW W b X [ e e h Z [ [ bZ %-&+

FKLOV /'- 5OYY[NOVSXQ _KX WYQOVSTUO OPPOM]OX YZ Y_O[SQO 8MYVYQS\MRO RYYPN\][^M]^^[

<YYPNK\ZOM] 6[S]O[S^W 5OYY[NOVSXQ

[OKVS\]S\MR

KV]O[XK]SOP

5OYY[NOVSXQ

WKaSW^W

KV]O[XK]SOP

@CN %[ n Y b+ I/---*
] [ X _[ Z [ d &

@\\[ Y j[ d e f Z [ e l [ h_] [ [ Y e be ] _i Y ^ [ ^ e e \Z i jhk Y jk k h - -

+ $' $( ? E ID E U O G E LG E B IE D E N

DOKVS\]S\MR KV]O[XK]SOP

;GT JHU Z \

@h p _̀ d ] [ [ d k _jX h[ _Z _d ] i _d _j_W j_[ l [ d l W d [ [ d W ] hW h_i Y ^ [ X [ Z h _̀ l [ d _d ^ [ j m [ _Z [ l e ] [ b] [ X _[ Z X [ a [ d Z + @h
p _̀ d Z W d e e a ] [ [ d d [ ] W j_[ l [ [ \\[ Y j[ d e f Z [ m [ _Z l e ] [ bf e f k bW j_[ j[ l [ hm W Y ^ j[ d + C[ j [ \\[ Y j _i d [ k jhW W b
X [ e e hZ [ [ bZ %-&

@KIWKGYOK

Dd ^ [ j h[ W b_i j_i Y ^ W bj[ hd W j_[ \ p _̀ d ] [ [ d f bW d d [ d l e e h a b[ _d i Y ^ W b_] a W c f [ h[ d e \ W d Z [ h [ h[ Y h [ W j_[ l [
e d jm _a a [ b_d ] [ d _d ^ [ j m [ _Z [ l e ] [ b] [ X _[ Z l e e hp _[ d + C[ j [ \\[ Y j _i d [ k jhW W b X [ e e hZ [ [ bZ %-&+

7 A W IM T M A LSE QN A SIE F

;GT JHU Z \

Dd ^ [ j c W n _c k c W bj[ hd W j_[ \ X h [ _Z [ d W bb[ W ] hW h_i Y ^ [ X [ Z h _̀ l [ d %] he d Z ] [ X e d Z [ d l [ [ ^ e k Z [ h _̀ ) jk _d X e k m [ d
W a a [ hX e k m & ^ k d W ] hW h_i Y ^ [ X [ X e k m _d ] d W W h / ^ [ Y jW h[ k _j+ Dd ^ [ j m [ _Z [ l e ] [ b] [ X _[ Z ] W W j ^ [ j e c Y _hY W
.-- X [ Z h _̀ l [ d + ?[ e f [ d ^ [ _Z [ d hk i j _d ^ [ j m [ _Z [ l e ] [ b] [ X _[ Z m e hZ j W bi ] [ l e b] l W d Z [ p [ k _jX h[ _Z _d ] [ d
c [ j W ] hW h_i Y ^ [ X [ X e k m _d ] W W d p _[ d b_̀ a W W d ] [ jW i j+ >e c f [ d i W j_[ l W d m [ _Z [ l e ] [ b] [ X _[ Z p W b d e Z _] p _̀ d e c



KbW d H@M X [ i j[ c c _d ] i f bW d X k _j[ d ] [ X _[ Z T _̀ f [

Khe `[ Y jd h+ -/1225/+--
.4 W f h_b /-.0 ) h[ l _i _[ .

X bW Z 50 l W d .-3

l e bZ e [ d Z [ b[ [ \] [ X _[ Z l e e h Z [ m [ _Z [ l e ] [ bf e f k bW j_[ j[ X [ ^ e k Z [ d + ?_j [ \\[ Y j _i Z k _Z [ b_̀ a d [ ] W j_[ \
X [ e e hZ [ [ bZ %* *&+

?W W hd W W i j i Y ^ W a [ b[ d W bb[ X e bb[ d j[ [ bjl [ bZ [ d _d ^ [ j c W n _c k c W bj[ hd W j_[ \ d W W h ] hW i bW d Z + ?_j p e k c [ j ^ [ j
`k _i j[ X [ ^ [ [ h ] k d i j_] a k d d [ d k _jf W a a [ d l e e h X _̀ l e e hX [ [ bZ Z _[ Bhk jje Z _[ W bb[ [ d _d ] hW i bW d Z X he [ Z j) l e e h
jo f _i Y ^ [ W a a [ hbW d Z l e ] [ bi W bi B[ b[ a m _a i jW W hj) KW jh _̀ i [ d N Y ^ e b[ a i j[ h p W b ^ [ j [ \\[ Y j d W W h l [ hm W Y ^ j_d ]
e d ] k d i j_] p _̀ d + ?_j [ \\[ Y j _i b_Y ^ j f e i _j_[ \ X [ e e hZ [ [ bZ %(&+

@KIWKGYOK

?[ e d jm _a a [ b_d ] i c e ] [ b_̀ a ^ [ Z [ d l e e h a b[ _d i Y ^ W b_] a W c f [ h [ d [ d X [ Z # X h[ W a \W i j X _̀ Z [ Y _hY W .--
W ] hW h_i Y ^ [ X [ Z h _̀ l [ d l [ h i je h[ d Z [ hk i j W bi ] [ l e b] l W d Z [ je [ d W c [ W W d l [ hX b_̀ \i h[ Y h[ W d j[ d _d ^ [ j ] [ X _[ Z
Z [ W W d jW i j_d ] l W d Z [ e f [ d ^ [ _Z W bi ] [ l e b] l W d a W c f [ [ h l e e hp _[ d _d ] [ d j[ l [ d i d [ ] W j_[ l [ [ \\[ Y j[ d e f Z [
e f [ d ^ [ _Z [ d hk i j _d ^ [ j m [ _Z [ l e ] [ b] [ X _[ Z + C[ j [ \\[ Y j _i Z k _Z [ b_̀ a d [ ] W j_[ \ X [ e e hZ [ [ bZ %* *&+

@l [ d [ [ d i a W d ^ [ j h[ Y h[ W j_[ \ c [ Z [ ] [ X hk _a _d Z [ l e h c l W d [ n jhW \_[ ji * [ d m W d Z [ bf W Z [ d e f W ] hW h_i Y ^ [
] he d Z [ d Z [ m [ _Z [ l e ] [ bf e f k bW j_[ l [ h i je h[ d + C[ j [ \\[ Y j _i Z k _Z [ b_̀ a d [ ] W j_[ \ X [ e e hZ [ [ bZ %* * &+

C[ j je jW W b[ \\[ Y j l W d ^ [ j c W n _c k c W bj[ hd W j_[ \ e f ^ [ j m [ _Z [ l e ] [ b] [ X _[ Z _i Z k _Z [ b_̀ a d [ ] W j_[ \ X [ e e hZ [ [ bZ
%* *&+

+ $' $) 0 E R C H E QM D E FLO QA E N FA T N A

?[ [ \\[ Y j[ d W d W bo i [ [ d X [ e e hZ [ b_d ] l W d Z [ W bj[ hd W j_[ l [ d e f Z [ \be hW [ d \W k d W _i e f _d j[ ] hW b[ m _̀ p [
%\k d Y j_[ i [ d e d jm _a a [ b_d ] i c e ] [ b_̀ a ^ [ Z [ d i W c [ d & f [ h jo f [ i e e hj k _j] [ l e [ hZ +

DOKVS\]S\MR KV]O[XK]SOP

7RU WG

C[ j X [ i j[ c c _d ] i f bW d ^ [ [ \j d W W h l [ hm W Y ^ j_d ] ] [ [ d [ \\[ Y j[ d e f Z [ X [ i Y ^ [ hc Z [ \be hW W W d ] [ p _[ d Z [ p [
d _[ j e f Z [ f bW d be Y W j_[ i l W d [ l [ d jk [ b[ X e k m X be a a [ d p _̀ d j[ l [ hm W Y ^ j[ d + Jf ^ [ j X e k m j[ hh [ _d l W d Z [
K[ jj[ d a e c [ d c e ] [ b_̀ a X [ i Y ^ [ hc Z [ %jW X [ b /& i e e hj[ d l e e h l W d Z [ Abe hW * [ d \W k d W m [ j+ IW [ [ d
_d l [ d jW h_i W j_[ _i c e ] [ b_̀ a [ [ d e d j^ [ \\_d ] _d ^ [ j a W Z [ h l W d Z [ Abe hW * [ d \W k d W m [ j d e e Z p W a [ b_̀ a +

DU M KRX

?[ c [ [ i j[ l e ] [ bi c W a [ d [ ba X he [ Z i [ _p e [ d [ [ d d _[ k m d [ i j e \ p _̀ d _d i jW W j e c [ [ d d _[ k m d [ i j j[ c W a [ d +
?[ p [ l e ] [ bd [ i j[ d l e e h [ [ d c W b_] ] [ X hk _a p _̀ d W bb[ [ d j_̀ Z [ d i ^ [ j X he [ Z i [ _p e [ d X [ i Y ^ [ hc Z + ?_j ] [ bZ j d _[ j
l e e h Z [ N j[ [ d k _b) F[ ha k _b [ d Ck _i c k i Z _[ p _̀ d e f ] [ d e c [ d _d Y W j[ ] e h_[ . j,c 1 l W d Z [ $<W d ] [ f W i j[ b_̀ i j
l W d `W W hhe d Z X [ i Y ^ [ hc Z [ l e ] [ bd [ i j[ d $ %H_d _i j[ h _[ l W d GIQ ) /--6&+ C[ j e d Z [ hX h[ d ] [ d l W d Z [ p [ i e e hj e f
Z [ p [ b_̀ i j ] [ [ \j W W d Z W j Z [ l W i j[ hk i j* [ d l [ hX b_̀ \f bW W ji l W d Z [ p [ l e ] [ bi e e hj `W W hhe d Z _i X [ i Y ^ [ hc Z + ?[
\k d Y j_e d W b_j[ _j l W d Z [ hk i j* [ d l [ hX b_̀ \f bW W ji c e [ j W bj_̀ Z ] [ m W W hX e h] Z X b_̀ l [ d Z e e h ^ [ j d [ c [ d l W d
c _j_] [ h [ d Z [ c W W jh [ ] [ b[ d + ?[ p [ `W W hhe d Z X [ i Y ^ [ hc Z [ X he [ Z f bW W ji [ d ] W W d c e ] [ b_̀ a l [ hbe h[ d X _̀ ^ [ j
W W d f W i i [ d l W d %e k Z [ & X e [ hZ [ h _̀ [ d +

Dd ^ [ j h[ W b_i j_i Y ^ W bj[ hd W j_[ \ p _̀ d Z [ k _jX h[ _Z _d ] i c e ] [ b_̀ a ^ [ Z [ d X [ f [ ha j+ C[ j k _jX h[ _Z [ d l W d
X e k m X be a a [ d ) j[ d X [ ^ e [ l [ l W d W ] hW h_i Y ^ [ X [ Z h _̀ l _] ^ [ _Z e \ a b[ _d i Y ^ W b_] a W c f [ h [ d [ d ^ [ j l [ h] he j[ d e \
c e Z [ hd _i [ h[ d l W d X e [ hZ [ h _̀ [ d ^ [ [ \j l [ [ bW b [ [ d d [ ] W j_[ \ [ \\[ Y j e f Z [ X [ i Y ^ _a X W W h^ [ _Z l W d Z [ h] [ b_̀ a [
d [ i jf bW W ji [ d + =_̀ ^ [ j l [ hX e k m [ d [ d W W d f W i i [ d l W d X e [ hZ [ h_`[ d Z _[ d j e d Z [ hp e Y ^ j j[ m e hZ [ d e \ `W W hhe d Z
X [ i Y ^ [ h c Z [ d [ i jbe Y W j_[ i _d ^ [ j ] [ Z _d ] p _̀ d + =_̀ W W d m [ p _] ^ [ _Z l W d `W W hhe d Z X [ i Y ^ [ hc Z [ d [ i j[ d Z _[ d [ d
f W i i [ d Z [ c W W jh[ ] [ b[ d ] [ d e c [ d j[ m e hZ [ d ) p e W bi ^ [ j W W d X _[ Z [ d l W d l e bZ e [ d Z [ d _[ k m [ d [ i jf bW W ji [ d )
e c Z [ \k d Y j_e d W b_j[ _j l W d Z [ hk i j* [ d l [ hX b_̀ \f bW W ji j[ m W W hX e h] [ d + ?[ k _jX h[ _Z _d ] i f bW d d [ d Z _[ d [ d j[
l e bZ e [ d W W d Z [ Abe hW * [ d \W k d W m [ j+ I[ ] W j_[ l [ [ \\[ Y j[ d e f Z [ `W W hhe d Z X [ i Y ^ [ h c Z [ l e ] [ bi p _̀ d W bi ] [ l e b]
l W d Z [ p [ m [ j] [ l _d ] k _j j[ i bk _j[ d + C[ j [ \\[ Y j _i d [ k jhW W b X [ e e hZ [ [ bZ %-&+

?[ [ n jhW X [ X e k m _d ] e f Z [ JGK ^ [ [ \j d W W h l [ h m W Y ^ j_d ] ] [ [ d [ \\[ Y j e f `W W hhe d Z X [ i Y ^ [ h c Z [ l e ] [ bd [ i j[ d
W W d ] [ p _[ d Z [ p [ d _[ j p _̀ d j[ l [ h m W Y ^ j[ d _d ^ [ j Z k _d bW d Z i Y ^ W f +

FU U M JOKWKT



KbW d H@M X [ i j[ c c _d ] i f bW d X k _j[ d ] [ X _[ Z T _̀ f [

Khe `[ Y jd h+ -/1225/+--
.4 W f h_b /-.0 ) h[ l _i _[ .

X bW Z 51 l W d .-3

C[ j W W d f W i i [ d [ d c e Z [ hd _i [ h [ d l W d X [ i jW W d Z [ X e [ hZ [ h _̀ [ d [ d X [ Z h_`\i ] [ X e k m [ d ) m W W he d Z [ h Z [
] [ X e k m [ d e f Z [ JGK) ^ [ X X [ d c e ] [ b_̀ a [ [ d d [ ] W j_[ \ [ \\[ Y j e f ] [ X e k m X [ m e d [ d Z [ l b[ [ h c k _p [ d Z _[
] [ X hk _a c W a [ d l W d e k Z [ b[ ] [ p e bZ [ hi ) hk _c j[ d _d i f e k m c k h [ d e \ e d Z [ h Z [ Z W a X [ a b[ Z _d ] + C[ j l [ h i je h[ d
l W d l W i j[ * hk i j [ d l [ hX b_̀ \f bW W ji [ d l W d i jh_a j X [ i Y ^ [ hc Z [ %jW X [ b 0*i e e hj[ d & c W ] d _[ j f bW W ji l _d Z [ d p e d Z [ h
e d j^ [ \\_d ] _d ^ [ j a W Z [ h l W d Z [ Abe hW * [ d \W k d W m [ j+ ?W W hd W W i j Z _[ d [ d c _j_] [ h[ d Z [ c W W jh [ ] [ b[ d
e f ] [ d e c [ d j[ m e hZ [ d + Q e e h Z [ e l [ h_] [ i e e hj[ d p _̀ d [ \\[ Y j[ d e f X [ i Y ^ [ h c Z [ i e e hj[ d _d ^ [ j
X k _j[ d ] [ X _[ Z k _j j[ i bk _j[ d e c Z W j p [ d _[ j W W d m [ p _] p _̀ d ) e \ e c Z W j p [ d _[ j X _d d [ d Z [ _d l be [ Z i i \[ [ h l W d Z [
X [ e e ] Z [ k _jX h[ _Z _d ] l W d ] [ X e k m [ d j[ l [ hm W Y ^ j[ d p _̀ d + C[ j [ \\[ Y j _i b_Y ^ j d [ ] W j_[ \ X [ e e hZ [ [ b %*&+

2S LOHOKa T [ d @KV YOKRKT

?[ X [ bW d ] h _̀ a i j[ b[ [ \] [ X _[ Z [ d l W d Z [ W W d m [ p _] [ i jh_a j X [ i Y ^ [ hc Z [ W c \_X _[ } d [ d h[ f j_[ b[ d m e hZ j _d
X [ ] _d i [ b d _[ j W W d ] [ jW i j Z e e h Z [ X [ e e ] Z [ e d jm _a a [ b_d ] l W d Z [ W ] hW h_} h i _d ^ [ j X k _j[ d ] [ X _[ Z + ?[
k _jX h[ _Z _d ] i c e ] [ b_̀ a ^ [ Z [ d l W d Z [ JGK _d Z [ Z k _d [ d p _̀ d c e ] [ b_̀ a m [ b i Y ^ W Z [ b_̀ a l e e h p W d Z ^ W ] [ Z _i [ d
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Y k bjk k h^ _i je h_i Y ^ [ a [ d c [ ha [ d [ d i jhk Y jk h[ d + Q e e h Z [ bW d Z i Y ^ W f f [ b_̀ a [ i W c [ d ^ W d ] _i c [ j d W c [ Z [
_d l be [ Z l W d Z [ c e ] [ b_̀ a ^ [ Z [ d Z _[ ^ [ j X [ i j[ c c _d ] i f bW d X _[ Z j e f Z [ i W c [ d ^ W d ] jk i i [ d Z [
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h[ ] _c [ l W d Z [ He d k c [ d j[ d m [ j .655 X [ i Y ^ [ h c Z j[ ] [ d i be e f [ d l [ hh[ ] W W d Z [ l [ hX e k m _d ] [ d ) c W W h
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[ d _] i p _d i W \d [ [ c j+ C[ j [ \\[ Y j e f Z [ m W j[ ha m W b_j[ _j _i [ d _] i p _d i f e i _j_[ \ %(& X [ e e hZ [ [ bZ +

FKLOV /'*1 5OYY[NOVSXQ _KX WYQOVSTUO OPPOM]OX YZ `K]O[

<YYPNK\ZOM] 6[S]O[S^W 5OYY[NOVSXQ

[OKVS\]S\MR

KV]O[XK]SOP

5OYY[NOVSXQ

WKaSW^W

KV]O[XK]SOP

Bhe d Z * [ d
e f f [ hl bW a j[ m W j[ h

@\\[ Y j[ d e f ] he d Z m W j[ hi jW d Z - -

R W j[ ha m W b_j[ _j @\\[ Y j[ d e f m W j[ ha m W b_j[ _j - (



KbW d H@M X [ i j[ c c _d ] i f bW d X k _j[ d ] [ X _[ Z T _̀ f [

Khe `[ Y jd h+ -/1225/+--
.4 W f h_b /-.0 ) h[ l _i _[ .

X bW Z 65 l W d .-3

0 HO[QOVSTUSXQ% MYXMV^\SO\ OX KKXLO_OVSXQOX

0'* B_O[cSMR] \MY[O\

Dd Z [ e d Z [ hi jW W d Z [ jW X [ b p _̀ d Z [ i Y e h[ i f [ h %^ e e \Z *&W i f [ Y j i W c [ d ] [ l e [ ] Z _d | | d e l [ hp _Y ^ ji jW X [ b+ Dd Z [
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?[ IW jk k hX [ i Y ^ [ h c _d ] i m [ j .665 h[ ] [ bj Z [ X [ i Y ^ [ h c _d ] l W d Z [ IW jk hW /---*] [ X _[ Z [ d [ d l [ hjW W bj Z [ p [
X [ i Y ^ [ h c _d ] d W W h Z [ I[ Z [ hbW d Z i [ h[ ] [ b] [ l _d ] %Z W W hd W W i j X [ l W j Z [ m [ j [ [ d h[ ] [ b_d ] l e e h W d Z [ h[
i f [ Y _\_[ a [ X [ i Y ^ [ hc Z [ d W jk k hc e d k c [ d j[ d l W d d W j_e d W W b X [ bW d ]

./
&+

Jf X W i _i l W d Z [ IW jk k hX [ i Y ^ [ hc _d ] i m [ j m e hZ [ d _d I[ Z [ hbW d Z Z [ IW jk hW /---* ] [ X _[ Z [ d W W d ] [ m [ p [ d +
?[ p [ m e hZ [ d Z e e h c _Z Z [ b l W d [ [ d c _d _i j[ h_} b[ W W d m _̀ p _d ] l W i j] [ b[ ] Z + K[ h IW jk hW /---*] [ X _[ Z p _̀ d
_d i jW d Z ^ e k Z _d ] Z e [ bi j[ bb_d ] [ d ] [ \e h c k b[ [ hZ ) Z _[ %c [ [ i jW b Z e e h Z [ f he l _d Y _[ i & _d X [ ^ [ [ hf bW d d [ d c e [ j[ d
m e hZ [ d k _j] [ m [ ha j+ Jf Z _j c e c [ d j _i Z [ W W d m _̀ p _d ] l W d Q e ] [ bh_Y ^ jb_̀ d ] [ X _[ Z [ d Z [ \_d _j_[ \) c W W h l e e h
CW X _jW jh_Y ^ jb_̀ d ] [ X _[ Z [ d _i Z [ W W d m _̀ p _d ] d e ] _d f he Y [ Z k h[ + =_̀ ] [ X _[ Z [ d Z _[ e d Z [ h X [ _Z [ h _Y ^ jb_̀ d [ d
l W bb[ d ) m e hZ [ d Z [ W W d m _̀ p _d ] [ d ] [ Y e c X _d [ [ hZ _d | | d W W d m _̀ p _d ] W bi IW jk hW /---*] [ X _[ Z +
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T e W bi h[ [ Z i _i W W d ] [ ] [ l [ d ) _i l e e h ^ [ j X [ i j[ c c _d ] i f bW d [ [ d f W i i [ d Z [ X [ e e hZ [ b_d ] d e Z _] _d l [ hX W d Z c [ j c e ] [ b_̀ a [
[ \\[ Y j[ d e f [ [ d W W d jW b IW jk hW /---*] [ X _[ Z [ d +
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Q e e h l [ [ b l W d Z [ I[ Z [ hbW d Z i [ IW jk hW /---*] [ X _[ Z [ d ] [ bZ j) Z W j e c Z [ d W jk k hZ e [ b[ d l W d Z [ ] [ X _[ Z [ d j[
a k d d [ d ^ W b[ d ) Z [ d [ [ hi bW ] l W d i j_a i je \l [ hX _d Z _d ] [ d k _j Z [ bk Y ^ j * Z [ i j_a i je \Z [ f e i _j_[ * c _d Z [ h c e [ j
m e hZ [ d + ?_[ Z [ f e i _j_[ Z W W bj m [ b_i m W W h W b j_[ d jW bb[ d `W h[ d c W W h _i _d l [ [ b ] [ l W bb[ d d e ] i j[ [ Z i j[ ] he e j e c
Z [ i j_a i je \] [ l e [ b_] [ b[ [ \] [ X _[ Z [ d %^ W X _jW ji & l W d f bW d j[ d [ d Z _[ h[ d Z [ ] [ m [ d i j[ a m W b_j[ _j j[ X [ p e h] [ d +

Jc Z W j Z [ j[ ^ e ] [ i j_a i je \Z [ f e i _j_[ e f IW jk hW /---*] [ X _[ Z [ d [ [ d f he X b[ [ c _i l W d c [ [ h Z [ h[
e l [ h^ [ _Z i bW ] [ d [ d l [ h i Y ^ _bb[ d Z [ i [ Y je h [ d c e [ j ] [ p W c [ d b_̀ a m e hZ [ d ] [ m [ ha j W W d [ [ d f bW d l e e h Z [
l [ h c _d Z [ h_d ] l W d Z [ i j_a i je \Z [ f e i _j_[ + Dd ^ [ j a W Z [ h l W d Z [ p [ Khe ] hW c c W j_i Y ^ [ <W d f W a N j_a i je \ m e hZ [ d
W \i f hW a [ d ] [ c W W a j e l [ h Z [ X _̀ Z hW ] [ l W d f W hj_̀ [ d W W d Z [ l [ h c _d Z [ h_d ] l W d i j_a i je \Z [ f e i _j_[ [ d
e d jm _a a [ bhk _c j[ Z _[ X _d d [ d Z [ p [ W W d f W a ] [ l e d Z [ d a W d m e hZ [ d + ?[ Khe ] hW c c W j_i Y ^ [ <W d f W a N j_a i je \
%K<N & l _d Z j ^ W W h m [ jj[ b_̀ a [ X W i _i _d v /W +/ %W hj_a [ b .6a ] j,c .6a c & l W d Z [ IW jk k hX [ i Y ^ [ h c _d ] i m [ j .665+

@_d Z `k d _ /-.- _i [ [ d Q e e hbe f _] Khe ] hW c c W N j_a i je \ %Q K<N & l [ h i Y ^ [ d [ d + ?_j ] [ [ \j [ Y ^ j[ h d e ] ] [ [ d
h[ ] _e d W b[ k _jm [ ha _d ] + C[ j Q K<N ] [ [ \j m [ b _d \e hc W j_[ ) W Y ^ j[ h ] he d Z [ d [ d _Z [ [ } d ) c W W h X _[ Z j d e ] ] [ [ d
Y e d Y h[ j[ ^ W d Z l W jj[ d l e e h Z [ l [ h] k d d _d ] l [ hb[ d _d ] + C[ j W b] [ c [ d [ X [ [ bZ _i ) Z W j [ ba [ i [ Y je h [ [ d
[ l [ d h[ Z _] [ X _̀ Z hW ] [ p W b c e [ j[ d b[ l [ h[ d W W d Z [ ] [ m [ d i j[ Z W b_d ] l W d Z [ i j_a i je \X [ bW i j_d ] l W d e l [ hX [ bW i j[
i j_a i je \] [ l e [ b_] [ ^ W X _jW ji _d IW jk hW /---*] [ X _[ Z [ d + Q e e h Z [ p [ ] [ X _[ Z [ d m e hZ j [ [ d b_̀ d k _j] [ p [ j l e e h ^ [ j
j[ c f e m W W h_d Z [ X [ bW i j_d ] c e [ j Z W b[ d ) c [ j jk i i [ d Z e [ b[ d _d Z [ j_̀ Z + ?_j m e hZ j j^ W d i k _j] [ m [ ha j _d Z [
X [ ^ [ [ hf bW d d [ d l e e h Z [ IW jk hW /---*] [ X _[ Z [ d +

@h _i d e ] ] [ [ d Z k _Z [ b_̀ a ^ [ _Z j[ d W W d p _[ d l W d ^ [ j K<N + @[ d l e e hbe f _] [ je [ ji Z e e h Z [ >e c c _i i _[ c +[ +h+
] [ [ \j W W d Z W j Z e e h Z [ ^ k _Z _] [ e f p [ j Z [ _c f W i i [ jk i i [ d Z [ d e e Z p W W a l e e h [ Y e d e c _i Y ^ [
e d jm _a a [ b_d ] i hk _c j[ [ d Z [ d W jk k h d e ] d _[ j m e hZ j Z e e hX he a [ d + C[ j _i d e ] e d Z k _Z [ b_̀ a m [ ba [
Y e d i [ g k [ d j_[ i Z _j l e e h ^ [ j K<N ^ [ [ \j+ Jd Z [ hjk i i [ d p _̀ d [ h m [ b i jW f f [ d ] [ p [ j+ T e _i [ h c [ [ h Z k _Z [ b_̀ a ^ [ _Z
e l [ h c e ] [ b_̀ a [ ^ [ hi j[ bi jhW j[ ] _[ } d Z _[ _d ] [ p [ j a k d d [ d m e hZ [ d e c Z [ i j_a i je \Z e [ b[ d j[ X [ ^ W b[ d +
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Dd ^ [ j h[ ] [ [ hW a a e e hZ jk i i [ d Q Q ? [ d Kl Z < l W d /6 e a je X [ h /-./ i jW W j Z W j Z [ [ Y e be ] _i Y ^ [ ^ e e \Z i jhk Y jk k h
%@CN & m e hZ j k _j] [ l e [ hZ ) _d Y bk i _[ \ Z [ l [ hX _d Z _d ] i p e d [ i + @h p k bb[ d W \i f hW a [ d ] [ c W W a j m e h Z [ d c [ j
f he l _d Y _[ i [ d d W jk k hX [ ^ [ [ he h ] W d _i W j_[ i e l [ h f h_e h_j[ _j[ d ) j_̀ Z i f W Z [ d _d p [ j l W d c _Z Z [ b[ d + @[ d Y e d Y h[ [ j
j_̀ Z i f W Z _i Z [ h^ W bl [ d _[ j X [ a [ d Z + IW W h l [ hm W Y ^ j_d ] p W b Z [ @CN m [ b X _d d [ d Z [ X [ i j[ c c _d ] i f bW d f [ h_e Z [
%je j /-//& m e hZ [ d ] [ h [ W b_i [ [ h Z +

?[ IW jk hW /---*] [ X _[ Z [ d %c [ j d W jk k hm W W hZ [ d l W d @k he f [ [ i X [ bW d ] & [ d Z [ jm _d j_] IW j_e d W b[ KW ha [ d
c W a [ d Z [ [ b k _j l W d Z [ @CN ) [ l [ d W bi Z [ Ie e hZ p [ [ [ d Z [ ] he j[ m W j[ h [ d + =_̀ Z [ h[ W b_i W j_[ l W d Z [ @CN p W b
W W d Z W Y ^ j p _̀ d l e e h Z [ je [ ] W d a [ b_̀ a ^ [ _Z ) Z [ h[ Y h [ W j_[ l [ m W W h Z [ [ d Z [ Y k bjk k h^ _i je h_i Y ^ [ [ d
bW d Z i Y ^ W f f [ b_̀ a [ m W W hZ [ d + ?[ d W j_e d W b[ @CN _i Z [ X [ bW d ] h_ à i j[ I[ Z [ hbW d Z i [ X _̀ Z hW ] [ W W d ^ [ j a [ h[ d l W d
Z [ _d j[ hd W j_e d W b[ W Y ^ j[ hk _j] W d ] l W d X _e Z _l [ h i _j[ _j+ ?[ c e ] [ b_̀ a ^ [ _Z l e e h i e e hj[ d e c p _Y ^ jk i i [ d
d W jk k h] [ X _[ Z [ d j[ l [ hf bW W ji [ d m e hZ j l e e hW b ] [ h[ W b_i [ [ hZ l _W bW d Z X e k m ] [ X _[ Z [ d W d Z [ h f W hj_Y k b_[ h
X [ ^ [ [ hZ ] he [ d ] [ X _[ Z +

?[ f he l _d Y _[ Ie e hZ *Ce bbW d Z m [ ha j W W d Z [ W W d b[ ] l W d Z [ @CN i W c [ d c [ j d W jk k hX [ ^ [ h[ d Z [ e h] W d _i W j_[ i )
X e [ h[ d ) ] [ c [ [ d j[ d [ d m W j[ h i Y ^ W f f [ d + Dd ^ [ j IW jk k hX [ ^ [ [ hf bW d /-.0 l W d Z [ f he l _d Y _[ Ie e hZ *Ce bbW d Z )
l W i j] [ i j[ bZ Z e e h B[ Z [ f k j[ [ h Z [ N jW j[ d e f 1 i [ f j[ c X [ h /-./ p _̀ d Z [ IW jk hW /---*] [ X _[ Z [ d ) Z [ @CN ) Z [
[ Y e be ] _i Y ^ [ l [ hX _d Z _d ] i p e d [ i ) Z [ bW d Z i Y ^ W f i [ b[ c [ d j[ d [ d Z [ W ] hW h_i Y ^ [ ] [ X _[ Z [ d c [ j d W jk k hm W W hZ [ d )
m W W he d Z [ h ^ [ j m [ _Z [ l e ] [ bb[ [ \] [ X _[ Z ) W W d ] [ Z k _Z %$X [ ] h[ d i Z $&+ ?[ X [ ] h [ d p _d ] l W d Z [ IW jk hW /---*
] [ X _[ Z [ d ) Z [ @CN [ d Z [ [ Y e be ] _i Y ^ [ l [ hX _d Z _d ] i p e d [ i _i l W i j] [ b[ ] Z e f Z [ X [ ] h [ d p _d ] [ d a W W hj+ Dd ^ [ j
IW jk k hX [ ^ [ [ hf bW d i jW W j j[ l [ d i m W W h m [ ba [ i e e hj d W jk k h) W ] hW h_i Y ^ [ d W jk k h e \ bW d Z i Y ^ W f W W d m [ p _] _i e \
e d jm _a a [ bZ a W d m e hZ [ d + C[ j IW jk k hX [ ^ [ [ hf bW d l e hc j l [ hZ [ h Z [ X W i _i l e e h Z [ i k X i _Z _} h_d ] l W d ^ [ j
d W jk k hX [ ^ [ [ h+

C[ j IW jk k hX [ ^ [ [ hf bW d ^ [ [ \j ] [ [ d f bW d e be ] _i Y ^ [ Y e d i [ g k [ d j_[ i + C[ j f bW d e be ] _i Y ^ [ X [ b[ _Z l W d Z [
f he l _d Y _[ Ie e hZ *Ce bbW d Z _i l W i j] [ b[ ] Z _d Z [ N jhk Y jk k hl _i _[ /-1- [ d Z [ Khe l _d Y _W b[ M k _c j[ b_̀ a [
Q [ he hZ [ d _d ] N jhk Y jk k hl _i _[ %KM Q N &+ ?[ p [ Z e Y k c [ d j[ d X [ l W jj[ d [ l [ d [ [ d i Z [ X [ ] h [ d p _d ] l W d Z [ IW jk hW
/---*] [ X _[ Z [ d ) Z [ @CN ) Z [ [ Y e be ] _i Y ^ [ l [ hX _d Z _d ] i p e d [ i [ d ^ [ j m [ _Z [ l e ] [ bb[ [ \] [ X _[ Z [ d l e hc [ d Z [
X W i _i l e e h Z [ hk _c j[ b_̀ a [ X [ i Y ^ [ hc _d ] l W d Z [ p [ ] [ X _[ Z [ d +

Jf ] he d Z l W d W hj_a [ b .6 l W d Z [ Khe l _d Y _W b[ M k _c j[ b_̀ a [ Q [ he hZ [ d _d ] N jhk Y jk k hl _i _[ %KM Q N & p _̀ d ] [ c [ [ d j[ d
l [ hf b_Y ^ j e c @CN *] [ X _[ Z [ d m W W h Z [ d W jk k h\k d Y j_[ h[ [ Z i _i ] [ h[ W b_i [ [ hZ ) _d ^ [ j X [ i j[ c c _d ] i f bW d [ [ d
d W jk k hX [ i j[ c c _d ] j[ ] [ l [ d + ?[ X [ ] h [ d p _d ] l W d @CN *] [ X _[ Z [ d m W W h Z [ d W jk k h\k d Y j_[ d e ] d _[ j _i
] [ h[ W b_i [ [ hZ ) b[ _Z j _d X [ ] _d i [ b d _[ j je j Y e d i [ g k [ d j_[ i l e e h Z [ k _j [ [ d l _] [ h [ d Z X [ i j[ c c _d ] i f bW d
l e e hjl be [ _[ d Z [ ] [ X hk _a i c e ] [ b_̀ a ^ [ Z [ d + ?[ p [ ] [ X _[ Z [ d ^ e k Z [ d Z e e h] W W d i ^ k d e e hi f he d a [ b_̀ a [ %c [ [ i jW b
W ] hW h_i Y ^ [ & X [ i j[ c c _d ] je j Z [ ] he d Z [ d p _̀ d l [ h m e hl [ d l e e h d W jk k he d jm _a a [ b_d ] e \ [ [ d e l [ h [ [ d a e c i j
l e e h \k d Y j_[ l [ hW d Z [ h_d ] _i W \] [ i be j[ d + KW i Z W d Z _[ d j Z [ ] [ c [ [ d j[ Z [ l _] [ h[ d Z [ X [ i j[ c c _d ] j[ m _̀ p _] [ d
_d [ [ d d W jk k hX [ i j[ c c _d ] + C[ j _i Z [ [ _] [ d W W h e \ ] [ X hk _a [ h l W d Z [ ] he d Z [ d [ Y ^ j[ h d _[ j je [ ] [ i jW W d e c
c W W jh[ ] [ b[ d j[ d [ c [ d Z _[ Z [ X [ e e ] Z [ d W jk k he d jm _a a [ b_d ] c _d Z [ h e \ p [ b\i ] [ ^ [ [ b d _[ j c [ [ h c e ] [ b_̀ a
c W a [ d + B[ c [ [ d j[ d [ d f he l _d Y _[ Z _[ d [ d [ h l e e h j[ p e h] [ d Z W j ] [ [ d e d e c a [ [ hX W h[ _d ] h[ f [ d
f bW W ji l _d Z [ d +

Q e e h ] he d Z [ d Z _[ ] h[ d p [ d W W d Z [ @CN ) c W W h Z W W h p [ b\ X k _j[ d b_] ] [ d ) ] [ bZ [ d ] [ [ d X [ f [ ha _d ] [ d + ?[ @CN
^ [ [ \j) _d j[ ] [ d i j[ bb_d ] je j IW jk hW /---*] [ X _[ Z [ d ) ] [ [ d q[ n j[ hd [ m [ ha _d ] r Z _[ [ [ d je [ ji l W d ] [ X hk _a
W W d ] h[ d p [ d Z e f ^ [ j d W jk k h] [ X _[ Z l [ hf b_Y ^ j i j[ bj+

Dd ] h[ f [ d _d Z [ @CN ) [ Y e be ] _i Y ^ [ l [ hX _d Z _d ] i p e d [ i [ d m [ _Z [ l e ] [ bb[ [ \] [ X _[ Z [ d p _̀ d W bb[ [ d je [ ] [ i jW W d W bi
p [ ] [ [ d d [ ] W j_[ l [ [ \\[ Y j[ d ^ [ X X [ d e f Z [ p [ ] [ X _[ Z [ d ) e \ W bi d [ ] W j_[ l [ [ \\[ Y j[ d a k d d [ d m e hZ [ d
j[ ] [ d ] [ ] W W d Z e e h ^ [ j d [ c [ d l W d c _j_] [ h[ d Z [ c W W jh [ ] [ b[ d %c W W jh[ ] [ b[ d Z _[ Z [ d [ ] W j_[ l [ [ \\[ Y j[ d
p e l [ [ b c e ] [ b_̀ a X [ f [ ha [ d &+ C[ [ \j [ [ d _d ] h[ [ f m [ b [ [ d i _] d _\_Y W d j d [ ] W j_[ \ [ \\[ Y j e f Z [ m [ p [ d b_̀ a [
a [ d c [ ha [ d [ d m W W hZ [ d l W d [ [ d @CN *] [ X _[ Z ) Z W d ] [ bZ j ^ [ j $d [ [ ) j[ d p _̀ *h [ ] _c [ $+ @[ d f he `[ Y j a W d Z W d
W bb[ [ d Z e e h] W W d W bi [ h ] [ [ d h[ } b[ W bj[ hd W j_[ l [ d p _̀ d [ d W bi i f hW a [ _i l W d [ d [ ] he e j e f [ d X W W h X [ bW d ] + <bi
[ [ d _d ] h[ [ f m e hZ j je [ ] [ i jW W d c e [ j Z [ _d _j_W j_[ \d [ c [ h Z [ %f e j[ d j_} b[ & d W jk k hm W W hZ [ d Z _[ l [ h be h[ d ] W W d
e f [ _] [ d a e i j[ d Y e c f [ d i [ h[ d + ?[ h[ ] [ b] [ l _d ] l e e h d W jk k hY e c f [ d i W j_[ _i l [ hW d a [ hZ _d Z [ KM Q N [ d Z [
=[ b[ _Z i h[ ] [ b Y e c f [ d i W j_[ d W jk k h [ d h[ Y h[ W j_[ Ie e hZ *Ce bbW d Z +
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?[ f he l _d Y _[ Ie e hZ *Ce bbW d Z ^ [ [ \j Z [ m [ p [ d b_̀ a [ a [ d c [ ha [ d [ d m W W hZ [ d d _[ j k _jf k jj[ d Z l W i j] [ b[ ] Z + Q W d
Z [ _d _j_W j_[ \d [ c [ h l W d ^ [ j f bW d m W W hl e e h [ \\[ Y j[ d _d X [ [ bZ ] [ X hW Y ^ j c e [ j[ d m e hZ [ d ) m e hZ j l [ hm W Y ^ j
Z W j ^ _̀ ,p _̀ [ [ d [ _] [ d _d i Y ^ W jj_d ] ] [ [ \j l W d Z [ m [ p [ d b_̀ a [ a [ d c [ ha [ d [ d m W W hZ [ d l W d [ [ d ] [ X _[ Z
%IW jk k hX [ ^ [ [ hf bW d /-.0) f he l _d Y _[ Ie e hZ *Ce bbW d Z ) /-./&+
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Dd ^ [ j X [ i j[ c c _d ] i f bW d _i Z [ @Y e be ] _i Y ^ [ Ce e \Z i jhk Y jk k h X [ i j[ c Z W bi IW jk k h+ C_[ hZ e e h _i _d [ ba ] [ l W b ] [ [ d i f hW a [ l W d
[ l [ d jk [ [ b hk _c j[ X [ i bW ] l W d W d Z [ h[ \k d Y j_[ i [ d e d jm _a a [ b_d ] [ d _d Z [ @Y e be ] _i Y ^ [ Ce e \Z i jhk Y jk k h+ Dd ^ e e \Z i jk a 3
m e hZ j d W Z [ h _d ] [ ] W W d e f Z [ %c e ] [ b_̀ a [ & [ \\[ Y j[ d l W d ^ [ j l e e hd [ c [ d e f Z [ @CN +
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Jf 5 c [ _ /--/ _i Z [ R [ j W c c e d _W a [ d l [ [ ^ e k Z [ h _̀ %R W l & _d m [ ha _d ] ] [ jh [ Z [ d + ?[ R W l l e hc j [ [ d
e d Z [ hZ [ [ b l W d Z [ d _[ k m [ W c c e d _W a h[ ] [ b] [ l _d ] l e e h Z _[ h[ d l [ hX b_̀ l [ d l W d l [ [ ^ e k Z [ h _̀ [ d + ?[ p [ d _[ k m [
h[ ] [ b] [ l _d ] a [ d j [ [ d [ c _i i _[ ] [ h_Y ^ j[ X [ d W Z [ h_d ] l e e h ^ [ [ b I[ Z [ hbW d Z c [ j Z W W hd W W i j W W d l k bb[ d Z X [ b[ _Z
j[ h X [ i Y ^ [ hc _d ] l W d Z [ a m [ ji X W h[ ] [ X _[ Z [ d +

?[ [ c _i i _[ ] [ h_Y ^ j[ X [ d W Z [ h_d ] ^ [ [ \j ] [ i jW bj[ ] [ a h [ ] [ d _d ^ [ j =[ i bk _j ^ k _i l [ i j_d ] W c c e d _W a [ c _i i _[
l [ [ ^ e k Z [ h _̀ %<Hl = Ck _i l [ i j_d ] &+ C_[ h_d p _̀ d [ _i [ d e f ] [ d e c [ d j[ d W W d p _[ d l W d Z [ %c W n _c W W b& je [ ] [ i jW d [
W c c e d _W a [ c _i i _[ f [ h Z _[ hY W j[ ] e h_[ +
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