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HB Adviesbureau bv verklaart hierbij dat ten aanzien van de uitgevoerde werkzaamheden zij op geen 
enkele wijze een relatie heeft met de opdrachtgever en/of eigenaar van de onderzoekslocatie, danwel dat 
sprake is van een gewaarborgde functiescheiding conform de geldende richtlijnen van VROM. 

 
Hoewel HB Adviesbureau bv de grootste zorgvuldigheid betracht bij het uitvoeren van dit onderzoek kan 
het geen volledige zekerheid bieden omtrent de aan- of afwezigheid van een bodemverontreiniging voor 
het gehele onderzoeksgebied. Beoogd wordt de kans op de aanwezigheid van verhoogde concentraties aan 
verontreinigende stoffen voldoende te verminderen. Het onderzoek betreft een momentopname.  
HB Adviesbureau bv aanvaardt derhalve op generlei wijze aansprakelijkheid voor gevolgen welke 
voortvloeien uit beslissingen welke genomen zijn op basis van de onderzoeksresultaten van het onderhavig 
bodemonderzoek.
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1. INLEIDING EN DOEL 
 
Door de gemeente Langedijk is aan HB Adviesbureau bv opdracht verleend voor het 
uitvoeren van een gecombineerd verkennend onderzoek bodem-, waterbodem en asbest in 
grond ter plaatse van het toekomstig woningbouwproject Mayersloot West II te Broek op 
Langedijk. De onderzoekslocatie is weergegeven in bijlage I. 
 
Aanleiding tot het uitvoeren van het onderzoek is de voorgenomen herontwikkeling van de 
onderzoekslocatie. In de toekomst wordt hier mogelijk het woningbouwproject Mayersloot 
West deelgebied II gerealiseerd. De oppervlakte van het plangebied bedraagt circa 40 
hectare. De locatie is momenteel in gebruik als akker/weiland. Het betreft grofweg het 
gebied tussen de Pieter Zeemanweg , de Westelijke randweg, de Nauertogt en de Veertweg.  
 
Het doel van het onderhavige onderzoek is: 
- het uitvoeren van een verkennend bodemonderzoek (het vaststellen van de 

milieuhygiënische kwaliteit van de bodem); 
- het uitvoeren van een verkennend waterbodemonderzoek (het vaststellen van de 

milieuhygiënische kwaliteit van de waterbodem); 
- het uitvoeren van een verkennend asbest in grond onderzoek ter plaatse van de 

asbestverdachte dammen; 
- het inzicht verkrijgen in de bodemopbouw en gebruiksmogelijkheden van de grond tot 

circa 5,0 m-mv; 
- het vaststellen van de lozingsparameters van het grondwater in verband met lozing van 

grondwater tijdens het bouwrijp maken van het terrein. 
 
Het onderhavig gecombineerd bodemonderzoek is uitgevoerd:  
- mede aan de hand van de Nederlandse voornorm 5725 “Bodemleidraad voor het 

uitvoeren van vooronderzoek bij verkennend, oriënterend en naderonderzoek” 
uitgevoerd (NVN-5725, d.d. oktober 1999); 

- conform de richtlijn van de Nederlandse Norm “Bodem - Onderzoeksstrategie bij 
verkennend bodemonderzoek - Onderzoek naar de milieuhygiënische kwaliteit van 
bodem en grond” (NEN-5740 d.d. oktober 1999); 

- conform de richtlijn van de Nederlandse Norm (NEN) 5707 d.d. mei 2003 (“Inspectie, 
monsterneming en analyse van asbest in bodem”); 

- conform de richtlijn van de Nederlandse Norm (NEN) 5897 d.d. december 2005         
(“ Monsterneming en analyse van asbest in onbewerkt bouw- en sloopafval en 
recyclinggranulaat”)); 

- conform de “Ministeriële regeling vaststelling klasse-indeling onderhoudsspecie” 
(Staatscourant 245; 1997). 

 
In hoofdstuk 2 worden locatiegegevens en de onderzoekshypothese behandeld. In hoofdstuk 3 
worden de veldwerkzaamheden beschreven. Hoofdstuk 4 beschrijft de resultaten van het 
verkennend bodemonderzoek. Hoofdstuk 5 beschrijft de resultaten van het verkennend 
waterbodemonderzoek. Hoofdstuk 6 beschrijft de resultaten van het verkennend asbest in 
grond onderzoek.  In de hoofdstukken 7 en 8 worden de conclusies en aanbevelingen genoemd. 
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2. VOORONDERZOEK 
 
2.1. Terreingegevens 
 
In onderstaande tabel 2.1 is verwoord welke informatie over de huidige en de historische 
terreinsituatie naar voren is gekomen tijdens het vooronderzoek betreffende de 
onderzoekslocatie en welke informatiebronnen er zijn geraadpleegd. 
 
Tabel 2.1: Overzicht informatiebronnen en locatiegegevens 

Informatiebronnen historisch onderzoek Toelichting 

Opdrachtgever ja * 

Archiefonderzoek gemeente (afdeling milieu)  ja * 

Streekarchief nee  

Navraag omwonenden nee  

Eerdere onderzoeksrapporten ja * 

(Historische) topografische atlas ja * 

Luchtfotomateriaal ja * 

Bodemkwaliteitskaart nee  

Anders  nee  

Locatiebeschrijving 

Ligging onderzoekslocatie buiten bebouwde kom  

Ligging in oud woongebied nee  

Kadastrale nummers niet bekend  

Oppervlakte onderzoekslocatie circa 40 hectare   

Bebouwd oppervlakte niet bebouwd  

Oppervlaktewater op, langs of nabij de 
onderzoekslocatie 

ja * 

Verhardingen ja * 

Vroeger gebruik van de locatie akker/weiland/sloten * 

Huidig gebruik van de locatie akker/weiland/sloten * 

Toekomstig gebruik van de locatie woningbouw * 

Gebruik belendende percelen divers * 

Bodemopbouw klei/zand  

Geohydrologie niet bekend  

Verontreinigingsbronnen 

Brandstoftank(s) niet bekend  

Gedempte sloten ja * 

Brand(plaats) niet bekend  

Sloopwerkzaamheden niet bekend  

Funderings-/ ophooglaag, puinbijmengingen niet bekend  

Gebruik/ opslag chemische middelen/ olie niet bekend  

Gebruik/ toepassing van asbest op de locatie niet bekend  

Reeds bekende verontreiniging ja * 

Invloed omgeving niet bekend  

Achtergrondconcentraties niet bekend  

Andere bronnen,  bijzonderheden dammen  
* zie aanvullende tekst voor de toelichting 
 
Opgemerkt wordt dat de voor het historisch onderzoek geraadpleegde bronnen niet altijd zonder fouten en/of volledig zijn. 
Voor het verkrijgen van historische informatie is HB Adviesbureau bv afhankelijk van deze bronnen, waardoor  
HB Adviesbureau bv niet kan instaan voor de juistheid en volledigheid van de verzamelde historische informatie. 
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In onderstaande tekst is een aanvullende toelichting gegeven op de in tabel 2.1 vermelde 
basisgegevens. 
 
De afdeling milieu van de gemeente Langedijk heeft intern een archiefonderzoek uitgevoerd 
betreffende de onderzoekslocatie. 
 
Voor de historische achtergrondinformatie van het gebied en de onderzoekslocatie zijn de 
onderstaande kaarten geraadpleegd: 
- Grote historische provincie atlas, Noord-Holland 1849-1859; 
- Atlas van historische topografische kaarten Noord-Holland (1894-1923); 
- Ruilverkavelingskaart kaart Geestmerambacht 1972; 
- Grote Topografische atlas van Nederland, West Nederland (1972-1988); 
- Grote provincie atlas, Noord-Holland (1991-1995); 
- Diverse historische bronnen en luchtfoto’s via internet. 
 
Door HB Adviesbureau bv zijn tevens de onderstaande bronnen geraadpleegd: 
- Grondwaterkaart van Nederland, Kaartblad Alkmaar, 19 West, 19 Oost en 20A; 
- Cultuurhistorische Waardenkaart; 
- Provinciale Ecologische Hoofdstructuur; 
- Grond(water) beschermingsgebieden; 
- Milieubeschermingsgebieden; 
- Kwel- en infiltratiekaarten Noord-Holland benoorden het IJ; 
- DINO-Loket van TNO. 
 
In de toekomst wordt mogelijk het woningbouwproject Mayersloot West deelgebied II 
gerealiseerd. De oppervlakte van het plangebied bedraagt circa 40 hectare. De locatie is 
momenteel in gebruik als akker/weiland. Het betreft grofweg het gebied tussen de Pieter 
Zeemanweg , de Westelijke randweg, de Nauertogt en de Veertweg. De hoogte van het 
maaiveld van de onderzoekslocatie is globaal evenredig over de gehele onderzoekslocatie. 
 
Op de onderzoekslocatie c.q. op de grens van de onderzoekslocatie zijn in totaal zeven 
dammen aanwezig welke in het onderzoek worden betrokken. Mogelijk kunnen deze 
dammen verstevigd zijn met puin.  
 
Op de onderzoekslocatie zijn twee sloten aanwezig (in totaal circa 1.200 meter) welke in het 
onderzoek worden betrokken. De om de locatie heen gelegen sloten vallen buiten de 
onderzoekslocatie.  
 
Aangrenzend aan de onderzoekslocatie zijn sloten, een woonwijk, infrastructuur, 
akkers/weiland en boerderijen aanwezig. 
 
Op basis van de grondwaterkaart en gegevens uit het digitale DINO-loket is naar 
verwachting tot 2,0 m-mv een afwisseling van klei en zand aanwezig. Van circa 2,0 m-mv tot 
15,0 m-mv is naar verwachting een zandpakket aanwezig. 
 
De opdrachtgever heeft aangegeven bij herinrichting vooralsnog van een gesloten 
grondbalans uit te gaan. De exacte invulling van grondstromen is vooralsnog niet bekend.  
 
Voor de ruilverkaveling bestond het gebied uit eilandjes en slootjes (circa 1/3 water en 2/3 
landbodem, identiek aan het huidige oostelijke deel van Broek op Langedijk).  
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Tijdens de verkaveling in de jaren ’70 van de vorige eeuw zijn deze sloten gedempt met naar 
verwachting gebiedseigen materiaal. Mogelijk bestaat het dempingsmateriaal deels uit het in 
die periode nabijgelegen gegraven recreatiegebied Geestmerambacht. Voorafgaand aan de 
ruilverkaveling was het gebruikelijk de eilandjes regelmatig op te hogen met slib uit de 
slootjes. Op basis hiervan wordt geen grote variatie in bodemkwaliteit verwacht tussen de 
voormalige slootjes en landbodem. 
 
In 1995 is ten behoeve van overdracht van een deel van het terrein (globaal de vakken 11 t/m 
20 in onderhavig onderzoek, zie bijlage I) een verkennend bodemonderzoek uitgevoerd 
conform de toenmalige NVN5740 (Oranjewoud, kenmerk: 4604-89360, d.d. december 1995). 
De onderzochte oppervlakte tijdens dit onderzoek bedroeg circa 17,5 hectare. In het 
onderzoek zijn de gedempte sloten eveneens niet als specifieke deellocatie onderzocht. In het 
onderzoek zijn in totaal 129 boringen tot 0,5 m-mv en 56 boringen tot 2,0 à 2,5 m-mv 
uitgevoerd waarvan 19 boringen zijn afgewekt met een peilbuis. In totaal zijn 19 
mengmonsters van de bovengrond en 18 mengmonsters van de ondergrond geanalyseerd. 
Van de waterbodem van de sloten op de onderzoekslocatie zijn twee mengmonsters 
geanalyseerd. In het opgeboorde materiaal zijn zintuiglijk geen waarnemingen gedaan die 
op een verontreiniging duiden. In de bovengrond zijn in zes mengmonsters lichte 
verontreinigingen met cadmium aangetoond. In de ondergrond zijn in negen mengmonsters 
lichte verontreinigingen met cadmium, nikkel en/of koper aangetoond. In het grondwater 
zijn (plaatselijk) lichte verontreinigingen met tetrachlooretheen, xylenen, tolueen, lood en 
chroom aangetoond. De oorzaak van de verontreinigingen is niet geheel duidelijk. De 
slibmengmonsters zijn ingedeeld als klasse 2. De zuurgraad (pH) van het grondwater 
bedroeg circa 7,0 en de geleidbaarheid (EC) circa 1.200 à 2.200 µs/cm. 
 
Door HB Adviesbureau bv is achterhaald dat de onderzoekslocatie geen onderdeel uitmaakt 
van c.q. geen relevantie heeft voor: 
- Cultuurhistorische Waardenkaart; 
- Provinciale Ecologische Hoofdstructuur; 
- Grond(water) beschermingsgebieden; 
- Milieubeschermingsgebieden. 
 
De onderzoekslocatie is volgens kwel- en infiltratiekaarten van Noord-Holland benoorden 
het IJ gelegen in een kwelgebied. 
 
Een foto-overzicht van de onderzoekslocatie is weergegeven in bijlage XII.  
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2.2. Onderzoekshypothese en -opzet 
 
Op basis van de beschikbare informatie uit het vooronderzoek dient voor het verkennend 
onderzoek een onderzoekshypothese te worden opgesteld. Aan de hand van de gestelde 
hypothese wordt vervolgens gekozen voor een onderzoeksopzet (strategie). In onderstaande 
tabel 2.2 is de hypothese weergegeven alsmede de daaraan gekoppelde 
onderzoeksstrategieën.  
 
Tabel 2.2: Onderzoekshypothesen en strategieën per deellocatie 
Hypothese Deellocatie Verwachte  

stoffen 
Protocol Strategie Toelichting 

Verdacht 7 dammen Divers  NEN-5740 B3 Op basis van ervaringsfeiten 

Verdacht  Vak 1 t/m 20 
(40 hectare) 

Divers  NEN-5740 B2/B6 Op basis van bodemonderzoek 
uit 1995 

B2   Onderzoeksstrategie voor een grootschalige onverdachte locatie (NEN-5740-ONV); 
B3 Onderzoeksstrategie voor een verdachte locatie met een plaatselijke bodembelasting met een duidelijke 

verontreinigingskern (VEP); 
B6 Onderzoeksstrategie voor een verdachte locatie, diffuse bodembelasting, heterogeen verdeelde 

verontreinigende stof op schaal van monsterneming (VED-HE). 

 
 
Opgemerkt wordt dat de verontreinigingen die zijn aangetoond in het onderzoek uit 1995 
geen direct aanwijsbare bron hebben. In onderhavig onderzoek wordt onder andere 
gecontroleerd of de destijds aangetoonde bodemkwaliteit wederom wordt bevestigd.  
Derhalve wordt de onderzoekslocatie, afgezien van de dammen, onderzocht volgens de 
onderzoeksstrategie voor een onverdachte locatie (NEN-5740-ONV, grootschalig 
onverdacht).  
 
De onderzoekslocatie is overeenkomstig de in tabel 2.2 vermelde onderzoeksstrategieën 
onderzocht.  
 
Opgemerkt wordt dat geen onderscheid wordt gemaakt tussen de voormalige water- en 
landbodem. Getracht wordt beide delen met de boringen uit het algemene boorregime 
afdoende te kunnen onderzoeken.  
 
In verband met het opstellen van een bodemkwaliteitskaart wordt het onderzoeksgebied 
ingedeeld in 20 deelvakken met nagenoeg identieke oppervlakte.  
 
Door de opdrachtgever is inzicht gewenst in de hergebruiksmogelijkheden van de grond tot 
een diepte van circa 5,0 m-mv, gericht op civieltechnische toepassing. Derhalve is het 
benodigd inzicht te verkrijgen in de fysische eigenschappen van de grond. Het is gewenst 
om van het gehele plangebied inzicht te verkrijgen in eventuele deelpartijen in de bodem en 
de eventuele haalbaarheid van toepassing. Op verzoek van de opdrachtgever worden 
twintig boringen doorgezet tot een diepte van 5,0 m-mv ten behoeve van inzicht in de 
diepere ondergrond op het perceel. Derhalve worden van de grond SCG-zeefkrommes 
uitgevoerd en worden de resultaten getoetst aan de gestelde eisen van het RAW. Hierbij 
wordt in geval van zand getoetst aan de geschiktheid voor ophoogzand, zandbed en/of 
draineerzand (RAW 22.06).  
 
Tevens wordt het grondwater geanalyseerd op de lozingsparameters in verband met het 
aanvragen van een lozingsvergunning ten behoeve van de toekomstige werkzaamheden. 
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De dammen worden onderzocht conform de onderzoeksstrategie voor een verdachte locatie 
met een plaatselijke bodembelasting met een duidelijke verontreinigingskern (B3).  
 
De sloten op de onderzoekslocatie worden onderzocht op basis van de “Ministeriële regeling 
vaststelling klasse-indeling onderhoudsspecie” (Staatscourant 245; 1997). 
 
Op basis van het aantreffen van een significante puinbijmenging ter plaatse van vijf dammen 
is hier in een later stadium een verkennend asbestonderzoek uitgevoerd conform de 
NEN5707, Paragraaf 7.4.3: Onderzoeksstrategie voor een verdachte locatie met een 
plaatselijke bodembelasting met een duidelijke kern en/of NEN5897, Paragraaf 7.5: 
Halfverhardingslagen. 
 
Op de onderzoekslocatie wordt ter plaatse van de overige delen van het gebied tijdens de 
uitvoering van het onderhavig onderzoek visueel aandacht besteed aan het voorkomen van 
asbestverdacht materiaal ter plaatse van de boorlocaties en in het opgeboorde materiaal. 
 
Verwacht wordt dat met bovenstaande onderzoeksopzet een voldoende representatief beeld 
van de bodemkwaliteit op de onderzoekslocatie wordt verkregen.  
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3. BESCHRIJVING VELDWERK 
 
3.1. Uitvoering 
 

Het veldwerk (het plaatsen van boringen en graven van sleuven) is uitgevoerd in de periode 
van 24 oktober 2007 tot 15 november 2007. Het onderzoek is uitgevoerd overeenkomstig de 
momenteel geldende VKB-protocollen 2001, 2002 en 2018.  
 
Het veldwerk is onder het procescertificaat BRL SIKB 2000 uitgevoerd (Beoordelings-richtlijn 
voor het SIKB-procescertificaat voor veldwerk bij milieuhygiënisch bodemonderzoek).  
 

3.1.1. Verkennend bodemonderzoek 
 
De boorbeschrijvingen zijn uitgevoerd conform de NEN5104. 
 
Voorafgaand aan het veldwerk is een KLIC-melding uitgevoerd voor het achterhalen van de 
ligging van kabels en leidingen.  
 
Een overzicht van de deellocaties en diepten van alle boringen en  de peilbuizen in meters 
minus maaiveld (m-mv) is weergegeven in tabel 3.1. 
 
Tabel 3.1: Overzicht uitgevoerde boringen en diepten 

Boringen Peilbuis Deellocatie 

0,5 m-mv 2,0 à 2,2 m-mv 5,0 m-mv 2,5 m-mv 

Dammen - 201 t/m 214 - - 

Vak 1 t/m 20 4 t/m 10, 14 t/m 20, 24 
t/m 30, 34 t/m 40, 44 t/m 
50, 54 t/m 60, 64 t/m 70, 
74 t/m 80, 84 t/m 90, 94 

t/m 100, 104 t/m 110, 114 
t/m 120, 124 t/m 130, 134 
t/m 140, 144 t/m 150, 154 
t/m 160, 164 t/m 170, 174 
t/m 180, 184 t/m 190, 194 

t/m 200 

- 3, 13, 23, 33, 
43, 53, 63, 
73, 83, 93, 
103, 113, 
123, 133, 
143, 153, 
163, 173, 
183, 193 

1, 2, 11, 12, 21, 22, 31, 
32, 41, 42, 51, 52, 61, 62, 

71, 72, 81, 82, 91, 92, 
101, 102, 111, 112, 121, 
122, 131, 132, 141, 142, 
151, 152, 161, 162, 171, 
172, 181, 182, 191, 192 

 
 
Opgemerkt wordt dat: 
- alle diepe boringen en peilbuizen zijn ingemeten met GPS. De boorpunten zijn derhalve 

exact vastgelegd; 
- per vak zeven boringen tot 0,5 m-mv, één boring tot 5,0 m-mv en twee peilbuizen zijn 

geplaatst; 
- de boringen 201 en 202, gezien de aanwezigheid van een met normaal 

handboormateriaal ondoordringbare puinverharding, aangrenzend aan de zijkant van de 
dam zijn geplaatst; 

- de boringen 203 en 204 aangrenzend aan een baan betonplaten (stelcon) zijn geplaatst. Er 
zijn geen betonboringen uitgevoerd waardoor de exacte bodemkwaliteit onder de 
betonplaten derhalve niet met volledige zekerheid bekend is;   

- de (zuiger)boring 73 is gestaakt op 4,5 m-mv op vermoedelijk een harde kleilaag; 
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- ter plaatse van de dammen de visueel waarneembare grens van de eventueel aanwezige 
puinhoudende laag in kaart is gebracht zodat de omvang van deze laag globaal bekend 
is. Dit is eventueel van belang indien de grondmonsters verontreinigd blijken te zijn en 
een omvangscriterium aan de orde is. 

 
De bovenzijde van de filterperforatie van de peilbuizen is tijdens de veldwerkzaamheden 
circa 0,5 meter beneden de verwachte grondwaterstand geplaatst.  
 
Het opgeboorde materiaal is per bodemlaag over een traject van circa 0,5 m bemonsterd en 
zintuiglijk beoordeeld op bodemkundige en verontreinigingskenmerken. 
 
De locaties van de boringen en de peilbuizen zijn weergegeven in bijlage I. De peilbuizen 
zijn direct na plaatsing en voor monsterneming afgepompt tot een constante Electrische 
Geleidbaarheid (EG). 
 
De grondwaterbemonstering is uitgevoerd op 12 en 13 november 2007 (minimaal één week 
na plaatsing). Ten behoeve van de analyse van zware metalen is het grondwater in het veld 
gefiltreerd.  
 
 
3.1.2. Verkennend waterbodemonderzoek 
 
Het veldwerk is uitgevoerd op 5 november 2007. Ten behoeve van het bepalen van de 
algemene milieuhygiënische kwaliteit zijn voor de monstername van de waterbodem in 
beide sloten gelijk verdeeld in totaal 10 steken uitgevoerd met behulp van een zuigerboor. 
Het bemonsterde materiaal is in het veld gemengd met de codering SM1 en SM2. De 
trajecten van de bemonsterde locaties van de zuigerboringen zijn weergegeven in bijlage I.
  
 
3.1.3. Verkennend asbest in grond onderzoek 
 
Het veldwerk is uitgevoerd op 15 november 2007. Het veldwerk is uitgevoerd door de heren 
Den Boef en Lighthart, beide in het bezit van een opleiding asbestherkenning. 
 
De werkzaamheden zijn uitgevoerd onder veiligheidsklasse 3T (volgens CROW 132). Gezien 
de verwachte hoeveelheid niet-hechtgebonden asbest (minder dan 100 mg/kg ds 
ongewogen) en een gemeten vochtpercentage hoger dan 10% zijn de veldwerkzaamheden 
met standaard veiligheidsvoorzieningen en zonder specifieke adembeschermende 
maatregelen (P3-filter met aanblaasunit en deco-unit) uitgevoerd. 
 
De werkzaamheden zijn uitgevoerd na zonsopgang in de periode van 12.00 uur tot 16.00 uur. 
Het was bewolkt weer en er was sprake van lichte neerslag. 
 
Het uitgevoerde veldwerk bestaat uit een visuele inspectie en het graven van sleuven. 
 
 
Visuele inspectie 
 
Voorafgaand aan het graven van sleuven is het maaiveld ter plaatse van de dammen visueel 
geïnspecteerd op het voorkomen van asbestverdacht materiaal aan (op en in) het maaiveld.  
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Een visuele inspectie betreft het opdelen van de locatie in inspectiestroken met een breedte 
van 1,5 m haaks op elkaar gelegen. Indien asbestverdacht materiaal wordt aangetroffen 
wordt dit apart verzameld en de vindplaats op een tekening genoteerd. 
 
Ter plaatse van de dam met de sleuven 307 en 308 was meer dan 25% begroeiing aanwezig 
waardoor een volledige visuele inspectie niet mogelijk was. Ter plaatse van de overige 
sleuven was minder dan 25% begroeiing aanwezig. De conditie van het maaiveld tijdens de 
visuele inspectie is weergegeven in bijlage XII.  
 
 
Sleuven 
 
In totaal zijn handmatig 10 sleuven gegraven (genummerd sleuf 301 t/m 310).  
 
De locaties van de sleuven en de boringen zijn weergegeven in bijlage I. 
 
De afmetingen van de gegraven sleuven zijn weergegeven in tabel 3.2.  
 
Tabel 3.2: Afmetingen uitgevoerde sleuven 

Sleuf Lengte 
(in m) 

Breedte 
(in m) 

Diepte 
(in m) 

301 0,95 0,30 0,30 

302 1,03 0,33 0,40 

303 1,03 0,34 0,35 

304 2,09 0,33 0,40 

305 0,97 0,33 0,35 

306 1,07 0,33 0,40 

307 1,11 0,33 0,40 

308 1,05 0,34 0,30 

309 1,20 0,30 0,30 

310 1,10 0,30 0,30 

 
 
Al het uitgegraven c.q. opgeboorde materiaal is door de veldwerkers op basis van een 
opleiding asbestherkenning visueel beoordeeld op de aanwezigheid van asbestverdacht 
materiaal. 
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4. VERKENNEND BODEMONDERZOEK 

4.1. Resultaten veldwerk 

4.1.1. Grond 
 
In tabel 4.1 is een beschrijving weergegeven van de algemene bodemopbouw. Specifiek 
wordt opgemerkt dat plaatselijk een afwijkende bodemopbouw aanwezig kan zijn en dat 
onderstaande informatie een samengevatte situatie beschrijft. 
 
Tabel 4.1: Algemene bodemopbouw 

Diepte 
(m-mv) 

Hoofdbestanddeel Bijmenging 

0,00 tot 0,30 à 0,50 Klei Zwak zandig, matig humeus 

0,30 à 0,50 tot 1,00 Zand en klei Niet tot matig humeus, niet tot 
matig siltig 

0,50 tot 1,00 à 2,00 Zand Zwak tot matig siltig 

1,00 à 2,00 tot 5,00* Zand Niet tot matig siltig, niet tot matig 
kleiig 

* = maximale boordiepte 
 
 
Plaatselijk zijn slib- en veenhoudende lagen aangetroffen. 
 
De boorbeschrijvingen zijn weergegeven in bijlage II. 
 
Tijdens het veldwerk zijn de in tabel 4.2 vermelde waarnemingen gedaan die een 
verontreiniging van de grond doet vermoeden . Tevens zijn de slibhoudende lagen 
weergegeven. 
 
Tabel 4.2: Zintuiglijk verdachte waarnemingen grond 
Boring 

 
Diepte (m-mv) Waarneming 

31 1,10 tot 1,30 Zwak slibhoudend, sporen puin 

38 0,00 tot 0,50 Sporen puin 

42 0,90 tot 1,10 Zwak slibhoudend 

61 0,00 tot 0,40 Sporen puin 

69 0,00 tot 0,50 Sporen puin 

151 1,00 tot 1,50 
1,50 tot 2,00 
2,00 tot 2,50 

Sporen puin 
Sterk slibhoudend 

Sporen slib 

161 1,20 tot 1,60 Sterk slibhoudend 

171 1,20 tot 2,00 Sporen slib 

192 1,00 tot 1,30 Sterk slibhoudend 

193 1,10 tot 1,50 Sterk slibhoudend 

201 0,00 tot 0,50 
1,10 tot 1,80 

Sporen puin 
Zwak slibhoudend 

202 1,10 tot 1,80 Zwak slibhoudend 

203 1,40 tot 1,60 Zwak slibhoudend 

204 1,00 tot 1,50 Matig slibhoudend 

205 1,60 tot 2,00 Zwak slibhoudend 

206 1,40 tot 2,00 Zwak slibhoudend 
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Vervolg tabel 4.2: Zintuiglijk verdachte waarnemingen grond 
Boring 

 
Diepte (m-mv) Waarneming 

207 0,00 tot 0,60 
0,60 tot 1,00 
1,50 tot 2,20 

Sterk puinhoudend 
Sporen puin 

Zwak slibhoudend 

208 0,00 tot 0,70 
1,50 tot 2,20 

Sterk puinhoudend  
Sterk slibhoudend 

209 0,00 tot 0,15 
0,15 tot 0,50 
1,50 tot 2,00 

Betonresten 
Zwak puinhoudend  
Zwak slibhoudend 

210 0,00 tot 0,10 
0,10 tot 0,50 

Volledig puin 
Sporen puin 

211 0,00 tot 0,50 Matig puinhoudend  

212 0,00 tot 0,15 
0,15 tot 0,50 

Beton 
Matig puinhoudend  

213 0,00 tot 0,40 
1,40 tot 1,60 

Zwak puinhoudend  
Zwak slibhoudend 

214 0,00 tot 0,40 
1,40 tot 1,60 

Zwak puinhoudend  
Zwak slibhoudend 

Sporen <1%, zwak 1-5%, matig 5-10%, sterk 10-25%, uiterst 25-50% 

 
 
De bijmenging met slib duidt op de aanwezigheid van de voormalige slootbodems. De 
puinbijmenging in de boringen 201 en 207 t/m 214 duidt op de aanwezigheid van 
verstevigingsmateriaal in de dammen. Op basis van de waarnemingen kan worden 
geconcludeerd dat de dempingen zijn uitgevoerd met grotendeels zintuiglijk onverdachte 
grond. 
 
Puin kan duiden op verontreiniging met onder andere zware metalen en/of polycyclische 
aromatische koolwaterstoffen (PAK). 
 
Voor de zintuiglijke waarnemingen asbest wordt verwezen naar hoofdstuk 6. 
 
 

4.1.2. Grondwater 
 
In tabel 4.3 zijn de algemene waarnemingen aan het grondwater weergegeven. 
 
Tabel 4.3: Algemene waarnemingen grondwater 
Peilbuis Grondwaterstand 

(m-mv) 
Kleur Helderheid Geleidbaarheid 

(µs/cm) 
Zuurgraad 

1 1,38 Neutraal Helder 817 6,90 

2 1,36 Neutraal Helder 1.150 6,69 

11 1,35 Neutraal Helder 525 6,90 

12 0,92 Neutraal Helder 1.620 6,99 

21 1,07 Neutraal Helder 1.380 6,87 

22 1,00 Neutraal Helder 1.480 6,89 

31 0,99 Neutraal Helder 534 6,99 

32 0,99 Neutraal Helder 456 7,00 

41 1,34 Neutraal Helder 1.330 6,80 

42 0,98 Neutraal Helder 452 7,14 

51 1,12 Neutraal Helder 1.450 6,96 
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Vervolg tabel 4.3: Algemene waarnemingen grondwater 
Peilbuis Grondwaterstand 

(m-mv) 
Kleur Helderheid Geleidbaarheid 

(µs/cm) 
Zuurgraad 

52 1,02 Neutraal Helder 460 7,00 

61 1,21 Neutraal Helder 920 6,89 

62 1,26 Neutraal Helder 666 6,97 

71 1,28 Lichtgrijs Troebel 1.410 6,85 

72 1,20 Neutraal Helder 763 6,86 

81 0,96 Lichtgrijs Helder 1.620 7,00 

82 0,90 Lichtgrijs Helder 1.310 6,88 

91 1,10 Neutraal Helder 1.290 7,03 

92 1,03 Lichtgrijs Helder 1.450 6,83 

101 1,14 Neutraal Helder 1.390 6,86 

102 1,15 Lichtgrijs Helder 1.220 6,91 

111 1,11 Lichtgrijs Helder 1.460 7,15 

112 0,96 Lichtgrijs Troebel 1.660 6,86 

121 0,91 Lichtgrijs Helder 1.120 6,98 

122 1,20 Lichtgrijs Helder 969 6,75 

131 1,08 Lichtgrijs Troebel 1.200 7,14 

132 1,00 Lichtgrijs Helder 1.620 6,86 

141 1,11 Lichtgrijs Troebel 1.610 6,75 

142 0,87 Lichtgrijs Helder 1.420 6,86 

151 1,27 Lichtgrijs Helder 1.340 7,03 

152 1,44 Lichtgeel Helder 1.490 6,76 

161 1,18 Lichtgrijs Helder 1.400 6,91 

162 1,28 Neutraal Helder 1.650 6,79 

171 1,02 Lichtgrijs Helder 1.760 6,70 

172 1,20 Neutraal Helder 1.260 6,88 

181 0,86 Lichtgrijs Helder 1.470 6,76 

182 0,95 Lichtgrijs Troebel 1.460 6,82 

191 0,97 Lichtgrijs Helder 1.600 6,68 

192 1,24 Lichtgrijs Helder 1.380 7,05 

 
 
De gemiddelde grondwaterstand is vastgesteld op 1,10 m-mv. 
 
De elektrische geleidbaarheid van het grondwater bij plaatsing van de peilbuizen varieert 
tussen 456 en 1.760 µs/cm.  De zuurgraad (pH) van het grondwater gemeten bij de 
monstername van het grondwater varieert tussen 6,68 en 7,15  (neutraal). Alle waarden zijn 
normaal voor de regio. 
 
Aan het grondwater is geen kenmerk van een mogelijke verontreiniging waargenomen. 
 

4.2. Chemische en fysische analyses grond 
 
4.2.1. Uitvoering 
 
Alle analyses en bewerkingen zijn uitgevoerd door het laboratorium van Omegam te 
Amsterdam. De chemische analyses van de grondmonsters worden volgens het proces-
certificaat AS3000 uitgevoerd. Het laboratorium is door de Raad van Accreditatie 
gecertificeerd (RvA-L086). 
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In de tabellen 4.4 t/m 4.8 is een overzicht weergegeven van de uitgevoerde chemische 
grondanalyses. Bij de opmerkingen is weergegeven of er monsters over meerdere vakken 
zijn gemengd. De samenstelling van de grond(meng)monsters is weergegeven in de 
toetsingstabellen in bijlage VIII. In deze bijlage zijn tevens de van toepassing zijnde  
S-waarden, (S+I)/2-waarden en de I-waarden vermeld. Op basis van gelijksoortige 
bodemopbouw zijn de percentages aan organische stof en lutum van een aantal 
grondmonsters representatief gesteld aan de overige grondmonsters. Voor een toelichting 
van het bepalen van de toetsingswaarden wordt verwezen naar bijlage XIII. 
 
Het analyseren van een mengmonster heeft als voordeel dat, met een relatief gering budget, 
inzicht wordt verkregen in de kwaliteit van meer dan één bodemmonster.  
Een nadeel is dat, indien toch een verontreiniging wordt aangetoond, de herkomst en de 
mate van de verontreiniging niet exact bekend zijn. In dat geval dient overwogen te worden 
of de deelmonsters zonodig afzonderlijk dienen te worden geanalyseerd op de verhoogd 
aangetoonde parameter. Tevens dienen de analyseresultaten kritisch te worden beoordeeld, 
daar een verontreiniging in één van de deelmonsters door menging in concentratie wordt 
verlaagd. 
 
Tabel 4.4: Uitgevoerde analyses grond Vak 1 t/m 5 
Locatie, vak en 
boringen 

Traject 
(m-mv) 

Zintuiglijke 
waarneming 

Meng 
monster 

Analyse op1, 2 Opmerking 

Vak 1      

1 t/m 10 0,00-0,50 - MM1 NEN5740 + hu en lu  
2, 3, 10 0,40-0,70 - MM2 NEN5740 + hu en lu  

1, 2, 3 0,50-2,00 - MM3 NEN5740+ hu en lu  

3 1,80-5,00 - MM17 NEN5740+ hu en lu Combi vak 1 t/m 5 

Vak 2      

11 t/m 20 0,00- 0,50 - MM4 NEN5740  

13, 16, 17 0,40-1,00 - MM5 NEN5740  

11, 12, 13 0,50-2,30 - MM6 NEN5740  

13 1,80-5,00 - MM17 NEN5740+ hu en lu Combi vak 1 t/m 5 

Vak 3      

21 t/m 30 0,00-0,50 - MM7 NEN5740  

23, 24, 27  0,30-0,60 - MM8 NEN5740  

21, 22, 23 0,50-2,50 - MM9 NEN5740  

23 1,80-5,00 - MM17 NEN5740+ hu en lu Combi vak 1 t/m 5 

Vak 4      

31 t/m 40 0,00-0,50 Puin 0-1% MM10 NEN5740  

31, 34 0,30-1,10 - MM11 NEN5740 Combi vak 5 

31 1,10-1,30 Slib 1-5%, puin 1% MM12 NEN5740 Combi vak 5 

31, 32, 33 0,40-2,00 - MM13 NEN5740  

33 1,80-5,00 - MM17 NEN5740+ hu en lu Combi vak 1 t/m 5 

Vak 5      

41 t/m 50 0,00-0,50 - MM14 NEN5740  

41 0,50-1,20 - MM15 NEN5740+ hu en lu  

41, 42, 43 0,40-2,50 - MM16 NEN5740  

42 0,90-1,10 Slib 5% MM12 NEN5740 Combi vak 4 

43, 46 0,40-0,70 - MM11 NEN5740 Combi vak 4 

43 1,80-5,00 - MM17 NEN5740+ hu en lu Combi vak 1 t/m 5 

Sporen <1%, zwak 1-5%, matig 5-10%, sterk 10-25%, uiterst 25-50% 
1: Het NEN-5740-pakket voor grond bestaat uit de analyses zware metalen (8 stuks), polycyclische aromatische 
koolwaterstoffen (PAK’s-10 VROM), extraheerbare organochloorverbindingen (EOX) en minerale olie. Door middel van dit 
pakket wordt een algemeen beeld van de kwaliteit van de grond verkregen; 
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2: hu = organische stof   lu=lutum 

Tabel 4.5: Uitgevoerde analyses grond Vak 6 t/m 10 
Locatie, vak en 
boringen 

Traject 
(m-mv) 

Zintuiglijke 
waarneming 

Meng 
monster 

Analyse op1, 2 Opmerking 

Vak 6      

51 t/m 60 0,00-0,60 - MM18 NEN5740   
51, 52, 53 0,50-2,50 - MM19 NEN5740   

53 0,40-0,70 - MM20 NEN5740 Combi vak 7 

21 2,00-5,00 - MM21 NEN5740 Combi vak 7 

Vak 7      

61 t/m 70 0,00- 0,50 Puin 0-1% MM22 NEN5740  

61, 66 0,40-0,70 - MM20 NEN5740 Combi vak 6 

61, 62, 63 0,50-2,50 - MM23 NEN5740  

63 2,00-5,00 - MM21 NEN5740 Combi vak 6 

Vak 8      

71 t/m 80 0,00-0,60 - MM24 NEN5740  

71, 72, 73, 77 0,20-2,50 - MM25 NEN5740  

73 2,50-3,50 - MM26 NEN5740+hu en lu Combi vak 9 

73 3,50-4,50 - MM27 NEN5740 Combi vak 9 

Vak 9      

81 t/m  90 0,00-0,50 - MM28 NEN5740  

81, 85, 90 0,20-1,40 - MM29 NEN5740  

81, 82, 83 0,40-4,00 - MM30 NEN5740  

82, 83 1,30-2,00 - MM26 NEN5740+hu en lu Combi vak 8 

83 4,00-5,00 - MM27 NEN5740 Combi vak 8 

Vak 10      

91 t/m 100 0,00-0,50 - MM31 NEN5740  

90, 91, 99, 100 0,30-0,60 - MM32 NEN5740  

93 0,30-1,00 - MM33 NEN5740+hu en lu  

91, 92, 93 0,60-3,00 - MM34 NEN5740  

93 3,00-5,00 - MM35 NEN5740+ hu en lu  

Sporen <1%, zwak 1-5%, matig 5-10%, sterk 10-25%, uiterst 25-50% 
1: Het NEN-5740-pakket voor grond bestaat uit de analyses zware metalen (8 stuks), polycyclische aromatische 
koolwaterstoffen (PAK’s-10 VROM), extraheerbare organochloorverbindingen (EOX) en minerale olie. Door middel van dit 
pakket wordt een algemeen beeld van de kwaliteit van de grond verkregen; 
2: hu = organische stof   lu=lutum 
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Tabel 4.6: Uitgevoerde analyses grond Vak 11 t/m 15 
Locatie, vak en 
boringen 

Traject 
(m-mv) 

Zintuiglijke 
waarneming 

Meng 
monster 

Analyse op1, 2 Opmerking 

Vak 11      

101 t/m 110 0,0-0,50 - MM36 NEN5740+hu en lu  
102, 103, 104 0,30-1,10 - MM37 NEN5740+hu en lu Combi vak 12 

101 t/m 103 0,40-2,50 - MM38 NEN5740+hu en lu  

103 2,50-5,00 - MM50 NEN5740 Combi vak 12, 13 

Vak 12      

111 t/m 120 0,00-0,50 - MM39 NEN5740  

111 t/m 113 0,50-2,50 - MM40 NEN5740  

111, 115 0,30-1,10 - MM37 NEN5740+hu en lu  Combi vak 11 

111, 113 1,50-2,50 - MM50 NEN5740 Combi vak 11, 13 

113 2,50-5,00 - MM51 NEN5740+hu en lu Combi vak 14, 15 

Vak 13      

121 t/m 130 0,00-0,50 - MM41 NEN5740  

121, 123, 124, 126 0,30-0,80 - MM42 NEN5740  

121, 122, 123 0,40-2,50 - MM43 NEN5740  

123 1,80-5,00 - MM50 NEN5740 Combi vak 11, 12 

122 2,00-2,50 - MM52 NEN5740+hu en lu Combi vak 14 

Vak 14      

131 t/m 140 0,00-0,60 - MM44 NEN5740  

131, 133 0,40-0,90 - MM45 NEN5740 Combi vak 15 

131, 132, 133 0,60-2,50 - MM46 NEN5740  

132, 133 2,00-5,00 - MM51 NEN5740+hu en lu Combi vak 12, 15 

133 2,00-3,50 - MM52 NEN5740+hu en lu  

Vak 15      

141 t/m 150 0,00-0,50 - MM47 NEN5740  

141, 142, 143 0,50-3,00 - MM48 NEN5740  

142, 149, 150 0,30-0,70 - MM45 NEN5740 Combi vak 14 

143 0,40-1,40 - MM49 NEN5740+hu en lu  

142, 143 2,00-5,00 - MM51 NEN5740+hu en lu Combi vak 12, 14 

Sporen <1%, zwak 1-5%, matig 5-10%, sterk 10-25%, uiterst 25-50% 
1: Het NEN-5740-pakket voor grond bestaat uit de analyses zware metalen (8 stuks), polycyclische aromatische 
koolwaterstoffen (PAK’s-10 VROM), extraheerbare organochloorverbindingen (EOX) en minerale olie. Door middel van dit 
pakket wordt een algemeen beeld van de kwaliteit van de grond verkregen; 
2: hu = organische stof   lu=lutum 
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Tabel 4.7: Uitgevoerde analyses grond Vak 16 t/m 20 
Locatie, vak en 
boringen 

Traject 
(m-mv) 

Zintuiglijke 
waarneming 

Meng 
monster 

Analyse op1, 2 Opmerking 

Vak 16      

151 t/m 160 0,00-0,50 - MM53 NEN5740  
151, 152, 153 0,50-1,10 - MM54 NEN5740  

151 1,00-2,50 Puin en slib 0-1% MM55 NEN5740+hu en lu Combi vak 18 

151 1,50-2,00 Slib 10-25% MM56 NEN5740+hu en lu Combi vak 17, 20 

153 1,30-1,60 - MM57 NEN5740+hu en lu Combi vak 17, 18 

152, 153 0,90-3,00 - MM58 NEN5740  

153 3,00-5,00 - MM59 NEN5740 Combi vak 17, 19, 
20 

Vak 17      

161 1,20-1,60 Slib 10-25% MM56 NEN5740+hu en lu Combi vak 16, 20 

161 1,60-2,00 - MM57 NEN5740+hu en lu Combi vak 16, 18 

163 3,00-4,00 - MM59  Combi vak 16, 19, 
20 

163 4,00-5,00 - MM60 NEN5740 Combi vak 18 

161 t/m 170 0,00-0,60 - MM61 NEN5740  

161, 162, 163 0,30-3,00 - MM62 NEN5740  

Vak 18      

171 1,20-1,70 Slib 1% MM55 NEN5740+hu en lu Combi vak 16 

173 2,50-4,00 - MM57 NEN5740+hu en lu Combi vak 16, 17 

173 4,00-5,00 - MM60 NEN5740 Combi vak 17 

171 t/m 180 0,00-0,60 - MM63 NEN5740  

171, 172, 173 0,30-2,50 - MM64 NEN5740  

Vak 19      

183 3,00-5,00 - MM59 NEN5740 Combi vak 16, 17, 
20 

181 t/m 190 0,00-0,50 - MM65 NEN5740  

181, 189 0,30-1,20 - MM66 NEN5740 Combi vak 20 

181, 182, 183 0,30-2,50 - MM67 NEN5740  

Vak 20      

192, 193 1,00-1,50 Slib 10-25% MM56 NEN5740+hu en lu Combi vak 16, 17 

193 2,00-5,00 - MM59 NEN5740 Combi vak 16, 17, 
19 

193 0,50-1,10 - MM66 NEN5740 Combi vak 19 

191 t/m 200 0,00-0,50 - MM68 NEN5740  

191, 192, 193 0,30-2,50 - MM69 NEN5740  

Sporen <1%, zwak 1-5%, matig 5-10%, sterk 10-25%, uiterst 25-50% 
1: Het NEN-5740-pakket voor grond bestaat uit de analyses zware metalen (8 stuks), polycyclische aromatische 
koolwaterstoffen (PAK’s-10 VROM), extraheerbare organochloorverbindingen (EOX) en minerale olie. Door middel van dit 
pakket wordt een algemeen beeld van de kwaliteit van de grond verkregen; 
2: hu = organische stof   lu=lutum 
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Tabel 4.8: Uitgevoerde analyses grond dammen 
Locatie, 
boringen 

Traject 
(m-mv) 

Zintuiglijke 
waarneming 

Meng 
monster 

Analyse op1, 2 Opmerking 

201 t/m 206 0,00-0,50 Puin 0-1% MM70 NEN5740  

201 t/m 206 1,00-2,00 Slib 1-10% MM71 NEN5740+hu en lu  
207, 208 0,00-0,60 Puin 10-25% MM72 NEN5740+hu en lu+ 

cryogeen malen 
 

209 t/m 214 0,00-0,50 Puin 1-10% MM73 NEN5740  

207, 208, 209, 213, 
214  

1,40-2,00 Slib 1-25% MM74 NEN5740 
 

Sporen <1%, zwak 1-5%, matig 5-10%, sterk 10-25%, uiterst 25-50% 
1: Het NEN-5740-pakket voor grond bestaat uit de analyses zware metalen (8 stuks), polycyclische aromatische 
koolwaterstoffen (PAK’s-10 VROM), extraheerbare organochloorverbindingen (EOX) en minerale olie. Door middel van dit 
pakket wordt een algemeen beeld van de kwaliteit van de grond verkregen; 
2: hu = organische stof   lu=lutum 

 
 
Van de vrijkomende grond zijn in totaal twintig SCG-zeefkrommes (korrelverdelingen) 
uitgevoerd, waarvan de resultaten worden getoetst aan de gestelde eisen van het RAW. 
Hierbij wordt in geval van zand getoetst aan de geschiktheid voor ophoogzand, zandbed 
en/of draineerzand (RAW 22.06).  
 
In tabel 4..9 is een overzicht weergegeven van de uitgevoerde korrelverdelingen. Bij de 
opmerkingen is weergegeven of er monsters over meerdere vakken zijn opgemengd. De 
samenstelling van de grond(meng)monsters is weergegeven in de analysecertificaten in 
bijlage IV. 
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Tabel 4.9: Uitgevoerde zeefkrommes 
Locatie 
 

Boring  
en diepte  
(m-mv) 

Bodemtype Zintuiglijke 
verdachte 
waarneming 

Monster 

Vak 1 6 (0,00-0,50) Klei, zwak zandig, matig humeus - ZK1 

Vak 2 13 (2,30-2,80) Zand, zwak siltig - ZK2 

Vak 3 23 (4,50-5,00) Zand - ZK3 

Vak 4 33 (3,50-4,00) Zand, matig siltig - ZK4 

Vak 5 43 (2,80-3,30) Zand - ZK5 

Vak 6, 7 52, 53, 63  
(1,90-5,00) 

Zand - ZK6 

Vak 6, 7 51, 52, 53, 61, 
62, 63  
(0,50-2,50) 

Zand, zwak tot matig siltig - ZK7 

Vak 8, 9, 10 71, 72, 73, 81, 
82, 83, 91, 92, 93 
(0,40-4,00) 

Zand, zwak tot matig siltig - 
ZK8 

Vak 8, 9 72, 73, 82, 83 
(1,30-3,50) 

Zand, resten tot zwak 
veenhoudend, niet tot zwak siltig 

- 
ZK9 

Vak 8, 9 73, 83 
(3,50-5,00) 

Zand - 
ZK10 

Vak 10 93 (3,00-5,00) Zand, resten klei - ZK11 

Vak 11 101, 102, 103 
(0,40-5,00) 

Zand,  zwak tot matig siltig - ZK12 

Vak 12 111, 112, 113 
(0,50-2,50) 

Zand, zwak tot matig siltig - ZK13 

Vak 12, 14, 15 113, 133, 143 
(2,50-5,00) 

Zand - 
ZK14 

Vak 13, 14, 15 123, 131, 141 
(0,90-3,50) 

Zand, zwalk kleiig, niet tot matig 
siltig 

- 
ZK15 

Vak 13, 14, 15 121, 122, 123, 
131, 132, 141, 
142, 143 
(0,40-3,00) 

Zand, zwak tot matig siltig - 

ZK16 

Vak 16 t/m 19 153, 163, 173, 
183  
(0,50-3,00) 

Zand, niet tot matig siltig - ZK17 

Vak 16, 17, 19, 20 153, 153, 183, 
193 
(2,50-5,00) 

Zand - ZK18 

Vak 17, 18 163, 173 
(4,00-5,00) 

Zand, matig kleiig - 
ZK19 

Vak 18, 19 173, 183 
(2,50-4,00) 

Zand, brokken tot zwak 
veenhoudend 

- 
ZK20 
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4.2.2. Resultaten chemische analyses 
 
De volledige analyseresultaten voor de grond zijn in de vorm van afschriften van de 
originele analysecertificaten weergegeven in bijlage III. In bijlage VIII zijn de 
analyseresultaten (in mg/kg ds) voor de grond weergegeven, voor zover sprake is van een 
verhoging ten opzichte van de streefwaarden. Voor de omschrijving van de 
toetsingswaarden wordt verwezen naar bijlage XIII. 
 
Opgemerkt wordt dat voor de analyses van de diepere ondergrond in een aantal analyses 
meer dan tien deelmonsters zijn gehanteerd ter verkrijging van een gemiddeld beeld van de 
kwaliteit. De analyses van de diepere grondlagen hebben echter als doelstelling de 
haalbaarheid van eventueel hergebruik te bepalen (ter indicatie aan het Bouwstoffenbesluit) 
en niet om de haalbaarheid van toekomstige bewoning in de grondlagen tot circa 2,0 m-mv 
te toetsen (aan de hand van de NEN5740).  
 
Opgemerkt wordt dat in een deel van de analysecertificaten is weergegeven dat de 
conserveringstermijn voor de parameters minerale olie en EOX is overschreden omdat de 
opdracht/monsters niet binnen de afgesproken conserveringstermijn zouden zijn 
ontvangen/ aangeleverd. Het laboratorium heeft aangegeven dat dit is veroorzaakt door het 
feit dat de labopdracht  voor de analyses niet binnen een dag na monstername heeft 
plaatsgevonden. Gezien de grootschaligheid van het project en het gebruik van 
mengmonsters is dit echter praktisch onhaalbaar.  
 
De constatering is aansluitend afgestemd met het laboratorium en de opdrachtgever. Het 
laboratorium heeft toegelicht te refereren naar SIKB-protocol 3001. De gestelde 
conserveringstermijnen van zeven dagen voor de gestelde parameters is voor een deel van 
de mengmonsters globaal met een dag overschreden waarna de opmerking op het certificaat 
wordt aangebracht. In overleg met het laboratorium is getracht documentatie te achterhalen 
ter onderbouwing van de gestelde conserveringstermijnen. Voor de gestelde parameters is 
deze voor grond niet achterhaald. Wel is een document achterhaald voor de gestelde 
parameters in een granulaat (Validatie van conserveringstermijn in granulaat, houdbaarheid 
van PAK, minerale olie en EOX, INTRON, kenmerr: N031337/R20030279/WKI, d.d. 13 
november 2003). Uit dit document blijkt dat de stabiliteit van de genoemde parameters in 
granulaat groot is en dat de gehalten niet afnemen na 28 dagen. De daarvoor gehanteerde 
conserveringstermijn van zeven dagen in SIKB-protocol 3001 voor bouwstoffen is aan de 
hand van dit document aangepast naar 28 dagen. Op basis van dit document en 
ervaringsbasis wordt verwacht dat dit voor grond eveneens de situatie is en dat de 
analyseresultaten wel als betrouwbaar kunnen worden beschouwd.  
 
 
Vak 1 t/m 20 
 
In de boven- en ondergrond is plaatselijk (in totaal 3 van 69 monsters) een licht verhoogd 
EOX gehalte aangetoond (0,4 mg/kg d.s.). In de overige grondmonsters zijn de 
geanalyseerde parameters niet verhoogd aangetoond. De aangetoonde kwaliteit is derhalve 
van een minder verontreinigd niveau dan in het onderzoek in 1995 is aangetoond. 
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Opgemerkt wordt dat de analysemethode voor EOX storingsgevoelig is voor humuszuren.  
Vanwege ervaringsfeiten elders in de regio met dermate lage concentraties aan EOX wordt 
vermoed dat deze concentratie wordt veroorzaakt door de aanwezigheid van humuszuren in 
het analysemonster, ook omdat het gebruik van halogeenverbindingen op de 
onderzoekslocatie niet bekend is. Een andere oorzaak valt met de huidige 
onderzoeksresultaten echter niet uit te sluiten. 
 
 
Dammen 
 
In de boven- en ondergrond ter plaatse van de dammen zijn ten hoogste lichte 
verontreinigingen met PAK en/of minerale olie aangetoond. 
 
Gezien het oliechromatogram wordt de aangetoonde concentratie aan minerale olie 
veroorzaakt door een zware oliesoort (bitumenachtig). 
 
De aangetoonde verontreiniging met PAK staat mogelijk deels in relatie met het aangetroffen 
puin. 
 
 
4.2.3. Resultaten fysische analyses  
 
De volledige analyseresultaten zijn in de vorm van afschriften van de originele 
analysecertificaten weergegeven in bijlage IV. In tabel 4.10 zijn de analyseresultaten 
weergegeven waarvan de resultaten zijn getoetst aan de gestelde eisen van het RAW. Hierbij 
wordt getoetst aan de geschiktheid voor ophoogzand, zandbed en/of draineerzand (RAW 
22.06).  
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Tabel 4.10: Resultaten uitgevoerde zeefkrommes 
Locatie 
 

Monster Boring  
en diepte  
(m-mv) 

Bodemtype Zand in 
aanvulling  
of ophoging 

Draineer 
zand 

Zand in 
zandbed 

Vak 1 ZK1 6 (0,00-0,50) Klei, zwak zandig, 
matig humeus 

nee nee nee 

Vak 2 ZK2 13 (2,30-2,80) Zand, zwak siltig ja nee nee 

Vak 3 ZK3 23 (4,50-5,00) Zand ja ja ja 

Vak 4 ZK4 33 (3,50-4,00) Zand, matig siltig ja nee ja 

Vak 5 ZK5 43 (2,80-3,30) Zand ja nee ja 

Vak 6, 7 ZK6 52, 53, 63  
(1,90-5,00) 

Zand ja nee ja 

Vak 6, 7 ZK7 51, 52, 53, 61, 
62, 63 
 (0,50-2,50) 

Zand, zwak tot 
matig siltig 

ja nee nee 

Vak 8, 9, 10 ZK8 71, 72, 73, 81, 
82, 83, 91, 92, 
93 (0,40-4,00) 

Zand, zwak tot 
matig siltig 

ja nee nee 

Vak 8, 9 ZK9 72, 73, 82, 83 
(1,30-3,50) 

Zand, resten tot 
zwak veen-
houdend, niet tot 
zwak siltig 

ja nee nee 

Vak 8, 9 ZK10 73, 83 
(3,50-5,00) 

Zand ja ja ja 

Vak 10 ZK11 93 (3,00-5,00) Zand, resten klei ja nee nee 

Vak 11 ZK12 101, 102, 103 
(0,40-5,00) 

Zand,  zwak tot 
matig siltig 

ja nee nee 

Vak 12 ZK13 111, 112, 113 
(0,50-2,50) 

Zand, zwak tot 
matig siltig 

nee nee nee 

Vak 12, 14, 15 ZK14 113, 133, 143 
(2,50-5,00) 

Zand ja ja ja 

Vak 13, 14, 15 ZK15 123, 131, 141 
(0,90-3,50) 

Zand, zwalk kleiig, 
niet tot matig siltig 

ja nee nee 

Vak 13, 14, 15 ZK16 121, 122, 123, 
131, 132, 141, 
142, 143 
 (0,40-3,00) 

Zand, zwak tot 
matig siltig 

nee nee nee 

Vak 16 t/m 19 ZK17 153, 163, 173, 
183  
(0,50-3,00) 

Zand, niet tot 
matig siltig 

nee nee nee 

Vak 16, 17, 19, 20 ZK18 153, 153, 183, 
193 
(2,50-5,00) 

Zand ja ja ja 

Vak 17, 18 ZK19 163, 173 
(4,00-5,00) 

Zand, matig kleiig nee nee nee 

Vak 18, 19 ZK20 173, 183 
(2,5-4,0) 

Zand, brokken tot 
zwak veen-
houdend 

ja nee nee 

 
 
Uit bovenstaande tabel kan globaal worden geconcludeerd dat het zand zonder bijmenging 
van silt, klei en veen, toepasbaar is als zand in aanvulling/ophoging, draineerzand en zand 
in zandbed en dat de overige lagen hierin beperkingen kennen. 
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In onderstaande tabel 4.11 is grofweg weergegeven in welke boringen de zandlagen zonder 
bijmenging zijn aangetroffen.  
 
Tabel 4.11: Aanwezige zandlagen zonder bijmenging met silt, klei of veen 
Boring Diepte (m-mv) 

3 >1,5 

23 >2,4 

43 >1,3 

53 >2,0 

63 >2,0 

73 >3,5 

83 >4,0 

113 >2,5 

133 >3,5 

143 >3,0 

153 >3,0 

183 >3,0 

193 >1,5 

 
 
Opgemerkt wordt dat de bovenstaande gegevens zijn gebaseerd op (een steekproef van) 
boringen en dat bij de uitvoering attent gebleven dient te worden  in hoeverre sprake is van 
(ontoelaatbare) bijmengingen. 
 

4.3. Chemische analyses grondwater 

4.3.1. Uitvoering 
 
In de onderstaande tabel 4.12 is een overzicht van de uitgevoerde grondwateranalyses en de 
bijhorende motivaties weergegeven.  
 
Tabel 4.12: Uitgevoerde analyses grondwater 
Peilbuis 
 

Zintuiglijke 
waarneming 

Analyse op Motivatie 

1, 2 11, 12, 21, 22, 31, 32, 
41, 41, 51, 52, 61, 62, 71, 
72, 81, 82, 91, 92, 101, 
102, 111, 112, 121, 122, 
131, 132, 141, 142, 151, 
152, 161, 162, 171, 172, 
181, 182, 191, 192,  

- NEN-5740-pakket 
Bepalen algemene 

milieuhygiënische kwaliteit  

Het NEN-5740-pakket voor grondwater bestaat uit de analyses zware metalen (8 stuks), vluchtige aromatische koolwaterstoffen 
en naftaleen (BTEXN), vluchtige organochloorverbindingen (VOCl), chloorbenzenen en minerale olie. Door middel van dit 
pakket wordt een algemeen beeld van de kwaliteit van het grondwater verkregen. 

 
 
Van de grondwatermonsters uit de peilbuizen 11, 121 en 151 zijn tevens de benodigde 
parameters ten behoeve van lozing van bemalingswater vastgesteld, te weten arseen, ijzer, 
sulfaat, chloride, CZV, kjeldahl-stikstof, ammonium, totaal fosfaat en zuurgraad. 
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4.3.2. Resultaten 
 
In bijlage IX zijn de analyseresultaten voor grondwater (in µg/l) weergegeven, voor zover 
sprake is van een verhoging ten opzichte van de streefwaarden.  
De streef- en interventiewaarden voor water zijn onafhankelijk van het bodemtype. Voor de 
omschrijving van de toetsingswaarden wordt verwezen naar bijlage XIII. 
 
In het grondwater zijn plaatselijk lichte verontreinigingen met chroom (peilbuis 162) en 
cadmium (peilbuis 62) aangetoond. De oorzaak van de aangetoonde verontreiniging in het 
grondwater zijn onbekend. Opgemerkt wordt echter dat chroom vaker zonder eenduidige 
oorzaak in geringe concentraties in het grondwater wordt aangetroffen. 
 
De aangetoonde kwaliteit is derhalve van een minder verontreinigd niveau dan in het 
onderzoek in 1995 is aangetoond. 
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5. VERKENNEND WATERBODEMONDERZOEK 

5.1. Resultaten veldwerk 
 
In de sloten is een waterkolom aanwezig van circa 50 cm. Er is een sliblaag aangetroffen met 
een dikte van 10 tot 15 cm. Aan het materiaal zijn zintuiglijk geen verdachte waarnemingen 
gedaan.  
 

5.2. Chemische analyses slib 
 
5.2.1. Uitvoering 
 
Alle analyses en bewerkingen zijn uitgevoerd door het laboratorium van Omegam te 
Amsterdam. Het laboratorium is door de Raad van Accreditatie gecertificeerd  
(RvA-L086). 
 
In de onderstaande tabel 5.1 is een overzicht weergegeven van de uitgevoerde slibanalyses. 
Tevens zijn hierbij de bijhorende motivaties vermeld.  
 
Tabel 5.1 : Uitgevoerde analyses slib 
Locatie 
 

Zintuiglijke 
waarneming 

Mengmonster Analyse op Motivatie 

Noordelijke sloot - SM1 

Zuidelijke sloot - SM2 

NEN5740 
pakket, humus en 

fractie <2 en 
<16µm 

Bepalen algemene 
milieuhygiënische 

kwaliteit 

Sporen <1%, zwak 1-5%, matig 5-10%, sterk 10-25%, uiterst 25-50% 
Het NEN5740-pakket voor grond bestaat uit de analyses zware metalen (8 stuks), polycyclische aromatische koolwaterstoffen 
(PAK-10 VROM), extraheerbare organochloorverbindingen (EOX) en minerale olie. Door middel van dit pakket wordt een 
algemeen beeld van de kwaliteit van de grond verkregen. 

 

 
5.2.2. Resultaten  
 
De volledige analyseresultaten voor het slib zijn in de vorm van afschriften van de originele 
analysecertificaten weergegeven in bijlage VII.  
 
De analyseresultaten voor het slib van de toetsing aan de toetsingswaarden uit de 4e Nota 
Waterhuishouding zijn weergegeven in bijlage XI.  
 
Uit de toetsing van het slib blijkt dat de kwaliteit van het slib gelijk is aan klasse 0. Klasse 0 
baggerspecie mag over de belendende percelen worden verspreid. Conform de NW4 is 
toepassen en verspreiding in oppervlaktewater mogelijk. 
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6. VERKENNEND ASBEST IN GROND ONDERZOEK 

6.1. Resultaten veldwerk 
 
Voor de opbouw van de bodem wordt verwezen naar paragraaf 4.1.1.  
 
Tijdens het veldwerk zijn visuele waarnemingen gedaan die een verontreiniging met asbest 
doet vermoeden. Dit betreft asbestverdachte materialen aan het maaiveld en/of in de grond 
welke zijn weergegeven in tabel 6.1 en puinwaarnemingen welke zijn weergegeven in  
tabel 6.2. 
 
Tabel 6.1: Asbestverdachte waarnemingen 

Grond Sleuf Asbest aan 
maaiveld Diepte (m-mv) Aantal stukjes 

301 - 0,00-0,30 2 

302 - 0,00-0,40 1 

303 - 0,00-0,35 5 

304 - - - 

305 - - - 

306 - - - 

307 - - - 

308 - - - 

309 - 0,00-0,30 17 

310 - 0,00-0,30 4 

- geen asbestverdacht materiaal waargenomen 

 
 
Tabel 6.2: Puinwaarnemingen 
Waarneming Sleuf 

Puinsporen - 

Zwak puinhoudend - 

Matig puinhoudend 307 

Sterk puinhoudend 301, 302, 303, 305, 306, 308 

Uiterst puinhoudend/ Volledig puin 304, 309, 310 

- in geen van de sleuven waargenomen 

 

6.2. Analyses asbest 

6.2.1. Uitvoering 
 
Alle analyses en bewerkingen zijn uitgevoerd door het laboratorium van Fibrecount te 
Rotterdam. Het laboratorium is door de Raad van Accreditatie gecertificeerd (RvA-L 140). 
 
In totaal zijn vijf materiaalmonsters en vijf grond(meng)monsters geanalyseerd. In tabel 6.3 is 
een overzicht van de geanalyseerde monsters weergegeven met de motivatie. 
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Tabel 6.3: Overzicht geanalyseerde materiaal- en grondmonsters 
Locatie Mengmonster Analyse op Motivatie 

Fractie > 16 mm 

Sleuf 301 VM301 

Sleuf 302 VM302 

Sleuf 303 VM303 

Sleuf 309 VM309 

Sleuf 310  VM310 

Plaatmateriaal 
inclusief 

gewichtsbepaling 

Bepalen aanwezigheid en 
concentratie asbest in visueel 

zichtbare fractie 

Fractie < 16 mm 

Sleuf 301+302 GM301+302 

Sleuf 303 GM303 

Sleuf 305+306 GM305+306 

Sleuf 307+308 GM307+308 

 
NEN5707 

Sleuf 309+310 GM309+310 NEN5897 

Bepalen aanwezigheid en 
concentratie asbest in visueel niet 

zichtbare fractie 

 
 
Opgemerkt wordt dat: 
- van de sleuven waarin visueel geen asbestverdacht materiaal is aangetroffen 

vooralsnog geen analyses in de fractie <16 mm zijn uitgevoerd. Derhalve zijn alleen 
de meest verdachte monsters geanalyseerd;  

- ten behoeve van de bepaling van de aanwezigheid en concentratie asbest in de 
visueel niet zichtbare fractie (fractie < 16 mm) grond(meng)monsters met een gewicht 
van circa 10 kg zijn samengesteld (GM301+302, GM303, GM305+306, GM307+308); 

- ten behoeve van de bepaling van de aanwezigheid en concentratie asbest in de 
visueel niet zichtbare fractie (fractie < 16 mm) het puinmengmonster GM309+310 met 
een gewicht van circa 25 kg is samengesteld; 

- voor de grond(meng)monsters GM301+302, GM303, GM305+306, GM307+308 de 
fractie < 500 µm in dit stadium van het onderzoek kwalitatief is gecontroleerd; 

- naar aanleiding van het kwalitatief aantreffen van vezels in de fractie <0,5 mm voor 
het mengmonsters GM309+310 de fractie < 500 µm aansluitend kwantitatief is 
gecontroleerd. 

 

6.2.2. Resultaten 
 
De volledige analyseresultaten van de asbestanalyses zijn in de vorm van afschriften van de 
originele analysecertificaten weergegeven in bijlage VI.  
 
De totale concentratie aan asbest wordt conform de NEN5707/5897 bepaald door de 
concentratie visueel zichtbaar asbest (fractie > 16 mm) te sommeren met de concentratie 
visueel niet zichtbaar asbest (fractie < 16 mm).  
 
 
Fractie > 16 mm 
 
In tabel 1 van bijlage X is de concentratie voor de visueel zichtbare fractie bepaald.  
 
In tabel 6.4 is deze concentratie weergegeven aangegeven alsmede welke asbestsoorten in 
hecht- en/of niet-hechtgebonden vorm zijn  aangetoond. 
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Tabel 5.4: Aangetoonde asbestsoorten fractie > 16 mm 
Sleuf Monster Gewogen concentratie 

asbest (mg/kg ds) 
Asbestsoort Hechtgebonden/niet-

hechtgebonden 

301 VM301 70,8 Chrysotiel Hechtgebonden 

302 VM302 6,2 Chrysotiel Hechtgebonden 

303 VM303 62,3 Chrysotiel Hechtgebonden 

309 VM309 129,0 Chrysotiel 
Crocidoliet 

Hechtgebonden 
Hechtgebonden 

310 VM310 33,1 Chrysotiel Hechtgebonden 

 

 

Opgemerkt wordt dat de gewogen concentratie asbest conform de NEN5707/5897 is bepaald 
op basis van het in het veld gewogen gewicht en het in het laboratorium vastgestelde soort 
en percentage asbest. 
 
 
Fractie < 16 mm 
 
In tabel 2 van bijlage X is de concentratie voor de visueel niet zichtbare fractie bepaald.  
 
In tabel 6.5 is deze concentratie weergegeven aangegeven alsmede welke asbestsoorten in 
hecht- en/of niet-hechtbonden vorm zijn  aangetoond. 
 
Tabel 6.5: Aangetoonde asbestsoorten fractie < 16 mm  
Sleuf Monster Gewogen 

concentratie asbest 
(mg/kg ds) 

Asbestsoort Hechtgebonden/niet-
hechtgebonden 

301+302 GM301+302 - - - 

303 GM303 79 Chrysotiel Hechtgebonden 

305+306 GM305+306 - - - 

307+308 GM307+308 - - - 

309+310 GM309+310 2.442 Chrysotiel/ 
Crocidoliet/ 

Amosiet 

Niet-hechtgebonden 

- niet aantoonbaar 

 
 
Opgemerkt wordt dat in monster GM309+310 kwalitatief in de fractie < 500 µm asbest is 
aangetoond. Uit de aansluitend uitgevoerde kwantitatieve analyse is gebleken dat vezels zijn 
aangetoond maar dat dit niet van invloed is op de totale concentratie. 
 
 
Totale concentratie asbest 
 
Conform de NEN5707/5897 wordt de totale asbestconcentratie voor asbest in de grond/puin 
bepaald door het sommeren van de concentraties aan asbest in de zichtbare fractie > 16 mm 
en de niet zichtbare grondfractie < 16 mm. De optelling en de toetsing aan de I-waarde is 
weergegeven in tabel 6.6. 
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Tabel 6.6: Overschrijdingstabel asbest in grond/puin (mg/kg d.s.)  
Sleuf Gewogen 

concentratie asbest 
>16 mm (mg) 

Gewogen 
concentratie asbest 

<16 mm (mg) 

Totaal gewogen 
concentratie asbest  

(mg/kg ds) 

Toetsingswaarden 

301 70,8 - 71 100 

302 6,2 - 6,2 100 

303 62,3 79,0 141** 100 

304 - n.g. -! 100 

305 - - - 100 

306 - - - 100 

307 - - - 100 

308 - - - 100 

309 129 2.442 2.600** 100 

310 33,1 2.442 2.500** 100 
-       : niet aangetroffen/aangetoond  
n.g.       : niet geanalyseerd 
!             : concentratie vermoedelijk hoger doordat de fractie < 16 mm niet is geanalyseerd  
Getal      : concentratie overschrijdt de bepalingsgrens 
Getal **  : concentratie overschrijdt de I-waarde 

 
 
Uit de toetsing van de totale gewogen concentratie asbest blijkt dat de concentratie aan 
asbest in de grond/puin ter plaatse van sleuven 303, 309 en 310 de I-waarde/ 
restconcentratienorm overschrijdt. 
 
Uit de toetsing van de totale gewogen concentratie asbest blijkt dat de concentratie aan 
asbest in de grond ter plaatse van de sleuven 301 en 302 de bepalingsgrens overschrijdt. 
 
In de overige sleuven is geen overschrijding van de bepalingsgrens aangetoond. 
 
 
6.3. Verontreinigingssituatie asbest 
 
Aangezien ter plaatse van sleuf 303 de I-waarde voor asbest wordt overschreden is sprake 
van een geval van ernstige bodemverontreiniging. Gezien de visuele waarnemingen wordt 
ingeschat dat de verontreiniging niet dieper aanwezig is dan 0,50 m-mv. In dat geval wordt 
verwacht dat circa 30 m3 sterk met asbest verontreinigde grond aanwezig is.  
 
Ter plaatse van de sleuven 309 en 310 wordt eveneens de I-waarde/restconcentratienorm 
overschreden. In het opgegraven materiaal is op basis van veldwaarnemingen naar 
verwachting meer dan 25% bodemvreemd materiaal aanwezig is, maar minder dan 50%. In 
dat geval is conform de definitie uit de beleidsnotitie van de provincie Noord-Holland 
aangaande verhardingslagen (d.d. 10 december 1996) derhalve geen sprake van een open 
verhardingslaag maar van bodem. Derhalve is formeel sprake van een geval van ernstige 
bodemverontreiniging met asbest. Gezien de visuele waarnemingen wordt ingeschat dat de 
verontreiniging niet dieper aanwezig is dan 0,30 m-mv. In dat geval wordt verwacht dat 
circa 16 m3 sterk met asbest verontreinigde grond/ puin aanwezig is.  
 
Ter plaatse van de sleuven 301 en 302 wordt de bepalingsgrens overschreden. Gezien de 
visuele waarnemingen wordt ingeschat dat de verontreiniging niet dieper aanwezig is dan 
0,40 m-mv. In dat geval wordt verwacht dat circa 33 m3 asbesthoudende, echter niet met 
asbest boven de I-waarde verontreinigde, grond aanwezig is.  
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7. CONCLUSIES 

7.1. Verkennend bodemonderzoek 
 
In het verkennend bodemonderzoek wordt het onderstaande geconcludeerd: 
 
Grond 
- in de boven- en ondergrond ter plaatse van de akkers/weiland is plaatselijk een licht 

verhoogde EOX concentratie aangetoond (>S-waarde). In de overige grondmonsters 
zijn de geanalyseerde parameters niet verhoogd aangetoond; 

- in de boven- en ondergrond ter plaatse van de dammen zijn ten hoogste lichte 
verontreinigingen met PAK en/of minerale olie aangetoond (>S-waarden); 

- het zand zonder bijmenging van silt, klei en veen, is toepasbaar als zand in 
aanvulling/ophoging, draineerzand en zand in zandbed. De overige lagen kennen 
hierin over het algemeen beperkingen. 

 
 
Water 
- het grondwater is plaatselijk licht verontreinigd met chroom en cadmium; 
- de lozingsparameters zijn vastgesteld.  
 
 
Opgemerkt wordt dat: 
- de (chemische) analyseresultaten getoetst zijn aan het rapport “Bouwen op 

verontreinigde grond”, d.d. 1995 en voldoen aan de eisen voor het bodemgebruik 
“wonen met moestuin” (exclusief resultaten asbest ter plaatse van dammen); 

- op basis van de chemische analyses (exclusief resultaten asbest ter plaatse van 
dammen) ons inziens geen belemmering aanwezig is voor het verkrijgen van een 
bouwvergunning. De definitieve uitspraak ligt echter bij het bevoegd gezag; 

- dat chroom vaker zonder eenduidige oorzaak in geringe concentraties in het  
grondwater wordt aangetroffen; 

- de analysemethode voor EOX storingsgevoelig is voor humuszuren; 
- het indicatieve onderzoek ten behoeve van afvoer niet conform het  

Bouwstoffenbesluit is uitgevoerd; 
- uit indicatieve toetsing aan het Bouwstoffenbesluit blijkt dat de grond ter plaatse van  

de akkers/weiland (exclusief dammen) op basis van de beschikbare 
analysecertificaten geschikt zou kunnen zijn voor toepassing als multifunctioneel 
herbruikbare grond; 

- ter plaatse van enkele dammen aangrenzend aan de dam is geboord in verband met 
de aanwezigheid van betonplaten. 

 

7.2. Verkennend waterbodemonderzoek 
 
In het verkennend waterbodemonderzoek wordt geconcludeerd dat uit de toetsing van het 
slib blijkt dat de kwaliteit van het slib gelijk is aan klasse 0. Klasse 0 baggerspecie mag over 
de belendende percelen worden verspreid. Conform de NW4 is toepassen en verspreiding in 
oppervlaktewater mogelijk. 
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7.3. Verkennend asbest in grond onderzoek 
 
In het asbest in grondonderzoek ter plaatse van een aantal dammen wordt het onderstaande 
geconcludeerd: 
- plaatselijk (sleuf 303, 309 en 310) is de grond sterk verontreinigd met asbest                

(>I-waarde/restconcentratienorm). De verontreiniging betreft chrysotiel, crocidoliet 
en amosiet asbest, welke in hechtgebonden en niet hechtgebonden vorm aanwezig is; 

- aangezien ter plaatse van sleuf 303 de I-waarde voor asbest wordt overschreden is 
sprake van een geval van ernstige bodemverontreiniging met asbest. Gezien de 
visuele waarnemingen wordt ingeschat dat de verontreiniging niet dieper aanwezig 
is dan 0,50 m-mv. In dat geval wordt verwacht dat circa 30 m3 sterk met asbest 
verontreinigde grond aanwezig is; 

- aangezien ter plaatse van de sleuven 309 en 310 de I-waarde/restconcentratienorm 
voor asbest wordt overschreden is sprake van een geval van ernstige 
bodemverontreiniging met asbest. Gezien de visuele waarnemingen wordt ingeschat 
dat de verontreiniging niet dieper aanwezig is dan 0,30 m-mv. In dat geval wordt 
verwacht dat circa 16 m3 sterk met asbest verontreinigde grond/puin aanwezig is; 

- ter plaatse van de sleuven 301 en 302 wordt de bepalingsgrens overschreden. Gezien 
de visuele waarnemingen wordt ingeschat dat de verontreiniging niet dieper 
aanwezig is dan 0,40 m-mv. In dat geval wordt verwacht dat circa 33 m3 
asbesthoudende, echter niet met asbest boven de I-waarde verontreinigde, grond 
aanwezig is; 

- ter plaatse van de overige onderzochte dammen 304 t/m 308 is geen overschrijding 
van de bepalingsgrens aangetoond. 
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8. AANBEVELINGEN 
 
Op basis van de resultaten van het gecombineerd onderzoek wordt aanbevolen: 
- de onderzoeksresultaten in verband met de aanvraag van een bouwvergunning  te 

beoordelen; 
- de onderzoeksresultaten in verband met de eventuele overdracht van de locatie bij 

het koopcontract te voegen; 
- een plan van aanpak op te laten stellen conform de geldende procedures ten behoeve 

van de verwijdering van de asbesthoudende grond/puin ter plaatse van de 
genoemde dammen. Voor de verwijdering van de asbesthoudende grond/puin dient 
een BUS-melding te worden uitgevoerd welke door de provincie Noord-Holland 
beschikt dient te worden;  

- bij de bouw- en herinrichtingswerkzaamheden rekening te houden met de 
aangetoonde bodemkwaliteit; 

- bij afvoer van de grond van de locatie dit te doen conform de geldende regelgeving. 
Opgemerkt wordt dat een verwerker aanvullende analyses kan eisen; 

- de onderzoeksresultaten in het kader van de voorgenomen lozing van 
bemalingswater te overleggen aan de lozingsinstantie;                                                                                        

- afhankelijk van de hoeveelheid te onttrekken grondwater en de duur van de 
onttrekking mogelijk registratie of vergunningaanvraag aan de provincie te 
overleggen in het kader van de Grondwaterwet; 

- bij de graafwerkzaamheden bedacht te zijn op de mogelijke aanwezigheid van 
afwijkende partijen. 

 
Bij het werken met verontreinigde grond en/of grondwater dienen arbeids-hygiënische 
maatregelen te worden getroffen. Een overzicht van de arbeidshygiënische en 
organisatorische maatregelen is opgenomen in de CROW 132 ”werken in of met 
verontreinigde grond en verontreinigd (grond)water”. 
 
 
 
 
 


























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































