






















 

 
 
 
 
Adviesgroep AVIV BV 
Langestraat 11 
7511 HA Enschede 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Technische rapportage externe veiligheid bestemmingsplan Schalkwijk-Midden  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Project : 122450 

Datum : 6 maart 2013 

Auteurs : B.S. van Holten 

Review : R. Geerts 

  

 

 

Opdrachtgever: 

Gemeente Haarlem 

T.a.v. Mevr. A. Michiels van Kessenich 

Postbus 511 

2003 PB Haarlem 

Externe veiligheid, risicoanalyses,  
risico[beleid + beheersing + voorlichting] 



  
Technische rapportage externe veiligheid bestemmingsplan Schalkwijk-Midden 0 

 

 
 

 

Pagina blank 

 



  
Technische rapportage externe veiligheid bestemmingsplan Schalkwijk-Midden 2 

 

 
 

 

Inhoudsopgave 

 
 

Voorwoord .................................................................................................................................. 3 

1. Inleiding .................................................................................................................................. 3 

2. Gebruikte rekenprogramma’s.................................................................................................. 4 

2.1. Rekenpakket Carola ............................................................................................................... 4 

2.2. Vuistregels Hart ...................................................................................................................... 5 

3. Uitgangspunten en invoergegevens risicoberekening .............................................................. 6 

3.1. Hogedruk aardgasleidingen ................................................................................................... 6 

3.2. Wegen .................................................................................................................................... 7 

3.3. Aanwezigheid personen ......................................................................................................... 8 

4. Resultaten hogedruk aardgasleiding W-532-01 ....................................................................... 9 

4.1. Plaatsgebonden risico ............................................................................................................ 9 

4.2. Groepsrisico ........................................................................................................................... 9 

5. Resultaten weg ...................................................................................................................... 13 

5.1. Plaatsgebonden risico .......................................................................................................... 13 

5.2. Groepsrisico ......................................................................................................................... 13 

6. Conclusie ............................................................................................................................... 14 

6.1. Hogedruk aardgasleiding W-532-01 ..................................................................................... 14 

6.2. Weg ...................................................................................................................................... 14 

Bijlage 1. Bebouwing en bevolking ............................................................................................ 16 
  

 
 
 
 

 



  
Technische rapportage externe veiligheid bestemmingsplan Schalkwijk-Midden 3 

 

 
 

 

Voorwoord 

Dit rapport wordt een technische rapportage genoemd omdat het is opgesteld voor de 

vakspecialist opdat die het resultaat van de berekeningen kan beoordelen of desgewenst 

verifiëren. De technische rapportage legt dus alleen inhoudelijk verantwoording af door te 

beschrijven hoe het resultaat tot stand is gekomen. Dat is wezenlijk anders dan de 

verantwoording van het groepsrisico die het bestuur (bevoegd gezag) tevens af moet leggen bij 

het planbesluit. 

Voor de belangstellende leek die wil begrijpen hoe het resultaat op een juiste wijze is te 

interpreteren en het kan uitleggen is een aparte brochure beschikbaar met de titel: “Een uitleg 

van het groepsrisico voor iedereen”, zie www.aviv.nl onder publicaties. 

 

1. Inleiding 

 

De gemeente Haarlem is voornemens het bestemmingsplan Schalkwijk-Midden vast te stellen. 

Het bestemmingsplan maakt twee ontwikkelingen mogelijk. Dit betreft de ontwikkelingen 

Belcanto en verandergebied A van Poort van Boerhave [1], [2]. De ontwikkeling Poort van 

Boerhave is als wijzigingsbevoegdheid opgenomen en zal in later stadium ruimtelijk worden 

uitgewerkt.  

Het bestemmingsplan ligt binnen het invloedsgebied van de hogedruk aardgasleiding W-532-01 

en de (mogelijke) bevoorradingsroute van LPG-tankstation Tankenstein aan de Europaweg. In de 

circulaire Rnvgs en het Bevb is bepaald dat bij de vaststelling van een bestemmingsplan, dat is 

gelegen binnen het invloedsgebied van een weg waarover gevaarlijke stoffen worden vervoerd 

respectievelijk een hogedruk aardgasleiding, aan de grenswaarde van het plaatsgebonden risico 

moet worden voldaan en het groepsrisico dient te worden verantwoord [3], [4].  

 

Het rapport is als volgt opgebouwd. In hoofdstuk 2 zijn de gebruikte rekenpakketten toegelicht 

en de gegevens die nodig zijn voor de risicoberekening samengevat. De invoergegevens en 

uitgangspunten voor de berekeningen zijn in hoofdstuk 3 gegeven. De resultaten van de 

risicoberekeningen worden getoond in hoofdstuk 4 en 5. Hoofdstuk 6 tenslotte bevat de 

conclusie. Bijlage 1 t/m 3 omvatten de bevolkingsgegevens en bijlage 4 en 5 zijn de door het 

rekenpakket Carola gegenereerde rapportages. 
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2. Gebruikte rekenprogramma’s 

 

Om het plaatsgebonden risico en groepsrisico vast te stellen voor hogedruk aardgasleidingen is 

het rekenpakket CAROLA ontwikkeld [3]. Voor de bepaling van de externe veiligheidsrisico’s voor 

het vervoer van gevaarlijke stoffen over de weg zijn vuistregels opgenomen in de Handleiding 

risicoanalyse transport en is het rekenpakket RBMII ontwikkeld [4], [5]. De vuistregels dienen als 

een eerste zeef voor situaties waarbij betrekkelijk eenvoudig kan worden vastgesteld dat er geen 

10
-6

 plaatsgebonden risicocontour is en het groepsrisico kleiner is dan 0.1 keer de 

oriëntatiewaarde. Voor de situaties waar dit aan de hand van de vuistregels niet eenduidig kan 

worden vastgesteld dient het plaatsgebonden risico en groepsrisico te worden vastgesteld met 

het rekenpakket RBMII. 

 

2.1. Rekenpakket Carola 

De berekeningen van het plaatsgebonden risico en groepsrisico worden uitgevoerd met het 

rekenpakket, genaamd Carola [5]. Dit rekenpakket is door de Gasunie ontwikkeld en wordt door 

de Gasunie beheerd. Het beheren houdt onder andere in dat de gegevens over de leidingen in 

overeenstemming zullen zijn van de situatie op het moment waarop het bestemmingsplan zich 

aandient. De gebruiker van het rekenpakket, de externe veiligheid risicoanalist, heeft geen 

toegang tot de invoergegevens betreffende de faalkansen van de leiding waarvoor het 

groepsrisico wordt bepaald. De risicoanalist voert in Carola het interessegebied in (fig. 1). Dit is in 

deze situatie het plangebied. Het bestand met daarin de coördinaten wordt verzonden aan de 

Gasunie voor de aanvraag van de leidinggegevens.  

 

De risicoanalist krijgt vervolgens 

een gegevensbestand terug (crpi-

bestand) over de faalkans-

parameters van de leiding. Dit 

bestand kan niet worden ingezien 

door de gebruiker. Het is dus niet 

mogelijk de faalkans(en) van de 

leiding te vermelden.  

 

Vervolgens voert de risicoanalist de 

omgevingskenmerken in als vlakken 

met daarin het aantal aanwezige 

personen, waarbij onderscheid 

gemaakt wordt tussen situaties 

overdag en ’s nachts. Hierna wordt de opdracht gegeven de berekening van het plaatsgebonden 

risico en groepsrisico uit te voeren. 

 

Het is mogelijk met het pakket de invloed te berekenen van extra maatregelen wanneer de 

inherente veiligheid van de leiding wordt verhoogd. De inherente veiligheid is de veiligheid van 

de leiding zelf door alle getroffen technische en organisatorische maatregelen daaromheen, om 

te zorgen dat de kans op stuk gaan van de leiding voldoende klein blijft. De externe veiligheid 

neemt de inherente veiligheid voor de beoordeling van het plaatsgebonden risico en het 

groepsrisico als uitgangspunt. 

Figuur 1. Bepaling invloedsgebied 
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Tabel 1 geeft een overzicht van de kansreductie op het falen van de aardgasleiding die met 

verschillende maatregelen kan worden bereikt [6]. De totale kansreductie is het product van de 

deelfactoren. Ook extra gronddekking kan de kans van beschadiging door derden verminderen. 

Tabel 2 geeft de reductiefactoren.  

 

Maatregelcluster 
Voorbeeld Factor Toelichting 

Regelgeving en 
casuïstiek 

WION 0.4 (A) Geldt altijd 

 Casuïstiek, Gasunie 0.357 (B) Per exploitant, bv. TAQA factor =1 
 Actief rappel, gasunie 0.833 (C) Per exploitant, bv. TAQA factor =1 
Afdekking Betonplaten en 

waarschuwingslint 
0.033  

Beheermaatregelen Overeenkomst 
graven/boren verboden 

0.1  

Fysieke barrières op 
maaiveld 

Hekwerk 0  

 Dijklichaam 0.1  
Overig Cameratoezicht, Gasunie 0.05 

factor

CA 1)*( ,factor=6.5 

Reductiefactor totaal met alleen hekwerk 
0 (geen EV-reductie) 

Reductiefactor totaal met alleen dijklichaam 
0.01 

Tabel 1.  Reductiefactoren frequentie leidingbreuk tgv. beschadiging door derden door extra gronddekking 

 
Extra 

gronddekking 
(m) 

Reductie-
factor 

 Extra 
gronddekking 

(m) 

Reductie-
factor 

0.1 1.3  0.6 4.2 

0.2 1.6  0.7 5.4 

0.3 2.1  0.8 6.8 

0.4 2.6  0.9 8.7 

0.5 3.3  1.0 11 

Tabel 2.  Reductiefactoren frequentie leidingbreuk tgv. beschadiging door derden  

 

Voor de navolgbaarheid van het resultaat en het verifiëren daarvan zijn dus twee zaken van 

belang: (1) de juiste aanduiding van het interessegebied en (2) de goede modellering van de 

aanwezigheid van personen in het invloedsgebied van de aardgasleiding. 

 

2.2. Vuistregels Hart 

In sommige gevallen kan de berekening van het plaatsgebonden risico en het groepsrisico 

achterwege blijven. Om dit te beoordelen zijn in de Handleiding risicoanalyse transport (HART) 

zogenaamde vuistregels opgenomen [7]. Op basis van de vuistregels kan een goede indicatie 

worden verkregen of bij een bepaalde vervoersstroom het plaatsgebonden risico kleiner dan 10
-6

 

per jaar is. Ook kan met behulp van de vuistregels een goede indicatie worden verkregen of het 

groepsrisico onder 0.1 keer de oriëntatiewaarde blijft. In die gevallen kan de berekening van het 

plaatsgebonden risico respectievelijk groepsrisico achterwege blijven. 

 

De stofcategorieën LT3, GT4 en GT5 worden niet vervoerd over de provinciale wegen in de 

gemeente Haarlem en de aanwezigheid van personen binnen het invloedsgebied tonen geen 

grote variaties. De wegen zijn derhalve geschikt voor toetsing aan de vuistregels. 
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3. Uitgangspunten en invoergegevens risicoberekening 

 
3.1. Hogedruk aardgasleidingen 

3.1.1. Carola 

Het risico wordt berekend met Carola versie 1.0.0.51. parameterbestand versie 1.2 [5]. Voor de 

berekening zijn de volgende gegevens van belang: 

 het interessegebied; 

 leidingdatabestand van de leidingeigenaar, in dit geval de Gasunie;  

 het aantal personen dat langs de leiding blootgesteld wordt aan de gevolgen van een 

ongeval met de leiding.  

3.1.2. Interessegebied 

Het interessegebied is het gebied waar een ruimtelijke ontwikkeling binnen het invloedsgebied 

van een buisleiding geprojecteerd is, of waar een aanpassing van een bestaande of nieuwe 

buisleiding gepland is. Met behulp van het interessegebied selecteert de leidingeigenaar de 

buisleidingen in de omgeving van het plangebied. 

3.1.3. Leidingdatabestand 

Het leidingdatabestand bevat alle buisleidingdelen, met de bijbehorende leidingspecifieke 

parameters, die zich binnen een afstand van tenminste 1 km + 2 maal de maximale effectafstand 

van het interessegebied bevinden (zie eerder fig. 1). Alleen de voor het bestemmingsplan 

relevante buisleiding worden getoond in tabel 3. Van deze buisleiding ligt het invloedsgebied dus 

(deels) over het plangebied. Tabel 3 geeft tevens de afstand van het invloedsgebied tot de 

leiding. Deze afstanden zijn van belang voor het beschouwen van de aanwezigheid van bevolking, 

nodig om het groepsrisico te kunnen berekenen. De ligging van de leiding is aangegeven in de 

figuur 2.  

 

 
Beheerder Leidingnr. Diameter 

[inch] 
Druk 
[bar] 

Afstand [m] tot 
1% letaliteit 

Gasunie W-532-01 12 40 140 

Tabel 3. Relevante buisleidingen 
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Figuur 2. Ligging plangebied (zwarte stippellijn) en leiding W-532-01 (paarse lijn) met het invloedsgebied 
(grijze zone)  

 
3.2. Wegen 

In de omgeving van het plangebied is het LPG-tankstation Tankenstein gelegen aan de 

Europaweg. Een logische route voor de bevoorrading is via de N205 en de Amerikaweg. Het kan 

daarom voorkomen dat incidenteel transport van gevaarlijke stoffen plaatsvindt door het 

plangebied Schalkwijk-Midden. 

 

Het aantal transporten is bepaald op basis van de vergunde doorzet van het LPG-tankstation 

Tankenstein aan de Europaweg. De vergunde doorzet betreft 999 m
2
 per jaar [9]. Voor een 

doorzet van 999 m
2
 zijn ongeveer 70 bevoorradingen nodig. Aangenomen is dat de transporten 

zowel aan- als afrijden via de N205. Conservatief geschat is het aantal transporten over de N205 

140 transporten GF3 per jaar.  
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Figuur 3. Ligging plangebied (zwarte stippellijn) en mogelijke bevoorradingsroute (rode lijn)  

 

3.3. Aanwezigheid personen  

De aanwezigheidsgegevens van personen is gebaseerd op het Populatiebestand groepsrisico-

berekeningen. Aanwezigheidsgegevens voor de toekomstige situatie zijn aangeleverd door de 

opdrachtgever. In bijlage 1 is een gedetailleerd overzicht van de gebieden en aantallen personen 

opgenomen.  

Tankenstein 
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4. Resultaten hogedruk aardgasleiding W-532-01 

 
4.1. Plaatsgebonden risico 

De berekeningen voor de hogedruk aardgasleiding W-532-01 wijzen uit dat het plaatsgebonden 

risico overal (ruimtelijk gezien) kleiner is dan 1.0 10
-6

. Het bestemmingsplan voldoet daarmee aan 

de grenswaarde voor het plaatsgebonden risico. Figuren met de ligging van de plaatsgebonden 

risicocontouren zijn opgenomen in bijlage 3. 

4.2. Groepsrisico 

Het groepsrisico is berekend voor de volgende omgevingssituaties: 

 Huidige situatie: vigerend bestemmingsplan, 

 Toekomstige situatie 1: vigerend bestemmingsplan + ontwikkeling Belcanto en 

 Toekomstige situatie 2: vigerend bestemmingsplan + ontwikkelingen Belcanto en Poort van 

Boerhave. 

 

Figuur 4 toont het groepsrisico voor de kilometer met het hoogste groepsrisico en figuur 5 de 

ligging van deze kilometer. Het groepsrisico van deze kilometer leiding verandert niet door de 

toekomstige omgevingssituaties. Dit komt doordat de toekomstige ontwikkelingen nagenoeg 

geheel buiten het invloedsgebied van deze kilometer leiding liggen. 

 

 

Figuur 4. Groepsrisico hoogste km leiding W-532-01  
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Figuur 5. Kilometer leiding hoogste groepsrisico (groen) met stationing 7100 - 8100 

 

 

Om de invloed van de ontwikkelingen op het groepsrisico maximaal weer te geven is een vaste 

kilometer leiding gekozen. Gekozen is voor de kilometer leiding waarbij beide toekomstige 

ontwikkelingen binnen het invloedsgebied zijn gelegen. Dit betreft de stationing
1
 6600 t/m 7600 

van leiding W-532-01. Dit is dus niet de kilometer leiding met het hoogste groepsrisico, deze 

heeft een stationing van 7100 t/m 8100.  

 

De figuren 6 t/m 8 tonen het groepsrisico voor de huidige situatie en de twee toekomstige 

situaties. Figuur 9 toont de kilometer leiding waar deze groepsrisico’s betrekking op hebben.  

 

 

 

Figuur 6. Groepsrisico W-532-01 huidige situatie 

 

                                                      
1
 Met de stationing wordt de afstand in meters aangegeven vanaf het beginpunt van de leiding. 
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Figuur 7. Groepsrisico W-532-01 Toekomstige situatie 1 

 

 

Figuur 8. Groepsrisico W-532-01 Toekomstige situatie 2 

 

 

Figuur 9. Kilometer leiding met stationing 6600-7600 (groen) 
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Tabel 4 toont het groepsrisico als fractie van de oriëntatiewaarde. In de tabel is aangegeven 

hoeveel de berekende kans op een bepaald aantal slachtoffers maximaal afwijkt van de 

oriëntatiewaarde. Een waarde van bijvoorbeeld 0.1 betekent dat het groepsrisico voor een 

bepaald aantal slachtoffers minimaal 10 keer kleiner is dan de oriëntatiewaarde.  

 

 
  

Situatie  Stationing Fractie 
 

Bij aantal 
slachtoffers 

Hoogste km 7100 - 8100 0.157 58 

Huidig 6600 - 7600 0.106 92 

Toekomstig 1 6600 - 7600 0.109 92 

Toekomstig 2 6600 - 7600 0.106 92 

Tabel 4. Groepsrisico als fractie ten opzichte van de oriëntatiewaarde (OW) 

 

 

Het groepsrisico van de toekomstige situatie 2 is, desondanks dat het totale aantal aanwezige 

personen toeneemt, lager dan de toekomstige situatie 1. Dit komt doordat de bevolking 

behorende tot verandergebied A van Poort van Boerhave voor de toekomstige situatie 2 

gelijkmatig is verdeeld over het gehele (deel)gebied waardoor de personendichtheid lager uitvalt. 

De aanwezigheid is gelijkmatig verdeeld omdat de indeling van het gebied nog niet vaststaat. 

 

Bijlage 3 bevat de gestandaardiseerde rapportage van Carola voor de toekomstige situatie 2. De 

rapportages voor de huidige en toekomstige situatie 1 zijn niet bijgevoegd omdat de inhoud van 

de rapportages, behalve de aanwezigheidsgegevens, niet van elkaar verschillen. 
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5. Resultaten weg 

 
5.1. Plaatsgebonden risico 

Volgens de vuistregels in het HART hebben wegen binnen de bebouwde kom geen 10
-6

 

plaatsgebonden risico. Het plaatsgebonden risico levert derhalve geen belemmeringen voor het 

bestemmingsplan Schalkwijk-Midden. 

5.2. Groepsrisico 

Het groepsrisico is bepaald aan de hand van de vuistregels die zijn opgenomen in het HART. Om 

aan de hand van de vuistregels de hoogte van groepsrisico te bepalen zijn een aantal gegevens 

benodigd. Dit betreft: 

 De afstand van het bebouwingsgebied tot de as van de weg; 

 De aanwezigheidsdichtheid in het bebouwingsgebied; 

 De aard van de vervoerde stoffen en de aantallen (zie tabel 1). 

 

Op basis van bovenstaande gegevens kan bepaald worden of het groepsrisico kleiner of groter is 

dan 0.1 keer de oriëntatiewaarde. Voorwaarde is dat over de betreffende wegen de 

stofcategorieën LT3, GT4 of GT5 niet worden vervoerd.  

 

Aangenomen is dat het aantal transporten GF3 over de Amerikaweg 140 per jaar betreft. Op 

basis van de Provinciale risicokaart is het niet aannemelijk gevonden dat de stofcategorieën LT3, 

LT4 en GT5 over de Amerikaweg worden vervoerd [8]. De afstand van de bebouwing tot het 

midden van de Amerikaweg bedraagt ongeveer 30 m. Volgens tabel 8 van de Vuistregels is, om 

10% van de oriëntatiewaarde te overschrijden, een personendichtheid nodig van meer dan 200 

personen per ha (bij tweezijdige bebouwing). Het bestemmingsplan Schalkwijk-Midden maakt 

een dergelijke categorie dichtheden niet mogelijk. Het groepsrisico is op basis van de vuistregels 

kleiner dan 0.1 keer de oriëntatiewaarde. 
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6. Conclusie 

6.1. Hogedruk aardgasleiding W-532-01 

Het plaatsgebonden risico van de aardgasleidingen is kleiner dan de grenswaarde van 10
-6

. Het 

plaatsgebonden risico levert daarmee geen belemmeringen voor het bestemmingsplan 

Schalkwijk-Midden.  

 

Het groepsrisico is berekend voor drie omgevingssituaties: 

 Bestaande situatie, 

 Toekomstige situatie 1 en 

 Toekomstige situatie 2. 

 

Het groepsrisico is voor alle drie de omgevingssituaties kleiner dan oriëntatiewaarde. Door de 

ruimtelijke ontwikkelingen is er een geringe toename van het groepsrisico ten opzichte van de 

huidige situatie, maar blijft (afgerond op 1 decimaal achter de komma) 0.1 keer de 

oriëntatiewaarde. Zowel voor de huidige als de twee toekomstige situaties is het groepsrisico 

voor de hoogste kilometer leiding een factor 0.157 ten opzichte van de oriëntatiewaarde.  

 

6.2. Weg 

De vuistregels tonen aan dat het plaatsgebonden risico kleiner is dan de grenswaarde van 10
-6

. 

Het plaatsgebonden risico levert daarmee geen belemmeringen voor het bestemmingsplan 

Schalkwijk-Midden. 

 

Het groepsrisico door het vervoer van gevaarlijke stoffen is zowel voor de huidige als de 

toekomstige omgevingssituaties kleiner dan 0.1 keer de oriëntatiewaarde.  
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Bijlage 1. Bebouwing en bevolking 

 

In de omgeving van het plangebied is binnen het invloedsgebied van de aardgasleiding de 

bevolking geïnventariseerd. De bevolkingsgegevens voor de bestaande situatie zijn overgenomen 

uit [10]. Figuur 10 toont de ligging van de bevolkingsvlakken voor de huidige situatie. Voor de 

toekomstige ontwikkelingen van het bestemmingsplan Schalkwijk-Midden zijn de 

bevolkingsgegevens afgeleid uit [1] en [2].  

 

Ontwikkeling Belcanto (vlak T1) 

Ontwikkeling Belcanto bestaat uit 157 woningen en 3500 m
2 

bvo commerciële ruimte. Voor de 

woningen is uitgegaan van 2.4 personen per woningen, overdag 50% aanwezig en ’s nachts 100% 

[10]. Voor de commerciële ruimte is 1 persoon per 30 m
2
 bvo aangehouden, alleen overdag 

aanwezig [11]. Bovenstaande aannames geven een aanwezigheid van 305 personen overdag en 

377 ’s nachts. 

 

Ontwikkeling Poort van Boerhave (vlak T2) 

De ontwikkeling Poort van Boerhave bestaat uit: 30.000 m
2
 bvo woningen voor het duurdere 

segment, 8500 m
2
 zorgwoningen en een onderwijsinstelling. Voor een woning is 150 m

2 
bvo 

aangehouden en per woning 2.4 personen, overdag 50% aanwezig en ’s nachts 100% [11]. Voor 

een zorgwoning is 75 m
2
 bvo aangehouden en per woning 2 personen, continu aanwezig. Voor de 

onderwijsinstelling zijn 300 personen aangenomen, alleen overdag aanwezig. Bovenstaande 

aannames geven een aanwezigheid van 766 personen overdag en 706 ’s nachts. 

 

Figuur 11 toont de ligging van de bevolkingsvlakken voor de ontwikkelingen Belcanto en Poort 

van Boerhave. Vlak T1 is ter vervanging vlak 22b en vlak T2 ter vervanging van de vlakken 19 en 

20. Tabel 5 toont de aanwezigheidsgegevens. 
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Figuur 10. Gedefinieerde bevolkingsgebieden huidige situatie 
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Id Bron Totdag Totnacht  Id Bron Totdag Totnacht 

1 Populator [12] 300 4  51 Populator 0 0 

2 Populator 177 0  52 Populator 321 4 

3 Populator 363 64  53 Populator 197 55 

4 Populator 50 0  54 Populator 115 4 

5 Populator 52 0  55 Populator 3 5 

6 Populator 59 0  56 Populator 26 50 

7 Populator 1 2  57 Populator 52 62 

8 Populator 47 0  58 Populator 66 18 

9 Populator 15 0  59 Populator 66 129 

10 Populator 73 0  60 Populator 39 76 

11 Populator 13 3  61 Populator 57 65 

12 Populator 181 351  62 Populator 82 152 

13 Populator 1 0  63 Populator 40 77 

14 Populator 242 239  64 Populator 65 127 

15 Populator 188 121  65 Populator 45 86 

16 Populator 191 369  66 Populator 102 199 

17 Populator 267 517  67 Populator 79 138 

18 Populator 102 194  68 Populator 11 13 

19 Populator 60 0  69 Populator 1 2 

20 Populator 645 379  70 Populator 23 42 

21 Populator 416 778  71 Populator 49 70 

22A 40 p/ha [11] 47 0  72 Populator 5 10 

22B Populator 14 13  73 Populator 20 37 

23 Populator 442 0  74 Populator 2 5 

24 Populator 237 401  75 Populator 5 9 

25 Populator 254 444  76 Populator 38 54 

26 Populator 142 270  77 Populator 116 223 

27 Populator 145 271  78 Populator 62 105 

28 Populator 64 127  79 Populator 103 186 

29 Populator 331 626  80 Populator 77 116 

30 Populator 45 84  81 Populator 4 6 

31 Populator 189 373  82 Populator 161 2 

32 Populator 589 0  83 Populator 11 5 

33 Populator 442 102  84 Populator 2 3 

34 Populator 56 95  A1 werken 40 p/ha 21 0 

35 Populator 406 253  A2 werken 40 p/ha 100 0 

36 Populator 932 710  A3 werken 40 p/ha 19 0 

37 Populator 587 0  A4 werken 40 p/ha 31 0 

38 Populator 0 0  A5 Sport 25 p/ha 33 0 

39 Populator 23 34  A6 Sport 25 p/ha 20 0 

40 Populator 39 78  A7 wonen 100 p/ha 63 125 

41 Populator 18 33  A8 Sport 25 p/ha 56 0 

42 Populator 5 8  A9 P091647 vlak 39 336 419 

43 Populator 76 0  A10 P091647 vlak 40 156 194 

44 Populator 73 8  A11 P091647 vlak 41 171 214 

45 Populator 15 0  A12 P091647 vlak 42 135 169 
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Id Bron Totdag Totnacht  Id Bron Totdag Totnacht 

46 Populator 2 3  A13 School (aanname) 300 0 

47 Populator 14 0  A14 School (aanname) 300 0 

48 Populator 19 4  T1 [1] 305 3774 

49 Populator 64 127  T2 [2] 766 706 

50 Populator 28 0  
    

Tabel 5. Aantallen aanwezigen dag en nacht t.b.v. CAROLA-berekeningen 

 

  

Figuur 11. Gedefinieerde toekomstige bevolkingsgebieden T1 en T2 ter vervanging van de vlakken 19, 20 en 
22b 


