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1 Inleiding 

 

LBP|SIGHT heeft een haalbaarheidsonderzoek externe veiligheid uitgevoerd voor de op te stellen 

partiele herziening van het bestemmingsplan NDSM-werf West in Amsterdam Noord. We hebben 

dit onderzoek uitgevoerd in opdracht van het projectmanagementbureau gebiedsontwikkeling 

NDSM.  

 

De partiele herziening heeft betrekking op het gebied dat is aangeduid met deelgebied 

NDSM-werf West (zie figuur 1.1). Deze herziening ziet toe op een aanpassing van het programma, 

waarbij onder andere het aantal woningen groter wordt. Het niet-woonprogramma wordt ten 

opzichte van het geldende bestemmingsplan teruggebracht.  

 

 

Figuur 1.1 

Onderzoeksgebied met paars: grenzen van het plangebied bestemmingsplan NDSM-werf West 

 

Met de bovengenoemde aanpassingen in het plangebied kan de bevolkingsdichtheid toenemen ten 

opzichte van het vigerende bestemmingsplan. Hierdoor zal vanwege de transportroute voor 

gevaarlijke stoffen die langs het plangebied loopt, het groepsrisico veranderen. Deze route wordt 

gebruikt voor de bevoorrading van LPG tankstations in de omgeving en enkele leveringen van 

gascilinders aan Shell, en maakt gebruik van de Cornelis Douwesweg en de Klaprozenweg. We 

hebben de verandering van het groepsrisico berekend en getoetst aan het wettelijk en 

gemeentelijke beleidskader voor externe veiligheid. In bijlage II is een beschrijving opgenomen van 

het van toepassing zijnde wettelijk- en beleidskader. 
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2 Uitgangspunten en modelkenmerken 

2.1 Invulling plangebied 

De huidige invulling van het plangebied bestaat uit wonen en bedrijvigheid (winkels en industrie). 

Door de planvorming komen er in het gebied meer (beperkt) kwetsbare objecten bij. In bijlage I is 

een verbeelding opgenomen van het plangebied. 

 

Voor de berekeningen van het groepsrisico is het noodzakelijk deze verandering in de 

aanwezigheid van personen te vergelijken met de huidige planologische situatie. Hiertoe zijn de 

volgende uitgangspunten gehanteerd: 

 Een woning heeft gemiddeld 2,4 bewoners waarvan 50% overdag aanwezig is, en 100% ’s 

nachts1. 

 Het aantal aanwezige personen in de bouwblokken voor bedrijvigheid en niet-wonen is 

gebaseerd op 1 persoon per 30 m2 bvo bedrijfsoppervlak1. Voor deze functies is aangenomen 

dat personen ook in de avond/nachtperiode voor 50% aanwezig zijn. 

 

De invulling van het plangebied voor het huidige vigerende bestemmingsplan is als volgt:  

Huidig programma  dag nacht 

2150 woningen 1989 3978 

178000 m2 bvo niet wonen 5933 2967 
 

Het plan programma is met de gemeente afgestemd en volgt uit de actualisatie van het 

Investeringsbesluit voor NDSM-West. Het luidt als volgt: 

Plan programma  dag nacht 

4140 woningen 3830 7659 

130000 m2 bvo niet wonen 4333 2167 
 

2.2 Populatiegegevens  

Omgeving van het plangebied 

De populatiegegevens voor de omgeving van het van het plangebied zijn verkregen uit de BAG 

Populatieservice (https://populatieservice.demis.nl/#/) voor het berekenen van het groepsrisico. De 

populatieservice levert populatiebestanden voor groepsrisicoberekeningen met Safeti.NL, RBMII, 

CAROLA en Gevers. Het doel van de populatieservice is het beschikbaar stellen van informatie 

over personendichtheden geschikt voor de bepaling/berekening van het groepsrisico van een 

inrichting, transportroute of buisleiding vallend onder BEVI, BEVT of BEVB.  

De populatieservice is noodzakelijk bij de groepsrisicoverantwoording in een ruimtelijk besluit voor 

zover dit (beperkt) kwetsbare bestemmingen mogelijk maakt, een vergunningbesluit, tracébesluit, 

ruimtelijk besluit t.b.v. aanleg of wijziging infrastructuur met transport gevaarlijke stoffen. 

 

 

1 Kengetallen afkomstig uit Handreiking verantwoordingsplicht groepsrisico van het voormalige Min. VROM 

(http://www.groepsrisico.nl/doc/Handreiking%20verantwoordingsplicht%20groepsrisico.pdf) 

https://populatieservice.demis.nl/#/
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2.3 Rekenmodel voor LPG transportroute: RBM-II 

2.3.1 Rekenmodel 

De risicoberekeningen zijn uitgevoerd met het programma RBM-II, versie 2.3. De berekeningen 

worden uitgevoerd overeenkomstig de Handleiding Risicoanalyse Transport (HART), d.d. 1 april 

2015. In bijlage III zijn de modelgegevens en de rapportage van de berekeningen voor de huidige 

en de plansituatie opgenomen. 

 

2.3.2 Gegevens transportroute 

De transportroute voor LPG over de Cornelies Douwesweg en de Klaprozenweg betreft een 

gemeentelijke ontheffingsroute. Het deel van de route dat langs het plangebied loopt bevoorraadt 

het LPG tankstation aan de Metaalbewerkerweg. De doorzet van het betreffende station bedraagt 

2.000 m3 per jaar. De grootte van het reservoir is 40 m3. Voor het aantal benodigde transporten is 

er van uit gegaan dat bevoorrading plaatsvindt als het reservoir half leeg is. Dit komt neer op 20 m3 

per levering, of 100 leveringen per jaar (200 transportbewegingen).  

De Cornelis Douwesweg en de Klaprozenweg worden ook gebruikt voor het transport van 

gevaarlijke stoffen voor de bevoorrading van het terrein van Shell Research aan de Grasweg, maar 

dit betreffen geen (grootschalige transporten) met tankwagens. Die transporten hebben geen 

invloed op de ligging van de risicocontouren of de omvang van het groepsrisico en zijn daarom 

verder niet beschouwd. 
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3 Resultaten QRA transportroute LPG – RBM-II 

3.1 Plaatsgebonden risico huidige situatie en plansituatie 

In figuur 3.1 zijn de contouren voor het plaatsgebonden risico weergegeven. Voor zowel de huidige 

situatie als de plansituatie zijn deze gelijk, omdat er alleen een verandering optreedt aan de 

invulling van het plangebied, en niet aan het transport van gevaarlijke stoffen. 

 

 
Figuur 3.1 

Plaatsgebonden risico 

Groene lijn:  10-8 risicocontour 

 

3.2 Invloedsgebied en populatiegegevens 

Het groepsrisico wordt berekend binnen het invloedsgebied. Voor LPG transport is dit een zone 

van 355 meter vanaf de transportroute bezien (LPG betreft de stofklasse GF3). Daartoe zijn de 

populatiegegevens benodigd zoals beschreven in paragraaf 2.2 binnen deze zone. In bijlage III zijn 

de populatiegegevens voor de RBM-II berekeningen opgenomen. 
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3.3 Groepsrisico 

De resultaten van de groepsrisicoberekeningen voor de huidige situatie en de plansituatie zijn 

weergegeven in de RBM-II rapportages in bijlage III. 

 

In figuur 3.2 is voor het plangebied en de directe omgeving de ruimtelijke verdeling van het 

groepsrisico weergegeven. De ruimtelijke verdeling verandert door de planvorming niet ten 

opzichte van de huidige planologische situatie.  

 

 
Figuur 3.2 

Ruimtelijke verdeling van het groepsrisico.  

 

De FN-curven voor de huidige planologische situatie en de plansituatie zijn weergegeven in 

respectievelijk figuur 3.3 en 3.4. 

 In de huidige situatie is het groepsrisico van de totale route 0,243 maal de oriëntatiewaarde 

(met hoogste groepsrisico per kilometer van 0,237 maal de oriëntatiewaarde).  

 In de plansituatie is het groepsrisico voor de totale route van 0,276 maal de oriëntatiewaarde 

(met hoogste groepsrisico per kilometer van 0,273 maal de oriëntatiewaarde). 

 De toename van het groepsrisico door de planvorming bedraagt 13,6 %. 
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Figuur 3.3 

FN curve groepsrisico huidige situatie. 

 

 
Figuur 3.4 

FN curve groepsrisico plansituatie. 
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4 Conclusies 

4.1 Transportroute LPG 

4.1.1 Plaatsgebonden risico 

Uit de berekeningen blijkt dat er geen PR10-6 –contour aanwezig is. Zowel voor de huidige situatie 

als de plansituatie betekent dat er zich geen (beperkt) kwetsbare objecten bevinden binnen een 

PR10-6 –contour van de transportroute. Daarmee voldoet de planontwikkeling aan de grens- en 

richtwaarden voor het PR. 

4.1.2 Groepsrisico 

Uit de berekeningen blijkt dat, naar verwachting, het groepsrisico door de planvorming toeneemt, 

omdat de personendichtheden in het gehele plangebied toenemen. De stijging is echter beperkt. 

Door de planvorming stijgt het groepsrisico van 0,243 x OW (oriëntatiewaarde) naar 0,276 x OW: 

een toename van 13,6%.  

 

Voor de LPG transportroute geldt dat door de planvorming de hoogte van het groepsrisico ver 

beneden het maximum blijft (zijnde 1,0 x OW) van het externe veiligheidsbeleid van de Gemeente 

Amsterdam. Omdat het groepsrisico in het plangebied met meer dan 10% toeneemt, is een 

verdere verantwoording van het groepsrisico binnen het verloop van de bestemmingsplan 

procedure nog wel aan de orde. 

 

 

 

LBP|SIGHT BV 

 

dr. H.A.E. (Dirk-Jan) Simons 
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Bijlage I  

Schematische verbeelding 1e partiële herziening NDSM-West 
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Bijlage II  

Wettelijk kader externe veiligheid  
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II.1 Algemeen 

Externe veiligheid heeft betrekking op de risiconiveaus (kans op overlijden) van personen in een 

bepaald gebied als gevolg van ongevallen met gevaarlijke stoffen. Als risicobronnen en risicovolle 

activiteiten gelden de productie, het gebruik, de opslag en het transport van gevaarlijke stoffen. 

Voorbeelden zijn LPG-tankstations, fabrieken, treinen met gevaarlijke stoffen en hogedruk-

aardgasleidingen. 

 

De normering voor externe veiligheid is gebaseerd op twee grootheden. 

Plaatsgebonden risico 

Het plaatsgebonden risico is de kans per jaar dat een persoon die onafgebroken en onbeschermd 

op een plaats langs een transportroute verblijft, komt te overlijden als gevolg van een incident met 

het vervoer van gevaarlijke stoffen. Daarbij is de omvang van het risico een functie van de afstand 

waarbij meestal geldt: hoe groter de afstand, des te kleiner het risico. De diverse niveaus van het 

plaatsgebonden risico worden geografisch weergegeven door zogenaamde iso-risicocontouren 

(lijnen) om de activiteit (infrastructuur of buisleiding). Daarbij verbindt elke lijn plaatsen in de 

omgeving van een risicovol object of een transportas met een even hoog plaatsgebonden risico. 

 

Groepsrisico 

Het groepsrisico is de kans per jaar per kilometer transportroute dat een groep van 10 of meer 

personen in de omgeving van de transportroute in één keer het (dodelijk) slachtoffer wordt van een 

ongeval op die transportroute. Het groepsrisico geeft de aandachtspunten op een route aan waar 

zich mogelijk een ramp met veel slachtoffers kan voordoen en houdt daarmee rekening met de 

aard en dichtheid van de bebouwing in de nabijheid van die route. Het groepsrisico wordt 

weergegeven in een grafiek waarin op de verticale as de cumulatieve kans op het aantal doden per 

jaar en op de horizontale het aantal slachtoffers logaritmisch is weergegeven, een zogenaamde 

FN-curve. In figuur I.1 is een voorbeeld van een FN-curve gegeven. 

 

 
Figuur I.1 Voorbeeld van een weergave van het groepsrisico (deze grafiek heeft geen betrekking 

op onderhavig plan). 
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Rampbestrijding en zelfredzaamheid 

Als het plangebied binnen het invloedsgebied ligt wordt bij de toelichting van het bestemmingsplan 

of het omgevingsbesluit ingegaan op: 

 de mogelijkheden van de voorbereiding op de bestrijding van en de beperking van de omvang 

van een ramp; 

 voor zover het plan of die vergunning betrekking heeft op nog niet aanwezige kwetsbare of 

beperkt kwetsbare objecten: de mogelijkheden voor personen om zich in veiligheid te brengen 

indien zich een ramp voordoet. 

 

De veiligheidsregio moet in de gelegenheid gesteld worden om hierover een advies uit te brengen. 

 

 

II.2 Wegtransport 

II.2.1 Besluit externe veiligheid transportroutes (Bevt) 

Op 1 april 2015 is het Besluit externe veiligheid transportroutes in werking getreden. Met het Bevt 

is de normering voor het plaatsgebonden risico (PR) en verantwoording voor het groepsrisico (GR) 

wettelijk vastgelegd voor basisnetwegen en overige wegen. De wijze van berekening van het 

plaatsgebonden risico en het groepsrisico is uitgewerkt in de Regeling basisnet. 

 

II.2.2 Regeling basisnet 

In de Regeling basisnet (ook op 1 april 2015 in werking getreden) zijn voor basisnetwegen 

veiligheidsafstanden (voor het PR), afstanden voor plasbrandaandachtsgebieden en een maximale 

gebruiksruimte voor GF3-transporten (transporten met brandbare gassen, zoals LPG en propaan) 

vastgelegd. Tevens is in de Regeling de rekenmethodiek voor de vaststelling van risico’s langs 

basisnetwegen en overige wegen vastgelegd. De rekenmethodiek bestaat uit het door de overheid 

beschikbaar gestelde rekenpakket RBM-II en de Handleiding Risicoanalyse Transport (HART). 

 

II.2.3 Handleiding Risicoanalyse Transport (HART) 

Deze handleiding (huidige versie 1.1 van april 2015) beschrijft de methodiek voor het uitvoeren van 

kwantitatieve risicoanalyses, en betreft een bundeling en actualisatie van bestaande documenten 

en rekenregels. In de handleiding zijn vuistregels opgenomen om te bepalen of er een relevante 

plaatsgebonden risicocontour aanwezig is. 

 

Wat betreft het groepsrisico geeft de handleiding per wegtype een tabel met het aantal GF3-

transporten (drempelwaarden) waarbij een gegeven bebouwingsdichtheid en de afstand van deze 

bebouwing tot de weg, het groepsrisico mogelijk groter dan 0,1 maal de oriëntatiewaarde of groter 

dan de oriëntatiewaarde kan zijn. 

 

II.2.4 Plaatsgebonden risico en wegtransport 

De norm voor het PR voor het vervoer van gevaarlijke stoffen bedraagt 10-6 per jaar. Voor nieuwe 

situaties (nieuwe routes, toename in transportstromen, en nieuwe kwetsbare objecten) geldt deze 

norm als grenswaarde. Voor nieuwe beperkt kwetsbare objecten geldt het als richtwaarde. 

 

Voor de basisnetwegen is in bijlage I van de Regeling basisnet een tabel met de afstand tot de PR 

10-6 contour per wegtracé opgenomen, en de aanduiding of er wel of geen sprake is van een 

plasbrandaandachtsgebied. 
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Voor de overige wegen moet het PR conform het Bevt en de Regeling basisnet worden vastgesteld 

het HART en/of RBM-II. In onderhavig onderzoek is het berekend met RBM-II. 

 

II.2.5 Groepsrisico en wegtransport 

Voor het GR is een oriëntatiewaarde vastgesteld die afhankelijk is van het aantal dodelijke 

slachtoffers per kilometer transportroute: 

 voor 10 of meer dodelijke slachtoffers is de oriëntatiewaarde gelijk aan 10-4; 

 voor 100 of meer dodelijke slachtoffers is de oriëntatiewaarde gelijk aan 10-6; 

 voor 1000 of meer dodelijke slachtoffers is de oriëntatiewaarde gelijk aan 10-8. 

 

Het groepsrisico moet verantwoord worden als het plangebied is gelegen binnen 200 meter van de 

transportroute. Bij de toelichting van het bestemmingsplan of omgevingsbesluit worden daarbij op 

de volgende onderdelen ingegaan: 

 de aanwezige dichtheid van personen binnen het invloedsgebied; 

 de mogelijke verandering van de dichtheid van personen vanwege de planvorming; 

 het groepsrisico van de bestaande situatie en de plansituatie; 

 de bijdrage van het plan aan de hoogte van het groepsrisico; 

 maatregelen ter beperking van het groepsrisico die zijn overwogen en die zijn opgenomen; 

 de mogelijkheden voor ruimtelijke ontwikkelingen met een lager groepsrisico. 

 

Deze verantwoording kan achterwege blijven indien: 

 in de huidige en plansituatie het groepsrisico minder bedraagt dan 0,1 maal de 

oriëntatiewaarde, of; 

 het groepsrisico, door de wijziging van de personendichtheid, toeneemt met minder dan 10% 

en de oriëntatiewaarde niet wordt overschreden. 

 

Bij de berekening van het groepsrisico moet bij basisnetwegen uitgegaan worden van de in bijlage 

I van de Regeling basisnet genoemde vervoershoeveelheden voor GF3-stoffen. Voor de overige 

wegen moet worden uitgegaan van bekende telgegevens of gegevens die met het bevoegd gezag 

zijn afgestemd. 
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Bijlage III  

Rapportages EV berekeningen wegtransport - RBM-II  

 

 



����������

�	
�	���
����
����
�
���
�
������

�������  !"!#$ %&���'()�� #�$ �**

+,-.',��#/0/$��1�'2)��*0*

3,2,�.,)������ 4!  !#$ 0



#5-6(,7���$89 8"���:�;<�=,->�!�=,?�!�@�')'?

�
A��B�C�����D�EF

�

G'?,H.7@�I���� J��-),�������� G,H@,')

��K�
��L�ED����E�

5-6(,7�H��� $89 8"���:�;<�=,->�!�=,?�!�@�')'?

M�.7@-'(N'H? $89 8"���:�;<�=,->�!�=,?�!�@�')'?

<6)�2'�,'� J,?

J,,->'2,� ;7@'I@62 �

O6��2,�2,H?�,�N�H�),�-6��, 40%4 �

1,-,P,H) 52���.?,Q6H),H!�,H�?-6,I.-'.'76R. �

S,�')),2),��>.��H)��6��),�76H�6�-,H

T6H�6�- U>.��H)

 V( �

 $!* :',����H=,W'?

 $!" :',����H=,W'?

 $!9 :',����H=,W'?

 $!8 " 

MII,-N2�P�6H),-�),�76H�6�-,H

T6H�6�- MII,-N2�P

 V( �X

 $!* :',����H=,W'?

 $!" :',����H=,W'?

 $!9 :',����H=,W'?

 $!8 *4*$ 8

�

MH),-),,2� +,-.',���� �����

��KY
Z��F��F

31<[\\/,], #/0/$��1�'2)��*0*  4V  V#$ 0

5�-��,�,-.  /0/  4V  V#$ 0

J,,-  /$  4!4!#$ %

;7,H�-'6Q,.��H) HN� #4!8!#$ #

;�6>>,HQ,.��H) :',��'H?,N�2) #4!8!#$ #

,̂2IQ,.��H) #/# #4!8!#$ #

;_.�,,�)���� !   !"!#$ %

�

5�H������������� !̀=��-),�������� a!J��-),

��Kb
c��d��e���

f'HP.6H),-   %9$$ 48%8$$



05-6(,7���$89 8"���:�;<�=,->�!�=,?�!�@�')'?

3,7@�.Q6N,H  #04$$ 4%0*$$

�

G'?,H.7@�I J��-),����

��Kg
hi��L�E�
������D�EF

5-6(,7�H��� $89 8"���:�;<�=,->�!�=,?�!�@�')'?

M�.7@-'(N'H? $89 8"���:�;<�=,->�!�=,?�!�@�')'?

G]�-��'H>6-���', S,,H�'H>6-���',

5-6(,7�76), :',��'H?,N�2)

�������>-6H)'H? :',��'H?,N�2)

j'�?,N6,-)�)66- �

UH�2'.� :',��'H?,N�2)

O,2,>66H :',��'H?,N�2)

G!��'2 :',��'H?,N�2)

1,)-'(> :',��'H?,N�2)

56.��)-,. :',��'H?,N�2)

56.�76), :',��'H?,N�2)

52���. :',��'H?,N�2)

\H�6I)-�7@��N�H �

:��� :',��'H?,N�2)

O,2,>66H :',��'H?,N�2)

G!��'2 :',��'H?,N�2)

M-?�H'.��',�76H��7�I,-.66H :',��'H?,N�2)

56.��)-,. :',��'H?,N�2)

56.�76), :',��'H?,N�2)

52���. :',��'H?,N�2)

�

G'?,H.7@�I���� J��-),�������� G,H@,')

��KgK�
c���k
�C�����i

J,,-.���'6H ;7@'I@62

;I,7'>'7��',. T53� 8G�I�?/�4/00

U�H��2�='H)-'7@�'H?,H  #

U�H��2�=,,-.P2�..,H �"

1,?'H�N�H�),�)�?�l@@���m $8�$$

1,?'H�N�H�),�H�7@��l@@���m  8�0$

<,�,6�?,?,N,H. �

<,�,6�?,?,N,H.

J,,-.��Q'2' 1 � � � G n

J'H).H,2@ �V. 0&$  &* *&$ %&$ *&$  &*

"�$ 6V6  &0$$ $&"$$  &8$$ #&"$$ $&$$$ $&$$$
$� 6V6  &#$$ $&*$$  &*$$ #&4$$ $&$$$ $&$$$
 � 6V6 #& $$ $&"$$ #&4$$ 4& $$ $&$$$ $&$$$
 �# 6V6 #&$$$ $&9$$  &%$$  &%$$ $&$$$ $&$$$
#�# 6V6  &0$$ $&*$$  &4$$ $&%$$ $&$$$ $&$$$

#�0 6V6  &0$$ $&8$$ #&$$$  &"$$ $&$$$ $&$$$
0�0 6V6  &*$$ $&%$$ #&%$$ 0&$$$ $&$$$ $&$$$
0�4 6V6  &#$$ $&8$$ 0&#$$ "&0$$ $&$$$ $&$$$

4�4 6V6  &#$$ $&8$$ #&"$$ %&4$$ $&$$$ $&$$$
4�* 6V6  &"$$ $&9$$ 0&$$$ 9&*$$ $&$$$ $&$$$
*�* 6V6  &#$$ $&"$$ #&$$$ 4&*$$ $&$$$ $&$$$
*�" 6V6  &#$$ $&"$$  &%$$ 0&8$$ $&$$$ $&$$$



45-6(,7���$89 8"���:�;<�=,->�!�=,?�!�@�')'?

<,�,6�?,?,N,H.

J,,-.��Q'2' 1 � � � G n

J'H).H,2@ �V. 0&$  &* *&$ %&$ *&$  &*

"�$ 6V6 $&$$$ $&8$$  &"$$  &$$$ $&8$$  &%$$

$� 6V6 $&$$$ $&"$$  &#$$  &0$$ $&9$$  &$$$

 � 6V6 $&$$$ $&9$$ #& $$ 0& $$  &#$$  &0$$

 �# 6V6 $&$$$ $&%$$ #&4$$ #&#$$  &"$$  &*$$
#�# 6V6 $&$$$ $&%$$  &"$$ $&9$$ $&8$$  &4$$
#�0 6V6 $&$$$  & $$ #&9$$  &8$$  &0$$  &"$$

0�0 6V6 $&$$$  &*$$ 0&8$$ 0&$$$  &0$$ #& $$
0�4 6V6 $&$$$  &#$$ 4& $$ "&$$$  &4$$  &4$$
4�4 6V6 $&$$$  &#$$ #&9$$ *&0$$  &$$$  &8$$
4�* 6V6 $&$$$  &$$$  &8$$ 0&"$$ $&9$$  &0$$
*�* 6V6 $&$$$ $&9$$  &4$$ #&4$$ $&*$$  &$$$

*�" 6V6 $&$$$ $&%$$  &9$$  &*$$ $&"$$  &*$$

Y
��������
�i��
o
A��C�E�����E


� � �

n'?��-� 

b
p����F��F�C�qF


�



*5-6(,7���$89 8"���:�;<�=,->�!�=,?�!�@�')'?

� �

�bK�
p����F��F�C�C��D�

�

� �

�bK�K�
r�EL��d�E
D�E
���
e���d�E��
�����F��F�C�

G'?,H.7@�I J��-),

:����S3!7�-N, S-6,I.-'.'76�N�H�),��6��2,�-6��,/

:6-�=��-),�l:�nm $&$$#40�l4$4��� &*G!$$8m

<�]/�:��l:�nm 99"�l99"��� &$G!$$%m

<�]/�n��l:�nm #&9G!$$9�l  ���#&9G!$$9m

:����S3!7�-N, 6̂6?.�,�?-6,I.-'.'76�I,-�P�/��,,2-6��,�
0&�  %9!# %*

:6-�=��-),�l:�nm $&$$#09�l4$4��� &*G!$$8m

<�]/�:��l:�nm 99"�l99"��� &$G!$$%m

<�]/�n��l:�nm 8&%G!$$8�l  ���8&%G!$$8m

g
�����
�E
���EF��������D�EF

�

G'?,H.7@�I J��-),���� jH'��

�gK�
c�������k

Z�E��
��E�
E���
��Fi��
D���
h���i���

M�.7@-'(N'H? :',��'H?,N�2)

O_I,�=,?�-�(,7� 1'HH,H�),�Q,Q6�=),�P6�

1-,,)�, 8 �

n-,s�,H�',�l VN�?/P�m *&%$$G!$$9

1,?'HI�H��'.�,'H)I�H��N66-?��H)��-�(,7�:',��=��-

T66-)'H��,H

O-�H.I6-��N�H�N66-?��H)��-�(,7� :',��=��-

O-�H.I6-�



"5-6(,7���$89 8"���:�;<�=,->�!�=,?�!�@�')'?

;�6> U�H��2��-�H.I/ O-�H.I/��')),2 O-�H.I/�6N,-)�? O-�H.I/�=,-P=,,P

 V(��- 6V6 6V6

Sn0�l2'7@��
6H�N2��Q�-,�
?�..,Hm

4$$ O�HP=�?,H�
lQ-�H)Q/�?�.m

9$  $$

f,H?�, 4 $ �

�

G'?,H.7@�I J��-),���� jH'��

�gKY
c�������k

��i�E���F���

M�.7@-'(N'H? <62,H��-.=,?��6����H�f5S�.���'6H�

T6-H,2'.��6�=,.=,?

O_I,�=,?�-�(,7� 1'HH,H�),�Q,Q6�=),�P6�

1-,,)�, 8 �

n-,s�,H�',�l VN�?/P�m *&%$$G!$$9

1,?'HI�H��'.�,'H)I�H��N66-?��H)��-�(,7�:',��=��-

T66-)'H��,H

O-�H.I6-��N�H�N66-?��H)��-�(,7� :',��=��-

O-�H.I6-�

;�6> U�H��2��-�H.I/ O-�H.I/��')),2 O-�H.I/�6N,-)�? O-�H.I/�=,-P=,,P

 V(��- 6V6 6V6

Sn0�l2'7@��

6H�N2��Q�-,�
?�..,Hm

0$$ O�HP=�?,H�

lQ-�H)Q/�?�.m

9$  $$

f,H?�, 8% �

�

G'?,H.7@�I J��-),���� jH'��

�gKb
c�������k

t��E�i�F
�����F���

M�.7@-'(N'H? O�..,H�f5S�T6-H,2'.��6�=,.=,?�,H�
�>.2�?�H��-�<,���2Q,=,-P,-=,?

O_I,�=,?�-�(,7� 1'HH,H�),�Q,Q6�=),�P6�

1-,,)�, 8 �

n-,s�,H�',�l VN�?/P�m *&%$$G!$$9

1,?'HI�H��'.�,'H)I�H��N66-?��H)��-�(,7�:',��=��-

T66-)'H��,H

O-�H.I6-��N�H�N66-?��H)��-�(,7� :',��=��-

O-�H.I6-�

;�6> U�H��2��-�H.I/ O-�H.I/��')),2 O-�H.I/�6N,-)�? O-�H.I/�=,-P=,,P

 V(��- 6V6 6V6

Sn0�l2'7@��
6H�N2��Q�-,�
?�..,Hm

#$$ O�HP=�?,H�
lQ-�H)Q/�?�.m

9$  $$

f,H?�, 0$%0 �



����������

�	
�	���
����
����
�
���
�
����

���������� �!"�#$���%&'���!��(�)#

*+,-%+��!.)."��/�%0'��1)1

2+0+�-+'�������3����!"�)



!4,5&+6���"7(�7 ���8�9:�;+,<���;+=���>0�?

�
@��A�B�����C��D

�

E%=+?-6F�>���� G��,'+�������� E+?F+%'

��H�
��I��C���J��

4,5&+6�?��� "7(�7 ���8�9:�;+,<���;+=���>0�?

K�-6F,%&L%?= "7(�7 ���8�9:�;+,<���;+=���>0�?

:5'�0%�+%� G+=

G++,<%0+� 96F%>F50 �

M5��0+�0+?=�+�L�?�'+�,5��+ 3)#3 �

/+,+N+?' 40���-=+O5?'+?��+?�=,5+>-,%-%65P- �

Q+�%''+0'+��<-��?'��5��'+�65?�5�,+?

R5?�5�, S<-��?'

�T& �

�"�1 8%+����?;+U%=

�"� 8%+����?;+U%=

�"�( 8%+����?;+U%=

�"�7  �

K>>+,L0�N�5?'+,�'+�65?�5�,+?

R5?�5�, K>>+,L0�N

�T& �V

�"�1 8%+����?;+U%=

�"� 8%+����?;+U%=

�"�( 8%+����?;+U%=

�"�7 131"�7

�

K?'+,'++0� *+,-%+���� �����

��HW
X��DJ�D

2/:YZZ.+[+ !.)."��/�%0'��1)1 �3T��T!"�)

4�,��+�+,- �.). �3T��T!"�)

G++, �." �3�3�!"�#

96+?�,%5O+-��?' ?L� !3�7�!"�!

9�5<<+?O+-��?' 8%+��%?=+L�0' !3�7�!"�!

\+0>O+-��?' !.! !3�7�!"�!

9]-�++�'���� � ��� �!"�#

�

4�?������������� �̂;��,'+�������� _�G��,'+

��H̀
a��b��cJ�d

e%?N-5?'+, ��#("" 37#7""



)4,5&+6���"7(�7 ���8�9:�;+,<���;+=���>0�?

2+6F�-O5L+? �!)3"" 3#)1""

�

E%=+?-6F�> G��,'+����

��Hf
g���I���
������C��D

4,5&+6�?��� "7(�7 ���8�9:�;+,<���;+=���>0�?

K�-6F,%&L%?= "7(�7 ���8�9:�;+,<���;+=���>0�?

E[�,��%?<5,���%+ Q++?�%?<5,���%+

4,5&+6�65'+ 8%+��%?=+L�0'

�������<,5?'%?= 8%+��%?=+L�0'

h%�=+L5+,'�'55, �

S?�0%-� 8%+��%?=+L�0'

M+0+<55? 8%+��%?=+L�0'

E���%0 8%+��%?=+L�0'

/+',%&< 8%+��%?=+L�0'

45-��',+- 8%+��%?=+L�0'

45-�65'+ 8%+��%?=+L�0'

40���- 8%+��%?=+L�0'

Z?�5>',�6F��L�? �

8��� 8%+��%?=+L�0'

M+0+<55? 8%+��%?=+L�0'

E���%0 8%+��%?=+L�0'

K,=�?%-��%+�65?��6�>+,-55? 8%+��%?=+L�0'

45-��',+- 8%+��%?=+L�0'

45-�65'+ 8%+��%?=+L�0'

40���- 8%+��%?=+L�0'

�

E%=+?-6F�>���� G��,'+�������� E+?F+%'

��HfH�
a���i
�BjJ�j��

G++,-���%5? 96F%>F50

9>+6%<%6��%+- R42��7E�>�=.�3.))

S�?��0�;%?',%6F�%?=+? �!

S�?��0�;++,-N0�--+? � 

/+=%?�L�?�'+�'�=�kFF���l "7�""

/+=%?�L�?�'+�?�6F��kFF���l �7�)"

:+�+5�=+=+L+?- �

:+�+5�=+=+L+?-

G++,-��O%0% / � � � E m

G%?'-?+0F �T- )$" �$1 1$" #$" 1$" �$1

 �" 5T5 �$)"" "$ "" �$7"" !$ "" "$""" "$"""
"�� 5T5 �$!"" "$1"" �$1"" !$3"" "$""" "$"""
��� 5T5 !$�"" "$ "" !$3"" 3$�"" "$""" "$"""
��! 5T5 !$""" "$("" �$#"" �$#"" "$""" "$"""
!�! 5T5 �$)"" "$1"" �$3"" "$#"" "$""" "$"""

!�) 5T5 �$)"" "$7"" !$""" �$ "" "$""" "$"""
)�) 5T5 �$1"" "$#"" !$#"" )$""" "$""" "$"""
)�3 5T5 �$!"" "$7"" )$!""  $)"" "$""" "$"""

3�3 5T5 �$!"" "$7"" !$ "" #$3"" "$""" "$"""
3�1 5T5 �$ "" "$("" )$""" ($1"" "$""" "$"""
1�1 5T5 �$!"" "$ "" !$""" 3$1"" "$""" "$"""
1� 5T5 �$!"" "$ "" �$#"" )$7"" "$""" "$"""



34,5&+6���"7(�7 ���8�9:�;+,<���;+=���>0�?

:+�+5�=+=+L+?-

G++,-��O%0% / � � � E m

G%?'-?+0F �T- )$" �$1 1$" #$" 1$" �$1

 �" 5T5 "$""" "$7"" �$ "" �$""" "$7"" �$#""

"�� 5T5 "$""" "$ "" �$!"" �$)"" "$("" �$"""

��� 5T5 "$""" "$("" !$�"" )$�"" �$!"" �$)""

��! 5T5 "$""" "$#"" !$3"" !$!"" �$ "" �$1""
!�! 5T5 "$""" "$#"" �$ "" "$("" "$7"" �$3""
!�) 5T5 "$""" �$�"" !$("" �$7"" �$)"" �$ ""

)�) 5T5 "$""" �$1"" )$7"" )$""" �$)"" !$�""
)�3 5T5 "$""" �$!"" 3$�""  $""" �$3"" �$3""
3�3 5T5 "$""" �$!"" !$("" 1$)"" �$""" �$7""
3�1 5T5 "$""" �$""" �$7"" )$ "" "$("" �$)""
1�1 5T5 "$""" "$("" �$3"" !$3"" "$1"" �$"""

1� 5T5 "$""" "$#"" �$("" �$1"" "$ "" �$1""

W
�J�n��J�
����
o
@��B����n���


� � �

m%=��,��


̀p����D�JDJB�qD


�



14,5&+6���"7(�7 ���8�9:�;+,<���;+=���>0�?

� �

�H̀�
p����D�JDJB�Bn�C�

�

� �

�H̀�H�
r��I��b��
C��
j��
c���b��d�
�����D�JDJB�

E%=+?-6F�> G��,'+

8����Q2�6�,L+ Q,5+>-,%-%65�L�?�'+��5��0+�,5��+.

85,�;��,'+�k8�ml "$""!( �k3( ����$!E�""7l

:�[.�8��k8�ml 7�#�k7�#����$�E�""#l

:�[.�m��k8�ml !$(E�""(�k�����!$(E�""(l

8����Q2�6�,L+ \55=-�+�=,5+>-,%-%65�>+,�N�.��++0,5��+�
)$��!!!�!!!"

85,�;��,'+�k8�ml "$""!()�k3( ����$!E�""7l

:�[.�8��k8�ml 7�#�k7�#����$�E�""#l

:�[.�m��k8�ml #$�E�""7�k�����#$�E�""7l

f
��n��
��
����D��������C��D

�

E%=+?-6F�> G��,'+���� h?%��

�fH�
a����n��i

X����
�J��
����
��D���
C���
g�������

K�-6F,%&L%?= 8%+��%?=+L�0'

M]>+�;+=�,�&+6� /%??+?�'+�O+O5�;'+�N5�

/,++'�+ 7 �

m,+s�+?�%+�k�TL�=.N�l 1$#""E�""(

/+=%?>�?��%-�+%?'>�?��L55,=��?'��,�&+6�8%+��;��,

R55,'%?��+?

M,�?->5,��L�?�L55,=��?'��,�&+6� 8%+��;��,

M,�?->5,�



 4,5&+6���"7(�7 ���8�9:�;+,<���;+=���>0�?

9�5< S�?��0��,�?->. M,�?->.��%''+0 M,�?->.�5L+,'�= M,�?->.�;+,N;++N

�T&��, 5T5 5T5

Qm)�k0%6F��
5?�L0��O�,+�
=�--+?l

3"" M�?N;�=+?�
kO,�?'O.�=�-l

(" �""

e+?=�+ 3�" �

�

E%=+?-6F�> G��,'+���� h?%��

�fHW
a����n��i

��������D���

K�-6F,%&L%?= :50+?��,-;+=��5����?�e4Q�-���%5?�

R5,?+0%-��5�;+-;+=

M]>+�;+=�,�&+6� /%??+?�'+�O+O5�;'+�N5�

/,++'�+ 7 �

m,+s�+?�%+�k�TL�=.N�l 1$#""E�""(

/+=%?>�?��%-�+%?'>�?��L55,=��?'��,�&+6�8%+��;��,

R55,'%?��+?

M,�?->5,��L�?�L55,=��?'��,�&+6� 8%+��;��,

M,�?->5,�

9�5< S�?��0��,�?->. M,�?->.��%''+0 M,�?->.�5L+,'�= M,�?->.�;+,N;++N

�T&��, 5T5 5T5

Qm)�k0%6F��

5?�L0��O�,+�
=�--+?l

)"" M�?N;�=+?�

kO,�?'O.�=�-l

(" �""

e+?=�+ 7#� �

�

E%=+?-6F�> G��,'+���� h?%��

�fH̀
a����n��i

t�����JD
��n��D���

K�-6F,%&L%?= M�--+?�e4Q�R5,?+0%-��5�;+-;+=�+?�
�<-0�=�?��,�:+���0O+;+,N+,;+=

M]>+�;+=�,�&+6� /%??+?�'+�O+O5�;'+�N5�

/,++'�+ 7 �

m,+s�+?�%+�k�TL�=.N�l 1$#""E�""(

/+=%?>�?��%-�+%?'>�?��L55,=��?'��,�&+6�8%+��;��,

R55,'%?��+?

M,�?->5,��L�?�L55,=��?'��,�&+6� 8%+��;��,

M,�?->5,�

9�5< S�?��0��,�?->. M,�?->.��%''+0 M,�?->.�5L+,'�= M,�?->.�;+,N;++N

�T&��, 5T5 5T5

Qm)�k0%6F��
5?�L0��O�,+�
=�--+?l

!"" M�?N;�=+?�
kO,�?'O.�=�-l

(" �""

e+?=�+ )"#) �



(4,5&+6���"7(�7 ���8�9:�;+,<���;+=���>0�?

u
����d���d
c�c�n�J��

�

E%=+?-6F�>���� G��,'+�������� E+?F+%'

�uH�
�̀�̀�����W��		̀fv�����d

8��� ") )�"""�!" 77)3Y;5?+?'

K�-6F,%&L%?= ;5?+?

M]>+�O+O5�;%?= G55?O+O5�;%?=

S�?��0��+?-+? ��

��=  7$31

8�6F� �) $#

m,�6�%+�O�%�+?-F�%- ��

��= "$"(

8�6F� "$"�

K>>+,L0�N �((#$7) �V

R5�>0+[%�+%��O5�;L0�N KN

\+,N5�-��'��� 8//

�

E%=+?-6F�>���� G��,'+�������� E+?F+%'

�uHW
�̀�̀�����W�	�wf�v�����d

8��� ") )�"""�!"7 #3 Y;5?+?'

K�-6F,%&L%?= ;5?+?

M]>+�O+O5�;%?= G55?O+O5�;%?=

S�?��0��+?-+? ��

��= 71$!#

8�6F� �("$ 

m,�6�%+�O�%�+?-F�%- ��

��= "$"(

8�6F� "$"�

K>>+,L0�N ��)7$ ! �V

R5�>0+[%�+%��O5�;L0�N KN

\+,N5�-��'��� 8//

�

E%=+?-6F�>���� G��,'+�������� E+?F+%'

�uH̀
�̀�̀�����W�w�w�fv�����d

8��� ") )�"""�!"#�# 3Y;5?+?'

K�-6F,%&L%?= ;5?+?

M]>+�O+O5�;%?= G55?O+O5�;%?=

S�?��0��+?-+? ��

��= 71$!#

8�6F� �("$ 

m,�6�%+�O�%�+?-F�%- ��

��= "$"(

8�6F� "$"�



74,5&+6���"7(�7 ���8�9:�;+,<���;+=���>0�?

K>>+,L0�N ��3)$! �V

R5�>0+[%�+%��O5�;L0�N KN

\+,N5�-��'��� 8//

�

E%=+?-6F�>���� G��,'+�������� E+?F+%'

�uHf
�̀�̀�����W�wwu	Wv�����d

8��� ") )�"""�!"##17!Y;5?+?'

K�-6F,%&L%?= ;5?+?

M]>+�O+O5�;%?= G55?O+O5�;%?=

S�?��0��+?-+? ��

��= 71$!#

8�6F� �("$ 

m,�6�%+�O�%�+?-F�%- ��

��= "$"(

8�6F� "$"�

K>>+,L0�N ��!!$�( �V

R5�>0+[%�+%��O5�;L0�N KN

\+,N5�-��'��� 8//

�

E%=+?-6F�>���� G��,'+�������� E+?F+%'

�uHu
�̀�̀�����W��Ẁ��v�����d
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�̀�̀�����W�ẁ�̀wvb������

8��� ") )�"""�!"#)�)#YN�?�55,

K�-6F,%&L%?= N�?�5,

S�?��0��+?-+? �TF�

��=  #�$#77!#1"# ! !

8�6F� '�=�� #!$�?�6F���"

m,�6�%+�O�%�+?-F�%- ��

��= "$"(

8�6F� '�=��"$"($�?�6F���"

K>>+,L0�N �7"($7) �V

S�?��0�L+,O0%&<>0���-+? �

R5�>0+[%�+%��O5�;L0�N KN

\+,N5�-��'��� 8//

�

E%=+?-6F�>���� G��,'+�������� E+?F+%'

��H
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