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1 Inleiding 

Door Antea Group is in opdracht van de gemeente Amsterdam in december 2018 een waterbo-
demonderzoek uitgevoerd ter plaatse van het Noordhollandsch kanaal in Amsterdam.   

1.1 Aanleiding en situatie 

De onderzoekslocatie is gelegen in Amsterdam Noord. De aanleiding voor het uitvoeren van het 
onderzoek is de voorgenomen aanleg van een brug over het Noordhollandsch kanaal.  
 
De oppervlakte van het onderzoeksgebied is circa 3.300 m2. Het waterpeil in dit deel van het 
Noordhollandsch kanaal is circa N.A.P. -1,5 m, de diepte van de waterbodem (bovenzijde slib) va-
rieert tussen circa N.A.P. -4,0 en -6,0 m. Als onderzoeksdiepte wordt in de vaargeul N.A.P. -7,2 m 
gehanteerd, in het gebied aan weerszijden kan worden volstaan met een onderzoeksdiepte van 
N.A.P. -5,2 m.  
 
In onderstaande figuur is de ligging van de onderzoekslocatie in Amsterdam Noord te zien. 
 

 
Figuur 1.1: Overzicht onderzoekslocatie (bron: AGODP) 
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1.2 Vooronderzoek 

Voorafgaand aan het uitvoeren van het waterbodemonderzoek is conform de NEN 5715 een 
vooronderzoek uitgevoerd omtrent de aan-/afwezigheid, de aard en de ruimtelijke verdeling van 
eventuele verontreinigingen en bekende gegevens. Voor het onderzoek is informatie opgevraagd 
bij de Provincie Noord-Holland en het Hoogheemraadschap Hollands Noorderkwartier. 
 
Uit de legger van het hoogheemraadschap blijkt dat de te onderzoeken watergang een primaire 
watergang betreft. De onderhoudsplicht van de watergang ligt bij de provincie. In het kader van 
het waterbodemonderzoek betreft het watertype ‘overig water lintvormig’. 
 
Circa 150 m ten zuiden van de onderzoekslocatie is een sluis aanwezig. Op circa 300 m ten noor-
den van de onderzoekslocatie ligt een brug over het kanaal.  
 
Door de Provincie Noord-Holland is een verkennend waterbodemonderzoek uitgevoerd (Verken-
nend waterbodemonderzoek Noordhollandsch kanaal traject Amsterdam – Akersloot KM -0,1 – 
32,7, kenmerk: 12177, Grondslag, d.d. 15 augustus 2007). Het huidige onderzoeksgebied valt in 
vak 2, het slib en de vaste waterbodem voldoen hier aan klasse 2 (licht verontreinigd). Er is analy-
tisch geen asbest aangetoond.   
 
Het vooronderzoek naar diffuse bronnen (droge/natte depositie, uitloging uit beschoeiingen, run-
off van wegen en dergelijke) is achterwege gelaten, omdat op basis hiervan voor deze locatie 
geen verdachte deellocaties zijn te onderscheiden. 
 
Op basis van City data Amsterdam is het onderzoeksgebied niet verdacht ten aanzien van ‘niet 
gesprongen explosieven’ (zie figuur 1.2).  
 

 
Figuur 1.2: Overzicht CE-verdachte gebieden (bron: City data Amsterdam) 
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1.3 Doel 

Doel van het onderzoek is het vaststellen van de milieuhygiënische kwaliteit en de hergebruiks-
mogelijkheden van de sliblaag en de vaste waterbodem inclusief asbest aangevuld met de veilig-
heidsklassen voor werken in de waterbodem. 

1.4 Onderzoeksstrategie en kwaliteit 

Voor de specifieke invulling van het onderzoek zijn de volgende protocollen en richtlijnen gehan-
teerd: 
 waterbodemonderzoek conform de NEN 5717 en NEN 5720. 
 
Voor het waterbodemonderzoek is de strategie ‘Overig water, lijnvormig, normale onderzoeksin-
spanning’ gehanteerd. 
 
Met betrekking tot de kwaliteitsaspecten, toegepaste methoden en betrouwbaarheid/garanties 
van het onderzoek wordt verwezen naar bijlage 1. 
 
In dit rapport wordt verslag gedaan van de uitgevoerde werkzaamheden en worden de resultaten 
van het onderzoek beschreven.  
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2 Veldwerk 

2.1 Verrichte veldwerkzaamheden 

De veldwerkzaamheden zijn uitgevoerd op 10 en 11 december 2018 door de heer J. Callaars van 
Antea Group volgens het protocol 2003 van de BRL SIKB 2000 (Beoordelingsrichtlijn voor het 
SIKB-procescertificaat voor veldwerk bij milieuhygiënisch bodemonderzoek). Antea Group is vol-
gens dit SIKB-procescertificaat gecertificeerd (zie verder bijlage 1). 
 
In de waterbodem zijn 34 boringen verricht tot minimaal de gewenste onderzoeksdiepte (N.A.P. -
5,2 of -7,2 m). Langs de randen was de vaste waterbodem op sommige boorlocaties nog niet be-
reikt op een diepte van N.A.P. -5,2. In voorliggende gevallen is de eerste laag van de vaste water-
bodem wel bemonsterd.    
 

Vaknummer Slibboringen Onderzoeksdiepte t.o.v. N.A.P. 

01 01 t/m 10 -7,2 m 
02 11 t/m 20 -5,2 m 
03 21 t/m 34 -5,2 m 

 
Voor het asbestonderzoek zijn per laag van 0,5 m monsters genomen waarbij er in sommige vak-
ken door de heterogeniteit van de bodem slib en klei gemengd zijn. Aangezien dit materiaal bij de 
werkzaamheden niet gescheiden kan worden ontgraven, worden deze monsters als het meest 
representatief gezien. De locaties van de boringen zijn weergegeven op tekening 436675-S1. 

2.2 Resultaten veldwerk 

De profielbeschrijvingen van de verrichte boringen met de bijbehorende veldwaarnemingen zijn 
opgenomen in bijlage 2. De waterspiegel is tijdens de veldwerkzaamheden ingemeten op N.A.P.  
-1,6 m.  
 
Vak 1 
De waterdiepte varieert van 4,2 tot 4,45 m. Vervolgens is er een sliblaag aanwezig met een dikte 
variërend van 30 tot 80 cm. Onder deze sliblaag is klei aanwezig, op sommige boorlocaties is de 
bovenste kleilaag gemengd met slib. In een enkele boring is een zwakke olie-waterreactie waar-
genomen in het slib.  
 
Vak 2 
De waterdiepte varieert van 3,55 tot 4,85 m. Vervolgens is er een sliblaag aanwezig met een dikte 
variërend van 10 tot 50 cm. De vaste waterbodem bestaat uit klei gemengd met veen, grind 
en/of zand.  
 
Vak 3 
De waterdiepte varieert van 3,4 tot 4,1 m. In dit vak is niet overal slib aanwezig. Waar wel slib 
aanwezig is varieert de laagdikte van 5 tot 100 cm. Het hoofdbestanddeel van de vaste waterbo-
dem wisselt tussen klei en veen (vermengd met elkaar) met daarin bijmengingen met slib, grind 
en/of zand.  
 
Er zijn geen asbestverdachte materialen aangetoond bij de veldwerkzaamheden. 
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3 Laboratoriumonderzoek 

Het laboratoriumonderzoek is verricht door de door de Raad voor Accreditatie erkende laborato-
ria van Eurofins Analytico te Barneveld en Eurofins Omegam te Amsterdam. Deze accreditatie be-
tekent dat bij de analyses consequent de juiste en vastgelegde procedures worden gehanteerd 
zodat de analyseresultaten een hoge betrouwbaarheid hebben. De monsters zijn (voor)behan-
deld conform het accreditatieschema (AS)3000. 

3.1 Uitgevoerd laboratoriumonderzoek 

Het uitgevoerde laboratoriumonderzoek is weergegeven in tabel 3.1. De samenstelling en selec-
tie van de mengmonsters is gebaseerd op monsterdiepte, bodemtype, onderzoeksdiepte en veld-
waarnemingen en is weergegeven in bijlage 2. 
 

Tabel 3.1: Laboratoriumonderzoek 

Monsternaam Traject 
(m -waterspiegel) 

Monstersamenstelling 
(meetpunt + traject in m -water-
spiegel) 

Laboratoriumanalyse 

SMM01 4,21-5,00 001 (4,30-4,60) 
002 (4,34-4,90) 
003 (4,30-4,85) 
004 (4,30-4,75) 
005 (4,30-4,70) 
006 (4,45-5,00) 
007 (4,45-4,95) 
008 (4,35-4,85) 
009 (4,27-4,80) 
010 (4,21-4,75) 

Pakket A: Standaard waterbodem regio-
nale wateren  
Zeef kromme SCG 
Chloride (ionchromatografie) 

SMM02 4,60-5,60 001 (4,60-5,10) 
002 (4,90-5,20) 
003 (4,85-5,35) 
004 (4,75-5,45) 
005 (4,70-5,10) 
006 (5,00-5,30) 
007 (5,00-5,25) 
008 (5,15-5,60) 
009 (4,80-5,15) 
010 (4,75-5,20) 

Pakket A: Standaard waterbodem regio-
nale wateren  
Zeef kromme SCG 
Chloride (ionchromatografie) 

SMM03 5,10-5,65 001 (5,10-5,60) 
002 (5,20-5,60) 
003 (5,40-5,60) 
004 (5,45-5,65) 
005 (5,10-5,60) 
006 (5,30-5,60) 
007 (5,25-5,60) 
009 (5,15-5,60) 
010 (5,20-5,60) 

Pakket A: Standaard waterbodem regio-
nale wateren  
Zeef kromme SCG 
Chloride (ionchromatografie) 

SMM04 3,55-5,10 011 (3,90-4,25) 
012 (3,85-4,30) 
013 (3,85-4,10) 
014 (4,05-4,40) 
015 (4,00-4,30) 
016 (3,60-3,70) 
017 (3,55-3,65) 
018 (3,63-3,90) 

Pakket A: Standaard waterbodem regio-
nale wateren  
Zeef kromme SCG 
Chloride (ionchromatografie) 
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Tabel 3.1: Laboratoriumonderzoek 

Monsternaam Traject 
(m -waterspiegel) 

Monstersamenstelling 
(meetpunt + traject in m -water-
spiegel) 

Laboratoriumanalyse 

019 (4,58-5,10) 
020 (3,70-4,10) 

SMM05 3,40-4,45 021 (3,95-4,45) 
025 (4,00-4,20) 
027 (3,50-3,70) 
028 (3,50-3,80) 
029 (3,40-3,55) 
030 (3,55-3,60) 
031 (3,80-4,05) 
032 (3,45-3,50) 
033 (3,60-4,10) 
034 (3,70-4,00) 

Pakket A: Standaard waterbodem regio-
nale wateren  
Zeef kromme SCG 
Chloride (ionchromatografie) 

SMM06 3,50-4,50 022 (4,10-4,40) 
023 (3,80-4,30) 
024 (4,00-4,50) 
026 (3,75-4,00) 
030 (3,60-4,10) 
032 (3,50-4,00) 

Pakket A: Standaard waterbodem regio-
nale wateren  
Zeef kromme SCG 
Chloride (ionchromatografie) 

AMM1A 4,00-4,50 Smm01 (4,00-4,50) 
Smm01 (4,00-4,50) 
Smm01 (4,00-4,50) 

Asbest WB NEN5898 2016 >25 kg 

AMM1B 4,50-5,00 Smm1B (4,50-5,00) Asbest WB NEN5898 2016 >25 kg 

AMM1C 5,10-5,60 Smm1C (5,10-5,60) Asbest WB NEN5898 2016 >25 kg 

AMM2 3,40-3,90 Smm02 (3,40-3,90) 
Smm02 (3,40-3,90) 
Smm02 (3,40-3,90) 

Asbest WB NEN5898 2016 >25 kg 

AMM3 3,40-3,90 Smm03 (3,40-3,90) 
Smm03 (3,40-3,90) 
Smm03 (3,40-3,90) 

Asbest WB NEN5898 2016 >25 kg 

- Pakket A: zware metalen (barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel en zink), polycycli-
sche aromatische koolwaterstoffen (PAK 10 VROM), polychloorbifenylen (PCB som 7), minerale olie (GC), orga-
nische stof en lutum; 

3.2 Toetsingskader 

De analyseresultaten van de waterbodem zijn getoetst met behulp van BOTOVA-gevalideerde 
software. Hierbij is gebruik gemaakt van de volgende toetsmodule(s): 
 T1 : kwaliteit grond/bagger bij toepassing op landbodem; 
 T3 : kwaliteit bagger en ontvangende bodem bij toepassing in oppervlaktewater; 
 T5 : verspreiding van baggerspecie op aangrenzend perceel; 
 T6 : verspreiding van baggerspecie in zoet oppervlaktewater. 
 
Een toelichting op het toetsingskader van de analyseresultaten van de onderzochte slib/ 
waterbodemmonsters is opgenomen in bijlage 1. Bijlage 4 bevat een volledig overzicht van de 
getoetste resultaten. 
 
De analyseresultaten van het asbestonderzoek zijn opgenomen in bijlage 3 en zijn getoetst aan 
het huidige beleid van het Ministerie van Infrastructuur en Milieu.  
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3.3 Analyseresultaten asbest 

In de volgende tabel zijn de resultaten voor asbest in waterbodem weergegeven. 
 

Tabel 3.2: Analyseresultaten asbest in fijne fractie waterbodem 

Monstercode 
(m – waterspiegel) 

boringen Grondsoort en  
veldwaarnemingen 

Gemeten 
gehalte  
serpentijn  
(mg/kg) 

Gemeten 
gehalte 
amfibool 
(mg/kg) 

Totaal  
gemeten  
gehalte 
asbest 
(mg/kg) 

Gewogen 
gehalte  
asbest  
(mg/kg) 

AMM1A 
(4,00-4,50) 

1 t/m 10 Slib, zwakke olie-wa-
terreactie 

<0,1 0,0 <0,1 <0,1 

AMM1B 
(4,50-5,00) 

1 t/m 10 Klei, slibhoudend <1,5 0,0 <1,5 <1,5 

AMM1C 
(5,10-5,60) 

1 t/m 10 Klei <1,3 0,0 <1,3 <1,3 

AMM2 
(3,40-3,90) 

11 t/m 20 Slib <0,9 0,0 <0,9 <0,9 

AMM3 
(3,40-3,90) 

21 t/m 34 Slib, klei, veen <0,1 0,0 <0,1 <0,1 

 
Uit de tabel blijkt dat in het slib en in de vaste waterbodem geen asbest is aangetoond.  
 
Opgemerkt wordt dat het niet mogelijk was voldoende monstermateriaal te verzamelen van de 
vaste waterbodem in de vaargeul (AMM1B en AMM1C) aangezien hier een sliblaag op aanwezig 
is. Aangezien er geen asbestverdacht plaatmateriaal is aangetroffen en in de fijne fractie geheel 
geen asbest is aangetoond, is er geen reden te verwachten dat sprake is van een verontreiniging 
met asbest. De resultaten worden als representatief beschouwd. 

3.4 Analyseresultaten waterbodem 

In tabel 3.3 zijn de toetsingsresultaten van de waterbodemmonsters samengevat.  
 

Tabel 3.3: Getoetste resultaten waterbodem 
Monstercode  
(m -WSP.) 

Deelmon-
sters 

Materiaal,  
veldwaarnemingen 

Beoordeling Besluit bodemkwaliteit 

Toepassen 
landbodem 

Toepassen 
Opp.water 

Verspreiden 
aangrenzend per-
ceel 

Verspreiden 
Zoet opp.water-li-
chaam 

SMM01 
(4,21-5,00) 

001 (4,30-4,60) 
002 (4,34-4,90) 
003 (4,30-4,85) 
004 (4,30-4,75) 
005 (4,30-4,70) 
006 (4,45-5,00) 
007 (4,45-4,95) 
008 (4,35-4,85) 
009 (4,27-4,80) 
010 (4,21-4,75) 

Slib, zwakke olie-wa-
terreactie  

Niet toepasbaar Klasse B Niet verspreidbaar Niet verspreidbaar 

SMM02 
(4,60-5,60) 

001 (4,60-5,10) 
002 (4,90-5,20) 
003 (4,85-5,35) 
004 (4,75-5,45) 

Klei, matig slibhou-
dend 

Niet toepasbaar Klasse B Niet verspreidbaar Niet verspreidbaar 
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Monstercode  
(m -WSP.) 

Deelmon-
sters 

Materiaal,  
veldwaarnemingen 

Beoordeling Besluit bodemkwaliteit 

Toepassen 
landbodem 

Toepassen 
Opp.water 

Verspreiden 
aangrenzend per-
ceel 

Verspreiden 
Zoet opp.water-li-
chaam 

005 (4,70-5,10) 
006 (5,00-5,30) 
007 (5,00-5,25) 
008 (5,15-5,60) 
009 (4,80-5,15) 
010 (4,75-5,20) 

SMM03 
(5,10-5,65) 

001 (5,10-5,60) 
002 (5,20-5,60) 
003 (5,40-5,60) 
004 (5,45-5,65) 
005 (5,10-5,60) 
006 (5,30-5,60) 
007 (5,25-5,60) 
009 (5,15-5,60) 
010 (5,20-5,60) 

Klei, - Niet toepasbaar Klasse B Verspreidbaar Niet verspreidbaar 

SMM04 
(3,55-5,10) 

011 (3,90-4,25) 
012 (3,85-4,30) 
013 (3,85-4,10) 
014 (4,05-4,40) 
015 (4,00-4,30) 
016 (3,60-3,70) 
017 (3,55-3,65) 
018 (3,63-3,90) 
019 (4,58-5,10) 
020 (3,70-4,10) 

Slib, - Industrie Klasse A Verspreidbaar Verspreidbaar 

SMM05 
(3,40-4,45) 

021 (3,95-4,45) 
025 (4,00-4,20) 
027 (3,50-3,70) 
028 (3,50-3,80) 
029 (3,40-3,55) 
030 (3,55-3,60) 
031 (3,80-4,05) 
032 (3,45-3,50) 
033 (3,60-4,10) 
034 (3,70-4,00) 

Slib, - Niet toepasbaar Klasse B Niet verspreidbaar Niet verspreidbaar 

SMM06 
(3,50-4,50) 

022 (4,10-4,40) 
023 (3,80-4,30) 
024 (4,00-4,50) 
026 (3,75-4,00) 
030 (3,60-4,10) 
032 (3,50-4,00) 

Klei, matig slibhou-
dend 

Niet toepasbaar Klasse B Verspreidbaar Niet verspreidbaar 

 
Uit de tabel blijkt dat het slib uit de vaargeul, de klei vermengd met slib uit de vaargeul en het slib 
uit vak 3 niet verspreidbaar zijn op het aangrenzende perceel. De klei uit de vaargeul, het slib uit 
vak 2 en de klei met slib uit vak 3 zijn wel verspreidbaar op het aangrenzende perceel. Bij toepas-
sing op de landbodem worden de meeste monsters beoordeeld als niet toepasbaar, alleen het 
slib uit vak 2 voldoet aan de klasse industrie.  
 
De zeefkrommebepalingen zijn opgenomen in bijlage 3.  
 
Op het certificaat wordt opgemerkt dat er in SMM03 een vluchtige oliefractie aanwezig is. Deze 
vluchtige fractie valt niet binnen de standaardanalyse op minerale olie. Aangezien het gemeten 
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gehalte in dit monster ruim beneden de interventiewaarde ligt, wordt niet verwacht dat aanvul-
lend onderzoek naar vluchtige olie een ander toetsingsresultaat zou opleveren. Aangezien er ook 
in de overige monsters geen vluchtige olie is aangetoond, is aanvullend onderzoek niet uitge-
voerd. De resultaten worden als representatief gezien.  

3.5 Veiligheid 

CROW 400 
Voor alle niet-vluchtige stoffen wordt de humane ernstige risicowaarde (Serious Risk Concentra-
tion Humane, SRChumaan) gehanteerd als grondslag voor het bepalen van de veiligheidsklassen. 
Deze waarde geeft de concentratie van een stof weer in een bepaalde matrix, te weten grond, 
grondwater en waterbodem. Als deze concentratie wordt overschreden, is er sprake van ernstige 
risico’s voor de veiligheid en gezondheid van volwassen personen. Er zijn risicoklassen opgesteld 
waarbij onderscheid gemaakt is in vluchtige en niet-vluchtige stoffen. In het kort ziet de verdeling 
van veiligheidsklassen er als volgt uit:  

 Oranje Niet-vluchtig:  
o 75% ≤ SRC ≤ 100% 

 Rood Niet-vluchtig:  
o SRC > 100% +  
o CM ≤ 1000 mg/kg of CM ≤ 1000 µg/l 

 Zwart Niet-vluchtig:  
o SRC > 100% + 
o CM > 1000 mg/kg of CM > 1000 µg/l of Asbest > 100 mg/kg 

 Oranje Vluchtig:  
o > Tussenwaarde ≤ Interventiewaarde 

 Rood Vluchtig:  
o > Interventiewaarde + 
o voldoende ventilatie in de werksituatie 

 Zwart Vluchtig:  
o > Interventiewaarde + 
o mogelijk onvoldoende ventilatie in de werksituatie 
o of CM-stoffen 

Voor de toetsing is uitgegaan van voldoende ventilatiemogelijkheden. Van alle monsters zijn de 
hoogst gemeten gehalten ingevoerd. Deze toetsing is bijgevoegd in bijlage 5.  
 
Voor de werkzaamheden is de veiligheidsklasse ‘oranje vluchtig’ van toepassing waarbij het ge-
meten gehalte aan minerale olie in het slib uit de vaargeul (SMM01) maatgevend is. Voor de ove-
rige monsters volstaat de basishygiëne. 
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4 Conclusies en aanbevelingen 
Waterbodem 
De waterspiegel is tijdens de veldwerkzaamheden ingemeten op N.A.P. -1,6 m. De waterdiepte 
varieert van 3,4 tot 4,85 m. Op de meeste boorlocaties is slib aanwezig, de laagdikte hiervan vari-
eert van 5 cm tot 1 m. De vaste waterbodem bestaat hoofdzakelijk uit klei.  
 
Het slib uit de vaargeul, de klei vermengd met slib uit de vaargeul en het slib uit vak 3 zijn niet 
verspreidbaar op het aangrenzende perceel. De ongemengde klei uit de vaargeul, het slib uit vak 
2 en de klei met slib uit vak 3 zijn wel verspreidbaar op het aangrenzende perceel. Bij toepassing 
op de landbodem worden de meeste monsters beoordeeld als niet toepasbaar, alleen het slib uit 
vak 2 voldoet aan de klasse industrie.  
 
In de waterbodem is analytisch geen asbest aangetoond.  
 
Veiligheidsklassen 
Conform de CROW 400 is voor de werkzaamheden de veiligheidsklasse ‘oranje vluchtig’ van toe-
passing waarbij het gemeten gehalte aan minerale olie in het slib uit de vaargeul (SMM01) maat-
gevend is. Voor de overige monsters volstaat de basishygiëne. 
 
Aanbevelingen 
Het is in het kader van de CROW 400 noodzakelijk om voor het werk een V&G-plan op te stellen 
en om veiligheidsmaatregelen te treffen in relatie tot verontreinigde waterbodem.  
 
Voor de werkzaamheden dient een melding ‘Besluit lozen buiten inrichtingen’ te worden inge-
diend bij het Hhoogheemraadschap Hollands Noorderkwartier. 
 
Het grootste deel van de (eventueel) vrijkomende waterbodem is niet verspreidbaar op het aan-
grenzende perceel. Het advies is dit materiaal af te voeren naar een erkende verwerker.  
 
Voornoemde conclusies zijn gebaseerd op het vooronderzoek, de zintuiglijke waarnemingen en 
analyseresultaten van dit onderzoek. 
 
Antea Group 
Almere, januari 2019
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V_le_hh_h^$*q[n_l+\i^_gih^_lti_eR[jjiln$

P[le__la[l[a_$Dig_hc]i$S][lf[nncf[[h$ch$Agmn_l^[g$

jlid_]nhogg_l$5272;8$

l_pcmc_$11$

G_g__hn_$Agmn_l^[g$

$$

$

OaW^[UZe[`Y$?Wd^f[e$?aVW_]hS^[eW[e$eaWbSddW`/$gWcdbcW[VW`$

TSYYWcdbWU[W$$
Bcd$^_$chpi_lcha$p[h$b_n$B_mfocn$\i^_geq[fcn_cn$j_l$2$d[ho[lc$3119$*bc_lh[$n_$hi_g_h$)b_n$B_mfocn)+$cm$^_$hil.

g_lcha$piil$q[n_l\i^_gm$bii`^t[e_fcde$a_\[m__l^$ij$b_n$ih^_lm]b_c^$nomm_h$b_n$ni_j[mm_h$_h$b_n$p_l.

mjl_c^_h$p[h$\[aa_lmj_]c_/$H_n$honnca$b_la_\loce$p[h$\[aa_lmj_]c_$qil^n$a_l_a_f^$ch$b_n$a_h_lc_e_$e[^_l$

piil$ni_j[mm_h/$V_lmjl_c^_h$p[h$\[aa_lmj_]c_$a_f^n$[ff__h$piil$hii^t[e_fcde$ih^_lbio^m\[aa_lq_le$q[[l.

\cd$b_n$q_hm_fcde$cm$^[n$^_$\[aa_l$ch$b_n$msmn__g$\fcd`n/$H_n$a_h_lc_e_$e[^_l$e_hn$pcd`$ih^_l^_f_h=$

$

2/$ E_h$a_h_lc_e$e[^_l$piil$b_n$ni_j[mm_h$p[h$alih^$i`$\[aa_l$ij$i`$ch$^_$q[n_l\i^_g$g_n$[fm$hilg.

q[[l^_h=$

/$D_$[]bn_lalih^q[[l^_h$*AW3111+>$

/$D_$al_hmq[[l^_h$ef[mm_$A$_h$B$*M[rcg[f_$W[[l^_$ef[mm_$A+>$

/$D_$chn_lp_hnc_q[[l^_h$*M[rcg[f_$W[[l^_$ef[mm_$B+/$

$

$ Yc_$`caool$2>$D_$`caol_h$tcdh$ihnf__h^$[[h$b_n$RIVM.^i]og_hn$)Nc_oq_$hilg_h$q[n_l\i^_gm)$*RIVM.

l[jjilnhl/$822812175$p[h$34$d[ho[lc$3119+/$

$

FIGUUR$2=$ NORMSTELLING$VOOR$TOEPASSEN$VAN$GROND$EN$BAGGERSPECIE$IN$OPPERVLAKTEWATER$IN$HET$GENERIEKE.$EN$GEBIEDSSPECIFIEKE$KADER$

$

$ D_$SUZeWcYca`VhSScVW`$*AW3111+$tcdh$^_$;6.j_l]_hnc_fq[[l^_h$p[h$^_$a_mn[h^[[l^cm__l^_$a_b[fn_h$

a_g_n_h$ch$l_f[nc_`$ih\_f[mn_$a_\c_^_h$ch$N_^_lf[h^$ch$^_$\ip_hmn_$1-2$g$p[h$^_$f[h^\i^_g/$Viil$

__h$[[hn[f$mni``_h$cm$^_$[]bn_lalih^q[[l^_$a_\[m__l^$ij$^_$\_j[fchamal_hm/$D_$AW3111$p_lp[han$^_$

boc^ca_$mnl__`q[[l^_/$

$

$ D_$_Si[_S^W$hSScVW$]^SddW$>$*al_hm$nomm_h$ef[mm_$A$_h$B+$qil^n$a_pilg^$^iil$b_n$tia_h[[g^_$)b_l.

p_lihnl_chcachamhcp_[o$Rcdhn[ee_h$*HVN+/$$Hc_l\cd$cm$[fm$ocna[hamjohn$a_eit_h$piil$__h$m]b_c^cha$nom.

m_h$l_]_hn$l_f[nc_`$m]biih$g[n_lc[[f$_h$io^_l-$g__l$p_lihnl_chca^$g[n_lc[[f/$H_n$HVN$cm$a_\[m__l^$ij$

^_$\cd$Li\cnb$a_g_n_h$a_b[fn_m$ch$tq_p_h^$mni`-$iga_l_e_h^$h[[l$__h$mn[h^[[l^\i^_g/$$Viil$25$

mni``_h$cm$ig$p_lm]bcff_h^_$l_^_h_h$__h$bia_l_$q[[l^_$a_eit_h$^[h$b_n$HVN/$Viil$mni``_h$q[[lpiil$

a__h$g[rcg[f_$q[[l^_$ef[mm_$A$cm$\_j[[f^-$a_f^n$^_$AW3111/$

$

$ D_$_Si[_S^W$hSScVW$]^SddW$?$qil^n$a_pilg^$^iil$^_$chn_lp_hnc_q[[l^_/$Ih$b_n$a_h_lc_e_$e[^_l$cm$

ni_j[mm_h$p[h$\[aa_lmj_]c_$q[[lch$^_$a_b[fn_h$^_$chn_lp_hnc_q[[l^_$ip_lm]blcd^_h$hc_n$ni_a_mn[[h/$

$

$ D_$[`eWcgW`e[WhSScVW`$pilg_h$^_$\ip_hal_hm$piil$b_n$ni_j[mm_h$p[h$alih^$_h$\[aa_lmj_]c_$ch$b_n$

a_h_lc_e_$\_f_c^$_h$^_$ih^_lal_hm$p[h$__h$_lhmnca_$p[h$*q[n_l+\i^_gp_lihnl_chcacha/$D_$alin_h^__fm$

ij$lcmc]i)m$a_\[m__l^_$chn_lp_hnc_q[[l^_h$pif^_^_h$ch$__h$[[hn[f$a_p[ff_h$hc_n$g__l/$Ih$^_$jl[encde$

q[m$_l$^_$hii^t[[e$ig$piil$_he_f_$g_n[f_h$g__l$locgn_$n_$\c_^_h/$Viil$[lm__h-$][^gcog-$fii^$_h$

tche$tcdh$^_$chn_lp_hnc_q[[l^_h$p_lbiia^$n_h$ijtc]bn_$p[h$^_$chn_lp_hnc_q[[l^_h$ocn$^_$Ccl]of[cl_$

Snl__`q[[l^_h$_h$Ihn_lp_hnc_q[[l^_h$*VROM$-$`_\lo[lc$3111+/$

$
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$

3/$ E_h$hilg$piil$b_n$p_lmjl_c^_h$p[h$\[aa_lmj_]c_$ch$ti_n$ijj_lpf[en_q[n_l$*a_fcde$[[h$^_$M[rcg[f_$

W[[l^_$ef[mm_$A-$tc_$`caool$3+/$
$

$

$ FIGUUR$3=$ Nilgmn_ffcha$VOOR$VERSPREIDEN$VAN$BAGGERSPECIE$IN$OPPERVLAKTEWATER$IN$HET$GENERIEKE.$EN$GEBIEDSSPECIFIEKE$KADER$

$

$ H_n$p_lmjl_c^_h$ch$ti_n$ijj_lpf[en_q[n_l$cm$\_^i_f^$ig$b_n$q[n_lmsmn__g$q__l$ij$il^_$n_$\l_ha_h$

*)ij$mnliig$t_nn_h)+/$S_^cg_hn$g_n$p_lihnl_chcacha_h$nin$b_n$b_lp_lihnl_chcachamhcp_[o$Rcdhn[ee_h$

*HVN+$g[a$qil^_h$n_loaa_\l[]bn$ch$b_n$q[n_lmsmn__g/$G_n[fmg[nca$cm$^cn$^_t_f`^_$hilg$[fm$^_$al_hm$

nomm_h$ef[mm_$A$_h$B/$

$

4/$ E_h$hilg$piil$b_n$p_lmjl_c^_h$p[h$\[aa_lmj_]c_$ch$tion$ijj_lpf[en_q[n_l$*^_$YBT$i`q_f$)tion_$\[a.

a_lni_nm)+/$

$

Viil$b_n$p_lmjl_c^_h$p[h$\[aa_lmj_]c_$ch$tion$ijj_lpf[en_q[n_l$a_f^_h$^_$hilg_h$p[h$^_$YBT/$D_t_$

eig_h$ij$bii`^fcdh_h$ip_l__h$g_n$^_$hilg_h$p[h$^_$piila[[h^_$]b_gc_nirc]cn_cnmni_nm$*CTT+$\_.

b[fp_$^[n$\ci[mm[s)m$a__h$^__f$g__l$ocng[e_h$p[h$b_n$hilg_lchame[^_l/$D[[lh[[mn$pch^n$\cd$^_$\_iil.

^_fcha$[[h$^_$YBT$a__h$\i^_gnsj_]ill_]nc_$jf[[nm/$T_p_hm$tcdh$^_$hilg_h$piil$nlc\onsfnch$*TBT+$c_nm$

[[ha_j[mn/$

$

5/$ E_h$hilg$piil$b_n$p_lmjl_c^_h$p[h$\[aa_lmj_]c_$ij$b_n$[[hal_ht_h^_$j_l]__f$*^_$gmPAF-$tc_$`caool$

4+/$

$
$

$ FIGUUR$4=$ Nilgmn_ffcha$VOOR$VERSPREIDEN$VAN$BAGGERSPECIE$OVER$AANGRENYENDE$PERCELEN$

$

$ Viil$b_n$p_lmjl_c^_h$p[h$\[aa_lmj_]c_$ip_l$^_$[[hal_ht_h^_$j_l]_f_h$gi_n$^_$\[aa_lmj_]c_$pif^i_h$

>>P!BC!h/>\IO>NC!9>>UBCPi!ZQQU!ZCUVSUCIBCPg!&C^C!h/>\IO>NC!9>>UBCPi!̂ ILP!GC@>VCCUB!QS!BC!̂ QGCm

h[[g^_$gmPAF.ni_nm$*g__l$mni``_h$Pin_hnc__f$A[ha_n[mn_$Fl[]nc_$p[h$f[a_l_$ila[hcmg_h+/$$

$ &IX!IV!CCP!OCXHQBC!QO!BC!CAQNQGIVAHC!UIVIAQiV!XC!@CS>NCPd![>>U@IL!UCMCPIPG![QUBX!GCHQYBCP!OCX!BC!

gcfc_o_``_]n_h$p[h$g__l^_l_$mni``_h$n_a_fcde/$Viil$g_n[f_h$gi_n$^_$gmPAF$f[a_l$tcdh$^[h$61($_h$piil$

ila[hcm]b_$mni``_h$f[a_l$^[h$31(/$Viil$pcd`$mni``_h$*q[[l$ih^_l$][^gcog$_h$gch_l[f_$ifc_+$a_f^n$^[[l.

h[[mn$__h$m[g_hmn_ffcham_cm$ch$jf[[nm$p[h$^_$gmPAF/$Viil$[ff_$mni``_h$a_f^n$^[n$^_t_$gi_n_h$pif^i_h$

[[h$^_$chn_lp_hnc_q[[l^_$piil$f[h^\i^_gm/$

$

$ Viil$\[aa_lmj_]c_$^c_$pif^i_n$[[h$^_$A]bn_lalih^q[[l^_$a_f^n$^[n$^c_$plcd$p_lmjl_c^\[[l$cm/$

$
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$

$ A[hpoff_h^$a_f^_h$piil$b_n$p_lmjl_c^_h$p[h$\[aa_lmj_]c_$ip_l$[[hal_ht_h^_$j_l]_f_h$^_$pifa_h^_$

piilq[[l^_h=$

( Viil$ih^_lbio^mmj_]c_$q[[lp[h$^_$eq[fcn_cn$pif^i_n$[[h$^_$M[rcg[f_$W[[l^_h$piil$p_lmjl_c^_h$

p[h$\[aa_lmj_]c_$ip_l$b_n$[[hal_ht_h^_$j_l]__f$a_f^n$^_$ihnp[hamnjfc]bn$gcnm$^_$\[aa_lmj_]c_$

plcdeign$p[hocn$q[n_leq[hncn_cnm\_b__l>$

( D_$\[aa_lmj_]c_$g[a$nin$[[h$^_$j_l]__fmal_hm$qil^_h$p_lmjl_c^>$

( El$bi_`n$hc_n$n_$qil^_h$a_ni_nmn$[[h$^_$eq[fcn_cn$p[h$^_$ihnp[ha_h^_$\i^_g>$

( D_$p_lmjl_c^cha$ip_l$[[hal_ht_h^_$j_l]_f_h$bi_`n$hc_n$n_$qil^_h$a_g_f^/$

$

6/$ Ti_j[mm_h$ij$^_$f[h^\i^_g$

Viil$^_$f[h^\i^_g$qil^n$ih^_lm]b_c^$a_g[[en$ch$^_$\i^_geq[fcn_cnmef[mm_h$)L[h^\ioq0h[nool)$

*g[rcg[f_$q[[l^_$AW3111+-$)Wih_h)$_h$)Ih^omnlc_)/$

Viil$tiq_f$b_n$ni_j[mm_h$ij$^_$f[h^\i^_g$[fm$ij$^_$q[n_l\i^_g$a_f^n$^[n$^_$\i^_geq[fcn_cn$hc_n$

p_lmf_]bn_ln/$Viil$f[h^\i^_gm$a_f^n$^[[lh[[mn$^[n$gi_n$qil^_h$pif^[[h$[[h$^_$eq[fcn_cn$^c_$p_l_cmn$

cm$piil$^_$\i^_g`oh]nc_$*)^o\\_f_$ni_nm)+/$Ih$b_n$q[n_l\_b__l$tcdh$q_f$`oh]nc_m$a_eijj_f^$[[h$ijj_l.

pf[en_q[n_lmsmn_g_h$*\cdp/$tq_g.$i`$^lcheq[n_l+$g[[l$hc_n$[[h$^_$q[n_l\i^_g/$Diil$^_$^sh[gc_e$

p[h$q[n_l\i^_gm$p_l[h^_ln$piiln^ol_h^$^_$q[n_l\i^_geq[fcn_cn/$

$

DWT[WVddbWU[X[W]$TW^W[V$

N[[mn$^_$a_h_lc_e_$hilg_h$cm$_l$^_$gia_fcdeb_c^$ig$a_\c_^mmj_]c`c_e$^_$hilg_h$[[h$n_$j[mm_h/$Dcn$a_f^n$

hc_n$piil$p_lmjl_c^_h$ij$b_n$[[hal_ht_h^_$j_l]__f/$Viil$b_n$p_lmjl_c^_h$p[h$\[aa_lmj_]c_$ch$tion$ijj_l.

pf[en_q[n_l$gia_h$^_$hilg_h$[ff__h$mnl_ha_l$a_g[[en$qil^_h/$$

Ih$`caool$2$_h$3$cm$[[ha_a_p_h$q[[l$^_$locgn_$piil$b_n$p[mnmn_ff_h$p[h$fie[f_$g[rcg[f_$q[[l^_h$\_m]bce.

\[[l$cm/$

$
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$

Nilgq[[l^_h$piil$ni_j[mm_h$p[h$alih^$_h$\[aa_lmj_]c_$ch$ijj_lpf[en_q[n_l$_h$piil$^_$\i^_g$ih^_l$ijj_lpf[en_.

q[n_l$q[[lij$alih^$i`$\[aa_lmj_]c_$qil^n$ni_a_j[mn$$_h$hilg_h$piil$p_lmjl_c^_h$p[h$\[aa_lmj_]c_$ij$b_n$[[hal_h.

t_h^$j_l]__f$*q[[l^_h$piil$mn[h^[[l^\i^_g-$ch$ga0ea$^m+$

Jc$ NeaX$)1*$ >UZeWcYca`V$

hSScVW`$

)>R2000*$

_Si[_S^W$hSScVW$

gWcdbcW[VW`$[`$

kaWe$abbWc-g^S]-

eWhSeWc$)2*$

[`eWcgW`e[W-

hSScVW$TaVW_$

a`VWc$abbWc-g^S]-

eWhSeWc$

_Si[_S^W$hSScVW$

gWcdbcW[VW`$TSY-

YWc$dbWU[W$[`$kafe$

abbWcg^S]eW-hS-

eWc)4*$

_Si[_S^W$hSScVW$

gWcdbcW[VW`$TSY-

YWcdbWU[W$agWc$

SS`YcW`kW`V$bWc-

UWW^$)18*$_Si[_S^W$hSScVW$

]hS^[eW[ed]^SddW$>$
)2*$

_Si[_S^W$hSScVW$

]hS^[eW[ed]^SddW$?$

_Y/]Y$Vd$ _Y/]Y$Vd$ _Y/]Y$Vd$ _Y/]Y$Vd$ _dL>C/_Y/]Y$Vd$

1 Metalen $$ $$ $$ $$ $

$$ Alm__h$*Am+$ 31$ 3;$ 96$ 3;@$ r$

$$ B[lcog$*B[+$*28+$ .$ .$ .$ .$ r$

$$ C[^gcog$*C^+$ 1-7$ 5$ 25$ 5$ r$_h$8-6$

$$ Cbliig$*Cl+$ 66$ 231$ 491$ 231@$ r$

$$ Ki\[fn$*Ci+$ 26$ 36$ 351$ .$ r$

$$ Kij_l$*Co+$ 51$ ;7$ 2;1$ 71@$ r$

$$ Kqce$*Ha+$ 1-26$ 2-3$ 21$ 2-3$ r$

$$ Lii^$*P\+$ 61$ 249$ 691$ 221$ r$

$$ Mifs\^__h$*Mi+$ 2-6,$ 6$ 311$ .$ r$

$$ Ncee_f$*Nc+$ 46$ 61$ 321$ 56$ r$

$$ Yche$*Yh+$ 251$ 674$ 3111$ 476@$ r$

$$ $$ $ $ $$ $$ $

2 Overig anorganische stoffen $$ $$ $$ $

$$ Cs[hc^_$*plcd+$*7+$ 4$ .$ 31$ .$ $

$$ Cs[hc^_h.]igjf_r$$ 6-6$ .$ 61$ .$ $

$$ Tbci]s[h[n_h$*mig+$ 7$ .$ 31$ .$ $

$$ $$ $ $ $$ $$ $

3 Aromatische stoffen $$ $$ $$ $$ $

$$ B_ht__h$ 1-31,$ .$ 2$ .$ $

$$ Enbsf\_ht__h$ 1-31,$ .$ 61$ .$ $

$$ Tifo__h$ 1-31,$ .$ 241$ .$ $

$$ Xsf_h_h$*mig+$ 1-56,$ .$ 36$ .$ $

$$ Snsl__h$*pchsf\_ht__h+$ 1-36,$ .$ 211$ .$ $

$$ F_hif$ 1-36$ .$ 51$ .$ $

$$ Cl_mif_h$*mig$i.-$g.-$j.+$ 1-41,$ .$ 6$ .$ $

$$ $$ $ $ $$ $$ $

4 Polycyclische aromaten (PAK) $$ $$ $$ $

$ N[`n[f__h$ $ $ $ $ r$

$ F_h[hnbl__h$ $ $ $ $ r$

$ Ahnbl[]__h$ $ $ $ $ r$

$ Ffoil[hnb__h$ $ $ $ $ r$

$ B_hti*[+[hnbl[]__h$ $ $ $ $ r$

$ Cblsm__h$ $ $ $ $ r$

$ B_hti*e+`foil[hnb__h$ $ $ $ $ r$

$ B_hti*[+jsl__h$ $ $ $ $ r$

$ B_hti*abc+j_lsf__h$ $ $ $ $ r$

$ Ih^_hi*234.]^+jsl__h$ $ $ $ $ r$

$$ PAK)m$Tin[[f$VROM$*21+$ 2-6$ ;$ 51$ 9$ $

$ $ $ $ $ $ $

5 Gechloreerde koolwaterstoffen $$ $$ $$ $

6[$ *pfo]bn/+Cbfiileiifq[n_lmni``_h$ $$ $$ $$ $

6\$ Cbfiil\_ht_h_h$ $$ $$ $$ $$ $

$$ P_hn[]bfiil\_ht__h$ 1-1136$ 1-118$ .$ .$ r$

$$ H_r[]bfiil\_ht__h$ 1-1196$ 1-155$ .$ 1-13$ r$

$$ Sig$Cbfiil\_ht_h_h$*21+$ 3-1,$$ .$ 41$ .$ $

6]$ Cbfiil`_hif_h$ $$ $$ $$ $$ $

$$ Sig$Mihi]bfiil`_hif_h$ 1-156$ .$ .$ .$ $

$$ Sig$Dc]bfiil`_hif_h$ 1-31,$ .$ .$ .$ $
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Jc$ NeaX$)1*$ >UZeWcYca`V$

hSScVW`$

)>R2000*$

_Si[_S^W$hSScVW$

gWcdbcW[VW`$[`$

kaWe$abbWc-g^S]-

eWhSeWc$)2*$

[`eWcgW`e[W-

hSScVW$TaVW_$

a`VWc$abbWc-g^S]-

eWhSeWc$

_Si[_S^W$hSScVW$

gWcdbcW[VW`$TSY-

YWc$dbWU[W$[`$kafe$

abbWcg^S]eW-hS-

eWc)4*$

_Si[_S^W$hSScVW$

gWcdbcW[VW`$TSY-

YWcdbWU[W$agWc$

SS`YcW`kW`V$bWc-

UWW^$)18*$_Si[_S^W$hSScVW$

]hS^[eW[ed]^SddW$>$
)2*$

_Si[_S^W$hSScVW$

]hS^[eW[ed]^SddW$?$

_Y/]Y$Vd$ _Y/]Y$Vd$ _Y/]Y$Vd$ _Y/]Y$Vd$ _dL>C/_Y/]Y$Vd$

$$ Sig$Tlc]bfiil`_hif_h$ 1-1141,$ .$ .$ .$ $

$$ Sig$T_nl[]bfiil`_hif_h$ 1-1126,$ .$ .$ .$ $

$$ P_hn[]bfiil`_hif$ 1-1141,$ 1-127$ 6$ .$ r$

$$ Sig$Cbfiil`_hif_h$ 1-31,$ .$ 21$ .$ $

$ $ $ $ $ $ $

6^$ PCB)m$ $$ $$ $$ $$ $

$$ PCB.$39$ 1-1126$ 1-125$ .$ .$ r$

$$ PCB.$63$ 1-1131$ 1-126$ .$ .$ r$

$$ PCB.212$ 1-1126$ 1-134$ .$ .$ r$

$$ PCB.229$ 1-1156$ 1-127$ .$ .$ r$

$$ PCB.249$ 1-1151$ 1-138$ .$ .$ r$

$$ PCB.264$ 1-1146$ 1-144$ .$ .$ r$

$$ PCB.291$ 1-1136$ 1-129$ .$ .$ r$

$$ Sig$PCB.8$ 1-131$ 1-24;$ 2$ 1-2@$ $

6_$ ip_lca_$a_]bfil__l^_$eiifq[n_lmni``_h$ $$ $$ $$ $

$$ Dcirch_$*mig$I.TEQ+$ 1-111166,$ .$ .$ .$ $

$$ $$ $ $ $$ $$ $

6 Bestrijdingmiddelen $$ $$ $$ $$ $

7[$ Ola[hi]bfiil$$\_mnlcd^chmgc^^_f_h$ $$ $$ $$ $

$$ Cbfiil^[[h$ 1-1131$ .$ 5$ .$ r$

$$ DDT$*mig+$ .$ .$ .$ .$ r$

$$ DDE$*mig+$ .$ .$ .$ .$ r$

$$ DDD$*mig+$ .$ .$ .$ .$ r$

$$ Sig$DDT0TDE0DDE$ 1-41$ 1-41'$ 5$ 1-13$ $

$$ Af^lch$ 1-11191$ 1-1124$ .$ .$ r$

$$ Dc_f^lch$ 1-1191$ 1-1191$ .$ .$ r$

$$ Eh^lch$ 1-1146$ 1-1146$ .$ .$ r$

$$ Imi^lch$ 1-1121,$$ .$ .$ .$ r$

$$ T_fi^lch$ 1-11161$ .$ .$ .$ r$

$$ Sig$Dlchm$ 1-126$ 1-126'$$ 5$ .$ $

$$ Eh^imof`[hmof`[[n$ .$ .$ .$ .$ r$

$$ [.Eh^imof`[h$ 1-111;1$ 1-1132$ 5$ .$ r$

$$ [.HCH$ 1-1121$ 1-1123$ .$ .$ r$

$$ ~.HCH$ 1-1131$ 1-1176$ .$ .$ r$

$$ s.HCH$ 1-1141$ 1-114$ .$ .$ r$

$$ ^.HCH$ .$ .$ .$ .$ r$

$$ Sig$HCH.p_l\ch^cha_h$ 1-121$ 1-121$ 3$ .$ $

$$ H_jn[]bfiil$ 1-11181$ 1-115$ 5$ .$ r$

$$ H_jn[]bfiil_jirc^_$ 1-1131$ 1-115$ 5$ .$ r$

$$ H_r[]bfiil\on[^c�_h$ 1-114$ 1-1186$ .$ .$ r$

$$ Sig$OCB)m$ 1-51$ .$ .$ .$ $

7\$ ila[hi`im`ilj_mnc]c^_h$ $$ $$ $$ $$ $

7]$ ila[hinch\_mnlcd^chamgc^^_f_h$ $$ $$ $$ $

$$ Ola[hinchp_l\ch^cha_h$*22+$ 1-26$ .$ 3-6*23+$ 1-36*24+$ $

$$ Tlc\onsfnch$*TBT+$*22+$ 1-176$ 1-36$ .$ 1-226*25+$ $

7^$ ]bfiil`_hirs.[tcdhtool$b_l\c]c^_h$ $$ $$ $$ $

7_$ ip_lca_$\_mnlcd^chamgc^^_f_h$ $$ $$ $$ $

$$ $$ $ $ $ $ $

7 Overig stoffen $$ $$ $$ $$ $

$$ Am\_mn$*26+$ .$ 211$ 211$ 211$ .$

$$ Mch_l[f_$ifc_$*GC+$nin[[f$*27+$ 2;1$ 2361$ 6111$ 2361$ 4111$$

$
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$

OaW^[UZe[`Y$W`$gWc]^Sc[`Y$dj_Ta^W`;$$

Ih$^_t_$n[\_f$tcdh$^_$mni``_h$ija_hig_h$\_bil_h^_$nin$^_$)hc_oq$mn[h^[[l^j[ee_nn_h)$piil$l_acih[f_$_h$lcdemq[n_l_h$[[ha_pof^$g_n$

_he_f_$[h^_l_$mni``_h$^c_$iie$l_a_fg[nca$qil^_h$ih^_lti]bn/$Viil$^_$piff_^ca_$fcdmn$p[h$mni``_h$qil^n$p_lq_t_h$h[[l$^_$l_a_fcha$\i.

^_geq[fcn_cn-$\cdf[a_$B-$n[\_f$2$_h$3/$

$

1$Viil$^_$^_`chcnc_$p[h$migj[l[g_n_lm$qil^n$p_lq_t_h$h[[l$\cdf[a_$N$p[h$^_t_$l_a_fcha/$D_$^_`chcnc_$p[h$miggca_$migj[l[g_n_lm$cm$

p_lm]bcff_h^$piil$^_$f[h^\i^_g$_h$^_$q[n_l\i^_g/$A]bn_l$^_$migj[l[g_n_l$qil^n$p_lg_f^$q_fe_$p[h$^_$nq__$^_`chcnc_m$a_b[hn__l^$

gi_n$qil^_h/$$

2$D_$M[rcg[f_$q[[l^_h$eq[fcn_cnmef[mm_$A$tcdh$a_\[m__l^$ij$__h$\_j[[f^$H_lp_lihnl_chcachamhcp_[o$*HVN+/Viil$^_$mni``_h$q[[lpiil$

a__h$HVN$cm$[`a_f_c^$a_f^_h$^_$A]bn_lalih^q[[l^_h$_h$^_$ni_nmchaml_a_fm$piil$^_$A]bn_lalih^q[[l^_h/$$

4$Bcd$^_$ni_nmcha$[[h$^_$g[rcg[f_$q[[l^_h$piil$p_lmjl_c^_h$ch$tion$q[n_l$qil^n$a__h$\i^_gnsj_$]ill_]nc_$ni_a_j[mn/$$

6$Bcd$a_b[fn_h$^c_$^_$A]bn_lalih^q[[l^_$ip_lm]blcd^_h$gi_n$l_e_hcha$qil^_h$a_bio^_h$g_n$^_$gia_fcdeb_c^$p[h$ocn^[gjcha/$W[h.

h__l$ocn^[gjcha$h[[l$\chh_hfo]bn$tio$eohh_h$ijnl_^_h-$gi_n$\cd$ip_lm]blcd^cha$p[h$^_$A]bn_lalih^q[[l^_$qil^_h$a_g_n_h$ch$^_$

\i^_gfo]bn$_h$gi_n$qil^_h$a_ni_nmn$[[h$^_$TCL$*Tirc]ifiacm]b$Ti_f[[n\[l_$Cih]_hnl[nc_$ch$Lo]bn+/$19C-$/C22CB4?DA2>C$*)$5646=36A$

*)),'$>A($*+,($

9$D_$Ihn_lp_hnc_q[[l^_$q[n_l\i^_g$cm$a_fcde$*a_mn_f^+$[[h$^_$\_j[fchamal_hm$*chnl[f[\il[nilcog$l_jli^o]__l\[[lb_c^+/$$

10$D_$A]bn_lalih^q[[l^_$p[h$^_t_$migj[l[g_n_l$a[[n$ocn$p[h$^_$[[hq_tcab_c^$p[h$g__l^_l_$]igjih_hn_h-$^c_$nin$^_t_$migj[l[.

g_n_l$qil^_h$a_l_e_h^$*tc_$\cdf[a_$N+/$D_$biian_$p[h$^_$A]bn_lalih^q[[l^_$cm$a_\[m__l^$ij$^_$mig$p[h$^_$A]bn_lalih^q[[l^_h$p[h$

^_$[`tih^_lfcde_$cmig__lali_j_h$p_lg_hcapof^ca^$g_n$1-8/$Bchh_h$^_$migj[l[g_n_l$g[a$^_$A]bn_lalih^q[[l^_$p[h$^_$[`tih^_lfcde_$

cmig__lali_j_h$hc_n$qil^_h$ip_lm]bl_^_h/$H_nt_f`^_$a_f^n$piil$^_$M[rcg[f_$q[[l^_h$eq[fcn_cnmef[mm_h$A$_h$B$_h$^_$M[rcg[f_$

q[[l^_$\i^_g`oh]nc_ef[mm_$ch^omnlc_/$$

11$D_$__hb_c^$piil$ila[hinchp_l\ch^cha_h$cm$ga$Sh0ea$^m-$g_n$ocntih^_lcha$p[h$^_$hilgq[[l^_h$g_n$pi_nhiin$23/$$

12$D_$__hb_c^$piil$^_$M[rcg[f_$q[[l^_$\i^_g`oh]nc_ef[mm_$ch^omnlc_-$Ihn_lp_hnc_q[[l^_$q[n_l\i^_g$_h$M[rcg[f_$q[[l^_$eq[fc.

n_cnmef[mm_$B$piil$ila[hinchp_l\ch^cha_h$*mig+$cm$ga$ila[hinch0$ea$^m/$$

13$Nilgq[[l^_$Tlc\onsfnch$p[h$1-36$ga$Sh0ea$^m$a_f^n$p_lmjl_c^_h$p[h$\[aa_lmj_]c_$ch$^_$W[^^_ht__$_h$^_$Y__oqm_$D_fn[/$$

14$Nilgq[[l^_$Tlc\onsfnch$p[h$1-226$ga$Sh0ea$^m$a_f^n$piil$p_lmjl_c^_h$p[h$\[aa_lmj_]c_$ch$^_$Niil^t__$f[ham$^_$Niil^t__eomn/$$

15$Ycdh^_$b_n$a_b[fn_$m_lj_hncdh[m\_mn$jfom$nc_hg[[f$b_n$a_b[fn_$[g`c\iif[m\_mn/$D_t_$_cm$\_^l[[an$1$ga0ea$^/m/$ch^c_h$hc_n$cm$pif^[[h$

[[h$[lnce_f$3-$ih^_l$\-$p[h$b_n$Pli^o]n_h\_mfocn$Am\_mn/$$

16$Mch_l[f_$ifc_$b__`n$\_nl_eecha$ij$^_$mig$p[h$^_$*[f$^[h$hc_n+$p_ln[en_$[fe[h_h/$Ih^c_h$_l$_hca_lf_c$pilg$p[h$p_lihnl_chcacha$g_n$

gch_l[f_$ifc_$qil^n$[[ha_niih^$ch$alih^0\[aa_lmj_]c_-$^[h$^c_hn$h[[mn$b_n$a_b[fn_$[[h$gch_l[f_$ifc_$iie$b_n$a_b[fn_$[[h$[lig[ncm]b_$

_h0i`$jifs]s]fcm]b_$[lig[ncm]b_$eiifq[n_lmni``_h$\_j[[f^$n_$qil^_h/$$

17$D_$hilg_h$piil$\[lcog$tcdh$cha_nliee_h/$G_\f_e_h$cm$^[n$^_$chn_lp_hnc_q[[l^_$piil$\[lcog$f[a_l$q[m$^[h$b_n$a_b[fn_$^[n$p[h$h[.

nol_$ch$^_$\i^_g$piileign/$Ih^c_h$mjl[e_$cm$p[h$p_lbiia^_$\[lcog$a_b[fn_h$n/i/p/$^_$h[noolfcde_$[]bn_lalih^$[fm$a_pifa$p[h$__h$[h.

nlijia_h_$\lih-$e[h$^cn$a_b[fn_$^iil$b_n$\_pi_a^$a_t[a$qil^_h$\_iil^__f^$ij$\[mcm$p[h$^_$piilg[fca_$chn_lp_hnc_q[[l^_$piil$\[.

lcog$p[h$736$ga0ea$^m/$D_t_$piilg[fca_$chn_lp_hnc_q[[l^_$cm$ij$^_t_f`^_$g[hc_l$ih^_l\ioq^$[fm$^_$chn_lp_hnc_q[[l^_h$piil$^_$

g__mn_$[h^_l_$g_n[f_h/$

+$A]bn_lalih^q[[l^_$cm$a_\[m__l^$ij$^_$*chnl[f[\il[nilcog$l_jli^o]__l\[[lb_c^+$\_j[fchamal_hm-$ig^[n$ihpif^i_h^_$g_ncha_h$\i.

p_h$^_$\_j[fchamal_hm$\_m]bce\[[l$tcdh$ig$__h$\_nlioq\[l_$P;6$[`$n_$f_c^_h/$$

=$B_nl_`n$hilgq[[l^_$piil$__h$hc_n$jlcilcn[cl_$mni`$ij$alih^$p[h$^_$KRW/$$

'$G__h$b_lp_lihnl_chcachamhcp_[o$\_j[[f^-$g[[l$b_n$\_nl_`n$q_f$__h$jlcilcn[cl_$mni`/$D_$g[rcg[f_$q[[l^_$cm$a_\[m__l^$ij$KRW.hil.

g_h/$$

($H_lp_lihnl_chcachamhcp_[o$*HVN+$cm$f[a_l$^[h$A]bn_lalih^q[[l^_-$^[[lig$cm$^_$M[rcg[f_$q[[l^_$piil$p_lmjl_c^_h$ch$ti_n$ijj_l.

pf[en_q[n_l0M[rcg[f_$q[[l^_$eq[fcn_cnmef[mm_$A$a_fcde$a_nliee_h$[[h$^_$A]bn_lalih^q[[l^_/$

18$D_$gmPAF$qil^n$\_l_e_h^$piil$^_$g_n$r$[[ha_a_p_h$mni``_h/$Ih^c_h$a__h$q[[l^_$qil^n$cha_pof^$*\cdpiil\__f^$ig^[n$^_$mni`$hc_n$

a_g_n_h$qil^n+$qil^n$a_l_e_h^$g_n$1-8$,$\_j[fchamal_hm$*chnl[f[\il[nilcog$l_jli^o]__l\[[lb_c^+=$Ucn=$Sn[[nm]iol[hn$3;$g[[ln$

3123-$hl/$7222/$D_$\[aa_lmj_]c_$pif^i_n$[[h$^_$g[rcg[f_$q[[l^_h$piil$p_lmjl_c^_h$p[h$\[aa_lmj_]c_$ij$b_n$[[hal_ht_h^_$j_l]__f$

ch^c_h=$$

( ^_$a_b[fn_h$p[h$^_$a_g_n_h$mni``_h$f[a_l$tcdh$^[h$^_$Ihn_lp_hnc_q[[l^_$\i^_g-$hc_n$tcdh^_$^_$\i^_g$ih^_l$ijj_lpf[en_q[n_l-$_h$$

( piil$ila[hcm]b_$mni``_h=$gmPAF$?$31(-$_h$$

( piil$g_n[f_h=$gmPAF$?$61(-$q[[l\cd$piil$][^gcog$__h$g[rcgog$a_b[fn_$a_f^n/$$

( piil$a_g_n_h$mni``_h$^c_$a__h$^__f$ocng[e_h$p[h$^_$gmPAF.\_l_e_hcha$a_f^n$^_$[]bn_lalih^q[[l^_$*g/o/p/$migj[l[g[n_lm$

q[[l\cd$^_$ch^cpc^o_f_$j[l[g_n_lm$ih^_l^__f$ocng[e_h$p[h$^_$gmPAF.\_l_e_hcha>$^_t_$ocntih^_lcha$a_f^n$hc_n$piil$^circh_$*mig$

TEQ+$q[[lp[h$PCB229$ih^_l^__f$ocng[[en+/$$

( \[lcog-$ei\[fn-$gifs\^__h$_h$gch_l[f_$ifc_$g[e_h$a__h$^__f$ocn$p[h$^_$gmPAF.\_l_e_hcha/$Ih$jf[[nm$p[h$^_$A]bn_lalih^q[[l^_$

GCNBX!ZQQU!BC^C!ZICU!VXQFFCP!BC![>>UBCd!BIC!ZCUOCNB!IV!IP!BC!MQNQO!h/>\IO>NC![>>UBCP!ZCUVSUCIBCP!Z>P!@>GGCUVSCAIC!QZCU!>>Pm

GUCP^CPB!SCUACCNig!$

$

Ucn$[lnce_f$47$p[h$b_n$B_mfocn$pfi_cn$piiln$^[n$h[[mn$^_$gmPAF.ni_nmcha$iie$__h$ni_nm$gi_n$jf[[nmpch^_h$[[h$^_$chn_lp_hnc_q[[l^_h$

\i^_g/$Oie$piil$g_n[f_h$q[[lpiil$a__h$M[rcg[f_$W[[l^_$piil$p_lmjl_c^_h$ip_l$b_n$[[hal_ht_h^$j_l]__f$cm$ija_hig_h-$cm$ni_nmcha$

[[h$^_$chn_lp_hnc_q[[l^_$\i^_g$hii^t[e_fcde/$Viil$g_n[f_h$q[[l$a__h$chn_lp_hnc_q[[l^_h$\i^_g$tcdh$p[mna_mn_f^$^c_h_h$^_$g[rc.

g[f_$q[[l^_h$\i^_g`oh]nc_ef[mm_$Ih^omnlc_$n_$qil^_h$a_b[hn__l^/$Viil$b_n$p_lmjl_c^_h$ij$b_n$[[hal_ht_h^$j_l]__f$t[f$\chh_h$_h.

e_f_$d[l_h$^_$\_mn[[h^_$lcmc]i\_h[^_lcha$gmPAF$qil^_h$[[ha_pof^$g_n$^_$g_n[f_h$^c_$^[[l$hia$a__h$ih^_l^__f$p[h$ocng[e_h$_h$

q[[lpiil$ch$^_t_$n[\_f$a__h$g[rcg[f_$q[[l^_$piil$b_n$p_lmjl_c^_h$p[h$\[aa_lmj_]c_$ij$b_n$[[hal_ht_h^$j_l]__f$tcdh$p[mna_mn_f^/$

$ $
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T.a.v. K. van de Groep
Postbus   10044
1301 AA  ALMERE

Datum: 21-Dec-2018

Antea Group

Analysecertificaat

Hierbij ontvangt u de resultaten van het navolgende laboratoriumonderzoek.

Uw project/verslagnummer

Uw projectnaam
Uw ordernummer

Monster(s) ontvangen 11-Dec-2018

noordhollandsch kanaal amsterdam

436675
2018184713/1Certificaatnummer/Versie

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.

De analyse resultaten hebben alleen betrekking op het beproefde object.

De grondmonsters worden tot 4 weken na datum ontvangst bewaard en watermonsters tot 2 weken na  

datum ontvangst. Zonder tegenbericht worden de monsters nadien afgevoerd.

Indien de monsters langer bewaard dienen te blijven verzoeken wij U dit exemplaar uiterlijk 1 werkdag voor afloop 

van de standaardbewaarperiode ondertekend aan ons te retourneren. Voor de kosten van het langer bewaren 

van monsters verwijzen wij naar de prijslijst.

Bewaren tot:
Datum: Naam: Handtekening:

Wij vertrouwen erop uw opdracht hiermee naar verwachting te hebben uitgevoerd, mocht U naar aanleiding van dit 

analysecertificaat nog vragen hebben verzoeken wij U contact op te nemen met de afdeling Verkoop en Advies.

Eurofins Analytico B.V.

Met vriendelijke groet,

Technical Manager

Ing. A. Veldhuizen

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46

3771 NB  Barneveld

P.O. Box 459

3770 AL  Barneveld NL

Tel. +31 (0)34 242 63 00

Fax +31 (0)34 242 63 99

E-mail info-env@eurofins.nl

Site www.eurofins.nl

BNP Paribas S.A. 227 9245 25

IBAN: NL71BNPA0227924525 

BIC: BNPANL2A

KvK/CoC No.  09088623

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01

Eurofins Analytico B.V. is ISO 14001: 2004 gecertificeerd door TÜV

en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving), 

het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD) 

en door de overheid van Luxemburg (MEV).



noordhollandsch kanaal amsterdam
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436675

Analysecertificaat

21-Dec-2018/16:44

Uw project/verslagnummer

Uw projectnaam

Uw ordernummer

Monsternemer

Startdatum

Rapportagedatum

Bijlage

Pagina

Analyse Eenheid

A,B,C

12-Dec-2018

Projectcode 3823 - Antea - Project Amsterdam

Monstermatrix Asbestverdachte grond

2018184713/1Certificaatnummer/Versie

Bodemkundige analyses
1)1)1)1)1)

39.7% (m/m) 31.9 32.7 28.6 52.6Droge stof (uitbesteed)

Uitbesteed / Overig onderzoek
2)2)2)2)2)

40.6kg 12.7 12.2 41.7 42.0In behandeling genomen hoeveelheid
2)2)2)2)2)

0.0mg 0.0 0.0 0.0 0.0Asbest fractie 0,5-1mm
2)2)2)2)2)

0.0mg 0.0 0.0 0.0 0.0Asbest fractie 1-2mm
2)2)2)2)2)

0.0mg 0.0 0.0 0.0 0.0Asbest fractie 2-4mm
2)2)2)2)2)

0.0mg 0.0 0.0 0.0 0.0Asbest fractie 4-8mm
2)2)2)2)2)

0.0mg 0.0 0.0 0.0 0.0Asbest fractie 8-20mm
2)2)2)2)2)

0.0mg 0.0 0.0 0.0 0.0Asbest fractie >20mm
2)2)2)2)2)

<0.9mg <6.0 <4.8 <10.6 <1.6Asbest (som)
2)2)2)2)2)

<0.1mg/kg ds <1.5 <1.3 <0.9 <0.1Asbest in grond
2)2)2)2)2)

<0.1mg/kg ds <1.5 <1.3 <0.9 <0.1Gemeten Asbestconcentratie
2)2)2)2)2)

<0.1mg/kg ds <1.5 <1.3 <0.9 <0.1Gemeten concentratie Chrysotiel
2)2)2)2)2)

0.0mg/kg ds 0.0 0.0 0.0 0.0Gemeten concentratie Amfibool
2)2)2)2)2)

0.0mg/kg ds 0.0 0.0 0.0 0.0Totaal asbest hechtgebonden
2)2)2)2)2)

0.0mg/kg ds 0.0 0.0 0.0 0.0Totaal asbest niet hechtgebonden

1

2

3

4

5

AMM1A Smm01 (400-450) Smm01 (400-450) Smm01 (400-450)

AMM1B Smm1B (450-500)

AMM1C Smm1C (510-560)

AMM2 Smm02 (340-390) Smm02 (340-390) Smm02 (340-390)

AMM3 Smm03 (340-390) Smm03 (340-390) Smm03 (340-390) 10462707

10462706

10462705

10462704

10462703

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46

3771 NB  Barneveld

P.O. Box 459

3770 AL  Barneveld NL

Tel. +31 (0)34 242 63 00

Fax +31 (0)34 242 63 99

E-mail info-env@eurofins.nl

Site www.eurofins.nl

BNP Paribas S.A. 227 9245 25

IBAN: NL71BNPA0227924525 

BIC: BNPANL2A

KvK/CoC No.  09088623

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01

Monsteromschrijving Monster nr.

AkkoordQ: door RvA geaccrediteerde verrichting

A: AP04 erkende verrichting

Pr.coörd.

Nr.

Eurofins Analytico B.V. is ISO 14001: 2004 gecertificeerd door TÜV

en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving), 

het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD) 

en door de overheid van Luxemburg (MEV).

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.

S: AS SIKB erkende verrichting

Datum monstername

V: VLAREL erkende verrichting

11-Dec-2018

11-Dec-2018

11-Dec-2018

11-Dec-2018

11-Dec-2018

M: MCERTS erkend CP



Bijlage (A) met deelmonsterinformatie behorende bij analysecertificaat 2018184713/1
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Monster nr. Boornr Van Tot BarcodeOmschrijving Monstername ID/Monsteromsch.

 10462703 Smm01  400  450 1500155MG1 AMM1A Smm01 (400-450) Smm01 (400-450) Smm01 (400-4

 10462703 Smm01  400  450 1500156MG2 AMM1A Smm01 (400-450) Smm01 (400-450) Smm01 (400-4

 10462703 Smm01  400  450 1500157MG3 AMM1A Smm01 (400-450) Smm01 (400-450) Smm01 (400-4

 10462704 Smm1B  450  500 1500154MG1 AMM1B Smm1B (450-500)

 10462705 Smm1C  510  560 1500153MG1 AMM1C Smm1C (510-560)

 10462706 Smm02  340  390 1500151MG1 AMM2 Smm02 (340-390) Smm02 (340-390) Smm02 (340-39

 10462706 Smm02  340  390 1500150MG2 AMM2 Smm02 (340-390) Smm02 (340-390) Smm02 (340-39

 10462706 Smm02  340  390 1500152MG3 AMM2 Smm02 (340-390) Smm02 (340-390) Smm02 (340-39

 10462707 Smm03  340  390 1500158MG2 AMM3 Smm03 (340-390) Smm03 (340-390) Smm03 (340-39

 10462707 Smm03  340  390 1500160MG3 AMM3 Smm03 (340-390) Smm03 (340-390) Smm03 (340-39

 10462707 Smm03  340  390 1500159MG1 AMM3 Smm03 (340-390) Smm03 (340-390) Smm03 (340-39

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46

3771 NB  Barneveld

P.O. Box 459

3770 AL  Barneveld NL

Tel. +31 (0)34 242 63 00

Fax +31 (0)34 242 63 99

E-mail info-env@eurofins.nl

Site www.eurofins.nl

BNP Paribas S.A. 227 9245 25

IBAN: NL71BNPA0227924525 

BIC: BNPANL2A

KvK/CoC No.  09088623

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01

Eurofins Analytico B.V. is ISO 14001: 2004 gecertificeerd door TÜV

en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving), 

het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD) 

en door de overheid van Luxemburg (MEV).
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Opmerking 1)

Deze bepaling is uitbesteed bij L086.

Opmerking 2)

Deze bepaling is uitbesteed bij L086.

Eurofins Analytico B.V.
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en door de overheid van Luxemburg (MEV).



Bijlage (C) met methodeverwijzingen behorende bij analysecertificaat 2018184713/1
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.

Analyse Methode referentieTechniekMethode

UitbestedingUitbesteedW0004Droge stof (uitbesteed)

Cf NEN 5898MicroscopieW0004Asbest WB NEN5898 2016 >25 kg

Nadere informatie over de toegepaste onderzoeksmethoden alsmede een classificatie van de meetonzekerheid 

staan vermeld in ons overzicht "Specificaties analysemethoden",  versie juni 2016.

Eurofins Analytico B.V. is ISO 14001: 2004 gecertificeerd door TÜV

en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving), 

het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD) 

en door de overheid van Luxemburg (MEV).
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P.O. Box 459
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Tel. +31 (0)34 242 63 00
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E-mail info-env@eurofins.nl

Site www.eurofins.nl

BNP Paribas S.A. 227 9245 25

IBAN: NL71BNPA0227924525 

BIC: BNPANL2A

KvK/CoC No.  09088623

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01



Monstercode : 5843184
Uw referentie : AMM1A Smm01 (400-450) Smm01 (400-450) Smm01 (400-4
Opgegeven bemonsteringsdatum : 11/12/2018

Asbestonderzoek
Initialen analist : P.J.
Datum geanalyseerd : 21-12-2018

Analyse is uitgevoerd conform NEN 5898 (S).

Massa aangeleverde monster : 40630 g
Droge massa aangeleverde monster : 16130 g
Percentage droogrest : 39,7 m/m %
Type zeving : nat

zeeffractie
(mm)

massa
zeeffractie

(gram)

percentage
zeeffractie
(m/m %)

massa
onderzocht

(gram)

percentage
onderzocht

(m/m %)

aantal
asbest

(deeltjes)

massa asbest-
houdend materiaal

(mg)

<0,5 mm 15297,5 95,2 12,6 0,08 n.v.t. n.v.t.
0,5-1 mm 179,7 1,1 143,2 79,69 0 0,0
1-2 mm 132,3 0,8 95,8 72,41 0 0,0
2-4 mm 88,4 0,6 88,4 100,00 0 0,0
4-8 mm 130,9 0,8 130,9 100,00 0 0,0
8-20 mm 170,4 1,1 170,4 100,00 0 0,0
>20 mm 63,4 0,4 63,4 100,00 0 0,0
Totaal 16062,6 100,0 704,7 0 0,0

asbest totaal serpentijn asbest amfibool asbest

zeeffractie
(mm)

gehalte
asbest
(mg/kg

ds)

ondergrens

(mg/kg ds)

bovengrens

(mg/kg ds)

gehalte
asbest
(mg/kg

ds)

ondergrens

(mg/kg ds)

bovengrens

(mg/kg ds)

gehalte
asbest
(mg/kg

ds)

ondergrens

(mg/kg ds)

bovengrens

(mg/kg ds)

<0,5 mm -
0,5-1 mm 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1-2 mm 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2-4 mm 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4-8 mm 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
8-20 mm 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
>20 mm 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Totaal <0,1 0,0 0,1 <0,1 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0

Aangetroffen type asbest : Geen
Bijzonderheden waargenomen : Geen

Serpentijn asbest is chrysotiel.
Amfibool asbest is amosiet, crocidoliet, actinoliet, anthophylliet en tremoliet.

De bepalingsgrens is bepaald voor de zeeffracties kleiner dan 4 mm. De totale bepalingsgrens is verkregen door de bepalingsgrenzen
van de afzonderlijke zeeffracties te sommeren.
Het materiaal is middels polarisatiemicroscopie onderzocht, de analyse is uitgevoerd conform NEN 5896.

gebondenheid serpentijn asbest amfibool asbest totaal afgerond

hecht 0,0 0,0 0,0
niet hecht 0,0 0,0 0,0

totaal afgerond 0,0 0,0

Gewogen concentratie (serpentijnasbestconcentratie vermeerderd met 10 maal de amfiboolasbestconcentratie) is: <0,1 mg/kg ds

De gewogen asbestconcentratie wordt berekend uit de niet-afgeronde gehalten aan serpentijn en amfibool asbest. De weergegeven
resultaten zijn afgerond.

Verklaring kwalitatief onderzoek zeeffractie <0,5 mm:
- : geen asbest waargenomen

Tabel 1 van 6

A N A L Y S E C E R T I F I C A A T

Project code : 840013
Project omschrijving : 2018184713-436675
Opdrachtgever : Eurofins Analytico B.V.

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.
- De met een 'Q' gemerkte analyses zijn door RvA geaccrediteerd (registratienummer L086).
- De met een 'S' gemerkte analyses zijn door RvA geaccrediteerd (L086) en op basis van het schema AS 3000 erkend.
Opdrachtverificatiecode: VHGQ-LHEU-VLFY-WQNE Ref.: 840013_certificaat_v1



Monstercode : 5843185
Uw referentie : AMM1B Smm1B (450-500)
Opgegeven bemonsteringsdatum : 11/12/2018

Asbestonderzoek
Initialen analist : M.M.
Datum geanalyseerd : 18-12-2018

Analyse is uitgevoerd conform NEN 5898 (S).

Massa aangeleverde monster : 12740 g
Droge massa aangeleverde monster : 4064 g
Percentage droogrest : 31,9 m/m %
Type zeving : nat

zeeffractie
(mm)

massa
zeeffractie

(gram)

percentage
zeeffractie
(m/m %)

massa
onderzocht

(gram)

percentage
onderzocht

(m/m %)

aantal
asbest

(deeltjes)

massa asbest-
houdend materiaal

(mg)

<0,5 mm 3233,0 80,6 12,8 0,40 n.v.t. n.v.t.
0,5-1 mm 413,3 10,3 190,5 46,09 0 0,0
1-2 mm 256,8 6,4 65,1 25,35 0 0,0
2-4 mm 33,2 0,8 33,2 100,00 0 0,0
4-8 mm 30,9 0,8 30,9 100,00 0 0,0
8-20 mm 38,4 1,0 38,4 100,00 0 0,0
>20 mm 4,2 0,1 4,2 100,00 0 0,0
Totaal 4009,8 100,0 375,1 0 0,0

asbest totaal serpentijn asbest amfibool asbest

zeeffractie
(mm)

gehalte
asbest
(mg/kg

ds)

ondergrens

(mg/kg ds)

bovengrens

(mg/kg ds)

gehalte
asbest
(mg/kg

ds)

ondergrens

(mg/kg ds)

bovengrens

(mg/kg ds)

gehalte
asbest
(mg/kg

ds)

ondergrens

(mg/kg ds)

bovengrens

(mg/kg ds)

<0,5 mm -
0,5-1 mm 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0
1-2 mm 0,0 0,0 1,4 0,0 0,0 1,4 0,0 0,0 0,0
2-4 mm 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4-8 mm 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
8-20 mm 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
>20 mm 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Totaal <1,5 0,0 1,5 <1,5 0,0 1,5 0,0 0,0 0,0

Aangetroffen type asbest : Geen
Bijzonderheden waargenomen : Geen

Serpentijn asbest is chrysotiel.
Amfibool asbest is amosiet, crocidoliet, actinoliet, anthophylliet en tremoliet.

De bepalingsgrens is bepaald voor de zeeffracties kleiner dan 4 mm. De totale bepalingsgrens is verkregen door de bepalingsgrenzen
van de afzonderlijke zeeffracties te sommeren.
Het materiaal is middels polarisatiemicroscopie onderzocht, de analyse is uitgevoerd conform NEN 5896.

gebondenheid serpentijn asbest amfibool asbest totaal afgerond

hecht 0,0 0,0 0,0
niet hecht 0,0 0,0 0,0

totaal afgerond 0,0 0,0

Gewogen concentratie (serpentijnasbestconcentratie vermeerderd met 10 maal de amfiboolasbestconcentratie) is: <1,5 mg/kg ds

De gewogen asbestconcentratie wordt berekend uit de niet-afgeronde gehalten aan serpentijn en amfibool asbest. De weergegeven
resultaten zijn afgerond.

Verklaring kwalitatief onderzoek zeeffractie <0,5 mm:
- : geen asbest waargenomen

Tabel 2 van 6

A N A L Y S E C E R T I F I C A A T

Project code : 840013
Project omschrijving : 2018184713-436675
Opdrachtgever : Eurofins Analytico B.V.

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.
- De met een 'Q' gemerkte analyses zijn door RvA geaccrediteerd (registratienummer L086).
- De met een 'S' gemerkte analyses zijn door RvA geaccrediteerd (L086) en op basis van het schema AS 3000 erkend.
Opdrachtverificatiecode: VHGQ-LHEU-VLFY-WQNE Ref.: 840013_certificaat_v1



Monstercode : 5843186
Uw referentie : AMM1C Smm1C (510-560)
Opgegeven bemonsteringsdatum : 11/12/2018

Asbestonderzoek
Initialen analist : M.A.
Datum geanalyseerd : 18-12-2018

Analyse is uitgevoerd conform NEN 5898 (S).

Massa aangeleverde monster : 12250 g
Droge massa aangeleverde monster : 4006 g
Percentage droogrest : 32,7 m/m %
Type zeving : nat

zeeffractie
(mm)

massa
zeeffractie

(gram)

percentage
zeeffractie
(m/m %)

massa
onderzocht

(gram)

percentage
onderzocht

(m/m %)

aantal
asbest

(deeltjes)

massa asbest-
houdend materiaal

(mg)

<0,5 mm 3793,7 96,0 15,7 0,41 n.v.t. n.v.t.
0,5-1 mm 41,1 1,0 7,2 17,52 0 0,0
1-2 mm 22,2 0,6 8,5 38,29 0 0,0
2-4 mm 12,3 0,3 12,3 100,00 0 0,0
4-8 mm 13,9 0,4 13,9 100,00 0 0,0
8-20 mm 14,2 0,4 14,2 100,00 0 0,0
>20 mm 52,8 1,3 52,8 100,00 0 0,0
Totaal 3950,2 100,0 124,6 0 0,0

asbest totaal serpentijn asbest amfibool asbest

zeeffractie
(mm)

gehalte
asbest
(mg/kg

ds)

ondergrens

(mg/kg ds)

bovengrens

(mg/kg ds)

gehalte
asbest
(mg/kg

ds)

ondergrens

(mg/kg ds)

bovengrens

(mg/kg ds)

gehalte
asbest
(mg/kg

ds)

ondergrens

(mg/kg ds)

bovengrens

(mg/kg ds)

<0,5 mm -
0,5-1 mm 0,0 0,0 0,4 0,0 0,0 0,4 0,0 0,0 0,0
1-2 mm 0,0 0,0 0,8 0,0 0,0 0,8 0,0 0,0 0,0
2-4 mm 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4-8 mm 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
8-20 mm 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
>20 mm 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Totaal <1,3 0,0 1,2 <1,3 0,0 1,2 0,0 0,0 0,0

Aangetroffen type asbest : Geen
Bijzonderheden waargenomen : Geen

Serpentijn asbest is chrysotiel.
Amfibool asbest is amosiet, crocidoliet, actinoliet, anthophylliet en tremoliet.

De bepalingsgrens is bepaald voor de zeeffracties kleiner dan 4 mm. De totale bepalingsgrens is verkregen door de bepalingsgrenzen
van de afzonderlijke zeeffracties te sommeren.
Het materiaal is middels polarisatiemicroscopie onderzocht, de analyse is uitgevoerd conform NEN 5896.

gebondenheid serpentijn asbest amfibool asbest totaal afgerond

hecht 0,0 0,0 0,0
niet hecht 0,0 0,0 0,0

totaal afgerond 0,0 0,0

Gewogen concentratie (serpentijnasbestconcentratie vermeerderd met 10 maal de amfiboolasbestconcentratie) is: <1,3 mg/kg ds

De gewogen asbestconcentratie wordt berekend uit de niet-afgeronde gehalten aan serpentijn en amfibool asbest. De weergegeven
resultaten zijn afgerond.

Verklaring kwalitatief onderzoek zeeffractie <0,5 mm:
- : geen asbest waargenomen

Tabel 3 van 6

A N A L Y S E C E R T I F I C A A T

Project code : 840013
Project omschrijving : 2018184713-436675
Opdrachtgever : Eurofins Analytico B.V.
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- De met een 'S' gemerkte analyses zijn door RvA geaccrediteerd (L086) en op basis van het schema AS 3000 erkend.
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Monstercode : 5843187
Uw referentie : AMM2 Smm02 (340-390) Smm02 (340-390) Smm02 (340-39
Opgegeven bemonsteringsdatum : 11/12/2018

Asbestonderzoek
Initialen analist : K.K.
Datum geanalyseerd : 19-12-2018

Analyse is uitgevoerd conform NEN 5898 (S).

Massa aangeleverde monster : 41660 g
Droge massa aangeleverde monster : 11915 g
Percentage droogrest : 28,6 m/m %
Type zeving : nat

zeeffractie
(mm)

massa
zeeffractie

(gram)

percentage
zeeffractie
(m/m %)

massa
onderzocht

(gram)

percentage
onderzocht

(m/m %)

aantal
asbest

(deeltjes)

massa asbest-
houdend materiaal

(mg)

<0,5 mm 10645,1 89,8 5,6 0,05 n.v.t. n.v.t.
0,5-1 mm 206,6 1,7 16,9 8,18 0 0,0
1-2 mm 133,8 1,1 30,5 22,80 0 0,0
2-4 mm 89,7 0,8 89,7 100,00 0 0,0
4-8 mm 114,4 1,0 114,4 100,00 0 0,0
8-20 mm 156,7 1,3 156,7 100,00 0 0,0
>20 mm 514,1 4,3 514,1 100,00 0 0,0
Totaal 11860,4 100,0 927,9 0 0,0

asbest totaal serpentijn asbest amfibool asbest

zeeffractie
(mm)

gehalte
asbest
(mg/kg

ds)

ondergrens

(mg/kg ds)

bovengrens

(mg/kg ds)

gehalte
asbest
(mg/kg

ds)

ondergrens

(mg/kg ds)

bovengrens

(mg/kg ds)

gehalte
asbest
(mg/kg

ds)

ondergrens

(mg/kg ds)

bovengrens

(mg/kg ds)

<0,5 mm -
0,5-1 mm 0,0 0,0 0,4 0,0 0,0 0,4 0,0 0,0 0,0
1-2 mm 0,0 0,0 0,5 0,0 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0
2-4 mm 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4-8 mm 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
8-20 mm 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
>20 mm 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Totaal <0,9 0,0 0,9 <0,9 0,0 0,9 0,0 0,0 0,0

Aangetroffen type asbest : Geen
Bijzonderheden waargenomen : Geen

Serpentijn asbest is chrysotiel.
Amfibool asbest is amosiet, crocidoliet, actinoliet, anthophylliet en tremoliet.

De bepalingsgrens is bepaald voor de zeeffracties kleiner dan 4 mm. De totale bepalingsgrens is verkregen door de bepalingsgrenzen
van de afzonderlijke zeeffracties te sommeren.
Het materiaal is middels polarisatiemicroscopie onderzocht, de analyse is uitgevoerd conform NEN 5896.

gebondenheid serpentijn asbest amfibool asbest totaal afgerond

hecht 0,0 0,0 0,0
niet hecht 0,0 0,0 0,0

totaal afgerond 0,0 0,0

Gewogen concentratie (serpentijnasbestconcentratie vermeerderd met 10 maal de amfiboolasbestconcentratie) is: <0,9 mg/kg ds

De gewogen asbestconcentratie wordt berekend uit de niet-afgeronde gehalten aan serpentijn en amfibool asbest. De weergegeven
resultaten zijn afgerond.

Verklaring kwalitatief onderzoek zeeffractie <0,5 mm:
- : geen asbest waargenomen
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Monstercode : 5843188
Uw referentie : AMM3 Smm03 (340-390) Smm03 (340-390) Smm03 (340-39
Opgegeven bemonsteringsdatum : 11/12/2018

Asbestonderzoek
Initialen analist : A.M.
Datum geanalyseerd : 20-12-2018

Analyse is uitgevoerd conform NEN 5898 (S).

Massa aangeleverde monster : 42050 g
Droge massa aangeleverde monster : 22118 g
Percentage droogrest : 52,6 m/m %
Type zeving : nat

zeeffractie
(mm)

massa
zeeffractie

(gram)

percentage
zeeffractie
(m/m %)

massa
onderzocht

(gram)

percentage
onderzocht

(m/m %)

aantal
asbest

(deeltjes)

massa asbest-
houdend materiaal

(mg)

<0,5 mm 20805,3 94,6 7,2 0,03 n.v.t. n.v.t.
0,5-1 mm 309,9 1,4 75,4 24,33 0 0,0
1-2 mm 271,8 1,2 229,2 84,33 0 0,0
2-4 mm 198,7 0,9 198,7 100,00 0 0,0
4-8 mm 208,7 0,9 208,7 100,00 0 0,0
8-20 mm 182,4 0,8 182,4 100,00 0 0,0
>20 mm 4,7 0,0 4,7 100,00 0 0,0
Totaal 21981,5 100,0 906,3 0 0,0

asbest totaal serpentijn asbest amfibool asbest

zeeffractie
(mm)

gehalte
asbest
(mg/kg

ds)

ondergrens

(mg/kg ds)

bovengrens

(mg/kg ds)

gehalte
asbest
(mg/kg

ds)

ondergrens

(mg/kg ds)

bovengrens

(mg/kg ds)

gehalte
asbest
(mg/kg

ds)

ondergrens

(mg/kg ds)

bovengrens

(mg/kg ds)

<0,5 mm -
0,5-1 mm 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0
1-2 mm 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2-4 mm 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4-8 mm 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
8-20 mm 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
>20 mm 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Totaal <0,1 0,0 0,1 <0,1 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0

Aangetroffen type asbest : Geen
Bijzonderheden waargenomen : Geen

Serpentijn asbest is chrysotiel.
Amfibool asbest is amosiet, crocidoliet, actinoliet, anthophylliet en tremoliet.

De bepalingsgrens is bepaald voor de zeeffracties kleiner dan 4 mm. De totale bepalingsgrens is verkregen door de bepalingsgrenzen
van de afzonderlijke zeeffracties te sommeren.
Het materiaal is middels polarisatiemicroscopie onderzocht, de analyse is uitgevoerd conform NEN 5896.

gebondenheid serpentijn asbest amfibool asbest totaal afgerond

hecht 0,0 0,0 0,0
niet hecht 0,0 0,0 0,0

totaal afgerond 0,0 0,0

Gewogen concentratie (serpentijnasbestconcentratie vermeerderd met 10 maal de amfiboolasbestconcentratie) is: <0,1 mg/kg ds

De gewogen asbestconcentratie wordt berekend uit de niet-afgeronde gehalten aan serpentijn en amfibool asbest. De weergegeven
resultaten zijn afgerond.

Verklaring kwalitatief onderzoek zeeffractie <0,5 mm:
- : geen asbest waargenomen
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A N A L Y S E C E R T I F I C A A T

Project code : 840013
Project omschrijving : 2018184713-436675
Opdrachtgever : Eurofins Analytico B.V.

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.
- De met een 'Q' gemerkte analyses zijn door RvA geaccrediteerd (registratienummer L086).
- De met een 'S' gemerkte analyses zijn door RvA geaccrediteerd (L086) en op basis van het schema AS 3000 erkend.
Opdrachtverificatiecode: VHGQ-LHEU-VLFY-WQNE Ref.: 840013_certificaat_v1



Opmerkingen m.b.t. analyses

Opmerking(en) algemeen

Asbest
Individuele monsters van dit project zijn als asbest verdacht gekwalificeerd. De analysedeelmonsters zijn met
beschermende maatregelen in het laboratorium in behandeling genomen.

Opmerking bij project: - Eurofins Omegam heeft het asbestonderzoek in dit/deze monster(s) uitgevoerd volgens
de NEN 5898, en zoals beschreven in een aparte bijlage als onderdeel van dit
analysecertificaat. Voor de analyseresultaten van het asbestonderzoek geldt dat Eurofins
Omegam de analyse heeft uitgevoerd in de monsters die de opdrachtgever, zoals deze
staan vermeld in de koptekst van dit analysecertificaat, zelf heeft genomen of laten
nemen en aan Eurofins Omegam heeft aangeboden. Eurofins Omegam draagt geen
verantwoordelijkheid inzake de herkomst en representativiteit alsmede de veiligheid
tijdens de monsterneming.

Uw referentie : AMM1B Smm1B (450-500)
Monstercode : 5843185

Opmerking bij het monster: - De aangeboden monsterhoeveelheid voldoet niet aan de eis conform NEN 5898.

Uw referentie : AMM1C Smm1C (510-560)
Monstercode : 5843186

Opmerking bij het monster: - De aangeboden monsterhoeveelheid voldoet niet aan de eis conform NEN 5898.
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Barcodeschema's

Monstercode Uw referentie monster diepte barcode

5843184 AMM1A Smm01 (400-450) Smm01 (400-450) Smm01
(400-4

Smm01 4-4.5 1500157MG
Smm01 4-4.5 1500156MG
Smm01 4-4.5 1500155MG

5843185 AMM1B Smm1B (450-500) Smm1B 4.5-5 1500154MG

5843186 AMM1C Smm1C (510-560) Smm1C 5.1-5.6 1500153MG

5843187 AMM2 Smm02 (340-390) Smm02 (340-390) Smm02
(340-39

Smm02 3.4-3.9 1500150MG
Smm02 3.4-3.9 1500151MG
Smm02 3.4-3.9 1500152MG

5843188 AMM3 Smm03 (340-390) Smm03 (340-390) Smm03
(340-39

Smm03 3.4-3.9 1500160MG
Smm03 3.4-3.9 1500159MG
Smm03 3.4-3.9 1500158MG
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Analysemethoden in Waterbodem (AS3000)

AS3000
In dit analysecertificaat zijn de met 'S' gemerkte analyses uitgevoerd volgens de analysemethoden beschreven in het
"Accreditatieschema Laboratoriumanalyses voor grond-, waterbodem- en grondwateronderzoek (AS SIKB 3000)". Het
laboratoriumonderzoek is uitgevoerd volgens de onderstaande analysemethoden. Deze analyses zijn vastgelegd in het
geldende accreditatie-certificaat met bijbehorende verrichtingenlijst L086 van Eurofins Omegam BV.

Asbestonderzoek : Conform AS3270 prestatieblad 1 en NEN 5898
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Over Antea Group 
 
Van stad tot land, van water tot lucht; de ad-
viseurs en ingenieurs van Antea Group dra-
gen in Nederland sinds jaar en dag bij aan 
onze leefomgeving. We ontwerpen bruggen 
en wegen, realiseren woonwijken en water-
werken. Maar we zijn ook betrokken bij 
thema’s zoals milieu, veiligheid, assetmana-
gement en energie. Onder de naam Oranje-
woud groeiden we uit tot een allround en 
onafhankelijk partner voor bedrijfsleven en 
overheden. Als Antea Group zetten we deze 
expertise ook mondiaal in. Door hoogwaar-
dige kennis te combineren met een pragma-
tische aanpak maken we oplossingen haal-
baar én uitvoerbaar. Doelgericht, met oog 
voor duurzaamheid. Op deze manier antici-
peren we op de vragen van vandaag en de 
oplossingen van de toekomst. Al meer dan 
60 jaar. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  


