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Rivierenbuurt 

Geachit Dagel i jks Bestuur, 

Op 12 juni 2012 hebben wi j een ve rzoek ontvangen o m te adv iseren over het 
Ontwerpbes temmingsp lan Riv ierenbuurt in Ams te rdam. Het plan ligt naast een t ransport route voor 
gevaar l i jke stoffen over de w e g en in het p langebied l iggen hogedruk aardgas le id ingen. Daa rom 
moet het aspect externe vei l igheid wo rden u i tgewerkt in de toel icht ing. Hien/oor is een advies van 
de vei l igheidsregio nod ig . Het adv ies externe vei l igheid is als bi j lage aan deze brief toegevoegd. 

Brandweer Amste rdam-Amste l land is namens de vei l igheidsregio adv iseur op het gebied v a n 
externe vei l igheid. Het adv ies heeft dan ook al leen betrekking op e x t e m e vei l igheid vanui t het 
perspect ief van de hulpver lening. Het bevoegde bestuur dient een integrale a fweg ing te maken 
tussen de verschi l lende be langen en zal moeten beoordelen of r is ico's acceptabe l zijn of niet. 

In het advies worden de voor de hu lpd iensten re levante ongeva lscenar io 's met de daarbi j 

behorende ef fecten en gevo lgen beschreven . Ook wordt inzicht gegeven in maat rege len die de 

gevaren kunnen beperken. 

Het bevoegde bestuur van de gemeen te A m s t e r d a m , s tadsdeel Zu id word t geadv iseerd o m : 
1. Bij de actual isat ie van het bes temmingsp lan 'Riv ierenbuurt ' rekening te houden met de 

ef fecten van de mogel i j ke ongeva l len op het p langebied. 
2. De mogel i jke maat rege len ter beperk ing van de gevaren in ovenA/eging te nemen. 
3. De gevaren die bl i jven bestaan na het nemen van maat rege len te bet rekken bij de 

beslu i tvorming over het p langebied 'Riv ierenbuurt ' in A m s t e r d a m Zu id . 

Wi j venA/achten u h ie rmee vo ldoende te hebben geïn formeerd . 

Met vr iendel i jke groet. 

Brandweer Amste rdam-Amste l l and 
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1, AANLEIDING 

s tadsdee l Zuid van de gemeen te A m s t e r d a m is het bes temmingsp lan voor het geb ied Riv ierenbuur t 

aan het actual iseren [1]. O m d a t in- en in de nabi jheid van het p langebied gevaar l i jke stof fen vi^orden 

get ranspor teerd over de w e g en door hogedruk aardgas le id ingen, moet het aspec t ex teme vei l igheid 

worden u i tgewerkt in de toel icht ing op het bes temmingsp lan [2]. Hiervoor is een adv ies van de 

vei l igheidsregio nodig waar in de r isico's worden beschreven vanui t het perspect ief van de 

hulpver lening [3, 4 , 5]. 

2. SAMENVATING EN ADVIES 

In- en nabi j het p langebied 'Riv ierenbuurt ' in A m s t e r d a m worden gevaar l i jke stof fen get ranspor teerd 

over de Ri jksweg A 1 0 en word t aardgas onder hogedruk door ondergrondse buis le id ingen 

get ranspor teerd . Het t ranspor t van gevaar l i jke stoffen over de Ri jksweg A 1 0 en door hogedruk 

aardgas le id ingen is gevaar l i jk omdat een ongeva l ef fect kan hebben op het p langebied. Het onts taan 

van een ongeva l met gevaar l i jke stof fen is niet of nauwel i jks door de hulpver lening te voo rkomen . 

Door de afs tand van de Ri jksweg A 1 0 tot het p langebied 'Riv ierenbuurt ' zal een ongeva l me t 

gevaar l i jke stof fen op de w e g waarschi jn l i jk een beperkt ef fect hebben op het p langebied. Er zul len 

naar verwacht ing we in ig s lachtof fers val len en de mogel i jke mater ië le schade blijft beperkt. 

De te venA/achten ef fecten van een ongeva l met de in het p langebied ge legen hogedruk 

aardgas le id ingen zul len aanzienl i jk groter zi jn. Er kunnen veel s lachtof fers val len en de mater ië le 

schade za l groot z i jn. De hulpver lening zal z ich voornamel i j k r ichten op het bestr i jden van de ef fecten 

en het he lpen van s lachtof fers. 

Er kunnen maatregelen in overweg ing wo rden genomen ter beperk ing van de gevaren . Deze zi jn 
samengeva t in Tabe l 10. De g e n o e m d e maat rege len hebben voora l bet rekk ing op ontv lucht ing uit het 
e f fectgebied, op const ruct ieve en instal lat ie techn ische voorz ien ingen aan (n ieuwe) gebouwen en op 
voor l ichten en tijdig a la rmeren van aanwez ige personen. De voorgeste lde maat rege len dragen voora l 
bij aan een grotere ze l f redzaamheid met als resultaat minder s lachtof fers bij een ramp. 

Het bevoegde bestuur van de gemeen te A m s t e r d a m , s tadsdeel Zu id word t geadv iseerd o m : 
1. Bij de actual isat ie van het bes temmingsp lan 'Riv ierenbuurt ' rekening te houden met de 

ef fecten van de mogel i j ke ongeval len op het p langeb ied. 
2. De mogel i jke maat rege len ter beperk ing van de gevaren in overweg ing te nemen . 
3. De gevaren die bli jven bestaan na het nemen van maat rege len te bet rekken bij de 

beslu i tvorming over het p langebied 'Riv ierenbuurt ' in A m s t e r d a m Zuid . 
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3. SITUATIE 

Het huidige bes temmingsp lan voor het geb ied 'Rivierenbuurt ' in A m s t e r d a m Zuid word t 

geactual iseerd. Het plan betreft voora l een woongeb ied met b i jbehorende voorz ien ingen en is 

consen/erend van aard. Over ige funct ies zijn kantoren, bedri jven en maatschappe l i j ke voorz ien ingen 

[1]. 

Figuur 1. Situering plangebied en plangrenzen 'Rivierenbuurt'. 

Het p langebied van het bes temmingsp lan Riv ierenbuurt word t begrensd door: 

• Noordkant: de p langrens van het bes temmingsp lan Wa te r in de Pijp (in het midden van het 
Amste lkanaa l ) ; 

e Oostkant: de s tadsdee lg rens met Stadsdeel Oost (de Amste l ) ; daa rmee grenst het p langebied 
tevens aan bes temmingsp lan Groene Staart en het voorbere id ingsbes lu i t Overamste l , be ide 
ge legen in s tadsdeel Oost ; 

e Westkant : in het m idden van het water van de Boerenweter ing (de p langrens van het 
bes temmingsp lan Stadion - en Beethovenbuur t ) ; 

• De rest van het p langeb ied grenst aan het grootstedel i jk geb ied van de Zu idas (waarvan het 
bes temmingsp lan Kop Zu idas onderdee l u i tmaakt) en aan de Noord/Zuid l i jn ; de grens van het 
bes temmingsp lan Noord/Zuidl i jn loopt over de Scheidest raat (daardoor is het verkeersareaa l 
van de Scheidest raat geen onderdee l is van bes temmingsp langeb ied Rivierenbuurt , zodat het 
p langebied in tweeën geknipt is); de grens loopt verder langs het Europaple in, de 
Graafschapst raat , de Zuidel i jke wande lweg en vervo lgens v ia het water van de Kleine 
weter ing o m Zorgv l ied naar de Amste l . 

3.1 Risicobronnen 
ln en nabij het p langebied 'Riv ierenbuurt ' zi jn de vo lgende r is icobronnen ge legen die bij een ongeva l 

ef fect kunnen hebben op het p langbied [2]: 

1. Transpor t route voor gevaar l i jke stof fen naast het p langeb ied : t ranspor t van tot v loeistof 

verdichte brandbare gassen (bijv. LPG) , brandbare v loe is tof fen (bijv. benzine) en tox ische 

vloeistof fen en gassen (bijv. ammon iak ) over de Ri jksweg A10 . 

2 . Hogedruk aardgas le id ingen in het p langbied: t ranspor t van b randbaar aardgas onder hoge 

druk (40 bar). 

3.2 Risiconormering 
In de "Circulaire r is iconormer ing vervoer gevaar l i jke s to f fen" [3], het "Concept besluit t ranspor t routes 
externe vei l igheid" [4] en het "Bes lu i t externe vei i igheid bu is le id ingen" [5] worden normen g e n o e m d 
voor het P laatsgebonden Ris ico PR (kans per jaar dat een persoon overl i jdt ais rechtst reeks gevolg 
van een ongeva l met gevaar l i j ke stof fen, aangenomen dat lii j/zij op die plaats permanent en 
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onbeschermd verbli j f t) en het GroepsRis ico G R (kans dat een groep personen overl i jdt door een 
ongeva l met gevaar l i jke stof fen). Voor het p laa tsgebonden risico geldt een grensvi/aarde en voor het 
groepsr is ico een or iënterende waarde. Voor het p langebied is een rapport opgeste ld waaru i t bli jkt dat 
de g renswaarde voor het p laatsgebonden risico en de or iëntat iewaarde voor het groepsr is ico in geen 
van de beschouwde geval len word t overschreden [2]. 

4, SCENARIO'S 

Ongeva l len met het t ranspor teren van gevaar l i jke stof fen zijn schaars maar hebben in potent ie een 

grote omvang . V a n w e g e de r is icobronnen en de aard van de gevaar l i jke stof fen moe t de hulpver len ing 

rekening houden met de vo lgende ongeval len [6]: 

1. Tankwagen gevu ld met een gecompr imeerd brandbaar gas (bi jvoorbeeld LPG) . 

2 . Tankwagen gevu ld met een brandbare v loeistof (b i jvoorbeeld benzine). 

3. Tankwagen gevu ld met een tox ische v loeistof of een tot v loeistof verdicht tox isch gas 

(bi jvoorbeeld ammon iak ) . 

4 . Hogedruk transport le id ing met een brandbaar gas (aardgas) . 

Deze ongevalscenar io 's kunnen leiden tot de vo lgende voor de hulpver lening re levante scenar io 's : 
BLEVE, Wo lkb rand , P lasbrand, Gif t ige wo lk en Fakke lbrand, zoals beschreven is in Tabe l 1. Voo r e lk 
ongevalscenar io worden de ef fecten, bestr i jdbaarheid, hulpver lening en ze l f redzaamheid in deze 
paragraaf verder ui tgewerkt . In de vo lgende paragraaf worden de maat rege len per scenar io 
weergegeven . 

X ^ ^ . ^ L l , . Q y i [ ^ L 9 . ^ y j . [ L j g _ y g g i j g i ^ ^ ^ ^ ^ ^ s c e n a r i o ' s . 

1 /,'>Oifil\W»K'.tOf:"ï?«fi , {ï^.ro m ift«)(="i w=iimt=u) 

1. e Weg Tankwagen LPG • Tot vloeistof 

verdicht Brandbaar 

gas 

. BLEVE 

(hittestraling, overdruk) 

• Wolkbrand 

(hittestraling) 

2. • Weg Tankwagen benzine • 6ra/7c//)afe vloeistof • Plasbrand 

(hittestraling) 

3. e Weg Tankwagen ammoniak • Tot vloeistof 

verdicht Toxisch 

gas 

• Giftige wolk 

(vergiftigingsverschijnselen) 

4. e Hogedruk buisieiding Hogedruk aardgasleiding * Brandbaar gas • Fakkelbrand 

(hittestraling) 

4.1 Ongeval met tankwagen LPG 
Bij een ongeva l met een tankwagen gevuld met LPG moet de hulpver lening rekening houden me t de 

scenar io 's BLEVE (Boi l ing Liquid Expanding Vapor Explos ion) en Wo lkb rand . 

4.1.1 Scenario BLEVE 
Een w a r m e BLEVE word t veroorzaakt doordat een al aanwez ige brand de druk in de LPG- tank doet 
op lopen, waa rdoo r de tank bezw i j k t Het LPG s t roomt dan onder hoge druk massaa l uit en ontsteekt . 
Dit veroorzaakt een drukgol f en een vuurbal die een vern iet igend ef fect heeft op mens en omgev ing . 
Een koude B L E V E ontstaat wanneer de tank met LPG door de mechan ische impact van b i jvoorbeeld 
een bots ing direct o p e n s c h e u r t Er ontstaat een explos ie doorda t het LPG onmiddel l i jk gaat koken en 
vrij komt. Het LPG kan worden ontstoken wat leidt tot een grote vuurba l . 

Effecten 
De ef fecten van een B L E V E zi jn hittestral ing en overdruk. De gevo lgen daarvan zijn s lachtof fers , 
schade aan objecten en branden in de omgev ing . Hit testral ing is bepa lend voor het s lachtof ferbeeld 
en het schadebee ld [6]. In Tabe l 2 worden de berekende ef fec ta fs tanden, het s lachtof ferbeeld en het 
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schadebee ld beschreven die veroorzaakt v\/orden door de hittestral ing van een w a r m e BLEVE na een 
ongeval me t een tankwagen LPG. Het aantal s lachtof fers is afhankel i jk van het aanta l aanwez ige 
personen. Dit aantal kan var iëren. In Tabe l 3 word t een schatt ing weergegeven van het aantal 
s lachtof fers in het p langebied. Door de l igging van de t ransport route voor gevaar l i jke stof fen over de 
Ri jksweg A 1 0 kan het p langebied "Riv ierenbuurt" wo rden getrof fen door de ef fecten van een ongeva l 
me t tankwagen LPG. 

Bestrijdbaarheid 
Een w a r m e BLEVE kan onder bepaa lde omstand igheden worden voo rkomen door de tankwagen met 
LPG te koelen en de brand in de omgev ing van de tankwagen te b lussen. Een n iet -gecoate 
tankwagen of een tankwagen met een beschad igde brandwerende coat ing, die word t opgewarmd , 
bezwi jkt naar schatt ing tussen de 15 en 30 minuten. Voor een gecoate tankwagen wordt deze 
bezwi jkduur ver lengd tot 75 minuten. In de prakti jk word t de besl issing om op te t reden vaak 
bemoei l i jk t door gebrek aan informat ie en voorz ien ingen tenwijl er grote r isico's aan verbonden zijn 
voor het b randweerpersonee l . Een w a r m e BLEVE op de weg is op dit m o m e n t in de prakti jk niet of 
nauwel i jks bestr i jdbaar. Dit betekent dat de brandweer zich terugtrekt en z ich voorbere id t op het 
bestr i jden van branden in de omgev ing en hulpver lening aan s lachtof fers. Het scenar io koude B L E V E 
treedt direct op en is niet te voo rkomen door de brandweer . 

Hulpverlening 
Na een ongeva l met een tankwagen met LPG met als gevolg een BLEVE, richt de hulpver lening z ich 
op het helpen van slachtof fers. De gevo lgen van een BLEVE leiden tot mult id iscipl inair opt reden van 
de hulpver lening. Dit betekent dat niet al leen de b randweer een taak heeft maar ook de GHOR, Poli t ie 
en Gemeente . Door de afs tand is het aanta l s lachtof fers in het p langebied ger ing. 

Zelfredzaamh eid 
In geval van een aans taande B L E V E zijn er voor de aanwez ige personen twee mogel i jkheden to t 
handelen namel i jk v luchten en schui len. W e l k e van deze twee handel ingen het mees t effect ief zi jn 
hangt af van de speci f ieke situatie. Een brand, zoals bij een w a r m e BLEVE, kan door aanwez ige 
personen worden opgemerk t . De mogel i jke gevo lgen van een brand naast een tankwagen met LPG 
zul len waarschi jn l i jk minder bekend zi jn. Door aanwez ige personen vooraf te in formeren en t i jdens een 
ongeva l te a larmeren over de gevaren en over de v lucht- en schu i lmogel i j kheden, kan de 
ze l f redzaamheid worden vergroot met als resul taat minder s lachtof fers. O m te kunnen v luchten en 
schui len is de aanwez ighe id van onbe lemmerde v luchtroutes en gebouwen die zodan ig geconst rueerd 
zi jn dat zij bestand zijn tegen de ef fecten van een B L E V E noodzakel i jk . 

T;; ! ; : ' ! 2 .1 l i l l o M r a H n g d o o r o n a m e t t a n k w a g e n L P G (scen?i : lo BI.I i ïVE' i : c f iVir . ia f f t . inden. sl.-iciitoff(j;i.-'.;i,v;l on sc l i nc iebee id 

2" ring. 

3'' ring 

(mm) ; 'm 

\ Mi 

i 'î  

(r»"ïïHï?5i 
1 v^M!:?)èïii<y)3î ^ 

2" ring. 

3'' ring 

0 - 9 0 100% 0% 0% 0% 10% 6% 14% 70% 
Onherstelbare schade 

en branden 

2" ring. 

3'' ring 

91 - 140 20% 24% 56% 0% 1 % 3% 7% 20% 
Zware schade en 

branden 
2" ring. 

3'' ring 141 -230 2 % 6% 14% 30% 0% 0,6% 1,4% 5% Branden 

4^ ring 231 - 400 0% 0,6% 1,4% 15% 0% 0% 0% 1 % Liclite schade 

Schematische weergave van effectafstanden, hittestralingcontouren en schade aan objecten per ring: 
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1) Uitgangspunten: tankwagen met 48 LPG, warme BLEVE, opbouwtijd 20 minuten, blootstellingsduur 
omgeving 12 seconden. 
2) Slachtoffersystematiek: doden ( f ) en zeer zwaar (T l ) tot lichtgewond (T3). 

T a b e i 3. G e s c h a t t e s l a c h t o f f e r s b i n n e n he t p l a n g e b i e d na e e n o n g e v a l m e t t a n k w a g e n L P G ( scena r i o B L E V E ) ' 

i r M ï ï q t J w n 

lii-iilïliKtoreJ! 

i • 

'=iir:ji.sjT«i»fOir m^if;» 

Rijksweg A10 enkele enkele enkele tientallen enkele enkele enkele enkele 

1) S l a c h t o f f e r s y s t e m a t i e k : d o d e n ( f ) e n z e e r z w a a r (T1) to t l i c h t g e w o n d ( T 3 ) . 

4.1.2 Scenario wolkbrand 

Een wo lkbrand kan onts taan als bij een ongeva l met een tankwagen met LPG de tank lek raakt en er 
grote hoevee lheden LPG uit de tank s t romen. Er vo rmt zich dan een wo lk LPG die zich over de g rond 
verspreidt en eenvoud ig kan onts teken. Het onts teken van de gaswo lk leidt tot een vuurzee en 
drukef fec ten. 

Effecten 
De ef fecten van een wo lkb rand zijn hi t testral ing. De gevo lgen d ie hierbij optreden zijn s lachtof fers, 
schade aan objecten en branden in de omgev ing . Deze gevo lgen zijn groot en kunnen tot 200 me te r 
ver re iken. De omvang van de schade word t voomame l i j k bepaald door de hittestral ing en de 
blootstel l ingt i jd. Door de l igging van de t ransport routes voor gevaar l i jke stof fen zal het p langebied 
"Riv ierenbuurt" wo rden get ro f fen d o o r d e ef fecten van een ongeva l met tankwagen LPG. In het 
e f fectgebied zul len personen die zich bui ten bev inden ernst ige b randwonden op lopen en er zu l len in 
dit gebied branden in de omgev ing onts taan. Het aantal s lachtof fers word t voomamel i j k bepaald doo r 
het aantal personen in het ef fectgebied dat z ich bui ten b e v i n d t Dit aanta l kan var iëren. 

Bestrijdbaarheid 
Een wo lkbrand word t beschouwd als een scenar io dat z ich snel ontwikkel t . De korte tijd waar in 
ontstek ing van de gaswo lk kan p laatsv inden zorgt ervoor dat dit scenar io meesta l niet voo rkomen kan 
worden door de brandweer . Dit betekent da t de brandweer z ich terugtrekt en zich voorbere id t op het 
bestr i jden van branden d ie in de omgev ing zi jn onts taan en op de hulpver lening aan s lachtof fers. 

Huipverlening 
De gevo lgen van een gaswo lkon tbrand ing leiden tot mult id iscipl inair opt reden van de hulpver len ing. 
Dit betekent dat niet a l leen de brandweer een taak heef t maar ook de G H O R , Polit ie en Gemeen te . De 
verwacht ing is een ger ing aanta l s lachtof fers in het p langeb ied. 

Zelfredzaamheid 
Een gaswo lkbrand is een snel scenar io. Aanwez ige personen in het p langebied moeten bij een 

ongeva l met een tankwagen LPG z ichzel f in vei l igheid b rengen, de gevaren herkennen, hu lpd iensten 

in formeren en hu lpver lenen aan andere personen. Het is dan ook van groot be lang dat aanwez ige 

personen in het p langeb ied zich bewust zi jn van de gevaren en we ten wat zij ven/o lgens moeten d o e n . 
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Expliciete communicat ie vooraf, noodp lannen en onbe lemmerde v lucf i t routes van de r isicobron af 

vergroten de ze l f redzaamheid . De gebouwen in het ef fectgebied b ieden beperkt bescherming o m d a t 

zij niet zodanig geconst rueerd zijn dat zij bestand zijn tegen de ef fecten van een wo lkbrand. Sne l 

a la rmeren en er voor zorgen dat de aanwez ige personen buiten direct naar b innen gaan verminder t 

het aanta l s lachtoffers. 

4.2 Ongeval met tankwagen benzine 
Bij een ongeval met een tankwagen gevuld met een brandbare vloeistof (b i jvoorbeeld benzine) moet 

de hulpver lening rekening houden met het ontstaan van een p lasbrand. 

4.2.1 Scenario plasbrand 
Een plasbrand kan onts taan als bij een ongeval met een tankwagen benzine de tank lek raakt en er 
grote hoevee lheden benz ine uit de tank s t romen. Er vo rmt zich dan een grote plas benzine die zich 
over de grond verspreidt en eenvoud ig word t onts token. Het onts teken van de brandbare v loeistof leidt 
tot een korte en hevige brand die branden in de omgev ing kan veroorzaken . 

Effecten 
Het ef fect van een p lasbrand is hit testral ing. De gevo lgen hiervan zi jn s lachtof fers, schade aan 
objecten en branden in de omgev ing . De gevo lgen van een p lasbrand voor de omgev ing zi jn onder 
andere afhankel i jk van de grootte en de vo rm van de plas die ontstaat en van de ondergrond 
(verhard/onverhard) . Door de l igging van de t ransport route voor gevaar l i jke stof fen over de Ri jksweg 
A 1 0 zal het p langebied "Riv ierenbuurt" wo rden getrof fen door de ef fec ten van een ongeval met een 
tankwagen benzine. In Tabe l 4 worden de berekende ef fectafs tanden, het s lachtof ferbeeld en het 
schadebee ld beschreven die veroorzaak t worden door de hit testral ing van een p lasbrand na een 
ongeval met een tankwagen benz ine [6]. Het aantal s lachtof fers is afhankel i jk van het aantal 
aanwez ige personen. Dit aanta l kan var iëren. In Tabe l 5 word t een schat t ing weergegeven van het 
aantal s lachtof fers in het p langeb ied. 

Bestrijdbaarheid 
De mogel i jkheden o m een p lasbrand te voorkomen zijn afhankel i jk van de bereikbaarheid van d e 
plaats van het ongeval en de besch ikbare voorz ien ingen. Bij een dre igende ontstek ing van een plas 
benzine richt de brandweer zich op het vei l igstel len van het directe gevarengeb ied en het v o o r k o m e n 
van ontstek ing, door het e f fec tgeb ied te ont ru imen en de plas af te dekken met schu im. A ls de p las 
direct word t onts token zal deze b innen 5 minuten opbranden. De inzet van de brandweer richt z ich 
dan op het bestr i jden van branden in de omgev ing en het helpen van s lachtof fers. 

Huipverlening 
In geval van een directe onts tek ing van de brandbare plas zul len op het m o m e n t dat de 
mult idiscipl inaire hulpver len ing (Brandweer, G H O R , Polit ie en Gemeen te ) arr iveert de meeste m e n s e n 
al uit de buurt van de brand w e g zi jn. De inzet zal zich ven/o lgens r ichten het helpen van s lachtof fers 
en het afzet ten van het e f fec tgeb ied. Het te venA/achten aantal s lachtof fers in het p langebied is ger ing. 

Zelfredzaamheid 
Een p lasbrand is een snel scenar io. In geval van een directe ontstek ing van de brandbare benz ine 

zul len aanwez ige personen de brand die is ontstaan opmerken . B innen 60 meter van de tankwagen is 

de hit testral ing te groot voor aanwez ige personen buiten o m zichzel f in vei l igheid te brengen. V luch ten 

uit het z icht van de brand en/of onder dekk ing van muren en gebouwen is van essent ieel be lang. 

Expl ic iete communicat ie vooraf, noodp lannen en onbe lemmerde en besche rmde v luchtroutes van de 

r is icobron af vergroten de ze l f redzaamheid . Gebouwen kunnen bescherming b ieden indien zij zodan ig 

zi jn geconst rueerd dat zij bestand zijn tegen de ef fecten van een p lasbrand. Snel a larmeren en e r v o o r 

zorgen da t de aanwez ige personen uit het zicht van de brand onder bescherming van muren en 

gebouwen kunnen v luchten verminder t het aanta l s lachtof fers. 
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T a b e l 4 . H i t tes t ra l ing d o o r o n g e v a l m e t tan i<wagen b e n z i n e ( scena r i o p l a s b r a n d ) : e f f e c t a f s t a n d e n , s l a c h t o f f e r b e e l d e n 

s c h a d e b e e l d ^ ' 

1. —. — — * - . . 

0 - 6 0 

61 - 7 0 

71 - 8 5 

4''ring 8 6 - 1 0 5 

i. in l 

10Ü 

% 

20% 

2% 

0% 

0% 

24% 

6% 

0,6% 

0% 

56% 

14% 

1,4% 

0% 

0% 

30% 

15% 

10% 

1 % 

0% 

0% 

6% 

3% 

0,6% 

0% 

14% 

7% 

1,4% 

0% 

70% 

20% 

5% 

1 % 

Onherstelbare schade 

en branden 

Zware schade en 

branden 

Branden 

Lichte schade 

Schematische weergave van effectafstanden, hittestralingcontouren en schade aan objecten per ring: 

1) U i t g a n g s p u n t e n : t a n k w a g e n m e t 3 3 m^ b e n z i n e , p l a s b r a n d , p lasoppen/ la l< 1.500 m"^, b r a n d d u u r < 5 m i n u t e n , 

b l oo t s t e l l i ngsduu r m e n s e n 2 0 s e c o n d e n . 

2 ) S l a c h t o f f e r s y s t e m a t i e k : d o d e n ( t ) e n z e e r z w a a r ( T l ) t o t l i c h t g e w o n d ( T 3 ) . 

T a b e l 5. G e s c h a t t e s l ach to f f e r s b i n n e n he t p l a n g e b i e d na e e n onge.v:: ' rn> l t.Til,'.vj.:iLM l.; ^ ' i^ in.. . (-; > : : ; n i o p l r .^ l r rn i d i 

S3h 

IWf^tW'KO»! 

Rijksweg A10 geen enkele enkele enkele geen geen geen geen 

1) S l a c h t o f f e r s y s t e m a t i e k : d o d e n ( t ) e n z e e r z w a a r ( T l ) t o t l i c h t g e w o n d ( T 3 ) . 

4.3 Ongeval met tankwagen giftig gas of vloeistof 
Bij een ongeva l op de w e g met een tankwagen gevuld me t een gif t ige vloeistof of een giftig gas moe t 

de hulpver lening rekening houden met het vr i jkomen van een gif t ige wolk . 

4.3.1 Scenario giftige wolk 
Door een ongeval op de w e g met een tankwagen gevuld met een gi f t ige vloeistof of een giftig gas 

scheur t de wand van de ketel en s t roomt een groot deel van het gas of de vloeistof in korte tijd uit. De 

gift ige d a m p die ontstaat word t door de w ind meegevoerd . 

Effecten 
In het p langebied kunnen (dodel i jke) s lachtof fers val len bij het v r i j komen van een wo lk giftig gas door 

een ongeva l op de w e g . De plaats en groot te van het geb ied w a a r s lachtof fers kunnen val len is s t rek 

afhankel i jk van de soor t stof en de spec i f ieke (weers )omstand igheden. De snelheid w a a r m e e het 

scenar io z ich ontwikkeld is voora l afhankel i jk van de e igenschappen van de s t o f Een ineens 

v r i j gekomen gas zal zich snel verspre iden tenA/ijl een v r i jgekomen v loeistof langzaam uitdampt. 
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Als voorbee ld staan in Tabe l 6 de mogel i jke ef fecten van ongeva l met een tankwagen gevu ld me t 
a m m o n i a k [6]. Het aanta l s lact i tof fers is afhankel i jk van het aantal aanwez ige personen. Dit aanta l kan 
var iëren. In Tabe l 7 word t een schatt ing wee rgegeven van het aantal s lachtof fers. 

Bestrijdbaarheid 
Bij het direct v r i j komen van een groot deel van de inhoud van een tankwagen gevu ld met een gif t ig 
gas of v loeistof kan het onts taan en verspre iden van een gift ige wo lk door de b randweer niet w o r d e n 
voo rkomen . De brandweer richt zich in dat geval op het vei l igstel len van de omgev ing en het 
bestr i jden van de gift ige wo l k met een wa te rscherm. Door een plas met v loeistof af te dekken kan 
u i tdamping wo rden voo rkomen . 

Huipverlening 
Het vr i jkomen van een wo lk ammon iak leidt tot mult idiscipl inair optreden van de hulpver lening 
(Brandweer , GHOR, Polit ie en Gemeente ) . De mogel i j kheden van de hu lpver len ingsdiensten zi jn bij dit 
scenar io sterk afhankel i jk van de blootstel l ing. In eers te instantie zal de hulpver len ing z ich r ichten op 
het vei l igstel len van de omgev ing en het helpen van slachtof fers. Er zul len afzet t ingen worden 
geplaatst en indien gewens t word t een bepaald geb ied geëvacueerd . Het te ve rwach ten aanta l 
s lachtof fers in het p langebied is ger ing. 

Zelfredzaamheid 
Bij het direct vr i jkomen van een groot deel van de inhoud van een tankwagen met een giftig gas of 

v loeistof d ienen aanwez igen in het ef fectgebied z ichzel f en anderen, op e igen kracht in vei l igheid te 

brengen. Het is daarom van belang dat deze mensen tijdig worden gea la rmeerd , dat bij hen bekend is 

hoe moet worden gehande ld bij een ongeva l me t een gift ige vloeistof of gas en dat de moge l i j kheden 

o m zichzel f en anderen te redden aanwez ig zi jn en wo rden gest imuleerd. Binnen een gebouw gen ie t 

men over het a lgemeen bescherming , indien ramen, deuren en vent i la t ieopeningen gesloten z i jn , 

waardoor zo snel mogel i jk b innen schui len van groot belang is. Gebouwen kunnen goede 

bescherming b ieden indien ze zodan ig zi jn geconst rueerd dat ze bestand zijn tegen de ef fecten van 

een gi f t ige wolk . Expl ic iete communica t ie vooraf, noodp lannen en onbe lemmerde v luchtroutes van de 

r is icobron af naar een luchtdichte ru imte vergroten de ze l f redzaamheid . 

T a b e l 6 . G i f t i ae cias -rinor o n g e v a l m o t tnnkvv . igsn a r n m o n i a k j ^ v.'oü-.'i: cTo.:.:;;-tf'.\.Mdr-n K'I f . la ' ! i to :7ei ; ; t - i . l d 

: ïfM 

?ji;iïï;iiT:lï 

; • !" m-^ 
1 

0 - 250 100% 0% 0% 0% 1 % 3% 7% 40% 

2" l ing ' 251 - 6 0 0 70% 9% 2 1 % 0% 0% 0% 1 % 10% 

3' r ing 601 - 7 5 0 20% 9% 2 1 % 50% 0% 0% 0% 5% 

Schematische weergave de effectafstanden, toxische contouren en benedenwinds effectgebied per ring: 

1) Uitgangspunten: tankwagen met 29 m'' ammoniak, giftige wolk, plasoppen/lak 500 m^, incidentduur 200 
seconden, blootstellingsduur mensen 200 seconden. 
2) Slachtoffersystematiek: doden ( f ) en zeer zwaar (T1) tot lichtgewond (T3). 
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h to f fe rs b i n n e n het plange^^^ m e t t a n k w a g e n a m m g n i c 

1 1 i 11 

Rijksweg A10 enkele enkele enkele tientallen geen geen geen enkele 

1) Slachtoffersystematiek: doden ( t ) en zeer zwaar (T1) tot lichtgewond (T3). 

4.4 Ongeval met hogedruk aardgasleiding 

Bij een ongeva l met een hogedruk aardgasle id ing moet de hulpver lening rekening houden met een 

fakkelbrand. In en direct naast het p langebied l iggen hogedruk aardgasle id ingen (druk 4 0 bar, 

d iameter 16 en 18 inch) [2]. 

4.4.1 Scenario fakkelbrand 
Een breuk in een hogedruk aardgasle id ing kan onts taan bi jvoorbeeld bij (g raa f )werkzaamheden of 
door grondverzakk ingen. Bij een le id ingbreuk s t roomt het aardgas onder hoge druk cont inue uit. 
Vervo lgens ontsteekt het brandbare gas waardoor een fakke lbrand optreedt. De fakke lbrand blijft 
branden totdat de leiding ingeblokt is en de druk a fneemt . Deze fakkel kan voor de grootste le id ingen 
tot een hoogte van t iental len meters re iken. De fakke lbrand is hevig en veroorzaak t branden in d e 
omgev ing . 

Effecten 
Het ef fect van een fakke lbrand is hit testral ing en de gevo lgen hien/an zijn s lachtof fers, schade aan 
objecten en branden in de omgev ing . Door de l igging van de hogedruk aardgasle id ing zal het 
p langebied "Riv ierenbuurt" worden getrof fen door de gevo lgen van een ongeva l met hogedruk 
aardgasle id ing. In Tabe l 8 worden de berekende ef fec ta fs tanden, het s lachtof ferbeeld en het 
schadebee ld beschreven die veroorzaakt worden door de hit testral ing van een fakke lbrand bij 
le id ingbreuk van de hogedruk aardgasle id ing [6]. Het aanta l s lachtof fers is afhankel i jk van het aanta l 
aanwez ige personen. Dit aanta l kan var iëren. In Tabe l 9 word t een schatt ing weergegeven van het 
aantal s lachtof fers in het p langeb ied. 

Bestrijdbaarheid 
Bij een dre igende breuk van een hogedruk aardgasle id ing richt de brandweer z ich op het vei l igstel len 
van het e f fectgebied en het voo rkomen van ontstek ing. A ls u i ts t roming plaatsvindt, zal de Gasun ie de 
leiding inb lokken. Afhankel i jk van het sys teem en de a fs tand tot de breuk kan het enke le uren duren 
voor de leiding is leegge lopen. In geval van een di recte onts tek ing kan brandweerpersonee l in 
beschermende kleding de fakkel beperkt naderen tot een afstand van 170 meter (2'" ' r ing) o m 
gewonden te he lpen, b randen in de omgev ing te b lussen of aangest raa lde objecten te koelen. D e 
fakkel zelf word t door de b randweer niet geblust . Er word t gewach t tot het ingeblokte le id ingdeel is 
leeggelopen. 

Huipveriening 
Ti jdens een incident me t de aardgasle id ing word t mult id iscipl inair (Brandweer, G H O R , Polit ie en 
Gemeen te ) opge t reden . De polit ie za l het onvei l ige geb ied (op adv ies van de brandweer ) a fzet ten. 
Ambu lances zul len niet d ichter bij het incident komen dan 320 meter (3"^ ring) wa t de hulpver len ing ter 
plaatse beperkt . Het is onwensel i jk dat binnen dit geb ied onbesche rmde personen aanwez ig z i jn. 

Zelfredzaamheid 
Aangez ien de b randweer bij dit scenar io wein ig kan doen o m de bron (fakkel) w e g te nemen en de 
geneeskund ige hulpver len ing s lachtof fers binnen de 320 (buiten de 3"^ ring) meter niet kan bere iken, 
zi jn aanwez ige personen b innen het ef fectgebied aangewezen op ze l f redzaamheid . Afhankel i jk van de 
afstand van bebouwing tot de aardgas le id ing, zi jn er scenar io 's waarb i j v luchten niet of nauwel i j ks 
mogel i jk is. De hit testral ing is daarvoor te groot. V luch ten is dan al leen mogel i jk v ia een route bui ten 
het "zicht" van de fakke l . B i jvoorbeeld achter een hoge muur van een gebouw langs. Indien de a fs tand 
tussen fakkel en g e b o u w groter is dan 170 meter (3 ring) dan zijn personen binnen gedurende 
langere ti jd vei l ig, mits zij z ich bui ten het z icht van de fakke l bev inden. O m de ze l f redzaamheid te 
vergroten is het raadzaam om bij n ieuwbouw rekening te houden met het ve rhogen van de 
brandwerendhe id van de geve ls aan de zi jde van de aardgas le id ing en het real iseren van vei l ige 
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vluchtroutes. Hierdoor wo rden de gevolgen van de hit testral ing beperkt . Over igens is een snel le 

a larmer ing van aanwez ige personen binnen het ef fectgebied essent iee l voor een goede 

ze l f redzaamheid . 

T a b e l 8. H i t tes t ra l ing bi j l e i d i n g b r e u k v a n t i o g e d r u k a a r d g a s l e i d i n g ( scena r i o f a k k e l b r a n d ) : e f f e c t a f s t a n d e n , s l a c h t o f f e r b e e l d en 

s c h a d e b e e l d ^ ' m mé 
l ï ' f :';." . 

LJL' w [•••ïfi>-

•iC ;fll!i?.! 0 - 8 0 100% 0% 0% 0% 10% 6% 14% 70% 
Onherstelbare schade en 

branden 

2" ring 8 1 - 1 7 0 2% 6% 14% 30% 0% 0,6% 1,4% 5% Branden 

3' ring 171 -320 0% 0% 0% 0% 0% 0% . 0% 0% Geen of lichte schade 

1) U i t g a n g s p u n t e n : a a r d g a s l e i d i n g , l e i d i n g b r e u k c o n t i n u e u i t s t r oom, d r u k 4 0 bar , d i a m e t e r le id ing 16 i nch , b l o o t s t e l l i n g s d u u r 

m e n s e n 2 0 s e c o n d e n . 

2) S l a c h t o f f e r s y s t e m a t i e k : d o d e n ( f ) en z e e r z w a a r (T1 ) to t l i c h t g e w o n d (T3 ) . 

T a i j c l f'. P.Vri-.ii.'r.iL s';;'-.iit:ifrir.--- bi-;if-n iir.-l ri:.i:f!;:i>:L.d M̂J loM'nar-.reiik vnn iio;iödrLi:. ••'•ijdgasleidingjscei^^ 

-ii!)».ii!:riïï!into ^^^1 
IjTtiltfïïlllWïi 

Hogedruk 

aardgasleiding 
tientallen tientallen tientallen honderden tientallen tientallen tientallen honderden 

1) S l a c h t o f f e r s y s t e m a t i e k : d o d e n ( f ) e n z e e r z w a a r (T1 ) to t l i c h t g e w o n d (T3 ) . 

5. MAATREGELEN 

De maat rege len die genomen kunnen worden o m de risico's te beperken en de hulpver lening te 

onders teunen bij het bestr i jden van de gevo lgen van een incident wo rden onderverdee ld in 

bronmaat rege len, e f fectmaatregelen en maat rege len ten behoeve van de ze l f redzaamheid . 

5,1 Bronmaatregelen 
Bronmaat rege len zijn de mees t ef fect ieve maat rege len die kunnen worden genomen om het g e v a a r t e 

beperken. IVlet betrekking tot het t ransport van gevaar l i jke stoffen over de w e g zijn dat voornamel i j k 

maat rege len die gaan over het verminderen van de hoevee lheden en het verbeteren van de 

omstand igheden . Over het nemen van dergel i jke maat rege len kan over het a lgemeen in het kader van 

deze procedure n i e t w o r d e n beslist. 

T e ovenwegen bronmaat rege len voor de hogedruk aardgasle id ing: 

1. Voorz ien ingen aan de hogedruk buisleiding t ref fen die de kans op een incident verk le inen, 

zoals markeren en vr i jhouden van de leidingstraat en het beschermen van de leiding tegen 

beschadig ingen door g raa fwerkzaamheden [7]. 

2. We rkzaamheden in de omgev ing van de buisleiding al leen onder str ikte voonwaarden toestaan 

[7]. 

5.2 Effectbeperkende maatregelen 
Het is ook mogel i jk om maat rege len te nemen waardoor de ef fecten van een ongeva lscenar io op de 

omgev ing beperkt kunnen worden . 

T e ove rwegen maat rege len: 
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3. Mogel i jkheden onderzoeken o m de construct ie en si tuer ing van (n ieuwe) gebouwen zodan ig 

uit te voeren dat bescherming word t geboden tegen de ef fecten van een ongeval met 

gevaar l i jke stof fen [8] . 

4 . B innen gebouwen geniet men over het a lgemeen goede bescherming tegen een gift ige wo lk 

indien ramen, deuren en vent i la t ieopeningen gesloten zi jn. A ls er in de gebouwen 

voorz ien ingen wo rden get ro f fen waardoor snel de toevoer van bui tenlucht gestopt kan worden 

kan het aantal s lachtof fers wo rden beperkt. 

5.3 Zelfredzaamheid 
Zel f redzaamheid geeft aan in we lke mate de aanwez igen in het e f fec tgeb ied in staat zijn om zichzelf 

op e igen kracht in vei l igheid te b rengen. 

T e overwegen maat rege len: 

5. Voor (n ieuwe) g e b o u w e n (Nood)u i tgangen en v luchtroutes meerdere kanten op laten r ichten. 

6. Expl ic iete commun ica t ie vooraf over de gevaren en hoe m e n moe t handelen bij een ongeva l 

me t gevaar l i jke s tof fen. Mensen in het ef fectgebied moeten immers weten wat zij moeten 

doen wanneer er gea la rmeerd wordt . 

7. Zeker stel len da t mensen in het e f fectgebied snel wo rden g e w a a r s c h u w d bij een (dreigend) 

ongeval met gevaar l i jke s tof fen. 

8. Veren ig ingen, instel l ingen en bedr i jven noodplannen laten opste l len waar in rekening wordt 

gehouden met een (dre igend) ongeval met gevaarl i jke s tof fen. Dit bevorder t de mogel i jkheden 

o m snel op een ju is te man ier op te t reden. 

9. In de parken W i n d v a n e n plaatsen o m snel de windr icht ing te bepa len. Dit bevorder t de 

mogel i jkheden o m snel een vei l ige v luchtroute te k iezen. 

5.4 Te overwegen maatregelen 
In Tabel 10 zijn de maat rege len die mogel i jk genomen kunnen w o r d e n o m de gevaren te beperken 

samengeva t . Tevens is in deze tabel een inschatt ing opgenomen van de bi jdrage die een maatregel 

kan leveren. 

T a b e l 10 . T e o v e r w e g e n r i s l c o b e p e r k e n d e m a a t r e g e l e n en e e n i nscha t t i ng v a n d e b i j d r a g e e r v a n bi j d e v e r s c h i l l e n d e 

or.ci-v.; i l" .cr.nr:r io's. 

qiftiae vloeistof 

1. Voorzieningen aan de 

hogedruk buisleiding treffen 

die de kans op een ongeval 

verkleinen 

0 0 0 ++ 

2. Werkzaamheden in de 

omgeving van de buisleiding 

alleen onder strikte 

voonwaarden toestaan 

0 0 0 ++ 

i?iUminmhr(:0tni) 
iimi^viCLifm 

r-

3. Bij de constructie en 

situering van (nieuwe) 

gebouwen rekening houden 

met de effecten van een 

ongeval met gevaarlijke 

stoffen 

++ ++ ++ ++ 

4. Ventilatievoorzieningen snel 

kunnen uitschakelen en 

sluiten 
0 0 + 0 
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5. (Nood)uitgangen en 

vluchtroutes meerdere 

kanten op laten richten 

+ + 0 ++ 

6. Communicatie vooraf over 

risico's en hoe te handelen 
+ + + + 

7. Tijdig waarschuwen + + + + 

8. Waar mogelijk noodplannen 

opstellen 
+ + + + 

9. Windvanen plaatsen 0 0 + 0 

+ + + z e e r g u n s t i g e f fec t o p d e r is ico 's 

+ + g u n s t i g e f fec t o p d e r is ico 's 

+ l ic f i t g u n s t i g e f fec t o p d e r is ico 's 

O g e e n e f fec t o p d e r i s i co 's 
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