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1 Inleiding

In opdracht van De Alliantie is het ontwerp voor het project Laan van Vlaanderen 141 te Amsterdam
getoetst ten behoeve van de aanvraag van de omgevingsvergunning.

Het bestaande gebouw uit 1995 is gelegen aan de Laan van Vlaanderen, de Zonhovenstraat en de
Bocholtstraat te Amsterdam en heeft in de huidige situatie een kantoorfunctie. Het gebouw zal worden
herontwikkeld in een woongebouw met 14 appartementen. Aan de bestaande gebouwschil worden
slechts beperkt aanpassingen gedaan.

In deze rapportage wordt het project getoetst aan de volgende aspecten:
—  Geluidisolatie tussen de woningen;

— Installatiegeluid

—  Geluidabsorptie in de gemeenschappelijke verkeersruimten

—  Geluidwering van de gevel

Bij deze toetsing is gebruik gemaakt van de tekeningen van Lambert Architecten te Amsterdam d.d.
14 maart 2013.
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2 Wettelijke geluideisen en streefwaarden

Bij de herontwikkeling van een kantoorgebouw naar woningen zijn de verbouweisen uit het
Bouwbesluit 2012 van toepassing. De verbouweisen zijn zodanig opgesteld dat het zogenaamde
rechtens verkregen niveau moet worden teruggebracht. Het rechtens verkregen niveau is het
kwaliteitsniveau dat volgt uit de technische voorschriften zoals deze golden ten tijde van de laatst
verleende vergunning van het bouwwerk. Voorts geldt dat de verbouweis nooit strenger kan zijn dan
de nieuwbouweis uit het Bouwbesluit 2012.

Het gebouw stamt uit 1995 en heeft in de huidige situatie een kantoorfunctie. Sinds 1995 zijn geen
relevante ingrepen aan het gebouw gedaan. Daarmee is verondersteld dat het rechtens verkregen
niveau overeenkomt met de eisen voor een kantoorfunctie uit het Bouwbesluit 1992. In die versie van
het Bouwbesluit zijn ten aanzien van geluid en kantoorfuncties enkel eisen opgenomen voor de
geluidwering van de gevel. De geluidwering van de gevel diende minimaal gelijk te zijn aan het
verschil tussen de heersende geluidbelasting in de dagperiode en een binnenniveau van 40 dB(A). In
dit project wordt vanwege de geluidbelaste locatie gestreefd naar een kwaliteitsniveau vergelijkbaar
met dat voor nieuwbouwwoningen conform het huidige Bouwbesluit. Deze eis is strenger dan de eis
uit 1995 voor kantoorgebouwen. Door aan de huidige eisen voor nieuwbouwwoningen te voldoen
wordt automatisch ook voldaan aan het rechtens verkregen niveau.

Zoals gezegd gelden er wat betreft de overige geluidaspecten (interne geluidisolatie, installatiegeluid
en geluidabsorptie in gemeenschappelijke verkeersruimten), vanwege het ontbreken van een rechtens
verkregen niveau, geen wettelijke eisen. Echter, ook voor deze aspecten wordt in dit project
nieuwbouwkwaliteit nagestreefd.

In het vervolg van deze rapportage zullen per geluidaspect de nieuwbouweisen voor woningen uit het
Bouwbesluit 2012 worden benoemd. Het plan wordt getoetst aan deze eisen.
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3 Interne geluidisolatie

3.1 Ambitieniveau, nieuwbouweisen Bouwbesluit 2012

In artikel 3.17 van het Bouwbesluit worden eisen gegeven voor de geluidisolatie tussen besloten
ruimten en verblijfsgebieden van woningen op hetzelfde perceel.

Luchtgeluidisolatie: Contactgeluidisolatie:
Karakteristiek A-gewogen A-gewogen contactgeluidniveau
geluidisolatieverschil D,r;a;x dB(A) Lat;a dB(A)
Zendruimte VG woning NVG woning VG woning NVG woning
Besloten ruimte woning 252 247 <54 <59
Besloten gemeenschappelijke ruimte =52 Geen eis <54 Geen eis

In artikel 3.17a worden tevens eisen gesteld aan de geluidisolatie tussen verblijffsruimten van dezelfde
woonfunctie. Het karakteristiek A-gewogen geluidisolatieverschil D,r.ax tussen verblijffsruimten dient
minimaal 32 dB(A) te bedragen. Het A-gewogen contactgeluidniveau L,t.a tussen verblijfsruimten mag
maximaal 79 dB(A) bedragen.

De bovenstaande eisen tussen verblijfsruimten gelden niet zolang twee verblijfsruimten binnen
dezelfde woning in open verbinding met elkaar staan of indien de ene verblijfsruimte vanuit de andere
verblijffsruimte rechtstreeks bereikbaar is via een deuropening.

3.2 Woningscheidende constructies

In het plan wordt een aantal woningscheidende constructies toegepast. Hieronder wordt een overzicht
gegeven.

Woningscheidende metal stud wand
De meeste woningscheidende wanden worden uitgevoerd als metal stud wanden met een dikte van
210 mm. Om aan nieuwbouwkwaliteit te voldoen dienen deze wanden de volgende opbouw te

hebben:

- 2x12,5 mm gipsvezelplaten;

- Stijl- en regelwerk (stijlen h.o.h. vanaf 400 mm) waarin 70 mm minerale wol;
- Luchtspouw tenminste 15 mm;

- Stijl- en regelwerk (stijlen h.o.h. vanaf 400 mm) waarin 70 mm minerale wol;
- 2x12,5 mm gipsvezelplaten;

Constructieve betonwand (200 mm) met voorzetwand

In een aantal situaties (tussen appartementen 06/07, 12/13 en tussen gemeenschappelijke traphal en
appartement 07/13) wordt de woningscheiding gevormd door een betonwand met een dikte van
200 mm (massa ca. 470 kg/m2) in combinatie met een voorzetwand met een dikte van 75 mm. Dit
dient een vrijstaande voorzetwand te zijn, bestaande uit 12,5 mm gipskarton en minimaal 50 mm
minerale wol in de spouw.
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Woningscheidende metal stud wand met raampartij
Conform opgave van de architect wordt de scheidingswand tussen de traphal (besloten
gemeenschappelijke verkeersruimte) en de keuken van appartement 06/12 opgebouwd als
woningscheidende metal stud wand. Echter, door toepassing van de raampartij kan niet worden
voldaan aan de nieuwbouweisen. Om toch aan deze eisen te kunnen voldoen dient de
scheidingswand volledig gesloten uitgevoerd te worden.
Wanneer een lager kwaliteitsniveau acceptabel is, adviseren wij minimaal de volgende opbouw te
hanteren:

- 6 mm glas

- Minimaal 100 mm luchtspouw

- 8 mm glas
Door toepassing van beglazing op grote spouw wordt geluidhinder vanuit de traphal tot een
acceptabel niveau beperkt.

Kalkzandsteen hoogbouwblokken

De scheidingswand tussen appartement 01 en 02 en de bergingen op de begane grond wordt
opgebouwd uit kalkzandsteen hoogbouwelementen dikte 250 mm (massa 550 kg/mz). Hiermee wordt
voldaan aan de eisen voor nieuwbouwwoningen.

Woningscheidende vioeren

De woningscheidende verdiepingsvloeren van de appartementen worden uitgevoerd met een
zwevende dekvloer met de volgende opbouw:

—  basisvloer 230 mm beton.

— isolatielaag 30 mm.

— dekvloer 50 mm anhydriet.

Hiermee wordt ruimschoots voldaan aan de nieuwbouweis uit het Bouwbesluit. Als isolatielaag kan
zowel minerale wol (Rockwool 501) als EPS-T gebruikt worden. Indien een ander isolatiemateriaal
wordt gekozen mag de dynamische stijfheid van de tussenlaag niet meer zijn dan 20 MN/m?® bij
toepassing van 50 mm anhydriet dekvloer. Indien een dunnere isolatielaag wordt gekozen
(bijvoorbeeld 20 mm) dient deze te worden uitgevoerd in minerale wol.

Bij een doorlopende zwevende vloer binnen één woning dient de massa van de dekvloer minimaal
100 kg/m2 te bedragen. Dit om aan de geluideisen tussen verblijfsruimten binnen dezelfde
woonfunctie te voldoen. Deze massa wordt bereikt met 50 mm anhydriet (massa bedraagt 110 kg/m®).
Indien de dekvloer als zandcement dekvloer wordt toegepast dient de dikte minimaal 60 mm te
bedragen.

3.3 Aansluitingen aan woningscheidende constructies

Gevelaansluiting op woningscheidende wanden
Bij een aansluiting van lichte woningscheidende wanden op een massief binnenspouwblad van de
gevel dient de massa van het binnenblad ten minste 400 kg/m? te bedragen conform de NPR 5086.
Met 200 mm beton wordt hieraan voldaan. De aansluiting tussen de stijlen van de lichte
woningscheidende wand en massieve steenachtige gevels en wanden dient te worden voorzien van
naaddichting door middel van een compriband.
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De galerijgevel bestaat uit HSB-elementen. Er is nog geen detail beschikbaar van de aansluiting van
de woningscheidende wand op de gevel. Bij de uitwerking van deze aansluiting moet gedacht worden
aan een detaillering zoals in het volgende SBR-referentiedetail.
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Ook ter plaatse van de berging van appartement 01 dient de HSB-gevel ter plaatse van de
woningscheidende wand onderbroken te worden.

De aansluiting van de woningscheidende wand tussen appartement 01 en 02 op de lichte loggiagevel
is kritisch. Er is nog geen detail beschikbaar van deze aansluiting. Bij de uitwerking van deze
aansluiting moet gedacht worden aan een detaillering zoals in het volgende SBR-referentiedetail.
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Vloer- en dakaansluiting op woningscheidende wanden

De basisvloer bestaat uit gewapend beton met een dikte van 230 mm. De minimale opperviaktemassa
bedraagt dan tenminste 500 kg/mz. Deze voldoet aan de massa-eis voor daken volgens de NPR 5070
van 300 kg/m? bij steenachtige woningscheidende wanden en de massa-eis volgens de NPR 5086
van 450 kg/m2 bij lichte woningscheidende wanden.

Ten tijlde van het schrijven van deze rapportage was nog geen detailset beschikbaar. Wij adviseren
deze te zijner tijd aan ons voor te leggen ter controle.

3.4 Geluideisen tussen verblijfsruimten binnen dezelfde woonfunctie

De geluideisen tussen verblijfsruimten (D.rax = 32 dB, L.ra < 79 dB) worden bereikt met een lichte wand
met de volgende opbouw:

— enkele gipskartonplaat of gipsvezelplaat van 12,5 mm,;

— de stijl- en regelwerken zijn opgebouwd uit metalen c- en u-profielen, met spouwdikte van
tenminste 45 mm, of uit hout met een spouwdikte van tenminste 65 mm;

—  bij voorkeur minerale wol in de spouw opnemen;

— enkele gipskartonplaat of gipsvezelplaat van 12,5 mm.

De binnenwanden kunnen enkel op de zwevende dekvloer worden geplaatst indien de zwevende
dekvloer een massa heeft van minimaal 100 kg/mz. Dit wordt bereikt met 50 mm anhydriet (massa
bedraagt 110 kg/mz). Indien de dekvloer als zandcement dekvloer wordt toegepast dient de dikte
minimaal 60 mm te bedragen.
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4 Installatiegeluid

41 Ambitieniveau, nieuwbouweisen Bouwbesluit 2012

In artikel 3.9 van het Bouwbesluit worden eisen gesteld aan het maximaal toelaatbare geluidniveau in
woningen ten gevolge van technische installaties:

Afdeling 3.2 Bescherming tegen geluid van installaties
Artikel 3.9, hetzelfde perceel

1. Een toilet met waterspoeling, een kraan, een mechanische voorziening voor luchtverversing, een warmwatertoestel, een

installatie voor verhoging van waterdruk of een lift veroorzaakt in een niet-gemeenschappelijke verblijfsruimte van een
aangrenzende, op hetzelfde perceel gelegen, woonfunctie een volgens NEN 5077 bepaald karakteristiek installatie-
geluidniveau van ten hoogste 30 dB(A).

2. Een mechanische voorziening voor luchtverversing, warmteopwekking of warmteterugwinning veroorzaakt in een
verblijfsgebied van de woonfunctie een volgens NEN 5077 bepaald karakteristiek installatie-geluidsniveau van ten
hoogste de 30 dB(A).

4.2 Leidingschachten

In de huidige plantekeningen zijn de schachtwanden als metal stud wanden getekend. Hierbij worden

de volgende voorzieningen geadviseerd:

- schachtwanden opgebouwd uit metalstudprofielen met gipskartonbeplating dik 4x 12,5 mm of
gipsvezelbeplating 3 x 12,5 mm;

- een alternatieve opbouw voor de metalstud schachtwand is een spouw van 100 mm waarin
minerale wol met aan weerszijden 2x12,5 mm gipskartonplaat;

- standleiding uitgevoerd in Geberit Silent of gietijzer (geen PVC);

- spouw tussen leiding en gipskartonbeplating dik minimaal 150 mm geheel gevuld met minerale
wol 16 a 20 kg/m?3;

- de (stand)leidingen en kanalen mogen enkele star bevestigd worden aan betonvioeren of
trillingsgeisoleerd aan wandconstructies met een massa van tenminste 400 kg/m?2.

In de situatie dat de leidingschachten grenzen aan ruimten niet zijnde een verblijfsruimte (bij woningen
toilet, badkamer, verkeersruimte) worden conform het Bouwbesluit geen eisen aan de geluidisolatie
gesteld. Ook voor verblijffsruimten buiten woningen worden geen eisen gesteld in het Bouwbesluit. Om
redenen van comfort adviseren wij de bovenstaande maatregelen ook in deze situaties uit te voeren.

Voor alle leidingschachten geldt dat de leidingen en kanalen enkel star bevestigd mogen worden aan
de betonvloeren.

Indien de schachtwand uit steenachtig materiaal wordt opgebouwd, dient de massa tenminste
150 kg/m” te bedragen (100 mm kalkzandsteen).
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4.3 Installaties binnen de eigen woning

Om het installatiegeluid als gevolg van CV of MV-box in de eigen woning te beperken kunnen de

volgende maatregelen worden getroffen:

- Bergingen met daarin installaties (MV/CV) mogen niet rechtstreeks in een verblijfsruimte of
verblijfsgebied uit komen. Deze dienen via een verkeersruimte ontsloten te worden.

- Bevestiging van CV of MV-box enkel tegen wanden met een massa van minimaal 200 kg/m2 of bij
het ontbreken van dergelijke zware wanden met behulp van speciale montagesteunen tussen
vloer en plafond;

- Bevestiging van CV of MV-box niet tegen een scheidingswand met slaapkamers;

- De scheidingswand tussen verblijfsruimten en berging met CV en MV-box uitvoeren als metal
stud wand met 2x12,5 mm gips, 50 mm minerale wol en 2x12,5 mm gips (totale dikte 100 mm). In
het geval van een steenachtige wand adviseren wij deze uit te voeren in 100 mm kalkzandsteen.
Wij raden af de scheidingswanden tussen verblijfsruimten en opstelplaats van de installaties uit te
voeren in gipsblokken of gasbeton;

- MV-boxen zodanig selecteren dat op middenstand kan worden voldaan aan de ventilatie-eisen uit
het Bouwbesluit;

- Voldoende geluiddemping aanbrengen op de aan- en afvoerkanalen van de MV-box (bijvoorbeeld
middels slangendempers).

De installateur dient aan te tonen dat het geluidniveau ten gevolge van de CV- en MV-installatie in de
woningen de 30 dB(A) niet overschrijdt.
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5 Geluidabsorptie gemeenschappelijke verkeersruimten

5.1 Ambitieniveau, nieuwbouweisen Bouwbesluit 2012

Conform het Bouwbesluit 2012 heeft een gemeenschappelijke verkeersruimte van een te bouwen
bouwwerk een zodanige geluidabsorptie, dat geluidhinder door galm wordt beperkt. Voor de centrale
hal en trappenhuis wordt er naar gestreefd te voldoen aan de eisen uit het Bouwbesluit met betrekking
tot galm. Voor nieuwbouw woningen is afdeling 3.3 van toepassing. Het relevante onderdeel is
hieronder weergegeven.

Artikel 3.13 Galm/verblijfsruimte
1. Een besloten gemeenschappelijke verkeersruimte die grenst aan een niet-gemeenschappelijke ruimte van een
woonfunctie, heeft een volgens NEN-EN 12354-6 bepaalde totale geluidsabsorptie met een getalwaarde, uitgedrukt in m?

Ste

die niet kleiner is dan 1/8™" van de getalwaarde van de inhoud van die ruimte, uitgedrukt in m? in elk van de octaafbanden
met middenfrequenties van 250, 500, 1.000 en 2.000 Hz.

Het minimaal benodigd geluidabsorberend materiaal dat aangebracht dient te worden in de gemeen-
schappelijke verkeersruimte (in m? “open raam”) komt op basis van artikel 3.13 uit het Bouwbesluit
dus overeen met 1/8%° van het volume van de verkeersruimte (in m3). Dit is vertaald naar een
nagalmtijd. Deze dient maximaal 1,3 seconde in een gemeenschappelijke verkeersruimte te bedragen
(berekend met behulp van de formule van Sabine).

Aan de overige gebruiksfuncties worden, volgens artikel 3.13 van het Bouwbesluit, geen eisen gesteld
ten aanzien van galm.

5.2 Berekeningswijze en uitgangspunten

Door middel van berekeningen is bepaald wat de akoestische eigenschappen dienen te zijn van
aanvullend aan te brengen akoestisch absorberend materiaal in de volgende gemeenschappelijke
verkeersruimten:

- Trappenhuis
- Entreehal
5.3 Berekeningsresultaten en conclusies
In bijlage Il zijn de volledige berekeningen van de absorptie van de gemeenschappelijke

verkeersruimten opgenomen. Om aan de eisen te voldoen dient aanvullend absorptiemateriaal
aangebracht te worden. Tabel 5.1 geeft de minimale absorptiecoéfficiénten voor de aan te brengen
absorptiematerialen.

Tabel 5.1: Minimale absorptiecoéfficiénten voor de aan te brengen absorptiematerialen

Gemeenschappelijke Minimale absorptiecoéfficiént per octaafband [-]

verkeersruimte 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz Benodigd oppervlak

Entreehal 0,44 0,44 0,44 0,44 Volledig plafondopperviak

Trappenhuis 0,44 0,44 0,44 0,44 Bordessen / plafond bovenste verdieping

Laan van Vlaanderen 141 te Amsterdam; 20121627-12
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Ter suggestie geven wij in tabel 5.2 voor beide gemeenschappelijke verkeersruimten drie
mogelijkheden van toe te passen absorptiematerialen.

Tabel 5.2: Voorbeelden van toe te passen absorptiematerialen

Akoestisch materiaal Geluidabsorptiecoéfficiént a per octaafband
250 500 1000 2000

Heradesign Fine d=15 s=30 a=30 0,45 0,90 0,95 0,80

Sonaspray K-13 d=25 0,53 0,93 1,03 0,98

Sonacoustic d=25 0,50 0,85 0,85 0,80

d=dikte paneel, s=spouw, a=dikte absorptiemateriaal

Indien gekozen wordt voor andere absorptiematerialen dan in tabel 5.2, dienen de
absorptiecoéfficiénten gelijk of groter te zijn dan de in tabel 5.1 genoemde waarden per ruimte.

Laan van Vlaanderen 141 te Amsterdam; 20121627-12
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6 Geluidwering van de gevel

6.1 Ambitieniveau, nieuwbouweisen Bouwbesluit 2012

Hoewel het rechtens verkregen niveau lager ligt, wordt er naar gestreefd te voldoen aan
nieuwbouweisen voor woningen.

In artikel 3.2 en 3.3 van het Bouwbesluit 2012 worden eisen gesteld ten aanzien van de
karakteristieke geluidwering (Gax) van een uitwendige scheidingsconstructie van een verblijfsgebied
van een woning.

De te behalen karakteristieke geluidwering van de gevel is het verschil tussen de op de gevel
heersende geluidbelasting en het in het Bouwbesluit geéiste maximale binnenniveau. Samengevat
gelden voor de in dit project voorkomende gebruiksfuncties de volgende eisen ten aanzien van de
karakteristieke geluidwering van de gevel:

— Verblijfsgebied woonfunctie: Gaxk 2 Geluidbelasting — 33 dB.
—  Verblijffsruimte woonfunctie: Gaxk 2 Geluidbelasting — 35 dB.

De karakteristieke geluidwering van de gevel dient te allen tijde minimaal 20 dB(A) te bedragen.

6.2 Eisen ten aanzien van ventilatievoorzieningen

De woningen worden voorzien van een ventilatiesysteem met natuurlijke toevoer en mechanische
afvoer, zodat ten behoeve van de ventilatie van de verblijfsgebieden en verblijffsruimten aanvullende
(geluidgedempte) ventilatievoorzieningen in de gevels opgenomen dienen te worden.

In rapportage 20121627-11 van Cauberg-Huygen wordt de ventilatie toe- en afvoer van het project
behandeld en getoetst aan de geldende eisen. De geluidwerende ventilatievoorzieningen zijn
afgestemd op de ventilatieberekeningen uit rapport 20121627-11.

6.3 Berekeningswijze geluidwering gevel

De berekeningen zijn gebaseerd op de NPR 5272 “Geluidwering in gebouwen — Aanwijzingen voor de
toepassing van het rekenvoorschrift voor de geluidwering van gevels op basis van NEN-EN 12354-3”,
uitgave januari 2003.

Voor elke deelruimte dient afzonderlijk eerst de geluidwering (Ga) te worden bepaald met behulp van
formule 10 uit de NPR:

Ki—GiJ

G, =-10%"log 210[ 10 (10)

De karakteristieke geluidwering (Gax) van de uitwendige scheidingsconstructie van een verblijfsruimte
of van een niet ingedeeld verblijffsgebied dient te worden bepaald met behulp van formule 11a uit de
NPR:

G, =G, —10*1010g( (11a)

6*TO*SUJ
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Indien de karakteristieke geluidwering moet worden bepaald van de scheidingsconstructie van een
verbliffsgebied, dat bestaat uit een aantal met elkaar in verbinding staande deelruimten, dient de
karakteristieke geluidwering van de uitwendige scheidingsconstructie van het verblijffsgebied te
worden bepaald met behulp van formule 11b uit de NPR:

v o)
G,y =—10%"1og >’ W x10 4 " (11b)
0 tot
Toelichting:
Ga geluidwering van een scheidingsconstructie;
Gaj geluidwering van de uitwendige scheidingsconstructie van deelruimte j;
Gax karakteristieke geluidwering van een scheidingsconstructie;
\Y netto-volume van de ontvangruimte;
T, referentienagalmtijd;
Su oppervlakte van de uitwendige scheidingsconstructie, waarvan de geluidwering moet worden bepaald;
Siot oppervlakte van de totale uitwendige scheidingsconstructie, waarvan de geluidwering moet worden bepaald.

De berekeningen zijn uitgevoerd met het computerprogramma BOA, versie 4.5.0.

6.4 Geluidbelastingen

Door Cauberg-Huygen de geluidbelastingen op het plan onderzocht en gerapporteerd in rapport
20121627-07 (d.d. 6-2-2012). De maximale gecumuleerde geluidbelasting als gevolg van
wegverkeerslawaai bedraagt 65 dB L4, (exclusief aftrek conform art. 110g Wgh). In bijlage Il is een
overzicht opgenomen van de optredende geluidbelastingen.

6.5 Maatgevende woningen

Het plan bevat herhaling in de gevels. Voor een aantal maatgevende woningen is de geluidwering van
de gevel berekend. In welke mate een woning en/of verblijfsgebied maatgevend is, wordt bepaald
door de hoogte van de geluidbelasting, de gevelindeling en de benodigde ventilatiecapaciteit.

Tabel 6.1 Maatgevende woningen.

Type Geluidbelasting | Maatgevend voor

Appartement 01 64 dB Appartement 02

Appartement 03 65 dB Kopwoningen

Appartement 04 65 dB Tussenwoningen 1° verdieping

Appartement 06 65 dB Unieke gevel, niet maatgevend voor andere woningen
Appartement 11 64 dB Tussenwoningen 2° verdieping

De geluidbelasting ter plaatse van de achtergevel bedraagt minder dan 53 dB L4.n,. De geluidwering
van de achtergevel dient dan ook enkel te voldoen aan de minimale eis uit het Bouwbesluit. De
achtergevel van de keuken en slaapkamer 2 van appartement 04 is berekend. De hieruit volgende
voorzieningen gelden voor de achtergevels van alle woningen.

Laan van Vlaanderen 141 te Amsterdam; 20121627-12
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6.6 Berekeningsresultaten geluidwering gevels

In bijlage IV zijn de volledige berekeningen van de karakteristieke geluidwering van de gevels
opgenomen. Voor alle situaties geldt dat aan de eisen met betrekking tot geluidwering wordt voldaan,
mits de geluidwerende maatregelen conform paragraaf 6.7 worden getroffen. In tabel 6.2 wordt een
overzicht gegeven van de berekende karakteristieke geluidweringen.

Tabel 6.2 Berekende (karakteristieke) geluidweringen in dB(A)
Type Verblijfsgebied (VG) Verblijf- Maximale Karakteristieke Karakteristieke
ruimte Geluidbelasting geluidwering (Ga.x) geluidwering (Gay)
(VR) [dB] verblijfsruimte [dB] verblijfsgebied [dB]

Berekend Eis Berekend Eis

App 01 VG 1 (voorgevel) WNK 30
SLK 1 64 33 29 31 31

SLK 2 32

App 03 VG 1 (voorgevel) WNK 32
65 30 32 32

SLK 1 32

App 04 VG 1 (voorgevel) WNK 31
65 30 32 32

SLK 1 32
VG 1 (achtergevel) WNK <53 20 18 20 20
VG 2 (achtergevel) SLK 2 <53 20 18 20 20

App 06 VG 1 (voorgevel) WNK 30
65 30 32 32

SLK 1 34

App 11 VG 1 (voorgevel) WNK 31
64 29 31 31

SLK 1 31

6.7 Overzicht geluidwerende voorzieningen

Alle hierna genoemde geluidisolatiewaarden zijn op basis van het wegverkeerslawaaispectrum.

Beglazing

In het plan dient de in tabel 6.3 benoemde beglazing toegepast te worden. Indien gekozen wordt voor
andere beglazing dan dient deze beglazing de in de tabel 6.3 benoemde minimale
geluidisolatiewaarde Ra weq te hebben.

Tabel 6.3 Overzicht beglazing
Minimale geluidisolatiewaarde Ra weg ! bij
Gevel Beglazing toepassing van andere beglazing
Zij- en achtergevel | Standaard dubbel glas 4-15-5 28,7 dB(A)
Voorgevel SGG Climaplus Silence 36/43 38,7 dB(A)

1: Lab-waarde. In de berekeningen voor de geluidwering van de gevel worden deze lab-waarde gecorrigeerd met een

veiligheidsmarge van -1,5 dB.

Laan van Vlaanderen 141 te Amsterdam; 20121627-12
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Met de glascode 4/15/5 uit tabel 4.3 wordt bedoeld dubbele beglazing met de ruiten 4 en 5 mm,
waartussen een luchtgevulde spouw van 15 mm. Dit pakket heeft een gewogen geluidisolatie van
27,2 dB(A) (uit ‘Herziening rekenmethode geluidwering gevels’, hierna te noemen: ‘Herziening’). Dit is
een praktijkwaarde, overeenkomend met een lab-waarde van 28,7 dB(A).

Het genoemde beglazingstype SGG Climaplus Silence 36/43 is van het fabricaat Saint Gobain Glass.
Van de cijfercode in het glastype is het eerste getal de totale dikte van het glaspakket in mm. De
bijpbehorende glascode is 10/15/5.5(A2). Dit pakket heeft een gewogen geluidisolatie van 38,7 dB(A).
Deze isolatiewaarde is een laboratoriumwaarde. In de berekeningen is deze met -1,5 dB(A)
gecorrigeerd. Dit is verdisconteerd in de Cfs-factor.

In bijlage V is in de plantekeningen een grafisch overzicht van de geluidwerende beglazing gegeven.

Ventilatievoorzieningen

De voorgestelde ventilatievoorzieningen zijn afkomstig van de fabrikant DUCO. In tabel 6.4 worden de
technische gegevens van de ventilatievoorzieningen weergegeven. De gegevens zijn afkomstig uit
meetrapporten. In bijlage V is in de plantekening een overzicht gegeven.

Tabel 6.4 Technische gegevens.

Ventilatie- Isolatiewaarde

Ventilatievoorziening

capaciteit q,

[dm®/s per m']

Element genormeerd
geluidniveauverschil
Dhe.a [dB(A) per m']

R, gerelateerd aan

ventilatiecapaciteit

~H

DUCO Minimax 15 19,6 30,1 3,0
Ducomax Corto 25 ZR (verdekt geplaatst) 31,0 33,7 8,6
Ducomax Medio 20 ZR (verdekt geplaatst) 24,4 37,2 11,1
Ducomax Alto 15 ZR (verdekt geplaatst) 16,5 41,4 13,6

De in bijlage V genoemde lengtes betreffen de maximale lengtes uit akoestisch oogpunt. Langere
lengtes zijn niet zonder meer toelaatbaar. Vanuit comfort-oogpunt wordt geadviseerd de
ventilatieroosters niet teveel te overdimensioneren en maximaal 10% meer lengte toe te staan dan
vanuit ventilatie-oogpunt vereist is. Zie voor de minimale lengtes rapportage 20121627-11. Het
toepassen van kortere lengtes dan genoemd in bijlage V is niet nadelig voor de geluidisolatie. Indien
de ventilatievoorziening korter is dan de kozijnbreedte dient een eventuele opening boven het kozijn
aan weerszijden van de ventilatievoorziening dichtgezet te worden. Het materiaal waarmee de
openingen wordt dichtgezet dient een minimale massa van 30 kg/m2 te hebben.

Afwijkende ventilatievoorzieningen mogen van elk fabricaat zijn, mits door middel van een
meetrapport kan worden aangetoond dat aan de genoemde geluidisolatie en ventilatie capaciteit wordt
voldaan.

20121627-12
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Kozijnen K3:
Bij de berekeningen is conform het ontwerp uitgegaan van houten kozijnen met een gewogen
geluidisolatie van 36,6 dB(A) (code K3 uit de ‘Herziening’).

Beglazingswijze
De beglazing dient tenminste aan één zijde gekit te worden (geluidisolatie 55 dB(A)/m1 conform NPR).

Kozijnaansluitingen

Bij aansluitingen van kozijnen op gevelconstructies dient een stellat te worden aangebracht waarbij
een aanslag gecreéerd wordt. De aanslag dient te worden voorzien van een goed te comprimeren
band. De binnenzijde van de aansluiting wordt afgewerkt met een kitlaag (geluidisolatie 55 dB(A)/m1
conform NPR).

Kierdichting

In de geluidbelaste voor- en zijgevels dient dubbele kierdichting toegepast te worden. Deze
kierdichting heeft een gewogen geluidisolatie van 45 dB(A)/m1 (code K45 uit ‘Herziening’). In de
achtergevel kan worden volstaan met goede enkele kierdichting. Deze kierdichting heeft een gewogen
geluidisolatie van 40 dB(A)/m1 (code K40 uit ‘Herziening’).

De kierdichtingsprofielen dienen bij voorkeur in de draaiende delen te worden geintegreerd en dienen
een invering van tenminste 4 mm te hebben. Ten behoeve van een goede werking van de
kierdichtingsprofielen dienen de draairamen van voldoende knevelpunten te worden voorzien (bij
voorkeur driepuntssluitingen). Tevens zou met de keuze van de raam- en deurscharnieren wellicht
rekening kunnen worden gehouden met de nastelbaarheid van de scharnieren.

Opbouw gevels

Voor de voor- en zijgevels is in de berekening conform plantekeningen uitgegaan van een
steenachtige spouwmuur met een opperviaktemassa van 400 kg/mz. Deze constructie heeft een
gewogen geluidisolatie van 51,1 dB(A) (code MS3 uit ‘Herziening’).

Voor de loggiagevel van slaapkamer 1 van appartement 06 is in de berekeningen uitgegaan van een
steenachtig wand met een minimale massa van circa 400 kg/mz. In de berekeningen is code ME3
volgens de ‘Herziening’ gehanteerd. Dit type wand heeft een gewogen geluidisolatie van 49,2 dB(A).

Voor de HSB achtergevel is in de berekeningen uitgegaan van een lichte paneelconstructie met een
totale oppervlaktemassa van minimaal 20 kg/mz. Deze constructie heeft een gewogen geluidisolatie
van 27,7 dB(A) (code BP3a uit ‘Herziening’).

Laan van Vlaanderen 141 te Amsterdam; 20121627-12
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7 Conclusie

In opdracht van De Alliantie te Hilversum is het ontwerp voor het project Laan van Vlaanderen 141 te
Amsterdam ten behoeve van de aanvraag van de omgevingsvergunning getoetst.

Het bestaande gebouw uit 1995 is gelegen aan de Laan van Vlaanderen, de Zonhovenstraat en de
Bocholtstraat te Amsterdam en heeft in de huidige situatie een kantoorfunctie. Het gebouw zal worden
herontwikkeld in een woongebouw met 14 appartementen. Aan de bestaande gebouwschil worden
slechts beperkt aanpassingen gedaan.

Vanuit kwaliteitsoogpunt wordt voor de woningen nieuwbouwkwaliteit conform het Bouwbesluit 2012
nagestreefd. Formeel gelden echter vanuit het wettelijke kader de verbouwvoorschriften uit het
Bouwbesluit 2012, wat neerkomt op het zogenaamde rechtens verkregen niveau. De verbouweisen
worden begrensd door de eisen voor nieuwbouw. Door aan de nieuwbouweisen te voldoen wordt
daarom automatisch voldaan aan het wettelijke vereiste niveau voor deze verbouwsituatie.

Met de in de verschillende hoofdstukken benoemde voorzieningen wordt voor de aspecten
geluidisolatie (hoofdstuk 3), installatiegeluid (hoofdstuk 4), geluidabsorptie gemeenschappelijke
verkeersruimten (hoofdstuk 5) en geluidwering van de gevel (hoofdstuk 6) voldaan aan de
nieuwbouweisen uit het Bouwbesluit 2012.

Cauberg-Huygen Raadgevende Ingenieurs BV

ir. B. Verheggen
Projectleider
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Berekening nagalm conform NEN 5078:1990

Projectnaam: Laan van Vlaanderen BAU BEF‘G_H UYGEN

Projectnummer: 20121627

Datum: 13-3-2013 RAADGEVENDE INGENIEURS BV
Ruimte: Entreehal
Naam: Jps

De geluidat ptie en r tijd wordt als volgt bepaald:

1V 1
T=—- *[S] Az5o;5oo;louo;2ooo ==V A=a -S +a_-S +..
6 A 8 1 2 2
Waarin:
T is de nagalmtijd in [s]
v is het volume van de ruimte in m*
A is de aanwezige geluidsabsorptie in m?our.
at, a2, ... is de i éfficiénten van de i
S1,82, ... is de oppervlaktes van de constructie in m?
Opmerking: Vanuit het Bouwbesluit wordt de eis gesteld dat de totale geluidsabsorptie uitgedrukt in m? o.r. niet kleiner is dan 1/8 van de inhoud van de ruimte uitgedrukt in m3,
voor elk van de 1den met midder ies van 250, 500, 1.000 en 2.000 Hz
Uitgangspunten
Ruimtevolume V: 204,30 [m’] Eis Bouwbesluit: 25,54 [m*]
Oppervlakte harde afwerking: 198,40 [m’] O gem harde opperviakken: 0,02 [
Oppervlakte aanwezige absorpt - [mF
Beschikbaar opp. aanvullende absorptie S,,: 48,80 [m“]

Minimale absorptiecoéffi

ént van toe te passen materiaal t.p.v. beschikbaar opperviak

o met mi ies [Hz]
125 250 500 1000 2000 4000
Harde afwerking: alfa [-] 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Alm 3,97 3,97 3,97 3,97 3,97 3,97
Aanwezige absorptie: alfa [-]
A[m4
Totaal aanwezig: A[m7] 3,97
Eis Bouwbesluit: Alm’] 25,54 25,54 25,54 25,54
A absorptie i A[m] 21,57 21,57 21,57 21,57
Beschikbaar opperviak: Sy [mZ] 48,80 48,80 48,80 48,80 48,80 48,80
Minimale absorptiecoé&ffi alfa [] - 0,44 0,44 0,44 0,44 -
Suggesties akoestisch absorberende materialen
Absorptiecoefficient [-]
Materiaal Oppervlakte O met mit ies [Hz]
Nummer omschrijving [m*] 125 250 500 1000 2000 4000
1 Heradesign superfine d=15 s=30 a=30 48,80 0,10 0,45 0,90 0,95 0,80 0,85
2 Sonaspray K-13 d=25 48,80 0,20 0,53 0,93 1,03 0,98 0,93
3 Sonacoustic d=25 48,80 0,10 0,50 0,85 0,85 0,80 0,80

Aanwezig absorberend opperviak

Totaal absorberend opperviak O.R. [m?]

Materiaal Oppervlakte [o] met mit ies [Hz]
omschrijving [m*] 125 500 1000 2000
1 Heradesign superfine d=15 s=30 a=30 48,80 8,85
2 Sonaspray K-13 d=25 48,80 13,73
3 Sonacoustic d=25 48,80 8,85

berend opperviak i 25,54 25,54 25,54 25,54




Berekening nagalm conform NEN 5078:1990

Projectnaam: Laan van Vlaanderen BAU BEF‘G_H UYGEN

Projectnummer: 20121627

Datum: 13-3-2013 RAADGEVENDE INGENIEURS BV
Ruimte: Trappenhal
Naam: Jps

De geluidabsorptie en nagalmtijd wordt als volgt bepaald:

1V
T=—— S] Asses000002000 = 5V A=a -S +a -S +..
6 A 8 i 22
Waarin:
T is de nagalmtijd in [s]
v is het volume van de ruimte in m*
A is de aanwezige geluidsabsorptie in m?o.r.
at, a2, ... is de absorptiecoéfficiénten van de materialen
S1,82, is de oppervlaktes van de constructie in m?
Opmerking: Vanuit het Bouwbesluit wordt de eis gesteld dat de totale geluidsabsorptie uitgedrukt in m? o.r. niet kleiner is dan 1/8 van de inhoud van de ruimte uitgedrukt in m“,
voor elk van de 1den met midder ies van 250, 500, 1.000 en 2.000 Hz
Uitgangspunten
Ruimtevolume V: 79,80 [m’] Eis Bouwbesluit: 9,98 [m‘]
Oppervlakte harde afwerkin: 103,50 [mZ] O gem harde opperviakken: 0,02 []
Oppervlakte aanwezige absorpt - [mF
Beschikbaar opp. aanvullende absorptie S,,: 17,80 [m*]

Minimale absorptiecoéffi

ént van toe te passen materiaal t.p.v. beschikbaar opperviak

o met mi ies [Hz]
125 250 500 1000 2000 4000
Harde afwerking: alfa [-] 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Alm’] 2,07 2,07 2,07 2,07 2,07 2,07
Aanwezige absorptie: alfa [-]
A[m?]
Totaal aanwezig: A[m7] 2,07
Eis Bouwbesluit: Alm’] 9,98 9,98 9,98 9,98
A absorptie i A[m] 7,91 7.91 7,91 7,91
Beschikbaar oppervlak: Sy [m?] 17,80 17,80 17,80 17,80 17,80 17,80
Minimale absorptiecoéffi alfa [-] - 0,44 0,44 0,44 0,44 -

Suggesties akoestisch absorberende materialen

Absorptiecoefficient [-]

Materiaal Oppervlakte O met mit ies [Hz]
Nummer omschrijving [m*] 125 250 500 1000 2000 4000
1 Heradesign superfine d=15 s=30 a=30 17,80 0,10 0,45 0,90 0,95 0,80 0,85
2 Sonaspray K-13 d=25 17,80 0,20 0,53 0,93 1,03 0,98 0,93
3 Sonacoustic d=25 17,80 0,10 0,50 0,85 0,85 0,80 0,80

Aanwezig absorberend opperviak

Totaal absorberend opperviak O.R. [m?]

Materiaal Oppervlakte [o] met mit ies [Hz]
omschrijving [m*] 125 500 1000 2000
1 Heradesign superfine d=15 s=30 a=30 17,80 3,85
2 Sonaspray K-13 d=25 17,80 5,63
3 Sonacoustic d=25 17,80 3,85

berend oppervlak i 9,98 9,98 9,98 9,98
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project 2012.1627, Laan van Vlaanderen 141 te Amsterdam
Projectdatum 14-03-2013
Opdrachtgever De Alliantie
Uitgevoerd door Jps
gebouw BG: App 2 (tussen)
Rekenmethode NPR 5272 fotaal 125 250 500 1000 2000
Spectrum wegverkeer ci 440 100 80 50 70
Uitgevoerd door JPS
verblijfsgebied VG1 totaal 125 250 500 1000 2000
Geluidbelasting 64 a8
Opgegeven als Lden
Su,tot 415 mz2  (Opp. uitw. gevelconstructie verblifsgebied)
SAk 314 g8
GAk, vereist 31.0 a8
debiet 9.3 gmys
debiet, vereist 58.1 dmass
Wnk 27.4 m*
Su,ruimte 16 m2
GAk 296 4B
GAk, vereist 290 @
v 822 m3
T,ref 05 s
GA 319 a8 GA 366 364 388 434 471
Lo 21 @ Lp 274 276 252 206 169
Voorgevel
Su,gevel 16 m o 00 00 00 00 00
GAk,gevel 296 as
GA gevel 319 @ Gag 319 366 364 88 434 471
Gig 226 264 328 384 401
Lp,gevel 321 tpg 321 274 276 252 206 169
Guldeel Afm. Gatrr.  [Msoort | Materiaal GAikp|Lpp [cvig otaal 125 250 500 1000 2000
begl.rand 46.30m |bgl55 |begirand | Schuimband met Thiokol top 47.4 (142 -|ra | 550 450 500 570 600 650
kier 15.30m |k45 Kier Dubbele dichting indrukking 3,5 mm 426 (19.0 —-|RA | 455 410 450 480 440 480
naad 16.60m |na55 |naad Eenzijdig gekit 522| 94| -|ra | 554 450 s00 e00 s00 650
glas 10.50m2 | gs39i  |glas SGG Climalit Silence 36/43 AST 360|257 --|RA | 387 285 332 420 451 452
handinvoer cts 15 A5 45 A5 A5
kozijn 5.46m2 ko037 |kezin | Kozijn K3 382|234 —|RrA | 366 310 340 340 390 440
suskast 2.00m |sdudig |suskast |DucoMax Alto 15 (ZR) inbouw sit. A 32.0|296 --|DneA| 414 328 353 419 507 484
Gelev: berskend Geley 00 00 00 00 00
H: D: 100 m
Gpos: 2-hoeks 2 gevelziiden Cpos 50 40 30 -0 00
ov  01m on 01 m
Rea: 13.6
v 16.5 dmais deviet  33.0 amas
Slk118.2m*
Su,ruimte 153 m2
GAk 328 48
290 a8

GAk, vereist
v

546 ms

BOA Geluidwering Gevels

CAUBERG-HUYGEN

(c) dirActivity-software BV 2013

pg:2 15-03-2013 09:08
Tref 05 &
GA 335 s oA 36 3 402 438 477
Lo 305 @ Lp 254 257 28 202 163
Voorgevel
Su,gevel 105 m cl 00 00 00 00 00
GAk,gevel 336
GA,gevel 344 g Ghg 344 304 300 411 453 488
Gig 254 20 31 403 418
Lp.gevel 296 @ lpg 296 246 250 229 187 152
Guidsel Afm Catnr.  [Msoort | Materiaal GakpLpp [ovig totaal 125 250 500 1000 2000
beglrand [17.10m [bgl55 |begirand | Schuimband met Thiokol top 516 |11.7| —|ra | 550 450 s00 570 600 650
kier 6.60m (K45  [wer Dubbele dichting indrukking 3,5 mm ~ [46.1 [17.1 —|ra | 455 410 450 460 440 480
naad 10.20m [nas5 |naad Eenzijdig gekit 542| 91| —|ra [ 554 450 s00 600 00 650
glas 4.40m2 [gs39i  |gias SGG Climalit Silence 36/43 AST 396 (237 ~|ra [ 387 285 332 420 451 452
handinvoer o 45 45 45 a5 5
kozijn 196m2 |ko37 |ozin | Kozijn K3 425(20.7| ~|ra [ 366 310 30 340 300 440
wand 4.14m2 [mW51  |wand Steen. spouwmuur 400 kg/m2 538 | 9.4 —|ra [ 511 410 460 520 se0 s40
suskast 1.10m |sdud1g [suskast | DucoMax Alto 15 (ZR) inbouw sit.A 36.4 [26.8) —|onea| 414 328 353 418 s07 4ss
Gelev: berekend Celev 00 00 00 00 00
H 20 o 100 m
Gpos: 2-hoeks 1 gevelziide Cpos 25 20 15 05 00
o 0O h 01 m
ReA 136
Qv 16.5 dmdfs debiet  18.2 dm3ss
Zijgevel
Su,gevel 48 m al 20 20 20 20 20
GAk,gevel 402 @
GA,gevel 410 @ Ghg 410 462 465 473 492 541
Gig 322 %66 413 442 471
Lpgevel 230 a8 Lpg 230 178 174 167 148 99
Guideel Afm Catnr.  [Msoort | Materiaal Gakp|Lpp [ovig totaal 125 250 500 1000 2000
beglrand [ 13.90m [bgl55 [egirand | Schuimband met Thiokol top 544 88| —|rRa | 550 450 s00 570 600 650
kier 460m (K45 ke Dubbele dichting indrukking 3,5 mm ~ [49.7 136 -|ra | 455 410 450 450 440 480
naad 4.90m [na55  |naad Eenzijdig gekit 59.3| 39| —|ra | 554 450 500 600 600 650
glas 3.20m2 [gs39i  |gias SGG Climalit Silence 36/43 AST 43.0 203 —|ra [ 387 285 332 420 a5t 452
handinvoer o 45 45 a5 45 s
kozijn 160m2 |ko37  |ozin | Kozijn K3 454 [17.8] —|ra [ 366 310 300 340 300 440
Slk219.4 m?
Su,ruimte 102 m
GAk 319
GAKk, vereist 290 @
\ 582 ms
Toref 05 .
GA 34.7 oA 396 392 414 456 491
Lo 293 @ Lo 244 248 226 184 149
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Voorgevel project 2012.1627, Laan van Vlaanderen 141 te Amsterdam
Sugevel 102 o " 00 00 oo o0 oo Projectdatum 14-03-2013
Ak govel 319 @ Opdrachigever  De Alliantie
GA.gevel 347 @ chg 347 396 2 414 455 401 Uitgevoerd door  Jps
cig 26 2 34 408 421
Lp,gevel 293« s 293 204 208 226 184 14 gebouw 1e: App 3 (hoek)
Rekenmethode  NPR 5272 caal 125 20 50 100 200
Gudeet am [cator|wsoon | wateraal aplion [ove|  Jowal 125 250 sm0 1000 2000
Spectrum wegverkeer ai 140 100 60 50 70
beglrand | 17.10 |bgls5 |seirand | Schuimband met Thiokol top 498 (114] ~[ra | 550 450 s00 570 w0 ss0 Uitgovoerddoor  JPS
kier 660n k45 |eer |Dubbele dichting indrukking 3,5 mm  [44.4| 168 ~|ra | 455 410 450 40 440 a0
naad 10200 285 |owas [ Eenzidio geki 52.4| 88 ~|ra | 554 40 s00 w00 00 es0 TR OBt T e e e
glas 440m2|gs30i |gus | SGG Climalit Silence 36/43 AST 37.823.4 ~|ra [ 387 25 w2 w20 a1 sz
handinvoer cis 45 45 45 A5 A5 Geluidbelasting 65 «
kozijn 1.96m2 k087 [zn | Koziin K3 408|204 ~[ra | 366 10 340 w0 30 440 Spglefeve“a‘s 26 Lden
wand 3.84m2 | mWS1 fwans | Steen. spouwmuur 400 kg/m2 524( 88 ~|ra | 511 410 460 s20 S0 sso " 2 g menerersnse i)
suskast | 1.10m |sdudfg [suskast | DucoMax Alto 15 (ZR) inbouw SitA  |34.7 [26.5) —[onea| 41.4 326 w53 419 w07 das 20
w®
Colov: berskend Celey 00 00 00 00 oo
" o 100, ) 5.3 umus
Cpos: 2-hosks 1 gevelzide Cpos 25 20 15 05 00 debiet, vereist 44.8 dmais
o 01m on  Olm
Rea: 136 Wnk 32.9 m*
Qi 165 anais debiot  18.2 ancis Surimte 422 m
GAK 323 w
GA, vereist 300 @
v 987 m
Tref 05
GA 312 o w7 wme a7 w3 4ss
Lo 338 @ tp 263 312 263 207 192
Voorgevel
Sugevel Mo o 00 00 00 00 o0
GAkgevel 539 @
GA,gevel 529 @ Ghg 529 w7 sz ser 7 727
cia 27 @7 s7 w7 es7
Lp.gevel 121 @ e 121 83 73 53 o7 77
Guidest am [catm | Msoort | Wateriaal onkeltop [cvg|  foma 125 20 s0 1000 2000

wand 11.04m2 | Mw51  |wand Steen. spouwmuur 400 kg/m2 539 (121 -[ra | 511 410 460 520 590 640




BOA Geluidwering Gevels CAUBERG-HUYGEN

(c) dirActivity-software BV 2013

pg:5 15-03-2013 09:08
Zijgevel
Su,gevel 312 m2 cl 40 40 4D 40 40
GAk,gevel 324 @
GA gevel 313 Ghg 313 388 338 387 443 458
Gig 248 208 327 393 388
Lp,gevel 337 lpg 337 262 312 263 207 192
Guldeel Afm Gatnr.  [Msoort | Materiaal GAkp|Lpp [cvig oteal 125 250 500 1000 2000
begl.rand 36.20m |bgl55 |begirand | Schuimband met Thiokol top 56.7| 94 --|RA | 550 450 500 570 600 650
kier 3140, |k45 Kier Dubbele dichting indrukking 3,5 mm 47.8 (183 --|Ra | 455 410 450 460 440 480
naad 28.80m |nab5 |naad Eenzijdig gekit 58.1| 8.0/ --|RA | 554 450 500 600 600 650
glas 10.30m2 | gd27d |glas 4/15/5 mm 343|318 --|RA | 272 210 190 300 380 390
kozijn 5.90m2 | ko37  |kozin Kozijn K3 46.1|19.9] -—|Ra | 366 310 340 340 390 440
suskast 2.00m |sdu37d |suskast | DucoMax Medio 20 (ZR) inbouw sit. A 37.8283| --|pnea| 37.2 310 312 372 440 397
Gelov: berskend Celev] 05 05 05 05 05
H: Om D: 100 m
Cpos: 2-hosks 1 gevelziide Gpos 25 20 15 05 00
ov 01 m Dh 01 m
ReA 111
Qv 244 dmais debiet  48.8 dmais
wand 15.00m2 | MW51  [wand Steen. spouwmuur 400 kg/m2 566 | 95 -[ra | 511 410 450 s20 580 640
Slk 116.8 m*
Su,ruimte
GAk
GAk, vereist
\
T,ref
GA GA 398 391 407 443 490
Lo [’ 252 259 243 207 160
Voorgevel
Su,gevel 104 m ol 00 00 o0 00 00
GAk,gevel 323
GA gevel 344 o Ghg 344 398 01 407 443 490
Gig 258 201 367 33 42
Lp,gevel 306 lpg 306 252 259 243 207 160
Guldeel Afm. Gatrr. [Msoort | Materiaal GAkp|Lpp [cvig totaal 125 250 500 1000 2000
begl.rand 960 |bgl55 |begirand | Schuimband met Thiokol top 524|105 —|ra | 550 450 500 570 600 650
kier 1020m k45 [kier Dubbele dichting indrukking 3,5 mm 426 (204 —|ra | 455 410 450 460 440 480
naad 9.10m [nad5 |nasd Eenzijdig gekit 53.0 (100 -[ra | 554 450 500 600 600 650
glas 2.90m2|gs39j  |olas SGG Climalit Silence 36/43 AST 403(227| —|Ra | 392 300 342 404 429 s
handinvoer cts 15 45 45 A5 5
kozijn 1.80m2 |ko37  [kozin Kozijn K3 412|217| -—-|Ra | 366 310 340 340 390 440
wand 5.70mz2 |mw51  [wand Steen. spouwmuur 400 kg/m2 507122 —|Ra | 511 410 460 520 590 640
suskast 1.00m |sdud1g |suskast | DucoMax Alto 15 (ZR) inbouw sit.A 34.7|28.2| --|Dnea| 41.4 328 353 418 507 484
Gelev: berekend Celev] 05 05 05 05 05
H: Om D: 100 m
Gpos: 2-hoeks 1 gevelzie Cpos 25 20 15 05 00
ov 01 m oh 01 m
Rea: 13.6
v 16.5 dmais debiet  16.5 dmais

BOA Geluidwering Gevels

project
Projectdatum
Opdrachtgever
Uitgevoerd door

CAUBERG-HUYGEN

2012.1627, Laan van Vlaanderen 141 te Amsterdam

14-03-2013
De Alliantie
Jps

(c) dirActivity-software BV 2013
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gebouw 1e: App 4 (tussen)
Rekenmethode NPR 5272 sl 125 250 50 1000 2000
Spectrum wegverkeer ci 440 100 60 50 70
Uitgevoerd door  JPS
verblijfsgebied VG 1 (achter) towsl 125 250 500 1000 2000
Geluidbelasting 53 @
Opgegeven als Lden
Su.tot 64 m2  (Opp.uitw. gevelconstructie verbifsgebiec)
200 g8
200 @
137 dmus
debiet, vereist 120 amais
Wnk 36.5 m*
Su,ruimte 64 m
GAK 200 @
GA, vereist 180 a
v 1095 ms
T.ref 05 &
GA 276 a8 A 21 a1 w1 41 498
Lo 254 @ tp 209 219 169 119 94
achtergevel
Su,gevel - a 00 00 o0 00 00
GAK,gevel 200 @
GA gevel 276 @ GAg 276 m1 31 361 41 438
cig 181 211 201 w1 368
Lp.gevel 254 & g 254 209 210 163 119 94
Gvidest Atm. cater.|Msoort | Materizal akpltep [ovig|  foma 125 20 500 1000 2000
beglrand | 1.20m |bgl55 |begirand | Schuimband met Thiokol top 503 [13.9| —~[ra [ 550 40 s0 s70 e0 eso
Kier 4.40m (K40 |ker O-profiel indrukking 3,5 mm 39.0| 65 403 410 440 440 38O 30
naad 460m [nass |maas | Eenzijdig gekit 539 -84 —~[ra [ 554 0 s00 e00 0 es0
glas 1.05m2|gd27d [sas | 4/15/5mm 32.1|13.4 272 210 180 300 380 30
kozijn 0.25m2 | ko37 kozijn Kozijn K3 47.7 | -2.2 366 310 340 340 390 440
paneel 5.15mz | pa28 paneel BP3a;Lichte buigsl. constr. 20 kg 257 |19.8| --[rA 277 150 250 350 410 440
rooster 0.70m |sdu30a frooster | DucoMiniMax 15 (ZR) 219|236 -|onea| 30.1 264 205 312 3ss w0
Celev: handinvoer Celev 00 00 o0 oo oo
" - o ~m
Cpos:  2-hoeks 2 gevelzijden Cpos. 50 4.0 30 -0 00
o Oflm on "
ReA 3.0
Qv 196 ands debiet 137 amais
verbliffsgebied VG 1 (voor) omal 125 250 500 1000 2000
Geluidbelasting 65 s
Opgegeven als Lden
Su,fot 207 m2 (Opp.uitw. gevelconstructe verbiifsgebied)

a8
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GAk e Voorgevel
GAk, vereist 320 @ Sugevel 104 o 00 00 00 00 oo
debiet 396 gmus
debiet, vereist 30.0 gmus Ak gevel 23
GA gevel 344 @ cAs 344 sss 3m1 407 443 490
sig 28 21 w47 ws @
Wk 36.6/m? Lp,gevel 306 @ g 306 252 259 243 207 160
Su,ruimte 103 me
GAK 309 @ Guideet Am. Cator. | Msoort | Materiaal cakelter |cvis otaal 125 250 500 1000 2000
GAK, vereist 300 @ beglrand | 9.60m |bgl55 |sesiand | Schuimband met Thiokol top 524105 ~[ra | 550 40 w00 570 wo eso
v 1095 ms Kier 10.20m (K45 [kior Dubbele dichting indrukking 3,5 mm  [42.6 [20.4| —|ra | 455 410 450 4s0 440 480
Tref 05 = naad 9.10m [na55 |naad Eenzijdig gekit 53.0[10.0| —[ra | 554 450 s00 e00 e00 50
GA 36.4 s oA 4“7 410 428 de8 512 glas 2.90m2 [ gs39j |gas SGG Climalit Silence 36/43 AST 403|227 ~|ra [ 392 300 w42 404 w29 484
Lo 286 £ e 233 240 222 184 138 handinvoer cfs. 45 15 -15 15 -5
kozijn 1.80m2 (K037 oz | Koziin K3 412[217] ~[ra | 366 310 340 s40 0 a0
Voorgevel wand 570m2|mwS1 |vans | Steen. spouwmuur 400 kg/m2 507|122 ~[ra | 511 410 460 20 se0 sa0
Su.gevel 103 m o 00 00 00 00 o0 suskast 1.00m |sdudtg [suskast | DucoMax Alto 15 (ZR) inbouw sitA (347 [28.2| |onea| 414 528 353 419 s07 44
GAk.gevel 309 a8 Celev: berekend Celev, 05 05 05 05 05
GA gevel 364 @ chs 364 417 410 428 45 512 " m D 100 m
o nTon we e Gpos: 2-hosks 1 gevelzcls Gpos 25 20 15 o5 o0
Lp.gevel 286 g 286 203 240 222 184 138 oo 01 oh 0l m
Ron 136
Guideet Am Cotnr. | Msaort | ateriaal oakpltop [ovg|  fewal 125 250 s00 1000 2000 Qv 165 anass debiet  16.5 cmds
beglrand | 17.00r |bgls5 |segirana | Schuimband met Thiokol top 499 96| ~|ra | 550 0 S0 s7o o eso
kier 11.00r |k45  |der | Dubbele dichting indrukking 3.5 mm (422 17.3 ~[ra | 455 410 4s0 40 440 4s0 T SRR e o
naad 1060 |nass |mas | Eenzidig gekit 523| 72| ~[ra | 554 450 s00 e0 0o eso
glas 450m2| gs39)  |stas SGG Climalit Silence 36/43 AST 383(212| ~|ra | 392 300 242 404 420 44 Geluidbelasting 53 @
handinvoer Cfs 15 15 -15 -5 -15 Opgegeven als Lden
Kozijn 230m2[ko37  |kozin | Koziin K3 401194 —|ra | 366 310 360 360 a00 440 Zx? 2‘;: ':; (Opp. it geveleonsiructe verbijfsgebied)
wand 3.50m2|mwS1 fwans | Steen. spouwmuur 400 kg/m2 528| 67 ~[ra | 511 410 460 s20 0 se0 Ak versist 200 =
suskast 140, [sdudtg [suskast | DucoMax Alto 15 (ZR) inbouw sitA  [33.2[263| -|oner| 414 w26 as3 410 s07 asa . 157 aun
Cor v Goley| os 05 05 o0s 05 debiet, vereist 12,0 amoe
Gpos: 2-hoeks 1 gevelzile Cpos 25 20 15 05 o0
o O01m  on 01 m Slk2 8.1 m*
RoA 136 Sunimte 64 m
Qv 165 anys deviet 231 amais GAk 200 e
GAK, vereist 180 @
. v 243 ms
Sk 16.8m T ret 05 o
;‘;z'm(e ﬁ - GA 210 @ o 20 244 204 5 370
GA, vereist 300 a Lo 20 @ L 270 286 236 185 160
v 504 ms
T.ref 05 s
GA 344 on 38 301 407 43 40

Lp 306 g8 e 252 259 243 207 160
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achtergevel
Su,gevel 64 m ol 00 00 o0 00 00
GAk,gevel 200 @
GA gevel 210 @ Ghg 210 260 244 204 345 370
Gig 12 144 234 205 %0

Lp,gevel 320 lpg 320 270 285 236 185 160
Guideel Afm, Gatnr.  [Msoort | Materiaal GAkp|Lpp [cvig oteal 125 250 500 1000 2000
begl.rand 12.00m |bgl55 |begirand | Schuimband met Thiokol top 49.3| 27| --|Ra | 550 450 500 570 600 8650
kier 420m |k40 Kier O-profiel indrukking 3,5 mm 39.2 (128 --|rRa | 403 410 440 440 380 390
naad 6.20m |naS5 [naad Eenzijdig gekit 526|-06( --|RA | 554 450 500 600 600 650
glas 1.90m2 | gd27d |glas 4/15/5 mm 295|225 --|RA | 272 210 190 300 380 390
kozijn 0.50m2 | ko37  |kozin Kozijn K3 447 | 73] —|Ra | 366 310 340 340 390 440
paneel 4.05m2|pa28  [paneel BP3a;Lichte buigsl. constr. 20 kg 26.8 (253 --|RA | 27.7 150 250 350 410 440
rooster 0.70m |sdu30a |reoster DucoMiniMax 15 (ZR) 21.9(30.1| --|onea| 30.1 244 235 312 338 350

Gelev: handinvosr Celev] 00 00 00 00 00

o -m

Cpos: 2-hosks 2 gevelziden Gpos 50 40 30 -0 00

ov 0.1 h m

RaA: 3.0

Qv 19.6 anys deviet  13.7 amass
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project 2012.1627, Laan van Vlaanderen 141 te Amsterdam
Projectdatum 14-03-2013
Opdrachtgever De Alliantie
Uitgevoerd door ~ Jps
gebouw 1e: App 6 (tussen)
Rekenmethode NPR 5272 toal 125 250 500 1000 2000
Spectrum wegverkeer ci 440 100 60 50 70
Uitgevoerd door  JPS
verblijfsgebied VG1 totaal 125 250 500 1000 2000
Geluidbelasting 65 a8
Opgegeven als Lden
Su.tot 321 m2  (Opp. uitw. gevelconstructie verbiifsgebied)
316 g8
320 @
44.6 dnys
debiet, vereist 410 dmas
Wnk 27.3 m?
Su,ruimte 163 m
GAk 300 g8
GAk, vereist 300 a8
\ 819 ms
Toref 05 <
GA 323 @ G 370 367 391 437 488
Lo 327 @ tp 280 283 259 213 162
Voorgevel
Su,gevel e al 00 00 00 00 00
GAk.gevel 300 @
GA gevel 323 @ Grg 323 370 67 391 437 488
Gig 23 267 331 w7 418
Lp.gevel 327 @ Lpg 327 280 283 259 213 162
Guideel Afm Gatnr. [Msoort | Materiaal GakplLpp [ovig totaal 125 250 500 1000 2000
beglrand  [42.50m [bgl55 |segirand | Schuimband met Thiokol top 479149 —~|ra [ 550 450 so0 s70 00 es0
kier 6.62m (K45 ke Dubbele dichting indrukking 3,5 mm (464 [ 16.4 455 410 450 460 440 480
naad 1820m |na55 [naad Eenzijdig gekit 519|108 —|ra | 554 450 500 600 600 650
glas 13.00m2 | 9539)  |glas SGG Climalit Silence 36/43 AST 357 274 ~|ra [ 392 300 32 404 a20 484
handinvoer o 15 45 A5 45 s
kozijn 3.30m2 (k037 |kezin | Kozijn K3 405|222 ~|ra [ 366 310 300 340 300 440
suskast 1.70m |sdud1g [suskast | DucoMax Alto 15 (ZR) inbouw sit.A 323 [30.4| —|onea| 414 325 353 419 so7 4ss
Gelev: berskend Celev 05 05 05 05 05
H o 10.0 m
Cpos: 2-hoeks 2 gevelziiden Cpos. 50 4.0 30 -0 00
o O0lm on 01,
RoA  13.6
Qv 16.5 gmais  debiet:  28.0 dmais
Slk 118.2 m?
Su,ruimte 158 m
GAKk 341 8
300 a8

GAk, vereist
2

546 m
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Toref 05 s project 2012.1627, Laan van Vlaanderen 141 te Amsterdam
GA 347 A 401 4 410 446 4903 Projectdatum 14-03-2013
Lo 303 @ [ 249 256 240 204 157 Opdrachtgever De Aliantie
Uitgevoerd door  Jps
Voorgevel
Sugevel 101 me a 00 00 00 00 o0 gebouw 2e: App 11 (tussen)
GAk gevel 341 @ Rekenmethode NPR 5272 toal 125 250 500 1000 2000
GA gevel 348 B GAg 348 402 395 410 445 494 Spectrum wegverkeer ci 440 100 60 50 70
Gig 62 205 3% 306 424 Uitgevoerd door  JPS
Lp,gevel 302 @ g 302 248 255 260 204 156
Gvideel Afm. Catnr.  [Msoort | Materiaal GAkp|Lpp [ovig totasl 125 250 500 1000 2000 verblijfsgebied vG1 totaal 125 250 500 1000 2000
begl.rand 9.60m |bgl55 |begirand | Schuimband met Thiokol top 542|102 -—|Ra | 550 450 500 570 600 650 Geluidbelasting 64 a8
kier 10.20m (k45  [ker Dubbele dichting indrukking 3,5 mm ~ [44.4|20.0| —|ra | 455 410 450 460 440 480 Opgegeven als Lden
naad 9.10m |[nas5 |naas Eenzijdig gekit 548| 96| —|Ra | 554 450 500 600 600 650 Sujtot 204 m2  (Opp. uitw. gevelconstructie verblifsgebied)
glas 2.90m2|gs39]  [gtas SGG Climalit Silence 36/43 AST 421223 —|ra | 392 00 342 w04 s29 4s4 30 w
handinvoer o 45 45 s 45 as ilg @
kozijn 1.80m2 |ko37 |kezin | Koziin K3 430214 —|ra [ 366 s10 30 w40 0 440 et veraist 283 dnis
ebiet, vereis! .
wand 5.40ms |mwS1 |wans | Steen. spouwmuur 400 kg/m2 528|116 —~|ra | 511 410 460 520 590 640 iet, verel 30.0  dma
suskast 1.00m [sdudtg [suskast | DucoMax Alto 15 (ZR) inbouw sit A 36.5(279| --[onea| 414 328 353 410 S07 44 Wik 284 m*
Celev: berekend Celev] 05 05 05 05 o5 Surimte 103 m
i o 10.0 m
Cpos: 2-hosks 1 gevelzide Cpos 25 20 15 05 00 GhAk 308 4o
o O h 01 m GAK, vereist 290 @
Raa 136 v 852 m
Qv 165 dmyis debiet  16.5 dmis Tref 05
GA 352 a8 oA 406 3.7 414 460 494
Lo 288 g tp 234 243 226 180 146
Zijgevel
Su,gevel 57 m cl 20 20 20 20 20
Voorgevel
GAk.gevel 27 « Su,gevel 103 m a 00 00 00 00 00
GA gevel 533 @ GAg 533 500 580 500 630 690
Gig 45 48 53 58 62 GAck.gevel 308
Lp,gevel 1.7 o 117 60 70 60 20 -0 GA gevel 352 @ Gag 352 406 307 414 460 494
cig 36 297 34 41 424
Gvideel Afm. Catar. Msoort | Materiaal GAkp|Lpp |Cvig ftotaal 125 250 500 1000 2000 Lp.gevel 288 a8 lpg 28.8 234 243 226 180 146
wand 5.70m2 | mw4db [wand | Steenachtige wand 400 kg/m2 527 |117) ~|ra | 492 410 440 430 540 580 Suides! . cator. | Msoort | Materizal skelen [cvis lotal 125 250 500 1000 2000
beglrand | 10.00m |bgl55 [begirand | Schuimband met Thiokol top 522| 7.4 ~|ra | 550 450 s00 570 00 650
kier 11.00m [k45  |kier Dubbele dichting indrukking 3,5 mm ~ |42.2 455 410 450 450 440 480
naad 12.40m [nas5 |nasd | Eenzijdig gekit 516 554 450 500 600 600 650
glas 2.80m2 [ gs39j |olas SGG Climalit Silence 36/43 AST 404192 —|ra [ 392 300 42 404 429 484
handinvoer ot 45 45 45 45 s
kozijn 1.40m2 [ko37  |kozin | Koziin K3 423[17.3] —~|ra [ 366 310 340 340 300 440
wand 6.10mz [MW51 |wand | Steen. spouwmuur 400 kg/m2 504 | 92| —~|ra | 511 410 460 520 90 640
suskast 1.20m |sdud1g [suskast | DucoMax Alto 15 (ZR) inbouw sit.A 322 (27.4| --|onea| 414 26 353 are 507 4sa
Calev: berskend Celev] 16 20 27 33 33
r 0m o 10.0 m
Cpos:  2-hoeks 1 gevelziide Cpos 25 20 15 05 00
o O1m on m
ReA 136
Qu 165 amyis debist  19.8 dmss
Slk116.6 m*
Su,ruimte 101 m
GA; 312

GAk, vereist 290 a8
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v 498 m
Tref 05 s
GA 334 A 39 0 306 49 476
Lp 306 @ L 251 20 244 201 164
Voorgevel
Su,gevel 104 m a 00 00 00 o0 00
GAk,gevel 312
GA gevel 334 @ Ghg 334 380 0 305 439 476
cig 245 28 36 .9 406
Lp,gevel 306 a8 g 306 251 260 204 201 164
Guideel Am Catnr. [ Msoort | Materinal GAkp|Lpp [cuig otaal 125 250 500 1000 2000
beglrand [ 10.00m |bgl55 |begirand | Schuimband met Thiokol top 521| 98| -—[ra | 550 450 s00 570 s00 650
Kier 11.00m [k45  |er Dubbele dichting indrukking 3,5 mm ~ [42.1[19.7] —|ra | 455 410 450 460 440 4s0
naad 12.40m |nas5 |naad | Eenzijdig gekit 51.5(10.3 ~|rA | 554 450 500 600 600 650
glas 2.80m2|gs39]  [glas SGG Climalit Silence 36/43 AST 40.3|216 —|ra [ 392 00 32 w4 420 4ss
handinvoer o 15 45 45 -5 -5
kozijn 1.40m2 [k037  |kezin | Koziln K3 422(19.7| —[ra | 366 310 340 340 ;0 4s0
wand 590m2 |mw51 [wand | Steen. spouwmuur 400 kg/m2 50.4[114) —[ra | 511 410 460 s20 Se0 s40
suskast 1.00m |sdud1g [suskest | DucoMax Alto 15 (ZR) inbouw sit.A 329(290| --[onea| 414 328 353 410 S07 44
Colev: berskend Celev] 16 20 27 53 33
. om o 100 m
Cpos: 2-nosks 1 gevelzide Cpos 25 20 15 05 00
o 01 h 01 m
RaA 136
Qv 165 dmyis debiet  16.5 dmis
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Rapportage omgevingsvergunningsaanvraag geluidisolatie en geluidwering van de ... 15 maart 2013
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voorzieningen en toe te passen maximale lengten. ‘
Het toepassen van kleinere lengten dan hier benoemd is niet nadelig voor de geluidisolatie. Wij adviseren ;
de minimale lengten toe te passen zoals benoemd in rapportage 20121726-11 ‘
@ o @ | glazen bouystenen
i I i tkast
oomn L Tg| | T somn. N
r g i gang vuetpulw'z':i;‘
/i — = !
A= . ‘: o
— | : : i 2
lift i | i L la v
F i : " 60 minj — werkkast ; ; i | nydrofoor
erging ergint = | i : s
N 6.2mz | A e —— [t
!
gr = £
3:&4» E
war, [ o) — k3
bt nl] | s " berging 8 —
betging Keuken J L .
6.8m2 8 ! : et : '
= | cerjtrale hal
7 = I B
- Kantoor ]
‘woonkamer| [woonkamer
26.3m2 M 60min. | 27.4m2
slaapkamer 1 slaapkamer 1 ’\ PEIL=0
18.pm2 19.3m2 0
PEIL=0
lohgia loggia
DucoAlto 15 (2,0 m)
=5 $ == B3 ==
ing 99.8m: ; ;
DucoAlto 16 (11 m)| o3
270 t 22%1 t B C
100 1525 g1 1090 - -
i 1625 b .
+ ;
3!



B;
©

© G o O

i i i 47580 i i : ;
@%) 3500 00 3600

@ 2000 1800 1800 @ , @
I T 1 i i

T i I S|
Overzicht ventilatievoorzieningen en toe te passen maximale lengten. =7 %5
Het toepassen van kleinere lengten dan hier benoemd is niet nadelig voor de geluidisolatie. Wij adviseren F|7goss2 1008 1 m [ 100 1332 §
de minimale lengten toe te passen zoals benoemd in rapportage 20121726-11 — ‘ i
; I Y ) T PR R FAFY gy 3
! ! ! !
y Slaapkamers en keuken 30 mho, S1@@pkamer 2 DucoMax Corto 25 (0,7 m)
i 30 min} DucoMinimax 15 (0,7 m) 39/min. | 3400+ In keuken geen ventilatievoorziening!
1§ — — | _ —
mk mk é§1 ‘mk mic N E mk =
i K- 2 .l tollet]
3 slaapkamer 2 |Hf staapkamef 2 L ( slaapkamer 2 |{f staapkamef 2 NE—T L slaapkamet 2 £ ) 3
H— 8.4m2 8.4m2 8.4m2 8.4m2 {E}; “ b= 8.1m2
q \ ~
| hal
' - OH" 1T /] e || e N somn. | rooep | s0min
. 30 min. f— — T £ £ g —
keuken E E E
4.6m2. 3 Q =3 g
badkamer
1
8
i gl
o] | 60 min.
& - ks [ ST
! o s o] o4 05 s o] % :
! DucoMedio 20 (2,0 m) " “ " “ || ‘woonkamer E
1 it 60 min. it 60 min. - 60 min. 27.5m2 8
b=y P« 60 min.
woonkamer slaapkamer 1 slaapkamer 1 woonkamer woonkamer slaapkgmer 1 slaapkamer 1 slaapkamer 1 woonkamer
30.8m: 16.6m2 16,6m2. 28.4m2. 28.4m: 16.§m2 18.4m 16.pm2. : %
ondoor_{ — Mondon: DucoAlto “°
R DucoAlto 15 DucoAlto 15 o
1,0m (1,4 m) r
9 oning 82.8m; woning 90.0m2 ning B3 77, joning 89.8m; 9
8 8|

1e verdieping

™ Y N I '\'/W ™



o

Om D w® @ ® O O,
T T T 1 i i i i

©
B:
©
C

H H H 7 H 1 47500 i H
& Overzicht ventilatievoorzieningen en toe te passen maximale lengten, %ﬂ 3 3500 L
i I ) 9 ° P le lengte T 5717 7 7
Het toepassen van kleinere lengten dan hier benoemd is niet nadelig voor de geluidisolatie. Wij adviseren 707630 LA
de minimale lengten toe te passen zoals benoemd in rapportage 20121726-11 26 ‘ r?
s i s w”‘ i ¥ viv + i i 1 i i i e "i b=t i ¥ ,i, ¥ 1_ 7500 [1g0wAT_* ‘413 1725
2 Slaapkamers en keuken 30my, Slaapkamer 2 DucoMax Corto 25 (0,7 m). 8 3
i DucoMinimax 15 (0,7 m) e 39min. | 6800+P In keuken geen ventilatievoorziening! = E:
v B S o — — - x - ‘ sla.pk 2
Y mk mk g mk E 7| Wk = e
i & - i+ 8 € L £ tolet(]
slaapkamer 2 |f slaapkamer 2 b 3 ] fit slaapkamer 2 f E®E Ml E
F B2, B2, —1 i jsomz,| §o o & ) =
; x g
i A keuken (I keuken :] hal keuken g
,,,,, puren Kegkep 60 min P 8.6m2 g
i D) 702 ) e B : somn | gEmt ] B0 0 ... o 8
L - H g | 1S S LS hah | Rl
5] 5] bd badkamer g% 3
o B = o~
= o slagDucoMedio 20 (1,0 m)
f— Lol 5 i
3 o
: | ] : 1 |
[ - ! ﬁ% - e 3 2
i L) O g R b
b 09 10 1 12 . 13 ".'.
mandoor Wondoor| mandoor Mondoor| £ Moncoor|
2 8
it~ 60 min. it~ 60 min. it~ 60 min. 2 {8« 60 min. |
sl 60 min.
SF
51— aopartehent 14 [DucoMedio 20 (2.0 m) | B
amer slaapkamer 1 slaapkamer 1 woonkamer ‘woonkamer slaapkgmer 1 slaapkamer 1 " woonkamer slaapkamer 1 ‘woonkamer woonkamer ¥ d
0.2m2 16.6m2 16.6m2. 28.4m2. 28.4m: 16.6m2 18.0m2 40,5m: 16.8m2 28.1m2. 2 S
Mondoor_{ ] Mondoor Mondoor_{ § Mondoor I Mondoor “
™ f ]
L — e ucoAlto 15 %Duco Alto 15 St
0m) 1,2m)
ning 82.8m; \ ning/84.6m) \ / ning 103,51 m ( joning 89.8m; a
| 1 safon | 8
DucoAlto 15 (1,2 m) DucoAlto 15 (1,0 m) %55 L J ‘ L
o T 2410 ! I ¥ 2610 100 2400 2010 2d10
3024 420] 42 3618 gt 58ps h 650742 025 v 1912
g ‘ "—g—ﬂ% ¥ ﬂp it 88 1545 1, mﬁ*&e 3350 ‘
44 0 3445 0 3445 1 3445 34p7 1 70B7 3375 0 3445 6 Sk
34 3%0 3600 3600 3gp0 3600 ‘F 3800 s 3600 3600 3600 %’ 3600
; ; ; ; T L T ; ; T 3
I I I I I I
® <O ® O, o () () ©,

2e verdieping



