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;nleiding

Het stadsdee! Oud-West heeft het voornemen om een ondergrondse werf en
patkeergarages van twee lagen te realiseren onder De Hallen (ter plaatse van de
huldige locatle van het stadsdeelkantoor In de Kwakersstraat 3 en onder de
voormalige Centrale werkplaats GVB) te Amsterdam,

De topografische ligging van het onderzoeksgebied Is weergegeven in bijlage 1.
Deze ondergrondse parkeergarage heeft mogelijk invioed op de freatisch-
grondwaterstanden. Waternet voert in opdracht van de gemeente Amsterdam het
grondwaterbeheer en heeft eisen gesteld aan de drooglegging en de
grondwatersituatie.

Doel

Hat doel van het onderzoek is het in beeld brengen van de effecten van de
realisatle van de ondergrondse werf en parkeergarages op het freatisch-
grondwaterniveau. Vervolgens worden (indien nodig) maatregelen geformuleerd
om deze effecten te verminderen.

Aanpak . *

Met een bestaand geohydrologische model (Kwakersstraat 3; geohydrologisch
onderzoek d.d. 26 junl 2005 rapportnummer 05.790468 van Waternet) zijn de
huidige grondwaterstanden berekend en gekalibreerd. Deze huidige
grondwaterstanden vormen de uifgangssituatie voor dit onderzoek.

Met dit bestaande gekalibreerde (aan de hand van pellbuls gegevens) model is de
ondergrondse werf met de parkeergarages gesimuleerd. Vervolgens zijn de
verandetingen Iin de grondwaterstanden ten opzichte van de uitgangssituatie in
beeld gebracht.

De volgende situaties zijn berekend:

« de huidige situatie;

¢+ een slhuatie na het realiseren van de ondergrondse parkeergarage;

+ het effect van de ondergrondse werf en parkeergarages.

Op basis van de berekeningsresultaten wordt er eén advles gegeven over
eventueel benodigde maatregelen. Opgemerkt wordt dat het model rekent met
een sterk geschematiseerde weergave van de werkelijkheld. De werkelijkheid kan
hierdoor afwijken. ’

Leeswiizer

Ma deze Inleiding volgt in hoofdstuk 2 een beschrijving van de situatie/
nitgangspunten en een toelichting op de probleemstelling. In hoofdstuk 3 zijn het
ultgevoerde onderzoek en de resultaten beschreven, Het rapport wordt afgesloten
met conclusles en aanbevelingen (indien nodig) in hoofdstuk 4.

.
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2 Situatie en uitgangspunten

De werf en een deel van de ondergrondse parkeergarage zijn onder het huidige
kantoor van stadsdeel Oud-West gepland. Het overige deel van de ondergrondse
parkeergarage is onder de voormalige Centrale Werkplaats GVB gepland.

f g 2.1 Maaiveldligging en bodemophbouw

De bodemopbouw en de huldige maélveldhoogten zijn bepaald aan de hand van
bestaande peillfilters, sonderingen en boringen.

Aan het maaiveld (gemiddeld op NAP + 0,9 m) bevindt zich een zandige
ophooglaag (geel grijs tot zwart matig fljn tot matig grof zand met sporen klei en
sporen veen). De opgebrachte zandlaag varieert in dikte van clrea 2,1 m langs de
Tweede Kosverlorenkade tot 3,7 m op verschillende locaties van het
gemodelleerde gebled {gemiddeld tot NAP - 2,5 m}.

Onder het ophoogzand bevindt zich een slecht doorlatende laag tot een
gemiddelde diepte van NAP - 5,0 m. Deze laag bestaat uit klei en veen (Holocene
afzettingen).

Derze afzettingen vertonen een sequentie klel en veen (Hollandveen). Soms ligt de
ophocglaag direct op de veenlaag. *

Tot de aanzef van het Basisveen {NAP - 10,3 m)} bevinden zich vervelgens matig
vast zwak zandige klel met sporen veen en afwisselend (weinig) zandhoudende
kleilagen en kleihoudende zandlagen (wadafzetting).

Onder de wadafzetting bevindt zich een relatief vast veen {Basisveen).

De aganzet van de eerste zandlaag (welnig klethoudend matlg fijn zand) varleert
van circa NAP ~ 11,5 m tot NAP - 13,1 m terwljl de begrenzing van de onderkant
van deze zandlaag varieert van circa NAP - 14,7 m tot NAP - 17,0 m.

:fE‘

2.2 Gechydrologie

De fluctuaties van de freatisch-grondwaterstanden zijn bepaafd door aanvulling uit
de neerslag en door de wegzljging naar de diepere watervoerende iagen en door
de afstroming naar de watergangen en drainagebuizen.

Om deze fluctuatles van de freatisch_—grondwaferéiéﬁden in beeld te brengen zijn
76 bestaande freatische peilfilters in het onderzoeksgebied gebrutkt,

1

’ o De gemiddelde freatisch-grohdwaterstand varieert van ongeveer NAP - (,2 m ter

- plaatse van de werf en de ondergrondse parkeergarages tot NAP - 0,4 m langs het
open water. Langs de noordelijke zljde van het Jacob Van Lennepkanaal
schornmelt het freatische niveau rond NAP, vermoedelijk vormt deze kade een
barrigre voor het ondlepe grondwater, De huidige berekende grondwaterstanden
zijn in bljlage 2 weergegeven.

_ De gemiddelde stijghoogte in de eerste zandlaag schommelt rond NAP - 2,1 m.
Rk Deze waarden zijn ontleend aan de database van het door Waternet beheerde
) Amsterdamse pellfilternet,

N . + .
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3.1

Aannamen en modelkarakteristieken

be volgende uitgangspunten en aannamen zijn gehanteerd:

+ tjdens het realiseren van de ondergrondse werf en parkeergarage Is het niet
nodig om gebruik te maken van onderwaterbeton of een spanningsbemaling
(zie de conclusle in Nieuwbouw Zuld, Amsterdam Oud West van Pleters
Bouwtechnlek Utrecht d.d. 22-08-2003);

« voor de berekeningen van de huidige grondwaterstanden is een statlonalre
henadering toegepast en zijn fluctuaties in de tijd bulten beschouwing gelaten :

+ omdat met een stationalr model Is gerekend, Is voor de hoeveelheid neerslag
die in de bodem infiltreert een gemiddelde waarde gebruikt voor het bereiken
van de stationalire situatle;

» de gebrulkte rekentechniek gaat uit van horizontale stroming in de
watervoerende {(zandige) lagen en verticale stroming in de slecht
waterdooriatende lagen;

« de stlijghoogte van het grondwater in het diepere watervoerend pakket is
ontieend aan gegevens van het door Waternet beheerde pellfilternetwerk;

« de gemeten sthghoogte in de top van het eerste en tweede watervoerend
pakket Is nlet gecorrigeerd voor het zoutgehalte;

« gegevens betreffende de geohydrologische parameters zijn ontleend aan
ervaringsgegevens met betrekking tot eerder uitgevoerd modelonderzoek;

= voor de berekeningen wordt ultgegaan van een vast openwaterpeil van
NAP - 0,4 m; :

« de bodemopbouw en maaiveldligging zijn ontleend aan, het archiefmaterlaal
{sonderingen en boringen) van Waternet;

« ten behoeve van de berekeningen zijn bodemlagen, voor zover deze in
boringen en sonderingen kunnen worden onderscheiden, homogeen en
Isotroop verondersteld. Dat wil zeggen dat de hydrologische eigenschappen in
alle richtingen gelijk zijn. Als er aanwijzingen zijn voor een afwijkende geologie
zijn deze In de berekeningen meegenomen;

« kelders, damwanden en dergelijke zijn verondersteld praktisch ondooriatend
voor grondwater te zijn.

Berekeningsresultaat

Met een grondwatermode! zijn berekeningen ultgevoerd, waarblj In eerste
instantie tijdens de kalibratle de zogenaamde nul-{huldige-)situatie Is vastgesteld.
Vervolgens zijn de grondwaterstanden na de simulatie van de bouw van de werf
en ondergrondse parkeergarages berekend, D& berekeningsresultaten hebben een
Indicatieve betekenls en vormen een huipmiddel bij het nemen van beslissingen
betreffende de hoogte van de grondwaterstanfjen (in orde van grootte
decimeters). Tevens zijn In dit hoofdstuk mogelijke compenserende of mitigerende
maatregelen beschreven en doorgerekend.

Huidige situatie

In deze stationalre simulatie ziin de freatisch-grondwaterstanden berekend voor
een sltuatie met het huidige apen-waterpatroon en de asanwezige drainagebuizen,
it het berekende freatisch-grondwaterpatroon is afgeleid dat ter plaaise van de
toekomstige ondergrondse werf en parkeergarages het ondiepe grondwater in
oostelijke richting stroomt naar het open-water van de Bilderdljkgracht en in

1
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zuldelijke en westelijke richting naar de drainagestelsels (zie de figuur in
bijlage 2).

De berekende grondwaterstanden zijn op de gemeten gemiddelde
grondwaterstanden gekalibreerd.

De berekeride freatisch-grondwaterstanden komen overeen met de gemeten

gemiddelde grondwaterstanden en variéren van ongeveer NAP - 0,20 m ter
plaatse van de toekomstige ondergrondse werf en parkeergarages fot NAP - 0,4 m
langs het open water en de dralnagcbuizen.

Deze huidige situatie vormt de referentiesituatie ten opzichte waarvan de
veranderingen In de freatisch-grondwaterstanden in de toekomstige situatle
worden bepaatd.

3.2 Toekomstige situatie met de ondergrondse werf en parkeergarages

In deze simuiatie zijn de freatische grondwaterstanden berekend voor een situatie
na dea realisatie van de ondergrondse werf en parkeergarages,

Uit het berekende freatisch-grondwaterpatroon Is afgeleid dat het ondiepe
grondwaterpatroon in de toekomstige situatie gellik Is aan hef freatische
stromingsbeeld in de huidige situatie, Het ondiepe grondwater stroomt zoals in de
huldige sltuatie In oostelijke richting naar het open-water van de Bllderdijkgracht
met een vast polderpeil van NAP - 0,40 m en in zuidelljke en westelijke richting
naar de dralnagebuizen ter plaatse van de Bellamystraat, het Bellamyplein en de
Kinkerstraat (zie de flguur In bijlage 3).

De berekende freatisch-grondwaterstanden variéren van ongeveer NAP ~ 0,10 m
langs de westelijke zijde van de ondergrondse parkeergarage tot NAP ~ 04 m
langs het open water en de drainagebuizen,

3.3 Het effect van de ondergrondse parkeergarage op de gfondwaterstanden

In de toekomstige sltuatie z|j'n de grondwaterstanden langs de westelijke zijde van
de toekomstlge ondergrondse parkeergarage met ongeveer 0,1 m toegenomen ten
opzichte van de grondwaterstanden In de ultgangsslivatie.

Het verschil in de berekende grondwaterstanden tussen de toekomstige en huidige
sltyatie Is in bijlage 4 weergegeven,

i
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4 Conclusies en aanbevelingen
4.1 Conclusias :

Met een grondwaterstromingsmodel zijn drie situaties berekend:

— De huidige situatie {uitgangssituatie).

— Een toekomstige situatie met een ondergrondse werf en parkeergarages.
— Het effact van de endergrondse parkeergarage.

Het ondiepe grondwater ter plaatse van de toekomstige ondergrondse werf en
parkeergarages stroomt-in oostelijke richting naar het open water met een vast
polderpell van NAP - 0,4 m en naar de dralnagebuizen ter plaatse van de [
Bellamystraat, het Bellamyplein en de Kinkerstraat. i

Uit het berekende freatisch-grondwaterpatroon Is afgeletd dat het ondiepe ‘ .:
grondwaterpatroon in de toekomstlge situaties ongeveer gelijk is aan het b
freatische stromingsbeeld in de huidige situatie.

rrp
o s

In de toekomstlgé shtuatie zljn de grondwaterstanden In de directe omgeving van
de ondergrondse parkeergarage en de weif, maximaal 0,10 m hoger dan de
grondwaterstanden In de huidige situatle, .

In deze situaties vormen de ondergrondse parkeergarages en de werf mogelijk
een barriére voor de grondwaterstroming.

Vanwege de ligging van de ondergrondse parkeergarages eh de werf tussen de
ontwateringsmiddelen het open-water aan de oostelijke zljde en de drainagebuizen
is de toename in de grondwaterstanden gering en beperkt zich tot de directe
ormgeving van deze ondergrondse voorzieningen.

e

4.2 Aanbevalingen

Om de werking van de drainage en het effect van de ondergrondse werf en
parkeergarages nauwlettend in de gaten te houden, verdient het aanbeveling door
midde! van vijf peiifilters met eventuele datatoggers de grondwaterstanden te
monitoren voor de start met de bouw van deze-ondergrondse voorzieningen.

De meetlocaties zlin In bljlage 5 weergegeven.

.

ey —
' f

iy

Na de realisatie van de ondergrondse parkeergarage s het aan te bevelen het deel
van de damwand dat lager Is dan de onderzlide van de ondergrondse
parkeergarage, te verwijderen,

In deze berekeningen is aangenomen dat alle regen die op de daken van de
gebouwen met de ondergrondse veoorzieningen valt, doot een regenafvoerpijp i
wordt afgevoerd en niet in de bodem infiltreart. |

vty
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