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2 INLEIDING 

2.1 PROJECTOMSCHRIJVING 
 

Op het adres Nassauplein 10 te Alkmaar wordt van een bestaand schoolgebouw de voorzijde van het gebouw voorzien 

van een nieuwe fundering en wordt vanaf de 3e verdieping nieuwbouw geplaatst. 

De achterzijde van het gebouw wordt verwijderd en daar wordt een nieuwbouw appartementen gebouw neer geplaatst. 
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3 GEGEVENS 

3.1 ALGEMENE GEGEVENS 

 
Eurocode 0  Grondslagen: 
NEN-EN 1990  Grondslagen van het constructief ontwerp 
 
Eurocode 1  Belastingen op constructies 
NEN-EN 1991-1-1 Dichtheden, eigen gewicht, opgelegde belastingen 
NEN-EN 1991-1-2 Belastingen bij brand 
NEN-EN 1991-1-3 Sneeuwbelastingen 
NEN-EN 1991-1-4 Windbelasting  
NEN-EN 1991-1-5 Thermische belasting 
NEN-EN-1991-1-7 Buitengewone belastingen (botsing, explosie) 
NEN-EN 1991-3  Belastingen veroorzaakt door kranen en machines 
 
Eurocode 2  Betonconstructies 
NEN-EN 1992-1-1 Algemene regels en regels voor gebouwen 
NEN-EN 1992-1-2 Ontwerp en berekening van betonconstructies bij brand 
 
Eurocode 3  Staalconstructies 
NEN-EN 1993-1-1 Algemene regels en regels voor gebouwen 
NEN-EN 1993-1-2 Staalconstructies bij brand 
NEN-EN 1993-1-8 Aanvullende regels voor verbindingen 
NEN-EN 1993-1-10 Aanvullende regels voor taaiheid en eigenschappen in dikterichting 
 
Eurocode 4  Staal-betonconstructies 
NEN-EN 1994-1-1 Algemene regels en regels voor gebouwen 
NEN-EN 1994-1-2 Staal-betonconstructies bij brand 
 
Eurocode 5  Houtconstructie 
NEN-EN 1995-1-1 Algemene regels en regels voor gebouwen 
NEN-EN 1995-1-2 Houtconstructies bij brand 
 
Eurocode 6  Constructies van metselwerk 
NEN-EN 1996-1-1    Algemene regels voor constructies van (on)gewapend metselwerk 
NEN-EN 1996-1-2    Ontwerp en berekening van metselconstructies bij brand 
NEN-EN 1996-2       Ontwerp, materiaalkeuze en uitvoering van constructies van metselwerk 
NEN-EN 1996-3       Vereenvoudigde berekeningsmethoden voor constructies van ongewapend metselwerk 
 
Eurocode 7  Geotechnisch ontwerp 
NEN-EN 1997-1       Algemene regels 
NEN 9997  Geotechniek 
 
NEN 8700   Beoordeling van de constructieve veiligheid van een bestaand bouwwerk bij verbouw en 

afkeuren- Grondslagen 
NEN 8701  Beoordeling van de constructieve veiligheid van een bestaand bouwwerk bij verbouw en 
  afkeuren- Belastingen. 
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3.2 MATERIAALGEGEVENS 
 
Betonconstructies: 
Constructieklasse     : S4 
Sterkteklasse      : C30/37 
Betonstaal     : B500B 
Milieuklasse     : XC1 – XC4 
 
Staalconstructies: 
Algemeen     : S235 
Kokers en buizen     : S235 
Geïntegreerde liggers    : S355 
Bouten      : 8.8 
Ankers      : 4.6 of 8.8 
Behandeling staalconstructie   : In buitenlucht thermisch verzinken en poeder coaten  
 
Steenconstructies: 
Metselwerk categorie    : I 
Representatieve druksterkte   : 12 N/mm2 

Mortel      : lijm categorie b  (0,5mm<t<3mm) 
 
Sterkte gegevens en eigenschappen bestaand metselwerk

Sterkte en 

eigenschappen (in N/mm
2
) kalkzandsteen

fb gemiddelde druksterkte 12

fm representatieve druksterkte van de mortel 20

rrep soortel i jke massa  [kg/m3] 18

Materiaal onafhankelijke factoren

K constante (artikel  3.6.1.2 nationale bi jlagen) 0,8

gM materiaa l factor (artikel  2.4.3) 1,7

a constante (artikel  3.6.1.2 nationale bi jlagen) 0,85

b constante (artikel  3.6.1.2 nationale bi jlagen) 0

Sterkte eigenschappen volgens eurocode

Sterkte gegevens (in N/mm
2
)

fk karakterstieke waarde druksterkte (= K . fb
a

 . fm
b

) 6,61

fd rekenwaarde druksterkte ( = fk / gM) 3,90  
 
Houtconstructies: 
Houtkwaliteit: 
Bestaand (gezaagd hout)    : C18 
Nieuw (constructie hout)    : C24 
 
Cementgebonden mortels: 
Krimparme mortel     : Klasse K70 
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3.3 GEGEVENS GEBOUW  
 

adres:  Nassauplein 10 Alkmaar 

Fundering: betonplaat op palen in het bestaande gedeelte. 

 Balkenrooster op palen in het nieuwe gedeelte. 

Begane grond: betonplaat op palen in het bestaande gedeelte. 

 Geisoleerde kanaalplaatvloer in het nieuwe gedeelte. 

Verdiepingsvloer bestaand: gemetselde of systeembetonvloer in het werk te beoordelen. 

Verdiepingsvloeren nieuw: breedplaatvloeren 270mm + 70mm zandcementvloer (aangebrand). 

Dakvloer plat: breedplaatvloer 200mm. 

Gevels bestaand:  metselwerk met aan de binnenzijde nieuw houtskeletbouw. 

Gevels nieuw: gemetseld buitenblad en kalkzandsteen binnenblad (min. 120mm) 

 

Peil : Peil = bovenkant afgewerkte vloer begane grond 

 

 

Uitgangspunten gegevens: Archief documenten 
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3.4 SONDERINGEN 
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3.5 FUNDERINGSADVIES 
 

Boorpalen grondverdringend of grondverwijderend nader te bepalen. 

Draagkrachtige laag is ruim voldoende aanwezig op 2-3m -mv. 
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3.6 ARCHIEF 
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4 GEWICHTSBEREKENING 

4.1 BELASTINGCOMBINATIES 
 

type gebouw: woongebouw     

      
      
NEN-EN 1990:      
ontwerplevensduurklasse: 3  50 jaar  
gevolgklasse: CC2     
Kfi =  1.0     

      
voorgeschreven belastingen: Ψ0 Ψ1 Ψ2   
          
categorie A: woon- en verblijfsruimtes 0,4 0,5 0,3   
categorie B: kantoorruimtes 0,5 0,5 0,3   
categorie C: bijeenkomstruimtes 0,4 0,7 0,6   
categorie D: winkelruimtes 0,4 0,7 0,6   
categorie E: opslagruimtes 1,0 0,9 0,8   
categorie F: verkeersruimte <30kN 0,7 0,7 0,6   
categorie G:verkeersruimte >30kN 0,7 0,5 0,3   
categorie H: daken 0,0 0 0   
sneeuwbelasting 0,0 0,2 0   
windbelasting 0,0 0,2 0   

      

 γG,j,sup  1,35  γQ,1 1,50 

 ξ 0,89  γQ,i 1,50 

uiterste grenstoestand      
vgl 6.10a: KFI ∙ (γG ∙ G + Σ γQ ∙ Ψ0;i ∙ Qi ) kfi* (1,35*G + 1,50*Ψ0*Qi)   

vgl 6.10b: KFI ∙ (ξ ∙ γG ∙ G + γQ ∙ Q1 + Σ γQ ∙ Ψ0 ∙ Q )  kfi* (1,20*G +  1,50*Q1  + 1,50*Ψ0*Qi) 

      
bruikbaarheidsgrenstoestand      
karakteristiek:   (Gk + Qk,1 + Ψ0 * Qk,i) G + Q1 + Ψ0*Qi     

frequent:            (Gk + Ψ1 * Qk,1 +Ψ2 * Qk,i) G + Ψ1*Q1 + Ψ2*Qi     

quasi-blijvend:   (Gk + Ψ2 * Qk,i) G +   Ψ2*Q1     

Bouw:                  (Gk + Ψ0 * Qk;i) G +   Ψ0*Q;i   

 
Uitleg combinaties: 
Fundamentele combinatie  
Deze combinatie wordt gebruikt voor sterkte berekeningen (uiterste grenstoestand). 
Karakteristieke combinatie  
Deze combinatie wordt gebruikt voor controle van de scheurvorming en de berekening van de doorbuiging korte duur 
(bruikbaarheidsgrenstoestand). 
Frequente combinatie 
Deze combinatie is bedoeld om een scheurvormingscontrole uit te voeren. 
Quasi blijvende combinatie  
Deze combinatie is bedoeld om scheurvorming van het niet-voorgespannenbeton te controleren en de berekening van de 
doorbuiging lange duur (kruip). 
Blijvende combinatie 
Deze combinatie is bedoeld om de onmiddellijk optredende doorbuiging te berekenen. 
Bouwfase   
Deze combinatie is bedoeld om stempelconstructies te berekenen.  
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4.2 BELASTINGEN  
P Q

dak schuin
pannendak = 0,65
plafond + installaties = 0,15

totaal: 0,80 kN/m2

grondvlak: 60 ⁰ 1,60 kN/m2

dak plat
breedplaatvloer d=200mm = 5,00
isolatie + bitumen = 0,15
plafond + installaties = 0,15
zonnecellen = 0,30

totaal: 5,60 kN/m2

nb dak = 1,00 kN/m2

nb sneeuw = 0,56 kN/m2

dakterras
breedplaatvloer d=180mm = 4,50
isolatie + bitumen = 0,15
plafond + installaties = 0,15
vlonders/drainage tegels = 0,20

totaal: 5,00 kN/m2

nb dakterras = 2,50 kN/m2

verdieping
breedplaatvloer d=270mm = 6,75
zandcement 70mm = 1,40

totaal: 8,15 kN/m2

nb verdieping = 1,75 kN/m2

separaties = 0,80

2,55 kN/m2
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P Q
begane grond

kanaalplaatvloer d=200mm = 2,80
zandcement 70mm = 1,40

totaal: 4,20 kN/m2

nb begane grond = 1,75 kN/m2

separaties = 0,80

2,55 kN/m2

overig

houtskeletbouw wand = 0,50 kN/m2.

metselwerk 100mm = 2,00 kN/m2.

kalkzandsteen 120mm = 2,40 kN/m2.

kalkzandsteen 214mm = 4,30 kN/m2.

kalkzandsteen 300mm = 6,00 kN/m2.
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4.3 WINDBELASTING  

 

Uitgangspunten:

Windgebied gebied 1

Bebouwd bebouwd

Hoogte 15,20 m

Windbelasting:

NEN-EN 1991-1-4 + NB, artikel 5.3

5.3 Fw = cscd x cf x qp(ze)

6.0 cscd = 1 bouwwerkfactor

7.2.2 cpe = 0,8 uitwendige drukcoëfficiënt

7.2.2 cpe;zuig = 0,5 uitwendige zuigcoëfficiënt

7.2.2(3) cp;net = 0,85 ( 0,8 + 0,5 ) = 1,11

7.5 cwr = 0,04 wrijvingscoëfficiënt

4.5 qp(ze) = 0,96 kN/m2 stuwdruk

 
 

4.4 SNEEUWBELASTING  
 

Sneeuwbelasting platdak volgens eurocode (NEN-EN 1991-1-3)

psnk = mi . Ce. Ct . sk

waarin sk = sneeuwbelasting op de grond = 0,70 kN/m2

Ct = warmtecoëfficiënt = 1,00 --

Ce = blootstellingscoëfficiënt = 1,00 --

mi = sneeuwbelasting vormcoëfficiëent = 0,00

hellingshoek α = 60 °

psnk = mi . Ce. Ct . sk = 0,00 kN/m2
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5 BEREKENINGEN 

5.1 UITGANGSPUNTEN 
 

Het bestaande gedeelte van het gebouw wordt opgevangen met een betonplaat d=350mm. 

De bestaande voorgevel en het voorste gedeelte van de zijgevel blijven gehandhaafd, alsmede de 1e verdieping van het 

voorste gedeelte. 

De bestaande 1e verdieping is een betonachtige of steenachtige vloer. 

 

 

5.2 STABILITEIT 
 

Stabiliteit van het gebouw wordt gewaarborgd door de kalkzandsteen wanden en binnenblad en de schijfwerking van de 

breedplaatvloeren. 

 

 

 

5.3 NOODOVERSTORTEN 
 

Het platte dak heeft in het ontwerp nagenoeg geen dakopstand en het platte dak wordt uitgevoerd in een 

breedplaatvloer waardoor wateraccumulatie is uitgesloten. 

Noodoverstorten praktisch aan te brengen, ter voorkoming van lekkages. 
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5.4 KANAALPLAATVLOER BEGANE GROND 
 

 

Overspanning 7400mm 
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6 HOUTCONSTRUCTIE 

6.1 SPOREN SCHUINDAK 
 

overspanning:   L = 3,70m 

afmetingen:   enkelschalige dakplaat rib afmetingen 28*215 
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7 STAALCONSTRUCTIE 

7.1 PORTAAL DAK 
 

 

 
 

In het schuine en platte dak een staalconstructie opnemen om de overspanningen te maken en het dak te dragen. 
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7.2 LIGGERS / PORTALEN 3E VERDIEPING 
 

 
 

In de vloerdikte worden stalen HE-liggers opgenomen om de voor- en achtergevel te dragen. 

De liggers worden gedragen door stalen kolommen, de profiel keuze wordt gemaakt in overleg met de architect, rekening 

houdend met de brandwerendheid. 
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7.3 LIGGERS / PORTALEN 2E VERDIEPING 
 

 
 

In de vloerdikte worden stalen HE-liggers opgenomen om de voor- en achtergevel te dragen. 

De liggers worden gedragen door stalen kolommen, de profiel keuze wordt gemaakt in overleg met de architect, rekening 

houdend met de brandwerendheid. 

Achter de bestaande voorgevel voor stalen HE-kolommen opgenomen in de houtskeletbouw voorzet wand voor het 

dragende van de nieuwe constructie vanaf de 3e verdieping. 
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7.4 LIGGERS / PORTALEN 1E VERDIEPING 3900+ 
 

 
 

Onder de bestaande systeemvloer 1e verdieping worden ter vervanging van de dragende wanden stalen liggers onder de 

vloer geplaatst. 

 

Achter de bestaande voorgevel voor stalen HE-kolommen opgenomen in de houtskeletbouw voorzet wand voor het 

dragende van de nieuwe constructie vanaf de 3e verdieping. 
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7.5 LIGGERS / PORTALEN 1E VERDIEPING 3000+ 
 

 
 

 

In de vloerdikte worden stalen HE-liggers opgenomen om de overspanning van de vloeren te dragen. 
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8 BETONCONSTRUCTIE 

8.1 BETONPLAAT BEGANE GRONDVLOER 
 

De berekening van de snedekrachten is uitgevoerd met het platenprogramma Axis–VM.  

De berekening is gebaseerd op de volgende belastinggevallen: 

1. Permanente belastingen bovenbouw en fundering 

2. Veranderlijke belastingen bovenbouw 

 

Uitgangspunten voor wapeningsberekening vloer: 

- paaltype: schroef-/boorpalen 

- vloerdikte: h=350 mm 

- milieuklassen: XC1 boven  c boven  : 25 mm 

    XC4 onder c onder  : 40 mm (oncontroleerbaar) 

- basiswapening: 

 vloer  boven: Ø12-150 (As.aanw. = 754 mm2) in x– en y-richting 

   onder:  Ø10-150 (As.aanw. = 524 mm2) in x– en y–richting 

 

Het platenprogramma Axis-VM houdt geen rekening met het reduceren van piekspanningen. Indien mogelijk zijn de 

piekspanningen gereduceerd bij het bepalen van de bijlegwapening. 

Dit wordt als volgt gedaan: Vanaf de randen van de ondersteuning wordt onder een hoek van 45gr. een lijn worden 

uitgezet tot aan de hartlijn van de plaat. Plaatbreedte reductie = Ø paal + h (vloer) 
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8.2 KASWAPENING 
 

Kaswapening te berekenen aan de lasten bestaande bouw. 

8.3 PONSCONTROLE 
 

Pons controle van de palen onder de vloer uitvoeren. 

 

8.4 BALKENROOSTER 
 

Afmetingen 600*500 

 

 
 

Balkenrooster te berekenen op de lasten van de nieuwbouw appartementen. 
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8.5 LIFTPUT 
 

 
 

Liftput bestaande uit een in het werk gestorte betonvloer en betonwanden dragende de bovenbouw lift en vloeren. 
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