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1.  INLEIDING

Op de lokatie Winklerlaan 373 te Utrecht was een ondergrondse opslagtank voor huis-
brandolie gesitueerd. De tank met appendages is buiten gebruik gesteld en verwijderd,
waarbij sanering van met minerale olie verontreinigde bodem heeft plaatsgevonden.

Opdrachtgever van de sanering was de Vereniging voor Christelijk Voortgezet Onderwijs
te Utrecht. De saneringswerkzaamheden zijn uitgevoerd door S. Reehorst Tank- en Instal-
latietechniek B.V. uit Sliedrecht. Dordrecht Research B.V. heeft tijdens de bodemsane-
ringswerkzaamheden de milieukundige begeleiding verzorgt.

Bij een t-eindsituatie bodemonderzoek werd in 1994 een verontreiniging met minerale olie
van grond en grondwater ter plaatse van de tankinstallatie geconstateerd. Het gehalte
minerale olie in grond en grondwater overschreed het gehalte behorend bij de interventie-
waarde.

Bij het nader onderzoek bleek in 1994 het volume bodem met boven de interventiewaarde
met minerale olie verontreinigde grond en grondwater kleiner dan respectievelijk 25 m® en
100 m®. Voor de lokatie was geen sprake van een geval van ernstige bodemverontreini-

ging.

Op grond van de aangetroffen gehalten werd een bodemsanering tijdens de buitengebruik-
stelling van de opslagtank noodzakelijk geacht, aangezien door verspreiding op termijn een
geval van ernstige bodemverontreiniging kon ontstaan.

Ten behoeve van de sanering is in 1995 een aanvullend nader onderzoek uitgevoerd en
een saneringsplan opgesteld. Voorgesteld werd de sanering uit te voeren door middel van
ontgraving van de verontreinigde bodem, afhankelijk van de nacontroleresultaten gevolgd
door sanering van resterend verontreinigd grondwater door middel van onttrekking.

In dit rapport wordt verslag gedaan van de wijze van uitvoering van de sanering, een
overzicht gegeven van de afgevoerde hoeveelheid en is het resultaat van de nacontrole
weergegeven.
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2. INVENTARISATIE

2.1 Situatiebeschrijving

Gegevens saneringslokatie (zie bijlage 1, lokatiekaart):
gebruiker: "College Blaucapel’ scholengemeenschap
adres: Winklerlaan 373, 3571 KG, Utrecht
kadastraal:  Gem. Utrecht, sectie L, nr. 617
oppervlakte: 28020 m?

x-coord.: 137866

y-coord.: 458070

kaartblad: 31H noord (topografische dienst)

eigenaar: Vereniging voor Christelijk Voortgezet Onderwijs te Utrecht
adres: Winklerlaan 373a, 3571 KG, Utrecht

Op de lokatie bevindt zich een schoolgebouw (zie bijlage 2.1, overzicht saneringslokatie).

Aan de oostzijde van het gebouw, onder een met tegels verhard gedeelte in gebruik als
fietsenstalling, bevond zich een ondergrondse opslagtank voor huisbrandolie ten behoeve
van de brandstofvoorziening van de verwarming van het gebouw. Tankgegevens: inhoud
40.000 I., lengte 8,8 m., diameter 2,5 m., onderzijde 3,1 m.-m.v. {meter beneden het
maaiveld). De ontluchter bevond zich op ca. 3 m. van de kopse kant van de tank. De tank
is rond 1960 geinstalleerd.

Het vulpunt bevond zich op ca. 50 m. van de tank aan de Winkierlaan. De exacte ligging
van de vulleiding was onbekend.

Het maaiveld op de saneringslokatie ligt op 1,8 m. + NAP. De freatische grondwaterstand
op de lokatie ligt op ca. 1,5 m.-m.v.

Uit boor- en sondeergegevens uit de omgeving blijkt dat op de onderzoekslokatie een
deklaag aanwezig is van ca. 1 meter dikte, bestaande uit zandige klei. Hieronder bevind
zich tot ca. 60 m.-m.v. het uit grindhoudende zanden bestaande eerste watervoerende
pakket (overgangsgebied tussen formaties van Sterksel en Harderwijk).

Op basis van waarnemingen tijdens het veldwerk voor verschillende onderzoeken blijkt dat
de bodemopbouw op de onderzoekslokatie sterk wisselt in het horizontale vlak. Over het
algemeen werden tot circa 1,5 m.-m.v. afwisselend zand en kleilagen aangetroffen, soms
gevolgd door een veenpakket met een dikte van ca. 1 m. Onder het veen werd fijn zand
aangetroffen.

Gezien de beperkte dikte van deklaag kon de verticale en horizontale stromingsrichting van
het grondwater op de onderzoekslokatie niet vastgesteld worden.
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2.2 Uitgevoerde bodemonderzoeken

Boorposities van de uitgevoerde onderzoeken, alsmede de verontreinigingssituatie van
saneringslokatie 1 en 2, worden weergegeven in bijlage 2.2 en 2.3.

Naar aanleiding van het voornemen de ondergrondse opslagtank buiten gebruik te stellen
is in juni 1994 een t-eindsituatie bodemonderzoek uitgevoerd in het kader van de AMvB
BOOT (Dordrecht Research B.V. rap.nr. BR/240626/pw d.d. 7 juli 1994). Hierbij zijn vier
boringen uitgevoerd rond de tank (b1 t/m b4). B3 werd afgewerkt met een peilbuis voor-
zien van een zogenaamd drijflaagfilter {pb3).

Naar aanleiding van de resultaten van het t-eindsituatie bodemonderzoek is in oktober
1994 een nader onderzoek uitgevoerd naar de omvang en ernst van geconstateerde
bodemverontreinigingen (Dordrecht Research B.V. rap.nr. R/940627/pw d.d. november
1994). Hierbij werden 15 boringen uitgevoerd (b5 t/m b19). Drie boringen werden afge-
werkt met een peilbuis voorzien van een drijflaagfilter (pb8, pb10, pb12).

In maart en juni 1995 is een aanvullend nader onderzoek uitgevoerd naar de omvang en
ernst van de geconstateerde bodemverontreinigingen (Dordrecht Research B.V. rap.nr.
R/940628/pw d.d. juli 1995). Hierbij werden vijf boringen uitgevoerd (b20 t/m b24). Vier
boringen werden afgewerkt met een peilbuis voorzien van een drijflaagfilter (pb20, pb21,
pb22, pb24).

2.3  Verontreinigingssituatie
2.3.1 Grond

Op de lokatie was op twee plaatsen sprake van verhoogde gehaltes in de grond ten

gevolge van het gebruik van de tankinstallatie:

- Rond de ondergrondse opslagtank zijn in de grond sterk verhoogde gehaltes (over-
schrijding interventiewaarde) minerale olie, polycyclische aromatische koolwater-
stoffen (PAK), ethylbenzeen en xylenen aangetroffen. De gehalten benzeen, tolu-
een, arseen, cadmium, chroom, koper, kwik, lood, nikkel en zink lagen beneden de
streefwaarde.

Boven de interventiewaarde verhoogde gehaltes minerale olie werden gemeten ter
plaatse van b3 (tussen 1,5 en 2,5 m.-m.v.), b19 (tussen 1,3 en 2,6 m.-m.v.) en
b23 (tussen 1,3 en 1,7 m.-m.v.). Het hoogst gemeten gehalte minerale olie be-
droeg 24000 mg/kg droge stof (b3). Ter plaatse van b19 bedroeg het gehalte PAK
13,3 mg/kg d.s., het gehalte ethylbenzeen 10 mg/kg d.s. en het gehalte xylenen
56 mg/kg d.s.

Bij kartering in horizontale richting lag het gehalte minerale olie rond het freatisch
grondwaterniveau ter plaatse van b5, b6, b9, b13 en b24 beneden de streefwaar-
de. Bij kartering in verticale richting lag het gehalte minerale olie ter plaatse van
b19 tussen 2,6 en 3,0 m.-m.v. beneden de streefwaarde.
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- Bij het vulpunt zijn in de grond sterk verhoogde gehaltes minerale olie gemeten ter
plaatse van b14 tussen 1,5 en 2,0 m.-m.v. {gehalte 12000 mg/kg d.s.).
Bij kartering in horizontale richting lag het gehalte minerale olie rond het freatisch
grondwaterniveau ter plaatse van b15, b16, b17 en b18 beneden de streefwaarde.
Bij kartering in verticale richting lag het gehalte minerale olie ter plaatse van b14
tussen 2,1 en 2,6 m.-m.v. beneden de streefwaarde.

Op basis van de analyseresultaten werd de verontreinigingssituatie geschetst rond de tank
en de ontluchter (zie bijlage 2.2, verontreinigingssituatie saneringslokatie 1) en ter plaats
van het vulpunt (zie bijlage 2.3, verontreinigingssituatie saneringslokatie 2).

Op saneringslokatie 1 bevond de verontreinigde bodem zich tussen 1,3 en 2,3 m.-m.v. ter
hoogte van de grootste breedte van de ondergrondse tank. Op saneringslokatie 2 bevindt
de verontreinigigde grond zich ter plaatse van het vulpunt tussen 0,5 en 2,0 m.-m.v. en
op grotere afstand tussen 1,5 en 2,0 m.-m.v.

Het bodemvolume met boven de interventiewaarde met minerale olie verontreinigde grond
werd geschat op in totaal 20,5 m® (16 m® bij de tank en ontluchter en 4,5 m® bij het
vulpunt). Er was derhalve geen sprake van een geval van ernstige bodemverontreiniging
als bedoeld in de WBB.

Het bodemvolume boven de streefwaarde met minerale olie verontreinigde grond werd
geschat op in totaal 88 m® (70 m? bij de tank en ontluchter en 18 m? bij het vulpunt).

2.3.2 Grondwater

Op de lokatie was op twee plaatsen sprake van verhoogde gehaltes in het grondwater ten

gevolge van het gebruik van de tankinstallatie:

- Rond de ondergrondse opslagtank zijn in het grondwater uit pb3 sterk verhoogde

gehaltes minerale olie (180000 ug/l) en xylenen (170 ug/l) aangetroffen. Daarnaast
werden lichte verontreinigingen (overschrijding streefwaarde) met benzeen, tolueen
en ethylbenzeen gemeten. Op het grondwater in pb3 werd een drijflaag waargeno-
men.
Bij kartering in horizontale richting lagen de gehaltes minerale olie, benzeen, tolu-
een, ethylbenzeen en xylenen in het grondwater ter plaatse van pb8, pb10 en pb12
beneden de streefwaarden (m.u.v. de gehalten ethylbenzeen en xylenen in het
grondwater ter plaatse van pb10. Deze waren licht verhoogd t.o.v. de streefwaar-
de). Ter plaatse van pb24 lag het gehalte minerale olie in het grondwater beneden
de streefwaarde.

- Bij het vulpunt is in het grondwater uit pb22 een sterk verhoogd gehalte minerale
olie gemeten (950 ug/l). In het grondwater ter plaatse van pb20 en pb21 lag het
gehalte minerale olie beneden de streefwaarde.

Een separate verontreinigingssituatie voor het grondwater is niet geschetst. De resultaten
zijn benut om de verontreinigssituatie voor de grond te schetsen. Het totaal bodemvolume
met boven de interventiewaarde met minerale olie en xylenen verontreinigd grondwater lag
ruim beneden 100 m?®,
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3. UITGANGSPUNTEN BlJ DE SANERING

3.1 Doelstelling

Het doel van de sanering is het herstellen van de functionele eigenschappen van de bodem
voor mens, plant en dier.

3.2  Saneringscriteria

Conform het landelijk beleid (Saneringsparagraaf binnen de Wbb) dient een sanering plaats
te vinden indien op een lokatie een geval van ernstige bodemverontreiniging is aangetrof-
fen. Er is op een lokatie sprake van een geval van ernstige bodemverontreiniging als voor
ten minste één parameter de gemiddelde concentratie in een bodemvolume van minimaal
25 m? grond of 100 m® grondwater hoger is dan de interventiewaarde voor de desbe-
treffende parameter.

Op de saneringslokatie was sprake van een bodemvolume met boven de interventiewaarde
met minerale olie verontreinigde grond van naar schatting 20,5 m®. Er was derhalve geen
sprake van een geval van ernstige bodemverontreiniging. Gezien de gemeten oliegehaltes
in de grond en het grondwater werd echter verwacht dat op termijn de verontreiniging zich
zou uitbreiden, waarbij een ernstig geval van bodemverontreiniging zou ontstaan. Indien
de ondergrondse tank verwijderd werd, zou de verontreiniging zich op korte termijn uitbrei-
den in het aanvulzand en zou eveneens een ernstig geval van bodemverontreiniging optre-
den. Derhalve werd de uitvoering van een bodemsanering op termijn of bij verwijdering
van de ondergrondse opslagtank noodzakelijk geacht.

Alle met de sterke verontreinigingen met minerale olie, PAK en xylenen samenhangende
verontreinigingen (benzeen, tolueen en ethylbenzeen) dienen eveneens gesaneerd te
worden.

3.3  Saneringsvariant

Op basis van de in hoofdstuk 2.3 geschetste verontreinigingssituatie is door Dordrecht
Research B.V. in juni 1995 een saneringsplan opgesteld voor de lokatie (Dordrecht Re-
search B.V. rap.nr. R/940628/pw d.d. juli 1995).

In het saneringsplan is een multifunctionele variant uitgewerkt waarbij de verontreinigde
bodem (grond met aanhangend water) geheel ontgraven wordt. De vrijkomende verontrei-
nigde grond wordt beschouwd als reinigbaar.
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3.4 Terugsaneerwaarden

Ten behoeve van het vaststellen van de definitieve ontgravingsgrenzen, dienen de nacon-
trole monsters te voldoen aan de lokale achtergrondwaarden. Voor de onderhavige lokatie
betekent dit dat als terugsaneerwaarde de streefwaarde geldt.

3.5 Toekomstige situatie

Na buitengebruikstelling en verwijdering van de tankinstallatie en de verontreinigde bodem
worden de saneringsputten aangevuld met schone grond. De chemische kwaliteit van de
aanvulgrond dient te voldoen aan het kwaliteitsniveau dat geldt voor een duurzame
bodemkwaliteit (Wet bodembescherming). Dit houdt in dat de aanvulgrond geen gehaltes
aan stoffen mag bevatten die de (berekende) streefwaarde(n) en/of de lokale achter-
grondwaarden overschrijden.
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4. UITVOERING SANERING

De sanering is uitgevoerd door S. Reehorst Tank- en Installatietechniek B.V. uit Sliedrecht.
Dordrecht Research B.V. heeft de sanering milieukundig begeleid.

Uitvoering van de saneringswerkzaamheden heeft plaatsgevonden in de periode van 21
t/m 25 oktober 1996. Voor en na deze periode zijn op de lokatie enige voorbereidende en
afrondende werkzaamheden verricht (opbreken en weer aanbrengen bestrating e.d.).

De contouren en dieptes van de ontgravingen, de geplaatste bronnering, de positie van de
tijdelijke depots en aangebrachte drains zijn weergegeven in bijlage 3.1 en bijlage 3.2.

Op 21 oktober 1996 is een bronnering geplaatst rond de ondergrondse opslagtank en
aangesloten op een oliewaterafscheider.

Op 22 oktober 1996 is de zintuiglijk als niet verontreinigd beoordeelde toplaag boven de
tank ontgraven en op de lokatie in depot gezet op viceistofdicht folie.

De tank en het leidingwerk zijn inwendig gereinigd en buiten gebruik gesteld, waarna de
bronnering is opgestart. Lozing van onttrokken grondwater vond plaats via de oliewateraf-
scheider op een op de lokatie aanwezige hemelwaterafvoer.

De ondergrondse tank is rondom vrijgegraven. Vrijgekomen verontreinigde grond is na
ontgraving direct in een vrachtwagen voorzien van een vloeistofdichte bak gezet en
afgevoerd van de lokatie naar de verwerker. Na uitvoering van deze ontgraving werden de
putwanden beoordeeld als schoon, m.u.v. de oostelijke putwand richting ontluchter. De
putbodem werd zintuiglijk beoordeeld als licht verontreinigd. Door de aanwezigheid van de
tank kon voortzetting van de ontgraving van de putbodem niet plaatsvinden.

Op 23 oktober 1996 is de tank verwijderd en afgevoerd en is ontgraving ter plaatse van
de tankputbodem en ontluchter voortgezet.

Op 24 oktober 1996 is de ontgraving ter plaatse van de tankputbodem voortgezet naar
aanleiding van de resultaten van de nacontrole en afgerond. In de ontstane sparing ter
plaatse van saneringslokatie 1 is een drain aangebracht, aangesloten op een verzamelput.
De bronnering is gestaakt. Er is een aanvang gemaakt met de demping van de ontstane
sparing met de tijdelijk in depot gezette schone toplaag (chemisch-analytisch bevestigd)
en aanvulzand.

De verontreinigde grond ter plaatse van het vulpunt is ontgraven en afgevoerd naar de
verwerker. Een zintuiglijk als niet verontreinigd beoordeeld deel van de toplaag nabij het
vulpunt is op de lokatie in depot gezet op vloeistofdicht folie. De grenzen van de ontgra-
ving zijn vastgesteld door middel van zintuiglijke waarnemingen. In de ontstane sparing ter
plaatse van saneringslokatie 2 is een drain aangebracht, aangesloten op een verzamelput.
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Op 25 oktober 1996 is demping van de ontstane sparing ter plaatse van saneringslokatie
1 voortgezet. De ontstane sparing ter plaatse van saneringslokatie 2 is gedempt met de
tijdelijk in depot gezette toplaag, eerder ontgraven bij het vulpunt, en aanvulzand. Langs
de wel gereinigde, maar niet verwijderde vulleiding zijn zes boringen verricht (b101 t/m
b106, boorposities zie bijlage 2.1) tot een diepte van 1,0 m.-m.v. ter vaststelling van de

eindsituatie.

In totaal is 94,1 ton verontreinigde grond, als één grondstroom, afgevoerd naar Theo
Pouw B.V. te Utrecht, ter extractieve reiniging. In tabel 1 wordt een overzicht gegeven

van de afvalstroom. Omschrijvingsformulier bedrijfsafvalstoffen zie bijlage 4.
Transportbonnen zie bijlage 5. Weegbonnen afgevoerde grond zie bijlage 6.

Tabel 1: Grond afgevoerd naar Theo Pouw B.V. onder afvalstroomnr. 062516000464,
aantal vrachten en bonnummers
Herkomst | 22 oktober 1996 | 23 oktober 1996 | 24 oktober 1996 | totaal
saneringsloka- 21.700 kg 54,100 kg 18.300 kg 94,1 ton
tie 1 (tankput) 1 vracht 3 vrachten 1 vracht 5 vrachten

bonnr. 248609

bonnrs. 248608,
248619, 248625

saneringsloka-
tie 2 (vulpunt)

bonnr. 248629

Het volume ontgraven grond (ca. 70 m®) is lager dan geraamd in het saneringsplan (ca. 88
m?). Dit wordt veroorzaakt door de geringere omvang van de streefwaardecontour ter

plaatse van saneringslokatie 1 dan geschat in het saneringsplan.

De kwaliteitsgegevens van het gebruikte aanvulzand zijn gegeven in bijlage 7.
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5. NACONTROLE

5.1 Grond

Tijdens en na de ontgravingswerkzaamheden zijn een aantal nacontrolemengmonsters van
putwanden, -bodems, de in depot gezette toplagen en de bodem rond de vulleiding samen-
gesteld en geanalyseerd. Doel van het laten analyseren van nacontrole-mengmonsters is
het vaststellen of verontreinigingen resteren en derhalve in het onderhavige geval of de
saneringsdoelstelling al dan niet behaald is en aanvullende ontgravingen danwel isolatie-
maatregelen noodzakelijk worden geacht.

De nacontrole-mengmonsters zijn steeds samengesteld uit een representatief aantal
steekboringen met een steekdiepte van ca. 0,25 meter.

Alle nacontrole monsters zijn in verband met de aard van de verontreinigingen geanaly-
seerd op het gehalte aan minerale olie en viuchtige aromatische koolwaterstoffen. Daar-
naast zijn enige monsters onderzocht op het gehalte PAK. De analyses zijn uitgevoerd door
het Sterlab gecertificeerde milieulaboratorium "SGS EcoCare’ te Dordrecht.

De posities van de verschillende nacontrolemonsters worden weergegeven in bijlage 8.1
en 8.2. De analyseresultaten van de nacontrole, getoetst aan de normen van het Ministe-
rie van VROM, worden weergegeven in bijlage 9. In bijlage 10 worden de originele labora-
toriumuitslagen weergegeven. In tabel 2 wordt een overzicht gegeven van de genomen
nacontrolemonsters, de parameters waarop geanalyseerd is en de interpretatie van de
analyseresultaten. Indien er gehalten zijn aangetroffen groter dan de streefwaarde, zijn
tevens de gehalten vermeld.

De volgende aanduidingen zijn bij de interpretatie gebruikt:
- : lager dan de streefwaarde of detectielimiet

+ : hoger dan de streefwaarde

+ + : hoger dan het gemiddelde van streef- en interventiewaarde
+ + + : hoger dan de interventiewaarde

blanco : niet bepaald

Ter plaatse van saneringslokatie 1 (tankput) werd bij de eerste nacontrole van de putbo-
dem nog een interventiewaarde overschrijding voor minerale olie gemeten, waarna ontgra-
ving is voortgezet.

In de putbodems van de twee saneringslokaties resteren licht ten opzichte van de streef-
waarde verhoogde gehaltes minerale olie in de grond. Ontgraving van deze verontreinigin-
gen werd om civieltechnische redenen niet uitvoerbaar geacht. Ondanks de aanwezige
bronnering bestond er ter plaatse een sterke toestroming van het grondwater (de putbo-
dems bevinden zich in het eerste watervoerende pakket). In de putwanden van de twee
saneringslokaties resteren geen verhoogde gehaltes minerale olie. In alle nacontrole grond-
monsters resteren licht verhoogde gehaltes viuchtige aromatische koolwaterstoffen. Het
totaal gehalte aan VAK ligt ten hoogste op 1 mg/kg d.s.

10
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Tabel 2: Overzicht nacontrole en interpretatie van de analyseresultaten en gehalten (in mg/kg droge
stof) van de nacontrole-grondmengmonsters
hbé’r‘iQ‘mchster“' “'datum mon: [ minerale | benzeen | tolueen ethyl- xyle- | nafta: | PAK:
: i stername olie benzeen nen leen
Saneringslokatie 1 (tankput)
toplaag 22-10-1996 - - - - + -
0,15
putbodem 23-10-1996 + 4+ + - - + + +
1400 0,08 0,569 16
putwand - - - - + - -
zuid 0,29
putwand - - - - + " .
noord 0,13
putwand - - - - + + -
oost 0,60 0,40
putbodem 24-10-1996 + - + - + + -
{her) 230 0,08 0,23 0,17

Saneringslokatie 2 (vulpunt)

putbodem 24-10-1996 + - + - + -

vulpunt 120 0,08 0,22

putwand - - + - + -

vulpunt 0,07 0,19

toplaag - - + - + -

vulpunt 0,05 0,25
Vulleiding

Mb 101 + 25-10-1996 -

102 {0,5-1,0)

Mb 103 + +

104 {0,5-1,0) 80

Mb 105 + -

106 (0,5-1,0)

Hoewel niet ontgraven is tot de streefwaarde voor minerale olie en viuchtige aromatische
koolwaterstoffen, wordt verwacht dat de resterende gehaltes op termijn door microbiologi-
sche afbraakprocessen in de bodem beneden de streefwaarde zullen dalen. Aanvullende
ontgravingen worden derhalve niet noodzakelijk geacht.

Langs een deel van het leidingwerk liggen de gehaltes minerale olie in de grond boven de

streefwaarde. Het gemiddelde van streef- eninterventiewaarde wordt geenszins benaderd.
Verdere maatregelen ter plaatse worden derhalve niet noodzakelijk geacht.
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5.2 Grondwater

Bij aanvang en beéindiging van de bronnering is een watermonster genomen van het
effluent van de oliewaterafscheider. Bronnering is uitgevoerd met een debiet van 5 m®/uur
gedurende 50 uur.

Van het in drains aanwezige grondwater is een week na beéindiging van de sanering een
grondwatermonster genomen. Alle watermonsters zijn onderzocht op het gehalte minerale
olie en vluchtige aromatische koolwaterstoffen.

In tabel 3 wordt een overzicht gegeven van de genomen nacontrolemonsters, de parame-
ters waarop geanalyseerd is en de interpretatie van de analyseresultaten. Indien er gehal-
ten zijn aangetroffen groter dan de streefwaarde, zijn tevens de gehalten vermeld.

Tabel 3: Overzicht nacontrole en interpretatie van de analyseresultaten en gehalten {in ug/l) van de
nacontrole-grondwatermonsters

;f-WaterZ : datum minerale | benzeen | tolueen ethyl- xylenen | naftaleen:

- monster . | monstername olie benzeen '
Grondwater 22-10-1996 - + + + + +
effluent 2,9 0,3 7.5 14 19
Grondwater 24-10-1996 - + - + + -
effluent 0,7 1,7 2,6

GW drain 28-10-1996 - - + + + +
tankput 1 22 0,5 3,7 7.1
GW drain 28-10-1996 - - - + + +
vulpunt 0,5 8,6 6,4

De lozing op het gemeenteriool heeft voldaan aan de eisen als gesteld door het bevoegd
gezag.

In het grondwater op beide saneringslokaties resteren geen ten opzichte van de streef-
waarde verhoogde gehaltes minerale olie. Op beide saneringslokaties resteren in het grond-
water ten opzichte van de streefwaarde verhoogde gehaltes viuchtige aromatische kool-
waterstoffen.

Verlaging van de gehaltes viuchtige aromatische koolwaterstoffen door onttrekking van
grondwater uit de drains wordt niet noodzakelijk geacht. Er wordt verwacht dat de reste-
rende gehaltes op termijn door microbiologische afbraakprocessen in de bodem beneden
de streefwaarde zullen dalen.
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6. EINDSITUATIE

Na uitvoering van de saneringswerkzaamheden op de lokatie is de volgende eindsituatie
ontstaan.

- De ondergrondse opslagtank met appendages is buiten gebruik gesteld en met
uitzondering van de vulleiding verwijderd.

- Ter plaatse van de tankput en het vulpunt zijn de sterke verontreinigingen van de
grond en het grondwater met minerale olie, viuchtige aromatische koolwaterstoffen
en polycyclische aromatische koolwaterstoffen door middel van ontgraving gesa-
neerd. De sterk verontreinigde bodem is van de lokatie afgevoerd ter verdere ver-
werking.

- In de putwanden en in het grondwater op beide saneringslokaties en in de grond
langs de niet verwijderde vulleiding ligt het gehalte minerale olie beneden de streef-
waarde. In de putwanden en -bodem ter plaatse van de tankput ligt het gehalte
polycyclische aromatische koolwaterstoffen beneden de streefwaarde. In de put-
wanden, -bodems en in het grondwater op beide saneringslokaties ligt het gehalte
benzeen beneden de streefwaarde.

- In de putbodems resteert na uitvoering van de sanering een ten opzichte van de

streefwaarde verhoogd gehalte minerale olie. In de putbodems en -wanden resteren
na de sanering ten opzichte van de streefwaarde verhoogde gehaltes viuchtige aro-
matische koolwaterstoffen. In het grondwater ter plaatse van beide saneringsputten
resteren na de sanering ten opzichte van de streefwaarde verhoogde gehaltes vluch-
tige aromatische koolwaterstoffen.
Verwacht wordt dat op termijn de ten opzichte van de streefwaarde verhoogde
gehaltes in grond en grondwater beneden de streefwaarde zullen dalen door micro-
biologische afbraakprocessen. Aanvullende ontgravingen of grondwateronttrek-
kingen worden gezien de resterende concentraties in de bodem niet noodzakelijk
geacht.

- Langs een deel van de vulleiding is het minerale oliegehalte in de grond verhoogd ten
opzichte van de streefwaarde. Het gemiddelde van streef- en interventiewaarde
wordt geenszins benaderd. Verdere maatregelen ter plaatse worden niet noodzake-
lijk geacht. Op termijn zal door microbiologische afbraakprocessen het gehalte mine-
rale olie in de bodem ter plaatse beneden de streefwaarde dalen.

- In beide saneringsputten is een drain aangebracht, aangesloten op een verzamelput,
teneinde aanvullende grondwateronttrekkingen mogelijk te kunnen maken.

- Voor de aanvulling van de saneringsputten is gedeeltelijk gebruik gemaakt van de
schone toplaag.

- Voor de resterende aanvulling is schoon aanvulzand gebruikt.
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7. CONCLUSIES

Op grond van de beschikbare gegevens (historische gegevens, zintuiglijke waarnemingen
gedaan tijdens de ontgraving en de analyseresultaten van de nacontrole en aanvulmateri-
aal) kan het volgende worden geconcludeerd:

Op de lokatie Winklerlaan 373 te Utrecht resteren na uitvoering van de bodemsanering in
de grond ten opzichte van de streefwaarde verhoogde gehaltes minerale olie en in de
bodem ten opzichte van de streefwaarde verhoogde gehaltes viuchtige aromatische kool-
waterstoffen. Op de lokatie resteren geen matige verontreinigingen (overschrijding van het
gemiddelde van streef- en interventiewaarde) of sterker van de bodem.

Verwacht wordt dat op korte termijn de gehaltes van alle resterende verontreinigingen op
de lokatie beneden de streefwaarde zullen dalen door microbiologische afbraakprocessen
in de bodem, waarmee op de lokatie de functionele eigenschappen van de bodem voor
mens, dier en plant hersteld zijn. Daarmee zijn de saneringswerkzaamheden op de lokatie
Winklerlaan 373 te Utrecht verlopen conform de uitgangspunten.

In totaal is 94,1 ton met minerale olie verontreinigde grond op verantwoorde wijze van de
lokatie afgevoerd en gereinigd.

Het bevoegd gezag (in casu de Gemeente Utrecht) dient op de hoogte gesteld te worden
van de resultaten van de sanering.

14




R/940629/pw

8. BETROUWBAARHEID VAN DE RESULTATEN

De milieukundige begeleiding is op zorgvuldige wijze verricht volgens de algemeen ge-
bruikelijke inzichten en methoden.

Dordrecht Research B.V. streeft bij elke milieukundige begeleiding naar een optimale repre-
sentativiteit. Echter, een dergelijke begeleiding is gebaseerd op het verrichten van zintuig-
lijke waarnemingen en het nemen van een beperkt aantal nacontrolemonsters. Hierdoor
blijft het mogelijk dat plaatselijke afwijkingen in de samenstelling van grond en/of grond-
water aanwezig zijn welke tijdens de ontgraving niet naar voren zijn gekomen.
Dordrecht Research B.V. is niet aansprakelijk voor hieruit voortvloeiende schade of gevol-
gen van welke aard ook.

Hierbij wordt er tevens op gewezen dat de uitgevoerde nacontrole een momentopname is.
Beinvloeding van grond- en grondwaterkwaliteit zal ook plaats kunnen vinden na uitvoering
van de sanering, bijvoorbeeld door bouwrijp maken of aanvoer van grond van elders.

Naarmate er een langere tijd is verlopen na uitvoering van de sanering, dient meer voor-
zichtigheid/voorbehoud te worden betracht bij het gebruik van de onderzoeksresultaten.
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Qp al onze Zijn van t g onze all
Kamer van Koophande! te Utrecht, onder nummer GV2565 en GV2566,

De met (K) gemerkte produkten worden onder Komo-certificaat geleverd.

en ons algemeen stortreglement, gedeponesrd In het handelsregister van de
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UBM adviasbursau b.v.
ing., A.C. Kok
Isotopenwag 23

3542 AS UTRECHT

s

Moerdijk, 21-08-1596

Monsteromschrijving
1 grond

Analysaresultaten

{
M
.. *Monstarkode EnviroLah
droge stof gehalte

argeen (icp)
cadmium {(icp)
chroom (icp)
koper (icp)
iood (icp
nikkel (icp)
zink (icp)

kwik (koude damp)
minerale olie GC
a0x

PAK's - grond
naftalesen (HPLC)
acenaftyleen
acenafceen
fluoreen

- fgnanthreaen

s anthraceen

JElusranchean

=7 pyreen
henzo{a)anthracesan
chryssen
benzo (k) fluorancthesan
benzo (k) fluoranthean
cenzo (a)pyraen
dibenz{ah) anthrac.
benzo (ghi)perylesn
ind(l23-cd§pyreen
tot. 6 pak’'s Borneff
Tot. 7 pak’s BACA
roc. 10 pak’s VRCM
tot. 16 pak’s EPA

teiefoon: 0168-123060 + talefax: 0168-326061

Bijlage 7.

Uerechc

Rapportaummar

R960723581

N 6505 P 3/
Analyserapport

Projekt/lokatie: 356: Vulzand;KC opheoogzand T.P.R.depot

Aangeleverd
VZ: 63351 (CRYQGEEN)

1.
96Q07381-01

procent % 21.8
myg/ky ds <15
mg/kg ds <0.4
mg/kg ds <10
mg/kg ds <5
mg/kg ds <18
wme/ kg ds <5
mg/kg ds 6.2
mg/kg ds <0.04
ng/kg ds <10
mg/kg ds <0.2
mg/kg ds <0.085
mg/&g ds <0.5
mg/kg As <0.05
mg/kg ds «0.08
mg/xg ds <0.02
mg/xg ds «0.02
mg/ka ds =0.02
mg/kg da «0.02
mg/kg ds <0.,02
mg/kg da <Q.02
mg/kg ds =0.02
mg/kg ds 20,02
mg/kg ds 0,02
mg/ kg ds <0.02
mg/kg ds «Q,02
mg/kg ds <0.02
mg/kg ds <0.2
mg/kg ds <(0.2
mg/kyg ds <0.2
mg/kg ds <0.9

19-08-1996

adres: Qrionwey 3 4782 5C Moerdijk « havenns. M410

Al uinza oadrachtun worden Gadvadrd 20 uitggvoard guurugiiHOMSUg Onze 1avanngsvoorwirisn
Enyiralab 1y ingusehrgven mifae Kamer (n Kooohangsl we Faonieken Wastaljk Noord Bruoant oncer ~ummer 20062554

10.00 u

pagina 1/ 2

EnvicoLar s ingeschreven 1n Rat 5LerlableQISIGr e
vaor labaratosia ongerne. 1 123 ?ﬁ%i

TUALIFIED

vagr gebleden (aals nader
amschreven inde i<
arkenming 3y STERLAS



Bijlage 8.1 . s

mm putwand noord
1,0-2,0 m.—m.v.
TESmaa
NN R E e
@ ~@ — g T =g
®
[ ] ]
L] ] y\
mm putbodem her -\
-2,0 m.-mv .f' \
o ® L J L J ® N \
i mm putbodem her - A
-3,0 m.—m.v. /.‘\ - N
@ - S ~ =3 mm putwand oost
L L L4 ,,,‘ - 1,0-2.0 m.—m.v.
e ////
o
S e
\\\\ N / //// —
SR =TT
mm putwand zuid
1,0-2,0 m.—m.v.
\\\\ mm toplaag tankput
/ ~ 0,0-1,0 m.—-m.v.
/ ~ =T
/ ~ /// P
/ P <y
| / TN T
;v Xy
/ SN/
/ ‘/ N/
4 A
/ // ///\
e — "/ \
—
// /// / \
- 4 \
-
P \
DO Projekt © Winklerlaan 373 // Utrecht Onderdeel - Nacontrole
Opdrachtgever : Ver. v. Chr. Voortgezet Onderwijs| Schaal 1:100
Saneringslokatie 1
RE ® = monsternamepunt




Bijlage 8.2

woningen

tegels

gras
mm putwand vulpunt
1,0-2,0 m.—m.v.
WS gras
mm toplaag vulpunt \ ~T
0,0-1,0 m.—m.v. X ~
\
T O
'y TN \
1L\ '@ o o L4
NS \ / s \
b2 1 \ ; s \
&N J | N
K o/ & o o
\\J,/ / // \\ \
/| . - N \
// — & . L = .y N\
// ~ T~ : ~ N\
v TN
& ~ =y
mm putbodem vulpunt :
20 m.-m.v mm putwand vulpunt
' Co 1.0-2.0 m.-m.v
Winklerlaan —
DO Projekt : Winklerlaan 373 // Utrecht Onderdeel : Nacontrole
Opdrachtgever : Ver. v. Chr. Voortgezet Onderwijs Schaal 1:100

Saneringslokatie 2

RE

monsternamepunt




Bijlage 9.

Analyseresultaten

Tabel : 1

Projekt : Winklerlaan 373
Projektnummer : 940629

Datum monstername : 22 oktober 1996
Monsternummer : MM toplaag (tankput)

Alle gehalten in mg/kg.d.s. (tenzij anders vermeld)

Parameter Gehalte Toetsingscriteria
Fysisch chemische bepalingen
Droge stof % 90
Organische stof % d.s. 1,4

* 3 %(S+1I) I
Minerale olie
Minerale olie (GC-methode) <50 d 10 505 1000
Vluchtige aromaten
Benzeen <0,05 <S 0,05 0,1 0,2
Tolueen <0, 05 <8 0,05 13 26
Ethylbenzeen <0, 05 <S 0,05 5 10
Xylenen 0,15 >8 0,05 3 5
Naftaleen <0, 05 <S 1) 1 20,5 40

* Toetsingscriteria uit de circulaire "Interventiewaarden bodemsanering"

)

berekend met Org.stof = 1,4 %
S = streefwaarde

I interventiewaarde

d detektielimiet groter dan streefwaarde
1) streef- en interventiewaarde PAK-totaal




Bijlage 9.

Analyseresultaten
Tabel : 2
Projekt : Winklerlaan 373

940629
23 oktober 1996
MM put bodem

Projektnummer
Datum monstername
Monsternummer

(tankput)

Alle gehalten in mg/kg.d.s. (tenzij anders vermeld)

Parameter Gehalte Toetsingscriteria
Fysisch chemische bepalingen
Droge stof % 76
Organische stof % d.s. 2,8

* S % (S+1) I
Minerale olie
Minerale olie (GC-methode) 1400 I 14 707 1400
Vluchtige aromaten
Benzeen <0, 05 <S 0,05 0,2 0,3
Tolueen <0, 05 <3 0,05 18 36
Ethylbenzeen 0,08 >3 0,05 7 14
Xylenen 0,59 >3 0,05 4 7
Naftaleen 16 >S 1) 1 20,5 40

* Toetsingscriteria uit de circulaire "Interventiewaarden bodemsanering"

Q

berekend met Org.stof = 2,8 % :
S = gstreefwaarde
I = interventiewaarde

1) streef- en interventiewaarde PAK-totaal




Analyseresultaten

Bijlage 9.

Tabel

Projekt
Projektnummer
Datum monstername
Monsternummer

3

Winklerlaan 373

940629

23 oktober 1996

MM putwand zuid (tankput)

Alle gehalten in mg/kg.d.s. (tenzij anders vermeld)

Parameter Gehalte Toetsingscriteria
Fysisch chemische bepalingen
Droge stof % 61
Organische stof % d.s. 12

* S % (S+1I) I
Minerale olie
Minerale oclie (GC-methode) <50 <8 60 3030 6000
Vluchtige aromaten
Benzeen <0, 05 <S 0,05 0,6 1,2
Tolueen <0, 05 <8 0,05 78 156
Ethylbenzeen <0, 05 <S8 0,05 30 60
Xylenen 0,29 >S 0,05 15 30
Naftaleen <0,05 <S8 1) 1,2 20,5 48
PAK’'s
Naftaleen <0,1 - - -
Fenantreen <0,1 - - -
Antraceen <0,1 - - -
Fluoranteen <0, 05 - - -
Benzo (a) antraceen <0,05 - - -
Chryseen <0,05 - - -
Benzo (k) fluorantheen <0,05 - - -
Benzo (a)pyreen <0, 05 - - -
Benzo(g,h,i)peryleen <0, 05 - - -
Indeno(1,2,3,c,d)pyreen <0, 05 - - -
som PAK 10 van vrom <1 <S 1,2 24,6 48

* Toetsingscriteria uit de circulaire "Interventiewaarden bodemsanering"

berekend met Org.stof
S streefwaarde
I interventiewaarde

([

1) streef-

= 12 %

en interventiewaarde PAK-totaal




Bijlage 9.

Analyseresultaten

Tabel : 4
Projekt : Winklerlaan 373
Projektnummer 940629

Datum monstername 23 oktober 1996
Monsternummer MM putwand noord

(tankput)

Alle gehalten in mg/kg.d.s. (tenzij anders vermeld)

Parameter Gehalte Toetsingscriteria
Fysisch chemische bepalingen
Droge stof % 92
Organische stof % d.s. 0,7

* g %(S+1) I
Minerale olie
Minerale olie (GC-methode) <50 d 10 505 1000
Vluchtige aromaten
Benzeen <0, 05 <3 0,05 0,1 0,2
Tolueen <0, 05 <8 0,05 13 26
Ethylbenzeen <0, 05 <S 0,05 5 10
Xylenen 0,13 >3 0,05 3 5
Naftaleen <0, 05 <S 1) 1,2 20,5 48
PAK’sg
Naftaleen <0,1 - - -~
Fenantreen <0,1 - - -
Antraceen <0,1 - - -
Fluoranteen <0, 05 - - -
Benzo{a)antraceen <0, 05 - - -
Chryseen <0, 05 - - -
Benzo (k) fluorantheen <0, 05 - - -
Benzo (a) pyreen <0, 05 - - ~
Benzo(g,h,i)peryleen <0,05 - - -
Indeno(1,2,3,c,d)pyreen <0, 05 - - -
som PAK 10 wvan vrom <1 <S 20,5 40

* Toetsingscriteria uit de circulaire "Interventiewaarden bodemsanering™

berekend met Org.stof = 0,7 %
S streefwaarde

I interventiewaarde

Il

d = detektielimiet groter dan streefwaarde

1)

streef- en interventiewaarde PAK-totaal




Bijlage 9.

Analyseresultaten

Tabel
Projekt
Projektnummer

Datum monstername

Monsternummer

5

Winklerlaan 373
940629

23 oktober 1996

MM putwand oost (tankput)

Alle gehalten in mg/kg.d.s. (tenzij anders vermeld)

Parameter Gehalte Toetsingscriteria
Fysisch chemische bepalingen
Droge stof % 27
Organische stof % d.s. 56

* S %(S+1I) I
Minerale olie
Minerale olie (GC-methode) <50 <8 150 7575 15000
Vluchtige aromaten
Benzeen <0,15 d 2) 0,05 1,5 3
Tolueen <0,15 d 2) 0,05 195 390
Ethylbenzeen <0,15 d 2) 0,05 75 150
Xylenen 0,60 >S 0,05 38 75
Naftaleen 0,40 <8 1) 3 61,5 120
PAK’ s
Naftaleen <0,1 - - -
Fenantreen <0, 1 - - -
Antraceen <0,1 - - -
Fluoranteen <0,05 - - -
Benzo (a) antraceen <0, 05 - - -
Chryseen <0,05 - - -
Benzo (k) fluorantheen <0,05 - - -
Benzo(a) pyreen <0, 05 - - -
Benzo (g, h,i)peryleen <0, 05 - - -
Indeno(1,2,3,c,d)pyreen <0, 05 - - -
gom PAK 10 van vrom <1l <S 61,5 120

* Toetsingscriteria uit de circulaire "Interventiewaarden bodemsanering"

berekend met
S = gtreefwa
T =

d = detektie
1) streef-
2)

Org.stof = 56 %

arde

interventiewaarde

limiet groter dan streefwaarde
en interventiewaarde PAK-totaal

verhoogde bepalingsgrens t.g.v. lage droge stofgehalte




Bijlage 9.

Analyseresultaten

Tabel : 6 ,

Projekt : Winklerlaan 373

Projektnummer : 940629

Datum monstername : 24 oktober 1996

Monsternummer : MM putbodem (tankput, herbemonstering)

Alle gehalten in mg/kg.d.s. (tenzij anders vermeld)

Parameter Gehalte Toetsingscriteria
Fysisch chemische bepalingen
Droge stof % 85
Organische stof % d.s. <0,5

* S ¥(S+I) I
Minerale olie
Minerale olie (GC-methode) 230 . >3 10 505 1000
Vluchtige aromaten
Benzeen <0, 0b <S 0,05 0,1 0,2
Tolueen : 0,08 >S 0,05 13 26
Ethylbenzeen <0,05 <8 0,05 5 10
Xylenen 0,23 >S 0,05 3 5
Naftaleen 0,17 <S 1) 1 20,5 40
PAK’s
Naftaleen <0,1 - - -
Fenantreen <0,1 - - -
Antraceen <0,1 - - -
Fluoranteen <0, 05 - - -
Benzo(a) antraceen <0, 05 - - -
Chryseen <0,05 - - -
Benzo (k) fluorantheen <0, 05 - - -
Benzo (a) pyreen <0, 05 - - -
Benzo(g,h, i)peryleen <0, 05 - - -
Indeno(1,2,3,c,d)pyreen <0,05 - - -
som PAK 10 van vrom <1 <8 1 20,5 40

* Toetsingscriteria uit de circulaire "Interventiewaarden bodemsanering"

berekend met Org.stof = 0,5 %
S = streefwaarde
I = interventiewaarde

1) streef- en interventiewaarde PAK-totaal




Bijlage 9.

Analyseresultaten

Tabel 7

Projekt Winklerlaan 373
Projektnummer 940629

Datum monstername

Monsternummer

24 oktober 1996
MM putbodem vulpunt

Alle gehalten in mg/kg.d.s. (tenzij andeﬁs vermeld)

Parameter Gehalte Toetgingscriteria
Fysisch chemische bepalingen
Droge stof % 77
Organische stof % d.s. 3,9

* S %(S+I) I
Minerale olie
Minerale olie (GC-methode) 120 >3 20 985 1950
Vluchtige aromaten
Benzeen <0, 05 <8 0,05 0,2 0,4
Tolueen 0,08 >3 0,05 26 51
Ethylbenzeen <0, 05 <S 0,05 10 20
Xylenen 0,22 >S 0,05 5 10
Naftaleen <0, 05 <S 1) 1 20,5 40

* Toetsingscriteria uit de circulaire "Interventiewaarden bodemsanering"

berekend met Org.stof = 3,9 %

S = gtreefwaarde

I = interventiewaarde

1) streef- en interventiewaarde PAK-totaal




Bijlage 9.

Analyseresultaten

Tabel : 8

Projekt : Winklerlaan 373
Projektnummer : 940629

Datum monstername : 24 oktober 1996
Monsternummer : MM putwand vulpunt

Alle gehalten in mg/kg.d.s. (tenzij anders vermeld)

Parameter Gehalte Toetsingscriteria
Fysisch chemische bepalingen
Droge stof % 78
Organische stof % d.s. 3,9

* S %(S+1) I
Minerale olie
Minerale olie (GC-methode) <50 . d 20 985 1950
Vluchtige aromaten
Benzeen <0, 05 <S 0,05 0,2 0,4
Tolueen 0,07 >3 0,05 26 51
Ethylbenzeen <0,05 <S 0,05 10 20
Xylenen 0,19 >3 0,05 5 10
Naftaleen <0,05 <S8 1) 1 20,5 40

* Toetsingscriteria uit de circulaire "Interventiewaarden bodemsanering"

berekend met Org.stof = 3,9 %

S = streefwaarde

I = interventiewaarde

d = detektielimiet groter dan streefwaarde

1) streef- en interventiewaarde PAK-totaal




Bijlage 9.

Analyseresultaten

Tabel 9

Projekt Winklerlaan 373
Projektnummer 940629

Datum monstername

Monsternummer

24 oktober 1996
MM toplaag vulpunt

Alle gehalten in mg/kg.d.s. (tenzij anders vermeld)

Parameter Gehalte Toetsingscriteria
Fysisch chemische bepalingen
Droge stof % 91
Organische stof % d.s. 4,0

* 8 %(S+1) I
Minerale olie
Minerale olie (GC-methode) <50 d 20 1010 2000
Vluchtige aromaten
Benzeen <0, 05 <S 0,05 0,2 0,4
Tolueen 0,05 S 0,05 26 52
Ethylbenzeen <0,05 <8 0,05 10 20
Xylenen 0,25 >S . 0,05 5 10
Naftaleen <0,05 <S 1) 1 20,5 40

* Toetsingscriteria uit de circulaire "Interventiewaarden bodemsanering"

berekend met Org.stof = 4,0 %
S = streefwaarde
I = interventiewaarde

d =

1)

detektielimiet groter dan streefwaarde

streef-

en interventiewaarde PAK-totaal




Bijlage 9.

Analyseresultaten
Tabel : 10
Projekt : Winklerlaan 373

940629
25 oktober 1996
Mb 101 + 102 (0,5-1,0)

Projektnummer
Datum monstername
Monsternummer

Alle gehalten in mg/kg.d.s. (tenzij anders vermeld)

Parameter Gehalte Toetsingscriteria
Fysisch chemische bepalingen
Droge stof % 84

* S %(S+I) I
Minerale olie
Minerale olie (GC-methode) <50 d 20 1010 2000

* Toetsingscriteria uit de circulaire "Interventiewaarden bodemsanering"

berekend met Org.stof = 4,0 %

S = streefwaarde

I = interventiewaarde

d = detektielimiet groter dan streefwaarde
Tabel : 11
Projekt : Winklerlaan 373

940629
25 oktober 1996
Mb 103 + 104 (0,5-1,0)

Projektnummer
Datum monstername
Monsternummer

Alle gehalten in mg/kg.d.s. (tenzij anders vermeld)

Parameter Gehalte Toetsingscriteria
Fysisch chemische bepalingen
Droge stof % 78

* 3 %(S+1I) I
Minerale olie
Minerale olie (GC-methode) 80 >S 20 1010 2000

* Toetsingscriteria uit de circulaire "Interventiewaarden bodemsanering"

0,

berekend met Org.stof = 4,0 %
S = streefwaarde
I = interventiewaarde




Bijlage 9.

Analyseresultaten

Tabel 12

Projekt Winklerlaan 373
940629

Projektnummer
Datum monstername
Monsternummer

25 oktober 1996
Mb 105 + 106 (0,5-1,0)

Alle gehalten in mg/kg.d.s. (tenzij anders vermeld)

Parameter Gehalte Toetsingscriteria
Fysisch chemische bepalingen
Droge stof % 84

* 8 %(S+1) I
Minerale olie
Minerale olie (GC-methode) <50 d 20 1010 2000

* Toetsingscriteria uit de circulaire "Interventiewaarden bodemsanering™

berekend met Org.stof

S = streefwaarde
I = interventiewaarde
d =

= 4,0 %

detektielimiet groter dan streefwaarde




Analyseresultaten

Bijlage 9.

Tabel

Projekt
Projektnummer
Datum monstername
Monsternummer

13

Winklerlaan 373
940629

22 oktober 1996
Grondwater effluent

Alle gehalten in upg/l. (tenzij anders vermeld)

Parameter Gehalte Toetsingscriteria
* 8 % (S+1) I

Minerale olie

Minerale olie (GC-methode) <50 <8 50 325 600

Vliuchtige Aromaten

Benzeen 2,9 >3 0,2 15 30

Tolueen 0,3 >3 0,2 500 1000

Ethylbenzeen 7,5 >S 0,2 75 150

Xylenen 14 >8 0,2 35 70

Naftaleen 19 >3 0,1 35 70

Tabel 14

Projekt Winklerlaan 373

Projektnummer 940629

Datum monstername 24 oktober 1996

Monsternummer Grondwater effluent

Alle gehalten in upg/l. (tenzij anders vermeld)

Parameter Gehalte Toetsingscriteria
* 3 %(S+1I) I

Minerale olie ‘

Minerale olie (GC-methode) <50 <8 50 325 600

Vluchtige Aromaten

Benzeen 0,7 >3 0,2 15 30

Tolueen <0,2 <3 0,2 500 1000

Ethylbenzeen 1,7 >3 0,2 75 150

Xylenen 2,6 >3 0,2 35 70

Naftaleen <0,2 d 0,1 35 70

* Toetsingscriteria uit de circulaire "Interventiewaarden bodemsanering"

S = gtreefwaarde
I = interventiewaarde
d =

detektielimiet groter dan streefwaarde




Bijlage 9.

Analyseresultaten

Tabel 15

Projekt Winklerlaan 373
Projektnummer 940629

Datum monstername
Monsternummer

28 oktober 1996
Grondwater drain tankput

Alle gehalten in pug/l. (tenzij anders vermeld)

Parameter Gehalte Toetsingscriteria
S % (S+1) I

Minerale olie

Minerale olie (GC-methode) <50 <S 50 325 600

Vluchtige Aromaten

Benzeen <0,2 <S 0,2 15 30

Tolueen 22 >3 0,2 500 1000

Ethylbenzeen 0,5 >3 0,2 75 150

Xylenen 3,7 >3 0,2 35 70

Naftaleen 7,1 >S5 0,1 35 70

Tabel 16

Projekt Winklerlaan 373

Projektnummer 940629

Datum monstername 28 oktober 1996

Monsternummer Grondwater drain vulpunt

Alle gehalten in ug/l.

(tenzij anders vermeld)

Parameter Gehalte Toetsingscriteria
S %(S+1I) I

Minerale olie

Minerale olie (GC-methode) <50 <S 50 325 600

Vluchtige Aromaten

Benzeen <0, 2 <S 0,2 15 30

Tolueen <0,2 <S 0,2 500 1000

Ethylbenzeen 0,5 >3 0,2 75 150

Xylenen 8,5 >3 0,2 35 70

Naftaleen 6,4 >S 0,1 35 70

* Toetsingscriteria uit de circulaire "Interventiewaarden bodemsanering”

S = streefwaarde
I = interventiewaarde




PDSGS

Bijlage 10.

EcoCare Analytical Services

A Division of SGS Redwood Nederland B.V.

Opdrachtgever : Dordrecht Research B.V.

Omschri jving : S.Winklerlaan
Referentie 1 96.243/722-10
Betreft : Grondmonster(s)

Bemonsterd door : Opdrachtgever

Monstercode HE D!

mm toplaag

Pagina
Datum

ANALYSERAPPORT: 464919

273
: 31/10/96

Monstercode

Monsterontvangstdatum

FYSISCH CHEMISCHE BEPALINGEN

Q droge stof
@ gloeiverlies

MINERALE OLIE

fractie C-10 - C-12

fractie C-12 - C-18

fractie C-18 - C-24

fractie C-24 - C-40
Q minerale olie GC

VLUCHTIGE AROMATEN
benzeen

tolueen
ethylbenzeen
xylenen

naftaleen

P> > B> B> B =

Alleen de met een 'Q' gemerkte analyses zijn door STERLAB erkend.

Member of the SGS Group (Société Générale de Surveillance)

gew’t
gewsds

mg/kgds
mg/kgds
mg/kgds
mg/kgds
mg/kgds

mg/kgds
mg/kgds
mg/kgds
mg/kgds
mg/kgds

<15

A
(=4
-

IS0 9002 Cenhcate No FS$13375

QUALIFIED
BY STERLAB

Ingeschreven in het
STERLAB register voor
laboratoria onder nr. 92
voor de gebieden zoals
nader omschreven in de
erkenning.

Alle opdrachten worden slechts uitgevoerd volgens onze Algemene Voorwaarden, gedeponeerd ter griffie van de
Arrondissementsrechtbank te Rotterdam. De voorwaarden zullen op verzoek door ons worden toegezonden.
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t@\ SG EcoCare Analytical Services
N A Division of SGS Redwood Nederland B.V.
Pagina : 3/3
Datum : 31/10/96

ANALYSERAPPORT: 464919

Opdrachtgever : Dordrecht Research B.V.
Omschrijving : S.Winklerlaan

Referentie 1 96.243/22-10

Betreft : Grondwatermonster(s)

Bemonsterd door : Opdrachtgever

Monstercode : 2) grondwater effluent

Monstercode 2

Monsterontvangstdatum 22/10/96

Parameter eenheid

MINERALE OLIE

fractie C-10 - C-12 rg/l <25
fractie C-12 - C-18 wg/l < 25
fractie C-18 - C-24 g/t < 25
fractie C-24 - C-40 #g/l < 25
@ minerale olie GC pg/l < 50
VLUCHTIGE AROMATEN
Q benzeen rg/l 2,9
Q tolueen ug/l 0,3
@ ethylbenzeen rg/l 7,5
Q xylenen ra/l 14
Q naftaleen u1g/l 19
Ir.W.C.J.Hermans
Alleen de met een 'Q' gemerkte analyses zijn door STERLAB erkend. Hog
Ingeschreven in het
STERLAB register voor
laboratoria onder nr. 92
voor de gebieden zoals
Member of the SGS Group (Société Générale de Surveillance) e e QUALIFED. Qf,ie;n?,?;?C“'eve” in de

Alle opdrachten worden slechts uitgevoerd volgens onze Algemene Voorwaarden, gedeponeerd ter griffie van de
Arrondissementsrechtbank te Rotterdam. De voorwaarden zullen op verzoek door ons worden toegezonden.
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(@\ SG EcoCare Analytical Services
<> A Division of SGS Redwood Nederiand B.V.

Pagina 2/ 2
Datum : 31/10/96
ANALYSERAPPORT: 464925
Opdrachtgever : Dordrecht Research B.V.
Omschrijving 1 S. Winklerlaan/ 940628
Referentie 1 96.244/23-10
Betreft : Grondmonster(s)
Bemonsterd door : Opdrachtgever
Monstercode : 1)  mm put bodem 4)  mm putwand oost
2) mm putwand zuid
3) mwm putwand noord
Monstercode 1 2 3 4
Monsterontvangstdatum 23/10/96 23/10/96 23/10/96 23/10/96
Parameter eenheid
EYSISCH CHEMISCHE BEPALINGEN
Q droge stof gews 76 61 92 27
Q gloeiverlies gew’ds 2,8 12 0,7 56
MINERALE OLIE
fractie C-10 - C-12 mg/kgds 110 <15 <15 <15
fractie C-12 - C-18 mg/kgds 890 < 15 <15 < 15
fractie C-18 - C-24 mg/kgds 380 < 15 < 15 <15
fractie C-24 - C-40 mg/kgds 48 < 15 <15 <15
Q@ minerale olie GC mg/kgds 1400 < 50 < 50 < 50
VLUCHTIGE AROMATEN
Q benzeen mg/kgds < 0,05 < 0,05 < 0,05 <0,15 N
Q tolueen mg/kgds < 0,05 < 0,05 < 0,05 <0,15 1
| Q ethylbenzeen mg/kgds 0,08 < 0,05 < 0,05 < 0,15 1
" Q xylenen mg/kgds 0,59 0,29 0,13 0,60
Q naftaleen mg/kgds 16 < 0,05 <0, 0,40

1) Verhoogde bepalingsgrens t.g.v. lage droge stofgehalte.

I'r.W.C.J.Hermans

Alleen de met een 'Q! gemerkte analyses zijn door STERLAB erkend.
Ingeschreven in het

STERLAB register voor
laboratoria onder nr. 92
voor de gebieden zoals

.. . nader omschreven in de
5 Géné UALIFIED
Member of the SGS Group (Société Générale de Surveillance) 150 5002 Coheme o For97s B SEALIED. erkenning.

Alle opdrachten worden slechts uitgevoerd volgens onze Algemene Voorwaarden, gedeponeerd ter griffie van de
Arrondissementsrechtbank te Rotterdam. De voorwaarden zullen op verzoek door ons worden toegezonden.
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RDSGS

EcoCare Analytical Services
A Division of SGS Redwood Nederland B.V.

ANALYSERAPPORT:

Opdrachtgever : Dordrecht Research B.V.
Omschrijving : S. Winklerlaan
Referentie 1 96.244/23-10

Betreft : Grondmonster(s)

Bemonsterd door : Opdrachtgever

Monstercode : 1) MM putwand Zuid
2) MM putwand Noord
3) MM putwand Oost

Pagina
Datum

2/2
: 31/10/96

Monstercode
Monsterontvangstdatum

25/10/96

PAK's

naftaleen v
fenantreen v
antraceen v
fluoranteen v
benz [al antraceen v
chryseen v
benzo[k] f luoranteen v
benzo[alpyreen v
benzolghilperyleen v
indeno[123cd]pyreen \
PAK's tot. 10  (V: VROM)

00 D OO0 DO O OO

Alleen de met een 'Q' gemerkte analyses zijn door STERLAB erkend.

Member of the SGS Group (Société Générale de Surveillance)

mg/kgds
mg/kgds
mg/kads
mg/kgds
mg/kgds
mg/kgds
mg/kgds
mg/kgds
mg/kgds
mg/kgds
mg/kgds

A A A A A A A A AN AA

DN
W ow

~

-~ o~ -

Vit v

~

S OO0 000000 O0OO
-
OOOOaOO—a_‘_\

A A A A A A A AAAA

464947

2 3
25/10/96 25/10/96
0,1 < 0,1
0,1 < 0,1
0,1 < 0,1
0,05 < 0,05
0,05 < 0,05
0,05 < 0,05
0,05 < 0,05
0,05 < 0,05
0,05 < 0,05
0,05 < 0,05
1 <1

(O

1

r.W.C.J.Hermans

1SO 9002 Certticate No £S13375

QUALIFIED
BY STERLAB

Ingeschreven in het
STERLAB register voor
laboratoria onder nr. 92
voor de gebieden zoals
nader omschreven in de
erkenning.

Alle opdrachten worden slechts uitgevoerd volgens onze Algemene Voorwaarden, gedeponeerd ter griffie van de
Arrondissementsrechtbank te Rotterdam. De voorwaarden zullen op verzoek door ons worden toegezonden.
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RSG

ANALYSERAPPORT:

Opdrachtgever : Dordrecht Research B.V.
Omschrijving : S.Winklerlaan
Referentie 1 96.247/24-10

Betreft : Grondmonster(s)

Bemonsterd door : Opdrachtgever

Monstercode : 1)  mm putbodem. (her)
2) mm putbodem wvulpunt
3) mm putwand vulpunt

EcoCare Analytical Services
A Division of SGS Redwood Nederland B.V.

2/3
: 08/11/96

Monstercode 1
Monsterontvangstdatum 24/10/96
Parameter eenheid
FYSISCH CHEMISCHE BEPALINGEN
Q droge stof gewh 85
Q gloeiverlies gewids <0,5
PAK's '
Q naftaleen V  mg/kgds <0,1
@ fenantreen V  mg/kgds <0,1
Q antraceen V  mg/kgds < 0,1
Q fluoranteen V  mg/kgds < 0,05
Q benz[a]antraceen V. mg/kgds < 0,05
Q chryseen V  mg/kgds < 0,05
Q benzolk]fluoranteen V  mg/kgds < 0,05
Q benzo[alpyreen V  mg/kgds < 0,05
@ benzolghilperyleen V  mg/kgds < 0,05
Q indeno[123cd]pyreen VvV  mg/kgds < 0,05
PAK's tot. 10  (V: VROM) mg/kgds <1
MINERALE OLIE
fractie C-10 - C-12 mg/kgds 23
fractie C-12 - C-18 mg/kgds 150
fractie C-18 - C-24 - mg/kgds 55
fractie C-24 - C-40 mg/kads < 15
Q minerale olie GC mg/kagds 230
VLUCHTIGE AROMATEN
Q benzeen mg/kgds < 0,05
Q tolueen mg/kgds 0,08
Q ethylbenzeen mg/kgds < 0,05
Q xylenen mg/kgds 0,23
Q naftaleen mg/kgds 0,17

Alleen de met een 'Q' gemerkte analyses zijn door STERLAB erkend.

Member of the SGS Group {Société Générale de Surveillance)

Pagina
Datum
464944
4) mm toplaag vulpunt
2 3 4
24/10/96 24/10/96 24/10/96
77 78 9N
3,9 3,9 4,0
< 15 <15 <15
85 <15 <15
36 <15 <15
<15 <15 <15
120 < 50 < 50
< 0,05 < 0,05 < 0,05
0,08 0,07 0,05
< 0,05 < 0,05 < 0,05
0,22 0,19 0,25
< 0,05 < 0,05 < 0,05

180 8002 Certhicate No FS13375

QUALIFIED
BY STERLAB

Ingeschreven in het
STERLAB register voor
laboratoria onder nr. 92
voor de gebieden zoals
nader omschreven in de
erkenning.

Alle opdrachten worden slechts uitgevoerd volgens onze Algemene Voorwaarden, gedeponeerd ter griffie van de
Arrondissementsrechtbank te Rotterdam. De voorwaarden zullen op verzoek door ons worden toegezonden.



t@\ SGS EcoCare Analytical Services
D A Division of SGS Redwood Nederland B.V.
» Pagina : 373
Datum : 08/11/96

ANALYSERAPPORT: 464944

Opdrachtgever : Dordrecht Research B.V.
Omschrijving : S.Winklerlaan
Referentie 1 96.247/24-10
Betreft : Grondwatermonster(s)
Bemonsterd door : Opdrachtgever
Monstercode : 5) grondwater effluent
Monstercode 5
Monsterontvangstdatum : 24/10/96
Parameter eenheid
MINERALE OLIE
fractie C-10 - C-12 ng/t < 25
fractie C-12 - c-18 g/l < 25
fractie C-18 - ¢-24 g/t < 25
fractie C-24 - C-40 ng/l < 25
Q minerale olie GC rg/t < 50

VLUCHTIGE AROMATEN

@ benzeen ra/l 0,7
Q tolueen g/t < 0,2
Q ethylbenzeen ng/l 1,7
Q xylenen rg/l 2,6
Q naftaleen ng/l < 0,2

N

Ir.W.C.J.Hermans

Alleen de met een 'Q' gemerkte analyses zijn door STERLAB erkend.
Ingeschreven in het

STERLAB register vaor

laboratoria onder nr. 92

voor de gebieden zoals
| QuaLipiep | hader gmschreven in de
180 9002 Certihcate No FS13375 BY STERLAB erkennmg.

Member of the SGS Group (Société Générale de Surveillance)

Alle opdrachten worden slechts uitgevoerd volgens onze Algemene Voorwaarden, gedeponeerd ter griffie van de
Arrondissementsrechtbank te Rotterdam. De voorwaarden zulien op verzoek door ons worden toegezonden.
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RSG

EcoCare Analytical Services
A Division of SGS Redwood Nederland B.V.

Pagina
Datum

ANALYSERAPPORT: 464967

Opdrachtgever : Dordrecht Research B.V.

Omschrijving : S. Winklerlaan
Referentie 1 96.249/28-10
Betreft : Grondwatermonster(s)

Bemonsterd door : Opdrachtgever

Monstercode H D]

GW drain tankput 1

t2/2
: 08/11/96

Monstercode
Monsterontvangstdatum

Parameter eenheid
MINERALE OLIE
fractie C-10 - C-12 g/t
fractie C-12 - C-18 rg/!l
fractie C-18 - C-24 rg/l
fractie C-24 - C-40 rg/t
Q minerale olie GC ug/l
VLUCHTIGE AROMATEN
Q@ benzeen rg/l
Q tolueen rg/l
Q ethylbenzeen ng/t
Q xylenen ng/l
Q naftaleen pg/l

Alleen de met een 'Q' gemerkte analyses zijn door STERLAB erkend.

< 25
< 25
< 25
< 25

Ir.W.C.J.Hermans

Member of the SGS Group (Société Générale de Surveillance) 50900 Comtemm o Forams Dy eERED

Ingeschreven in het
STERLAB register voor
laboratoria onder nr. 92
voor de gebieden zoals
nader omschreven in de
erkenning.

Alle opdrachten worden slechts uitgevoerd volgens onze Algemene Voorwaarden, gedeponeerd ter griffie van de
Arrondissementsrechtbank te Rotterdam. De voorwaarden zullen op verzoek door ons worden toegezonden.
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RSG

EcoCare Analytical Services
A Division of SGS Redwood Nederland B.V.

Pagina
Datum

ANALYSERAPPORT: 464976

Opdrachtgever : Dordrecht Research B.V.

: 2/ 2
: 08/11/96

Omschrijving : S. Winklerlaan
Referentie 1 96.249/28-10
Betreft : Grondwatermonster(s)
Bemonsterd door : Opdrachtgever
Monstercode : 2) GW drain vulpunt
Monstercode 2
Monsterontvangstdatum 29/10/96
Parameter eenheid
MINERALE OLIE
fractie C-10 - C-12 pasl < 25
fractie C-12 ~ C-18 rg/l < 25
fractie C-18 - C-24 na/t < 25
fractie C-24 - C-40 rg/t <25
Q minerale olie GC rg/l < 50
VLUCHTIGE AROMATEN
Q benzeen rg/t < 0,2
Q tolueen ra/l <0,2
Q ethylbenzeen rg/l 0,5
Q xylenen ro/t 8,5
Q naftaleen g/t 6,4

Alleen de met een 'Q' gemerkte analyses zijn door STERLAB erkend.

Ir.W.C.J.Hermans

QUALIFIED

Member of the SGS Group (Société Générale de Surveillance) 109002 Gertfoate No 1613375 BY STERLAB

Ingeschreven in het
STERLAB register voor
laboratoria onder nr. 92
voor de gebieden zoals
nader omschreven in de
erkenning.

Alle opdrachten worden slechts uitgevoerd volgens onze Algemene Voorwaarden, gedeponeerd ter griffie van de
Arrondissementsrechtbank te Rotterdam. De voorwaarden zullen op verzoek door ens worden toegezonden.
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t@‘ SGS EcoCare Analytical Services
<= A Division of SGS Redwood Nederland B.V.

ANALYSERAPPORT: 465045

Opdrachtgever : Dordrecht Research B.V.
Omschrijving 1 940628/San. Winklerlaan
Referentie 1 96.263/25-10

Betreft : Grondmonster(s)
Bemonsterd door : Opdrachtgever

Monstercode : 1) mb101¢0.5-1.0)+102(¢(0.5-1.0)
2)  mb103+104¢0.5-1.0)
3)  mb105+106¢0.5-1.0)

06/11/96

06/11/96

Pagina
Datum

2/ 2
: 18/11/96

Monstercode 1
Monsterontvangstdatum 06/11/96
Parameter eenheid

FYSISCH CHEMISCHE BEPALINGEN

Q droge stof gews 84
MINERALE OLIE
fractie C-10 - C-12 mg/kgds <15
fractie C-12 - C-18 mg/kads < 15
fractie C-18 - C-24 mg/kgds < 15
fractie C-24 - C-40 mg/kgds <15
Q minerale olie GC mg/kgds < 50

Alleen de met een 'Q' gemerkte analyses zijn door STERLAB erkend.

Member of the SGS Group (Société Générale de Surveillance)

78

<15
<15
< 15
80
80

84

< 15
<15
< 15

43
< 50

QUALIFIED

1509002 Certficate No. FS13375 BY STERLAB

Ingeschreven in het

. STERLAB register voor

laboratoria onder nr. 92
voor de gebieden zoals
nader omschreven in de
erkenning.

Alle opdrachten worden slechts uitgevoerd volgens onze Algemene Voorwaarden, gedeponeerd ter griffie van de
Arrondissementsrechtbank te Rotterdam. De voorwaarden zullen op verzoek door ons worden toegezonden.
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