
Bijlage onderzoeken

Archeologie
Bodem
Flora en fauna
Milieuzonering (Geur)
Wegverkeerslawaai



&
+

*
0.

%
=$

8
%

=9
8

%
-

#
.

3
01

;4
=%

8
3

;5
=

4
8

6
/.

.
9="

.
0=

!
*

06
/=

/.
=h

i
j

/.
03

.
0#

08
+

+
*

0/
=)

k
l

m

n
?o

?=
!

8
9$

.
06

/8
-



!



Sporen van landgebruik nabij kasteel Ter Horst
te Achterberg/De Dijk (gemeente Rhenen)

Een Inventariserend Veldonderzoek in de vorm van proefsleuven

R.N. Halverstad

Met bijdragen van
J.A.A. Bos
C. Moolhuizen
C. Nooijen
S. Ostkamp
F. Zuidhoff



!

!

!

Eqnqhqp!
!

!

CFE!Tcrrqtv!3964!!!!! !!

!

Urqtgp!xcp!ncpfigdtwkm!pcdkl!mcuvggn!Vgt!Jqtuv!vg!Cejvgtdgti0Fg!Fklm!)igoggpvg!Tjgpgp*!

Ggp!Kpxgpvctkugtgpf!Xgnfqpfgt|qgm!kp!fg!xqto!xcp!rtqghungwxgp!

!

Cwvgwt<!T/P/!Jcnxgtuvcf!

!

Ogv!dklftcigp!xcp<!L/C/C/!Dqu-!E/!Oqqnjwk|gp-!E/!Pqqklgp-!U/!Quvmcor!gp!H/!\wkfjqhh!!

!

Kp!qrftcejv!xcp<!Ctejkvgevgpdwtgcw!FDN!Nwpvgtgp!DX-!fjt/!L/!Pcr!

!

Hqvq�u!gp!vgmgpkpigp<!CFE!CtejgqRtqlgevgp-!vgp|kl!cpfgtu!xgtognf!!

!

«!CFE!CtejgqRtqlgevgp-!Cogtuhqqtv-!cwiwuvwu!3122!

Pkgvu!wkv!fg|g!wkvicxg!oci!yqtfgp!xgtogpkixwnfkif!gp0qh!qrgpdcct!igoccmv!

yqtfgp!fqqt!okffgn!xcp!ftwm-!hqvqmqrkg!qh!qr!ygnmg!ykl|g!fcp!qqm!

|qpfgt!xqqtchiccpfg!uejtkhvgnklmg!vqguvgookpi!xcp!fg!wkvigxgtu/!

CFE!CtejgqRtqlgevgp!ccpxcctfv!iggp!ccpurtcmgnklmjgkf!xqqt!gxgpvwgng!uejcfg!xqqtvxnqgkgpf!

wkv!fg!vqgrcuukpi!xcp!fg!cfxkg|gp!qh!jgv!igdtwkm!xcp!fg!tguwnvcvgp!xcp!fkv!qpfgt|qgm/!

!

!

!

!

!

Cwvqtkucvkg<!

P/O/!Rtcpiuoc!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

KUDP!;89.;5.7175.955.2!

CFE!CtejgqRtqlgevgp!

Rquvdwu!2624!

4911!DO!Cogtuhqqtv!

Vgn!144!3;;!9292!

Hcz!144!3;;!9291!

Gockn!kphqBctejgqnqikg/pn!

!

!

!

!

!

!



!

!

!

Kpjqwfuqricxg!
!

!

Cfokpkuvtcvkgxg!igigxgpu!xcp!jgv!qpfgt|qgmuigdkgf! 5

Ucogpxcvvkpi! 6

2 Kpngkfkpi!!)T/P/!Jcnxgtuvcf*! 8

2/2 Cnigoggp! 8

2/3 Xqqtqpfgt|qgm! 9

2/3/2 KMCY!gp!CTEJKU! 21

2/3/3 Ycctpgokpigp!pcdkl!jgv!rncpigdkgf! 22

2/3/4 Nkvgtcktg!dtqppgp! 23

2/4 Fqgn!xcp!jgv!qpfgt|qgm!gp!qpfgt|qgmuxtcigp! 24

2/5 Qr|gv!xcp!jgv!tcrrqtv! 25

3 Ogvjqfgp!)T/P/!Jcnxgtuvcf*! 25

4 Tguwnvcvgp! 27

4/2 H{ukuej!igqitchkuej!qpfgt|qgm!)H/!\wkfjqhh*! 27

4/2/2 Cnigoggp! 27

4/2/3 Dqfgoqrdqwy!kp!jgv!rncpigdkgf! 28

4/3 Urqtgp!gp!uvtwevwtgp!)T/P/!Jcnxgtuvcf*! 29

4/4 Xqpfuvocvgtkccn! 31

4/4/2 Cctfgygtm!)U/!Quvmcor*! 31

4/4/3 Ogvccn!)E/!Pqqklgp*! 37

4/4/4 Ctejgqdqvcpkuej!qpfgt|qgm!)E/!Oqqnjwk|gp!gp!L/C/C/!Dqu*! 37

5 U{pvjgug!)T/P/!Jcnxgtuvcf*! 44

5/2 Cnigoggp! 44

5/3 Dgcpvyqqtfkpi!xcp!fg!qpfgt|qgmuxtcigp! 45

6 Ycctfgtkpi!gp!ugngevkgcfxkgu!)T/P/!Jcnxgtuvcf*! 46

6/2 Ycctfgtkpi!xcp!fg!xkpfrnccvu! 46

6/3 Ugngevkgcfxkgu! 48

Nkvgtcvwwt! 4;

Nkluv!xcp!chdggnfkpigp! 51

Nkluv!xcp!vcdgnngp! 51

Dklncig!2!Cnngurqtgpmcctv! 52

Dklncig!3!Ygtmrwv!2-!urqtgpmcctv! 53

Dklncig!4!Ygtmrwv!3-!urqtgpmcctv! 54

Dklncig!5!Ygtmrwv!4-!urqtgpmcctv! 55

Dklncig!6!Urqtgpnkluv! 56

Dklncig!7!Xqpfuvgpnkluv! 57

Dklncig!8!Fgvgtokpcvkgnkluv! 58

Dklncig!9!Eqpugtxgtkpiuxgtuncigp! 5;

Xgtmnctgpfg!yqqtfgpnkluv! 66

Chmqtvkpigp!kp!fg!fcvcdcug! 68

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!



!

!

!

!

Cfokpkuvtcvkgxg!igigxgpu!xcp!jgv!qpfgt|qgmuigdkgf!

Rtqxkpekg<! Wvtgejv!!!

Igoggpvg<! Tjgpgp!!!!!!!

Rnccvu<! Cejvgtdgti!!!!!!!

Vqrqpkgo<! Fg!Fklm!!!!!!!

Mcfcuvtcng!igigxgpu<! Mcf/!Igoggpvg!Tjgpgp-!ugevkg!E-!rgteggn!pt/!2195!

Mcctvdncf<! 4;Q!

Eqøtfkpcvgp<!! 27;/1;;0553/798=!27;/3360553/861=!27;/3230553/69;=!

27;/2250553/6;3!

Rtqlgevxgtcpvyqqtfgnklmg<! T/P/!Jcnxgtuvcf!

Dgxqgifg!qxgtjgkf<! Igoggpvg!Tjgpgp!

Fgumwpfkig!pcogpu!fg!dgxqgifg!qxgtjgkf<! Fjt/!R/E/!fg!Dqgt!)Oknkgwfkgpuv!\wkfqquv.Wvtgejv*!

CTEJKU.qpfgt|qgmuognfkpiupwoogt!)EKU.eqfg*<! 5565;!

CFE.rtqlgeveqfg<! 5231546!

Eqorngz!gp!CDT!eqfgtkpi<! Rgtegngtkpi0xgtmcxgnkpi!)KRGT*!

Rgtkqfg)p*<! Ncvg!Okffgnggwygp!gp!Pkgwyg!vklf!

MPC!xgtukg<! 4/3!

Igqoqthqnqikuejg!eqpvgzv<! fgm|cpftwi!

PCR!jqqivg!occkxgnf<! 8-6!o!,PCR!

Oczkocng!fkgrvg!qpfgt|qgm<! 7-31!o!,PCR!)2-51!o!dgpgfgp!occkxgnf*!

Wkvxqgtkpi!xcp!jgv!xgnfygtm<! 18!gp!19!hgd!3122!

Dgjggt!gp!rnccvu!fqewogpvcvkg<! Rtqxkpekccn!Fgrqv!Dqfgoxqpfuvgp!Wvtgejv!

g.fgrqv!nkpm<!! jvvr<00rgtukuvgpv.kfgpvkhkgt/pn0Akfgpvkhkgt?wtp<pdp<pn<wk<24.1z2.mzq!
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Ucogpxcvvkpi!

Kpngkfkpi!

Kp!qrftcejv!xcp!Ctejkvgevgpdwtgcw!F/D/N/!Nwpvgtgp!D/X/!jgghv!CFE!CtejgqRtqlgevgp-!kp!jgv!mcfgt!

xcp!pkgwydqwy-!ggp!Kpxgpvctkugtgpf!Xgnfqpfgt|qgm!kp!fg!xqto!xcp!rtqghungwxgp!wkvigxqgtf!xqqt!

jgv!rncpigdkgf!Fg!Fklm!vg!Cejvgtdgti!)igoggpvg!Tjgpgp*/!Kp!jgv!rncpigdkgf!|wnngp!vygg!

dqgtfgtklyqpkpigp!yqtfgp!igdqwyf/!Jkgtdkl!|cn!ggp!qrrgtxncmvg!xcp!1-8!jc!yqtfgp!dgdqwyf-!

ycctdkl!fg!gxgpvwggn!ccpyg|kig!ctejgqnqikuejg!ycctfgp!yqtfgp!xgtpkgvkif/!Jgv!

rtqghungwxgpqpfgt|qgm!ycu!pqqf|cmgnklm!qo!xcuv!vg!mwppgp!uvgnngp!qh!dkppgp!jgv!rncpigdkgf!

ctejgqnqikuejg!ycctfgp!ccpyg|ki!|klp!gp!ycv!jkgtxcp!fg!cctf-!fcvgtkpi-!icchjgkf!gp!eqpugtxgtkpi!

ku/!Jgv!xgnfygtm!ku!wkvigxqgtf!qr!8!gp!9!hgdtwctk!3122/!!

!

Ctejgqnqikuejg!xgtycejvkpi!

Qr!dcuku!xcp!jgv!xqqtqpfgt|qgm!mwppgp!kp!jgv!jgng!rncpigdkgf!ctejgqnqikuejg!tguvgp!xqqtmqogp!

wkv!cnng!ctejgqnqikuejg!rgtkqfgp/!Ogv!pcog!fg!mcpu!qr!jgv!ccpvtghhgp!xcp!ctejgqnqikuejg!tguvgp!wkv!

fg!Ncvg!Okffgnggwygp!ku!itqqv/!Tgfgp!jkgtxqqt!ku!fg!nkiikpi!xcp!jgv!rncpigdkgf!ccp!fg!xcp!

qqturtqpi!nccvokffgnggwyug!ygi!Fg!Fklm/!Fg|g!ygi!ku!xgtoqgfgnklm!dkl!fg!dqwy!xcp!mcuvggn!Vgt!

Jqtuv!ccpigngif/!Fg!tguvgp!xcp!fkv!dkuuejqrrgnklm!mcuvggn!dgxkpfgp!|kej!qr!ggp!chuvcpf!xcp!ektec!

311!ogvgt!vgp!|wkfqquvgp!xcp!jgv!rncpigdkgf/!Ggp!vyggfg!tgfgp!ku!fg!oqignklmg!ccpyg|kijgkf!xcp!

ggp!nccvokffgnggwyug!itcejv!rctcnngn!igngigp!ccp!fg!ygi!Fg!Fklm/!!

!

Tguwnvcvgp!

Vklfgpu!jgv!rtqghungwxgpqpfgt|qgm!|klp-!ccp!fg!pqqtf|klfg!xcp!fg!ygi!Fg!Fklm-!ftkg!rtqghungwxgp!

ccpigngif/!Jkgtdkl!|klp!xgtmcxgnkpiuitgrrgnu-!ftkg!rccnurqtgp!gp!ggp!mwknurqqt!ccpigvtqhhgp/!

Kp!fg!itgrrgnu!|klp!nccvokffgnggwyug!gp!pkgwygvklfug!xqpfuvgp!ccpigvtqhhgp/!Gëp!xcp!fg|g!

itgrrgnu-!rctcnngn!igngigp!ncpiu!fg!ygi!Fg!Fklm-!dgxcvvg!ggp!itqvg!jqgxggnjgkf!xqpfuvocvgtkccn!

)htciogpvgp!cctfgygtm-!fkgtnklm!dqv-!dqwyocvgtkccn!gp!ycrgpvwki*/!Fg!igxqpfgp!urqtgp!gp!

xqpfuvgp!uvccp!ycctuejklpnklm!kp!tgncvkg!vqv!fg!kp!311;!ccpigvtqhhgp!nccvokffgnggwyug!yqqpncci!ccp!

fg!|wkf|klfg!xcp!Fg!Fklm/!Fg|g!yqqpncci!ku!oqignklm!chmqouvki!xcp!ggp!pgfgt|gvvkpi!dkl!jgv!mcuvggn!

Vgt!Jqtuv/!Wkv!nkvgtcktg!dtqppgp!ku!dgmgpf!fcv!fg!xgtfgfkigtu!xcp!mcuvggn!Vgt!Jqtuv!vgigpqxgt!jgv!

mcuvggn!kp!fg!dwwtvuejcr!Fg!Fklm!ygtfgp!igjwkuxguv/!

!

Ugngevkgcfxkgu!

Jgv!ctejgqnqikuej!qpfgt|qgm!jgghv!fg!ccpyg|kijgkf!xcp!urqtgp!xcp!ncpfigdtwkm!dkppgp!jgv!

rncpigdkgf!ccpigvqqpf/!Fg|g!urqtgp!dguvqpfgp!wkv!fkxgtug!xgtmcxgnkpiuitgrrgnu-!ftkg!rccnmwkngp!

gp!ggp!mwkn/!Jqgygn!fg!urqtgp!tgfgnklm!vqv!iqgf!dgycctf!|klp!igdngxgp-!ueqqtv!fg!xkpfrnccvu!ncci!

fqqtfcv!vgmgpgp!xcp!dgyqpkpi!qpvdtgmgp/!!

!

Qr!dcuku!xcp!fg!kpjqwfgnklmg!mycnkvgkv!yqtfv!fg!yguv.qquv!igqtkípvggtfg!itgrrgn-!fkg!|kej!rctcnngn!

ncpiu!fg!ygi!Fg!Fklm!dgxkpfv-!cnu!dgjqwfgpuycctfki!ccpigogtmv/!Fg!itqvg!jqgxggnjgkf!

xqpfuvocvgtkccn!kp!fg|g!itgrrgn!ngxgtv!kphqtocvkg!qr!qxgt!fg!ngghigyqqpvgp!xcp!fg!

nccvokffgnggwyug!dgyqpgtu!ncpiu!Fg!Fklm/!!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
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Tabel 1.1 Overzicht van de verschillende (pre)historische perioden. !

Rgtkqfg! Vklf!kp!lctgp!

Pkgwyg!vklf! ! 2611!.!jgfgp!

Pkgwyg!vklf!E! 2961!.!jgfgp! !

Pkgwyg!vklf!D! 2761!.!2961!pc!Ejt/! !

Pkgwyg!vklf!C! 2611!.!2761!pc!Ejt/! !

Okffgnggwygp<!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! ! 561!� !2611!pc!Ejt/!

Ncvg!Okffgnggwygp!D!0!Ncvg!Okffgnggwygp! 2361!.!2611!pc!Ejt/! !

Ncvg!Okffgnggwygp!C!0!Xqnng!Okffgnggwygp! 2161!.!2361!pc!Ejt/! !

Xtqgig!Okffgnggwygp!F!0!Qvvqqpug!rgtkqfg! ;11!.!2161!pc!Ejt/! !

Xtqgig!Okffgnggwygp!E!0!Mctqnkpikuejg!vklf! 836!.!;11!pc!Ejt/! !

Xtqgig!Okffgnggwygp!D!0!Ogtqxkpikuejg!vklf! 636!.!836!pc!Ejt/! !

Xtqgig!Okffgnggwygp!C!0!Xqnmuxgtjwk|kpiuvklf! 561!.!636!pc!Ejt/! !

Tqogkpug!vklf<!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! ! 23!xqqt!Ejt/!� !561!pc!Ejt/!

KL|gtvklf<!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! ! 911!� !23!xqqt!Ejt/!

Dtqpuvklf<!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! ! 3111.911!xqqt!Ejt/!

Pgqnkvjkewo!)Lqpig!Uvggpvklf*<!!!!!!!!!!!! ! 6411!� !3111!xqqt!Ejt/!

Oguqnkvjkewo!)Okffgp.Uvggpvklf*<!!!!! ! 9911!� !5;11!xqqt!Ejt/!

Rcngqnkvjkewo!)Qwfg!Uvggpvklf*<!!!!!!!!! ! vqv!9911!xqqt!Ejt/!

Dtqp<!Ctejgqnqikuej!Dcuku!Tgikuvgt!2;;3! !

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
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2! Kpngkfkpi!!
)T/P/!Jcnxgtuvcf*!

2/2! Cnigoggp!

Kp!qrftcejv!xcp!Ctejkvgevgpdwtgcw!F/D/N/!Nwpvgtgp!DX!jgghv!CFE!CtejgqRtqlgevgp-!kp!jgv!mcfgt!

xcp!pkgwydqwy-!ggp!Kpxgpvctkugtgpf!Xgnfqpfgt|qgm!)KXQ*!kp!fg!xqto!xcp!rtqghungwxgp!wkvigxqgtf!

xqqt!jgv!rncpigdkgf!Fg!Fklm!kp!Cejvgtdgti!)igoggpvg!Tjgpgp*!)chd/!2/2*/!Kp!jgv!rncpigdkgf!|wnngp!

vygg!dqgtfgtklyqpkpigp!yqtfgp!igdqwyf/!Jkgtdkl!|cn!ggp!qrrgtxncmvg!xcp!1-8!jc!yqtfgp!dgdqwyf/!

Xqqtqpfgt|qgm!)|kg!©2/3*!jgghv!ccpigvqqpf!fcv!qr!fg|g!nqecvkg!ctejgqnqikuejg!tguvgp!mwppgp!

xqqtmqogp!wkv!cnng!ctejgqnqikuejg!rgtkqfgp/!Ogv!pcog!fg!mcpu!qr!jgv!ccpvtghhgp!xcp!

ctejgqnqikuejg!tguvgp!wkv!fg!Ncvg!Okffgnggwygp!ku!itqqv/!Fkv!nccvuvg!ku!vgp!ggtuvg!igdcuggtf!qr!fg!

nkiikpi!xcp!jgv!rncpigdkgf!ccp!fg!xcp!qqturtqpi!nccvokffgnggwyug!ygi!Fg!Fklm/!Vgp!vyggfg!qr!fg!

ccpyg|kijgkf!kp!jgv!rncpigdkgf!xcp!ggp!igdqwy!ogv!ggp!oqignklm!nccvokffgnggwyug!qqturtqpi!qr!

fg!mcfcuvtcng!okpwwv!wkv!2922.2943/!Vgpunqvvg!qr!ggp!ccpigdqqtfg!unqqv!qh!itcejvxwnnkpi!ogv!ggp!

nccvokffgnggwyu!cctfgygtmhtciogpv
2
!)|kg!xqqt!rgtkqfkugtkpi!vcdgn!2/2*/!Fg!xqqtigpqogp!

dqwyrncppgp!|wnngp!fg!gxgpvwggn!kp!jgv!rncpigdkgf!ccpyg|kig!ctejgqnqikuejg!ycctfgp!

xgtpkgvkigp/!

!

Afb. 1.1 Locatie van het onderzoeksgebied.

!

Jgv!qpfgt|qgmuigdkgf!jgghv!ggp!qrrgtxncmvg!xcp!ektec!1-8!jc!gp!ycu!vgp!vklfg!xcp!jgv!qpfgt|qgm!

kpig|cckf!ogv!itcu/!Jgv!igdkgf!nkiv!ccp!Fg!Fklm!kp!Cejvgtdgti-!ektec!3-6!mo!vgp!pqqtfqquvgp!xcp!

Tjgpgp/!Jgv!yqtfv!dgitgpuf!fqqt!fg!ygi!Fg!Fklm!kp!jgv!|wkfgp-!dgdqwykpi!kp!jgv!qquvgp!gp!

yguvgp!gp!ygkncpf!kp!jgv!pqqtfgp/!Qpfcpmu!fcv!fg!pcco!fkv!fqgv!xgtoqgfgp!ku!fg|g!ygi!pkgv!

igngigp!qr!ggp!fklm!occt!qr!ggp!ncpiigtgmvg!jqigt!igngigp!uvtqqm!fgm|cpf/!Kp!jgv!igdkgf!|klp!ftkg!

rtqghungwxgp!ccpigngif!ogv!ggp!vqvcng!qrrgtxncmvg!xcp!793-5!o
3
/!

!
2
!Qpfgt|qgmuognfkpiupwoogt!494;3/!

"""""""""
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9!

!

!

Jgv!xgnfygtm!ku!wkvigxqgtf!qr!8!gp!9!hgdtwctk!3122/!Kp!fkg!rgtkqfg!|klp!fg!rtqghungwxgp!ccpigngif!

gp!qpfgt|qejv!eqphqto!jgv!Rtqitcooc!xcp!Gkugp!)RxG*-!fcv!fqqt!P/!Jwkuocp!ku!qriguvgnf/3!Fkv!

qpvygtr!ku!iqgfigmgwtf!fqqt!fjt/!R/E/!fg!Dqgt!xcp!Oknkgwfkgpuv!\wkfqquv.Wvtgejv!vg!\gkuv!

)fgumwpfkig!pcogpu!fg!dgxqgifg!qxgtjgkf*/!Fg!xqpfuvgp!gp!dkldgjqtgpfg!fqewogpvcvkg!fkg!

vklfgpu!jgv!KXQ!|klp!xgt|cognf-!|klp!igfgrqpggtf!kp!jgv!Rtqxkpekccn!Fgrqv!xqqt!Dqfgoxqpfuvgp!vg!

Wvtgejv/!

!

Jgv!xgnfvgco!dguvqpf!wkv!fg!xqnigpfg!rgtuqpgp<!T/P/!Jcnxgtuvcf!)rtqlgevxgtcpvyqqtfgnklmg*-!Y/!

Fgkvej.xcp!fgt!Ogwngp!gp!J/!xcp!Gpignfqtr.Icuvgncctu!)xgnfctejgqnqigp*!gp!M/!Twkuyklm!

)mtccpocejkpkuv!xcp!fg!hktoc!Xgnwyg!Xgtjwwt0x/f/!Jcct!Itqgr!vg!Ygmgtqo*/!Fg!dkl!fkv!rtqlgev!

dgvtqmmgp!h{ukuej!igqitcch!ycu!H/!\wkfjqhh-!ugpkqt!ctejgqnqqi!gp!ygvgpuejcrrgnklm!dgigngkfgt!ycu!

P/!Rtcpiuoc/!Fg!eqpvcevrgtuqqp!dkl!fg!qrftcejvigxgt-!Ctejkvgevgpdwtgcw!F/D/N/!Nwpvgtgp!DX-!ku!

fjt/!L/!Pcr/!Jgv!xqpfuvocvgtkccn!ku!dguvwfggtf!fqqt!U/!Quvmcor!)cctfgygtm*-!E/!Pqqklgp!)ogvccn*-!

E/!Oqqnjwk|gp!gp!L/C/C/!Dqu!)dqvcpkuejg!oqpuvgtu*/!Eqpvtqng!gp!eqøtfkpcvkg!xcp!fqewogpvcvkg!gp!

xqpfuvxgtygtmkpi!ku!wkvigxqgtf!fqqt!O/!Pkgwygpjwklugp!gp!L/Y/!Dgguvocp/!!

!

2/3! Xqqtqpfgt|qgm!

Kp!xgtdcpf!ogv!fg!vqgmqouvkig!qpvykmmgnkpigp!kp!jgv!rncpigdkgf!Fg!Fklm!kp!Cejvgtdgti!ku!ggp!

dwtgcwqpfgt|qgm!gp!ggp!kpxgpvctkugtgpf!xgnfqpfgt|qgm!kp!jgv!qpfgt|qgmuigdkgf!wkvigxqgtf!kp!

lcpwctk0hgdtwctk!3122/
4
!Fkv!qpfgt|qgm!yggu!wkv!fcv!qr!dcuku!xcp!fg!dqfgomwpfkig!igigxgpu!

ctejgqnqikuejg!tguvgp!xqqt!mwppgp!mqogp!wkv!cnng!ctejgqnqikuejg!rgtkqfgp/!!

!

Xqnigpu!jgv!dwtgcwqpfgt|qgm!ycu!xqqtcn!fg!mcpu!qr!ctejgqnqikuejg!tguvgp!wkv!fg!Ncvg!

Okffgnggwygp!itqqv-!fqqt!fg!ccpyg|kijgkf!xcp!dgdqwykpi!ccp!fg!nccvokffgnggwyug!ygi!Fg!Fklm!

qr!fg!mcfcuvtcng!okpwwv!wkv!2922.2943/!Fg|g!dgdqwykpi!ku!pqi!|kejvdcct!qr!fg!Dqppgmcctv!wkv!

2981!)|kg!chd/!2/3*/!!

!

!

!
3!Jwkuocp-!P/!3121-!RxG!pwoogt!21.166-!iqgfigmgwtf!qr!12.13.3122/!
4
!Jcpgoccklgt!3121/!



;!

!

!

!

!

Xqnigpu!fg!dqfgomcctv!|qwfgp!kp!jgv!rncpigdkgf!ncig!gpmggtfitqpfgp!ccpyg|ki!|klp/!Fkv!mqp!qr!

dcuku!xcp!jgv!dqqtqpfgt|qgm!yqtfgp!dgxguvkif/!Vklfgpu!jgv!dqqtqpfgt|qgm!ku!kp!jgv!yguvgnklm!fggn!

xcp!jgv!rncpigdkgf!)|kg!chd/!2/4-!dqtkpigp!3-!5!gp!7*-!qpfgt!jgv!rnciigpfgm-!pqi!ggp!tguvcpv!xcp!fg!

qqturtqpmgnklmg!D.jqtk|qpv!jgtmgpf/!!

!

Tguvgp!wkv!jgv!Nccv.Rcngqnkvjkewo!vqv!gp!ogv!fg!Ncvg!Okffgnggwygp!ygtfgp!xgtycejv!qpfgt!jgv!

rnciigpfgm!gp!kp!fg!vqr!xcp!fg!qqturtqpmgnklmg!E.jqtk|qpv-!dguvccpfg!wkv!fgm|cpf/!Ccpig|kgp!kp!

jgv!rnciigpfgm!cctfgygtm!ku!ccpigvtqhhgp!fcv!qr!|klp!xtqgiuv!chmqouvki!ku!wkv!jgv!gkpfg!xcp!fg!Ncvg!

Okffgnggwygp0dgikp!xcp!fg!Pkgwyg!vklf!ku!ggp!qqturtqpi!xcp!jgv!rnciigpfgm!kp!fg|g!rgtkqfg!

ycctuejklpnklm/!Kp!fg!dqtkpigp!|klp!fkxgtug!ctejgqnqikuejg!kpfkecvqtgp!ccpigvtqhhgp!dguvccpfg!wkv!!

cctfgygtmhtciogpvgp!wkv!fg!Ncvg!Okffgnggwygp!gp!fg!Pkgwyg!vklf-!incuhtciogpvgp!wkv!fg!Pkgwyg!

vklf!gp!ggp!ccpvcn-!oqignklm!dgygtmvg-!xwwtuvggphtciogpvgp/!Ccpig|kgp!fg|g!xqpfuvgp!oqignklm!cnu!

igxqni!xcp!jgv!qrdtgpigp!xcp!rnciigp!kp!fg!dqfgo!vgtgejv!|klp!igmqogp!ngxgtfgp!|kl!iggp!dgyklu!

xqqt!fg!ccpyg|kijgkf!xcp!ggp!xkpfrnccvu/!Ygn!ku!ncpiu!Fg!Fklm!ggp!unqqv!qh!itcejvxwnnkpi!

ccpigdqqtf!ogv!ggp!cctfgygtmhtciogpv!wkv!fg!rgtkqfg!24g!� !26g!ggwy/!Oqignklm!mgpv!fg!unqqv!qh!

itcejv!ggp!qqturtqpi!kp!fg|g!rgtkqfg/!

>NPNWMJ

BUJWPNKRNM
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21!

!

!

Gt!ku!igcfxkuggtf!qo!kp!jgv!rncpigdkgf!ggp!kpxgpvctkugtgpf!xgnfqpfgt|qgm!wkv!vg!xqgtgp!fqqt!

okffgn!xcp!jgv!ccpngiigp!xcp!rtqghungwxgp!)KXQ.R*-!vgpgkpfg!icchjgkf-!qoxcpi-!fcvgtkpi!gp!

eqpugtxgtkpi!xcp!gxgpvwggn!ccpyg|kig!ctejgqnqikuejg!tguvgp!vg!qpfgt|qgmgp/!Fkv!cfxkgu!ku!

qxgtigpqogp!fqqt!fg!dgxqgifg!qxgtjgkf/!

!

Afb. 1.3 Boorpuntenkaart vooronderzoek.

!

!

2/3/2! KMCY!gp!CTEJKU!

Kp!Ctejku-!ggp!pcvkqpcng!fcvcdcug!xcp!ctejgqnqikuejg!ycctpgokpigp-!|klp!iggp!ctejgqnqikuejg!

xqpfuvgp!qh!ycctpgokpigp!dkppgp!jgv!rncpigdkgf!dgmgpf/!!

!

Qr!fg!Kpfkecvkgxg!Mcctv!Ctejgqnqikuejg!Ycctfgp!)KMCY*!nkiv!jgv!rncpigdkgf!kp!ggp!|qpg!xcp!ggp!

jqig!xgtycejvkpiuycctfg!)|kg!chd/!2/5*/!Qr!fg|g!mcctv!ku!vg!|kgp!fcv!jgv!rncpigdkgf!|kej!qr!ggp!

chuvcpf!xcp!ektec!311!o!vgp!pqqtfyguvgp!xcp!ggp!COM.vgttgkp!xcp!|ggt!jqig!ycctfg!dgxkpfv/!

Dkppgp!fkv!vgttgkp!dgxkpfgp!|kej!fg!tguvgp!xcp!jgv!dkuuejqrrgnklm!mcuvggn!Vgt!Jqtuv/!Fkv!mcuvggn!ku!kp!

jgv!dgikp!xcp!fg!23
g
!ggwy!igdqwyf!fqqt!fg!xcfgt!xcp!Iqfhtkgf!xcp!Tjgpgp!qr!cnnqfkccn!

itqpfigdkgf!xcp!fg!jgtgp!xcp!Tjgpgp/!Jgv!mcuvggn!dguvqpf!xgtoqgfgnklm!wkv!jqwvdqwy!gp!ku!kp!

*********

/////////
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22!

!

!

2274!fqqt!qqtnqiuigygnf!xgtyqguv!)cnu!igxqni!xcp!urcppkpigp!vwuugp!Jgv!Uvkejv!gp!Igntg*/!Mqtv!pc!

2274!ygtf!jgv!mcuvggn!jgtdqwyf!fqqt!dkuuejqr!Iqfhtkgf!xcp!Tjgpgp/!Iqfhtkgf!xcp!Tjgpgp!

dqwyfg!qr!uvtcvgikuejg!rwpvgp!mcuvgngp/5!Jgv!mcuvggn!ku!kp!2639!chigdtqmgp/!

!

Fg!ewnvwwtjkuvqtkuejg!ycctfgpmcctv!xcp!fg!rtqxkpekg!Wvtgejv!qouejtklhv!jgv!rncpigdkgf!cnu!ggp!

igdkgf!xcp!|ggt!jqig!ycctfg/!Fg|g!mcctv!xgtognfv!vgxgpu!fcv!jgv!|wkfgnklm!fggn!qpviqppgp!ku!

vwuugp!511!gp!2111!pc!Ejt/-!vgtykln!jgv!pqqtfgnklm!fggn!ku!qpviqppgp!vwuugp!2111!gp!2411!pc!Ejt/!

!

2/3/3! Ycctpgokpigp!pcdkl!jgv!rncpigdkgf!

Fg!jkgtqpfgt!dguejtgxgp!ycctpgokpigp!ogv!wkv|qpfgtkpi!xcp!fg!nccvuvg!|klp!igfccp!dkl!pkgv.

ctejgqnqikuejg!itcchygtm|ccojgfgp/!

!

Xncmdkl!mcuvggn!Vgt!Jqtuv!ku!ncpiu!fg!ygi!Fg!Fklm!ku!ogv!dgjwnr!xcp!ggp!ogvccnfgvgevqt!ggp!fggn!

xcp!ggp!Tqogkpu!rcctfgpvwki!)|kg!xqqt!rgtkqfkugtkpi!vcdgn!2/2*/6!Kgvu!vgp!yguvgp!jkgtxcp!ku!dkl!

tkqqnygtm|ccojgfgp!cctfgygtm!wkv!fg!Ncvg!Okffgnggwygp!ccpigvtqhhgp/
7
!

!

Fktgev!vgp!|wkfgp!xcp!jgv!rncpigdkgf!ku!ggp!jwkurnccvu!gp!cctfgygtm!wkv!fg!Ncvg!Okffgnggwygp!

ccpigvtqhhgp/
8
!

!

Ektec!211!o!vgp!|wkfyguvgp!xcp!jgv!rncpigdkgf!ku!cctfgygtm!wkv!fg!Ncvg!Okffgnggwygp!

ccpigvtqhhgp/
9
!

!

Qpigxggt!211!o!gp!261!o!vgp!yguvgp!xcp!jgv!rncpigdkgf!ku!gxgpggpu!cctfgygtm!wkv!fg!Ncvg!

Okffgnggwygp!ccpigvtqhhgp/
;
!

!

Qr!ggp!chuvcpf!xcp!qpigxggt!311!o!vgp!yguvgp!xcp!jgv!rncpigdkgf!ku!ggp!urkgmgt!ccpigvtqhhgp!fkg!

kp!fg!KL|gtvklf!yqtfv!igfcvggtf-!gxgpcnu!ogpugnklmg!dgitcxkpi!wkv!fg!Xtqgig!Okffgnggwygp/
21

!

!

Ektec!361!o!vgp!yguvgp!xcp!jgv!rncpigdkgf!ku!ykmmgnftccfcctfgygtm!wkv!fg!Dtqpuvklf!

ccpigvtqhhgp/
22

!!

!

Qpigxggt!291!o!vgp!pqqtfyguvgp!xcp!jgv!rncpigdkgf!ku!vklfgpu!ggp!rtqghungwxgpqpfgt|qgm!

cctfgygtm!wkv!fg!Ncvg!Okffgnggwygp!qh!fg!Pkgwyg!vklf!gp!ggp!rccnmwkn!fkg!pkgv!pcfgt!ku!vg!fcvgtgp!

fcp!fg!KL|gtvklf!vqv!gp!ogv!fg!Pkgwyg!vklf!ccpigvtqhhgp/
23

!

!

Fktgev!vgp!|wkfgp!xcp!jgv!rncpigdkgf-!vgt!jqqivg!xcp!Fg!Fklm!27-!ku!vklfgpu!ctejgqnqikuej!vqg|kejv!

fqqt!fjt/!V/!xcp!Tqqklgp!)Ognfrwpv!Ctejgqnqikg!Ncpfuejcr!Gthiqgf!Wvtgejv*!dkl!

itcchygtm|ccojgfgp!ggp!okffgnggwyug!yqqpncci!ogv!xgtdtcpfkpiutguvgp!gp!

cctfgygtmhtciogpvgp!ccpigvtqhhgp/!Fg!yqqpncci!ku!xgtoqgfgnklm!igtgncvggtf!ccp!mcuvggn!Vgt!

Jqtuv/!Fg!dtcpftguvgp!jqwfgp!oqignklm!xgtdcpf!ogv!fg!xgtyqguvkpi!xcp!fg!jqwvdqwy!xcp!jgv!

mcuvggn!kp!2274/!Jgv!ku!qqm!oqignklm!fcv!fg!yqqpncci!ggp!tguvcpv!ku!xcp!ggp!gicnkucvkghcug!pc!fg!

mcuvggndtcpf/!Kp!jgv!xgtunci!xcp!dqxgpigpqgofg!ygtm|ccojgfgp!yqtfv!vgxgpu!igurgewnggtf!qxgt!

fg!ccpyg|kijgkf!xcp!ggp!rctcnngn!ccp!Fg!Fklm!nqrgpfg!itcejv!qpfgt!fg!yqpkpigp!vgp!|wkfgp!xcp!

Fg!Fklm/
24

!

!

!
5
!Oqpwogpvpt/!2/255=!Dnklfgpuvklp!3116/!

6
!CTEJKU!ycctpgokpi!69/37;/!

7
!CTEJKU!ycctpgokpi!54/5;8/!

8
!CTEJKU!ycctpgokpigp!37/989-!45/392!'!54/6;1/!

9
!CTEJKU!ycctpgokpi!37/;52!

;
!CTEJKU!ycctpgokpi!55/249!'!55/179/!

21
!CTEJKU!ycctpgokpi!68/;63/!

22
!CTEJKU!ycctpgokpi!6;/;65/!

23
!CTEJKU!ycctpgokpi!59/48;/!

24
!V/!xcp!Tqqklgp<!Eqpegrv.xgtunci!Ognfrwpv!Ctejgqnqikg!)NGW*!CTEJGQNQIKUEJ!VQG\KEJV-!Fg!Fklm!27/!



23!

!

!

Tgegpvgnklm!|klp!qr!pqi!ggpu!vygg!nqecvkgu!ncpiu!Fg!Fklm!okffgnggwyug!xqpfuvgp!ccpigvtqhhgp/25!Dkl!

jgv!kpitcxgp!xcp!ggp!vtcorqnkpg!kp!fg!cejvgtvwkp!xcp!pt/!9!)ektec!81!o!vgp!|wkfyguvgp!xcp!jgv!

rncpigdkgf*!ku!fqqt!fjt/!Y/!Xgnvocp!ggp!dqfgohtciogpv!ogv!ggp!wkvigmpgrgp!uvcpftkpi!xcp!ggp!

rqv!qh!vgkn!kp!dncwyitklu!cctfgygtm!wkv!xgtoqgfgnklm!fg!nccv!23g.24g!ggwy!igxqpfgp!)xqpfuvognfkpi!

dkl!Owugwo!Jgv!Tqpfggn-!fjt/!D/!Jwkumgu*/!Dkl!itcchygtm|ccojgfgp!qr!pt/!21!)ektec!51!o!vgp!

|wkfyguvgp!xcp!jgv!rncpigdkgf*!|klp!fqqt!fjt/!G/!xcp!Jcigp!�gpmgng!fq|gp!xqn�!nccvokffgnggwyu!

cctfgygtm!)xqqtcn!tqqfdcmmgpf!cctfgygtm*!xgt|cognf!)oqpfgnkpig!ogfgfgnkpi!fjt/!xcp!Jcigp!

ccp!R/E/!fg!Dqgt*/!

!

Kp!crtkn!3122!ku!ggp!rtqghungwxgpqpfgt|qgm!wkvigxqgtf!ccp!fg!Jqiguvggi!vg!Cejvgtdgti-!igngigp!

qr!ggp!chuvcpf!xcp!ektec!311!ogvgt!xcp!jgv!rncpigdkgf/26!Vklfgpu!fkv!qpfgt|qgm!|klp!tguvgp!xcp!

itgrrgnu!ogv!ocvgtkccn!wkv!fg!Ncvg!Okffgnggwygp!gp!Pkgwyg!vklf!ccpigvtqhhgp/!Fg!qwfuvgp!iccp!

vgtwi!vqv!kp!fg!nccvuvg!jgnhv!xcp!fg!24g!ggwy/!Xgtoqgfgnklm!ku!jgv!vgttgkp!ogv!pcog!xqqt!

ncpfdqwyfqgngkpfgp!igdtwkmv/!

!

2/3/4! Nkvgtcktg!dtqppgp!

Gt!ku!jgv!ggp!gp!cpfgt!iguejtgxgp!qxgt!dgyqpkpi!kp!fg!Ncvg!Okffgnggwygp!ncpiu!fg!ygi!Fg!Fklm/!!

\q!ku!dgmgpf!fcv!fg!xgtfgfkigtu!xcp!mcuvggn!Vgt!Jqtuv!vgigpqxgt!jgv!mcuvggn!kp!fg!dwwtvuejcr!Fg!

Fklm!ygtfgp!igjwkuxguv/!Kp!vklfgp!xcp!qqtnqi!mqpfgp!fg!dgyqpgtu!xcp!fg!Fklm!dguejgtokpi!|qgmgp!

qr!jgv!mcuvggn!gp!oggjgnrgp!ogv!fg!xgtfgfkikpi/
27

!

!

Ggp!vyggfg!dtqp!ognfv!fcv!fg!dkuuejqr!xcp!Wvtgejv!kp!2426!yqguvg!itqpf!vgp!iguejgpmg!ich!ccp!

39!xcp!|klp!uqnfcvgp-!ycctfqqt!kp!jgv!dwwtvuejcr!Cejvgtdgti!39!dqgtfgtklgp!)Fklmgtjwk|gp*!

qpvuvqpfgp/
28

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
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!Ockn!R/E/!fg!Dqgt!f/f/!16.14.3121!)cfxkugwt!dgxqgif!ig|ci!Oknkgwfkgpuv!\wkfqquv.Wvtgejv*/!
26

!Lcpugp-!Jguugnkpi!gp!Mqgocp!kp!rtgr/!
27

!Mcnxggp!3119-!89-!
28

!Vcvgpjqxg!2;;4-!2;6/!
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!

!

!

!

2/4! Fqgn!xcp!jgv!qpfgt|qgm!gp!qpfgt|qgmuxtcigp!

Jgv!KXQ!kp!fg!xqto!xcp!rtqghungwxgp!jgghv!vqv!fqgn!fg!cctf-!qoxcpi!gp!mycnkvgkv!)icchjgkf!gp!

eqpugtxgtkpi*!xcuv!vg!uvgnngp!xcp!fg!xkpfrnccvu)gp*!kp!jgv!igdkgf!qo!vg!mqogp!vqv!ggp!fghkpkvkgh!

qqtfggn!qxgt!fg!dgjqwfgpuycctfkijgkf!gtxcp/!Fcctpccuv!oqgvgp!igigxgpu!xgtmtgigp!yqtfgp!qo!

jgv|kl!xgtfgt!ctejgqnqikuej!qpfgt|qgm!oqignklm!vg!ocmgp-!jgv|kl!cfgswcvg!occvtgigngp!xqqt!

dgjqwf!gp!dgjggt!vg!mwppgp!vtghhgp/!!!

!

Kp!jgv!RxG!|klp!xgtuejknngpfg!qpfgt|qgmuxtcigp!iguvgnf/!Fg|g!yqtfgp!kp!fkv!tcrrqtv!dgcpvyqqtf!qr!

dcuku!xcp!jgviggp!kp!fg!rtqghungwxgp!ku!ccpigvtqhhgp/!!

Fg!xqnigpfg!qpfgt|qgmuxtcigp!|klp!kp!jgv!RxG!iguvgnf<!!

!

2/!\klp!gt!urqtgp!gp0qh!uvtwevwtgp!ccpyg|kiA!\q!lc-!ycv!ku!fg!cctf-!qoxcpi-!fcvgtkpi!gp!

eqpugtxgtkpiuvqguvcpf!xcp!fg!urqtgp!gp!uvtwevwtgpA!

3/!Ygnmg!ocvgtkccnecvgiqtkgíp!|klp!ccpyg|ki!gp!jqg!ku!fg!eqpugtxgtkpiuvqguvcpf!xcp!fg!

fkxgtug!xqpfuvecvgiqtkgípA!

-*(0/2-*(0/2-*(0/2-*(0/2-*(0/2-*(0/2-*(0/2-*(0/2-*(0/2

-1(,02-1(,02-1(,02-1(,02-1(,02-1(,02-1(,02-1(,02-1(,02

.0(2.+.0(2.+.0(2.+.0(2.+.0(2.+.0(2.+.0(2.+.0(2.+.0(2.+ .1(+++.1(+++.1(+++.1(+++.1(+++.1(+++.1(+++.1(+++.1(+++

--(*,1--(*,1--(*,1--(*,1--(*,1--(*,1--(*,1--(*,1--(*,1

-*0(.00-*0(.00-*0(.00-*0(.00-*0(.00-*0(.00-*0(.00-*0(.00-*0(.00

-,(-20-,(-20-,(-20-,(-20-,(-20-,(-20-,(-20-,(-20-,(-20,-(+1*,-(+1*,-(+1*,-(+1*,-(+1*,-(+1*,-(+1*,-(+1*,-(+1*
+/(101+/(101+/(101+/(101+/(101+/(101+/(101+/(101+/(101

-*0(0---*0(0---*0(0---*0(0---*0(0---*0(0---*0(0---*0(0---*0(0--

.2(2.-.2(2.-.2(2.-.2(2.-.2(2.-.2(2.-.2(2.-.2(2.-.2(2.-

,1(,2+,1(,2+,1(,2+,1(,2+,1(,2+,1(,2+,1(,2+,1(,2+,1(,2+

-,(.2)-,(.2)-,(.2)-,(.2)-,(.2)-,(.2)-,(.2)-,(.2)-,(.2)
-*0(/-/-*0(/-/-*0(/-/-*0(/-/-*0(/-/-*0(/-/-*0(/-/-*0(/-/-*0(/-/-*0(/-/-*0(/-/-*0(/-/-*0(/-/-*0(/-/-*0(/-/-*0(/-/-*0(/-/-*0(/-/-*0(/-/-*0(/-/-*0(/-/-*0(/-/-*0(/-/-*0(/-/-*0(/-/-*0(/-/-*0(/-/-*0(/-/-*0(/-/-*0(/-/-*0(/-/-*0(/-/-*0(/-/-*0(/-/-*0(/-/-*0(/-/

-*2(-,)-*2(-,)-*2(-,)-*2(-,)-*2(-,)-*2(-,)-*2(-,)-*2(-,)-*2(-,)-*2(-,)-*2(-,)-*2(-,)-*2(-,)-*2(-,)-*2(-,)-*2(-,)-*2(-,)-*2(-,)

+/(2-*+/(2-*+/(2-*+/(2-*+/(2-*+/(2-*+/(2-*+/(2-*+/(2-*

--()/1--()/1--()/1--()/1--()/1--()/1--()/1--()/1--()/1

-*0(.,0-*0(.,0-*0(.,0-*0(.,0-*0(.,0-*0(.,0-*0(.,0-*0(.,0-*0(.,0

/)()1./)()1./)()1./)()1./)()1./)()1./)()1./)()1./)()1.

>NPNWMJ

9XPN!RWMRLJ\RN^N!JZLQNXUXPR[LQN!_JJZMN

?RMMNUQXPN!RWMRLJ\RN^N!JZLQNXUXPR[LQN!_JJZMN

3C59;D'VNUMRWPNW!#KRSPN_NZT\!XT\(")2$

4ZXW[\RSM

;<`NZ\RSM

>J\N!?RMMNUNN]_NW

>XLJ\RN!^JW!QN\!YUJWPNKRNM

3?='\NZZNRW! ĴW!`NNZ!QXPN!JZLQNXUXPR[LQN!_JJZMN&!KN[LQNZVM

AWMNZ`XNT[VNUMRWP

111111111 211!o211!o211!o211!o211!o211!o211!o211!o211!o

«!CFE!3122«!CFE!3122«!CFE!3122«!CFE!3122«!CFE!3122«!CFE!3122«!CFE!3122«!CFE!3122«!CFE!3122

279;11279;11279;11279;11279;11279;11279;11279;11279;11 27;11127;11127;11127;11127;11127;11127;11127;11127;111 27;21127;21127;21127;21127;21127;21127;21127;21127;211 27;31127;31127;31127;31127;31127;31127;31127;31127;311 27;41127;41127;41127;41127;41127;41127;41127;41127;411 27;51127;51127;51127;51127;51127;51127;51127;51127;511
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4/!Ycv!ku!fg!twkovgnklmg!urtgkfkpi!xcp!fg!ctejgqnqikuejg!tguvgp-!|qygn!jqtk|qpvccn!cnu!

xgtvkeccn0uvtcvkitchkuejA!

5/!Jqg!|kgv!fg!dqfgoqrdqwy!gtwkv!gp!mqov!fkv!qxgtggp!ogv!jgv!dggnf!wkv!jgv!xqqtqpfgt|qgmA!

6/!Mcp!ccp!fg!jcpf!xcp!ctejgqnqikuej!xqpfuvocvgtkccn!wkv!jgv!rnciigpfgm!ggp!wkvurtccm!

yqtfgp!igfccp!qxgt!fg!qwfgtfqo!gp0qh!xqtokpi!xcp!fkv!rnciigpfgmA! !

7/!Mcp!fkv!qpfgt|qgm!pcfgtg!kphqtocvkg!qrngxgtgp!ogv!dgvtgmmkpi!vqv!jgv!qpvuvccp!gp!fg!

dgyqpkpiuiguejkgfgpku!xcp!jgv!igdkgfA!

8/!Mcp!ggp!tgncvkg!igngif!yqtfgp!vwuugp!fg!dgvtghhgpfg!xkpfrnccvu!gp!dgmgpfg!

xkpfrnccvugp!kp!fg!yklfgtg!qoigxkpiA!

!

2/5! Qr|gv!xcp!jgv!tcrrqtv!

Fkv!tcrrqtv!dgvtghv!ggp!uvcpfcctftcrrqtv!|qcnu!igpqgof!kp!fg!Mycnkvgkvupqto!Pgfgtncpfug!

Ctejgqnqikg!)MPC!4/3!.urgekhkecvkg!XU16*/!Kp!fkv!tcrrqtv!yqtfgp!fg!tguwnvcvgp!xcp!jgv!qpfgt|qgm!

igrtgugpvggtf-!ycctpc!fg!ggtuvg!eqpenwukgu!xqnigp/!!

Pc!fg!ucogpxcvvkpi!gp!fkv!kpngkfgpfg!jqqhfuvwm!xqniv!ggp!qouejtklxkpi!xcp!fg!

qpfgt|qgmuogvjqfgp!kp!jqqhfuvwm!3/!Jqqhfuvwm!4!dguejtklhv!fg!ncpfuejcrrgnklmg!nkiikpi!xcp!jgv!

igdkgf!gp!fg!dguejtklxkpi!xcp!fg!ccpigvtqhhgp!itqpfurqtgp!gp!xqpfuvocvgtkccn/!Xgtxqnigpu!

yqtfgp!kp!jqqhfuvwm!5!fg!dgncpitklmuvg!eqpenwukgu!xcp!jgv!qpfgt|qgm!igrtgugpvggtf!gp!yqtfgp!fg!

qpfgt|qgmuxtcigp!dgcpvyqqtf/!Kp!jqqhfuvwm!6!vgpunqvvg!yqtfv!fg!ycctfgtkpi!xcp!fg!xkpfrnccvu!

igigxgp!gp!ggp!ugngevkgcfxkgu!wkvigdtcejv/!!!

!

!

3! Ogvjqfgp!
)T/P/!Jcnxgtuvcf*!

Jgv!qpfgt|qgm!ku!wkvigxqgtf!eqphqto!fg!MPC!4/3!gp!jgv!RxG/
29

!Vklfgpu!jgv!KXQ!|klp!ftkg!

rtqghungwxgp!ccpigngif!ogv!ggp!ig|cogpnklmg!qrrgtxncmvg!xcp!793-5!o
3
!!)|kg!chd/!3/2*/!Fg!nkiikpi!

xcp!fg|g!rtqghungwxgp!ycu!pqqtf.|wkf/!

!

Kp!jgv!RxG!ygtf!ggp!ygtmykl|g!xqqtiguvgnf!ycctdkl!ftkg!rtqghungwxgp!)jkgtpc!ygtmrwvvgp!igpqgof*!

fkgpfgp!vg!yqtfgp!ccpigngif/!Ygtmrwv!2!)5z61o*!|qw!vqv!fg!uvtccv!yqtfgp!fqqtigvtqmmgp!kp!

xgtdcpf!ogv!fg!xgtycejvg!dgdqwykpi!fkg!kp!jgv!xqqtqpfgt|qgm!ycu!ycctigpqogp!qr!fg!

Dqppgmcctv!xcp!2981/!Vgxgpu!ycu!qr!fkg!nqecvkg!ggp!itcejvxwnnkpi!ccpigdqqtf/!Ygtmrwv!3!)5z66o*!

ycu!igrncpf!qxgt!fg!dqqtrwpvgp!ycctkp!oqignklm!dgygtmv!xwwtuvggp!gp!ggp!itcejvxwnnkpi!ku!

ccpigvtqhhgp/!Ccpig|kgp!fg!itcejvxwnnkpi!|kej!qqm!jkgt!ncpiu!fg!ygi!Fg!Fklm!dgxqpf!fkgpfg!fg!

ungwh!qqm!vg!yqtfgp!fqqtigvtqmmgp!vqv!ccp!fg!ygi/!Ygtmrwv!4!)5z61o*!vgpunqvvg!ycu!kp!jgv!qquvgnklm!

fggn!xcp!jgv!rncpigdkgf!igrncpf/!Qr!dcuku!xcp!fg!tguwnvcvgp!xcp!fg!ggtuvg!ftkg!ungwxgp!mqpfgp!91!

o
3!

hngzkdgn!yqtfgp!kpig|gv!vqv!ggp!oczkocng!fgmmkpiuitccf!xcp!21&!xcp!jgv!qpfgt|qgmuigdkgf/!

Ggp!ccpvcn!xkgtmcpvg!ogvgtu!ku!kpig|gv!qo!ygtmrwv!2!ccp!fg!|wkfqquv|klfg!wkv!vg!dtgkfgp/!!

!

Kp!gnmg!ygtmrwv!ku!ëëp!xncm!ccpigngif/!Fg!xncmmgp!|klp!ccpigngif!fqqt!ggp!itcchocejkpg!ogv!ggp!

incffg!dcm/!Vklfgpu!fg!ccpngi!xcp!jgv!xncm!|klp!xqpfuvgp!kp!xcmmgp!xcp!5!z!6!o!xgt|cognf/!Cnnggp!

dkl|qpfgtg!xqpfuvgp!|klp!cnu!rwpvxqpfuvgp!kpigogvgp/!Itqpfurqtgp!|klp!fktgev!kpigmtcuv/!Fg!

xncmmgp!gp!fg!uvqtv!|klp!ogv!dgjwnr!xcp!ggp!ogvccnfgvgevqt!qpfgt|qejv/!Xgtxqnigpu!ku!jgv!xncm!gp!

kgfgt!urqqt!fcctkp!ighqvqitchggtf!gp!igvgmgpf!)uejccn!2<61*-!ycctdkl!qo!fg!4!o!ggp!

ycvgtrcujqqivg!ku!dgrccnf/!Dklpc!cnng!ccpigvtqhhgp!itqpfurqtgp!|klp!igeqwrggtf!ycctdkl!gxgpvwgng!

xqpfuvgp!|klp!xgt|cognf/!Gt!ku!jkgtxqqt!igmq|gp!ccpig|kgp!fg!cctf!gp!fcvgtkpi!xcp!fg!urqtgp!pqi!

qpfwkfgnklm!ycu/!Gpmgng!urqtgp!)itgrrgnu!kp!ygtmrwv!2!gp!3*!|klp!chigygtmv!ogv!cnu!fqgn!jgv!

xgt|cogngp!xcp!fcvggtdcct!xqpfuvocvgtkccn/!Cnng!eqwrgu!|klp!ighqvqitchggtf!gp!igvgmgpf!qr!

uejccn!2<31/!Vygg!urqtgp!|klp!dgoqpuvgtf!vgp!dgjqgxg!xcp!ycctfgtgpf!ctejgqdqvcpkuej!

qpfgt|qgm/!!

!

!
29

!Jwkuocp!3121/!
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Afb. 2.1 De ligging van de werkputten in het onderzoeksgebied.

!

!

!

Kp!gnmg!ygtmrwv!ku!qo!fg!21!ogvgt!ggp!rtqhkgnmqnqo!qriguejcchf!gp!igfqewogpvggtf!

)ighqvqitchggtf-!dguejtgxgp!gp!igvgmgpf!qr!uejccn!2<31*/!Ccpig|kgp!gt!urtcmg!ycu!xcp!ggp!

ggpfwkfki!rtqhkgn!ku!kp!iggp!xcp!fg!ygtmrwvvgp!ggp!eqornggv!rtqhkgn!igfqewogpvggtf/!

!

!

!

!

!

!

!

27;211 27;311

5
5

3
7

1
1

5
5

3
8

1
1

PPPPPPPPP

+.V+.V+.V+.V+.V+.V+.V+.V+.V+.V+.V+.V+.V+.V+.V+.V+.V+.V+.V+.V+.V+.V+.V+.V+.V)))))))))))))))))))))))))

«!CFE!3122«!CFE!3122«!CFE!3122«!CFE!3122«!CFE!3122«!CFE!3122«!CFE!3122«!CFE!3122«!CFE!3122
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Ygtmrwv3

Ygtmrwv4

>NPNWMJ

HNZTY]\\NW

BUJWPNKRNM

EXYXPZJORN
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4! Tguwnvcvgp!

4/2! H{ukuej!igqitchkuej!qpfgt|qgm!
)H/!\wkfjqhh*!

!

4/2/2! Cnigoggp
2;

!

Jgv!rncpigdkgf!nkiv!kp!jgv!Okffgp.Pgfgtncpfug!|cpfigdkgf-!kp!jgv!|wkfgnklmg!fggn!xcp!fg!Ignfgtug!

Xcnngk-!kpigmngof!vwuugp!vygg!uvwyycnngp/!Fg!uvwyycnngp!|klp!qpvuvccp!kp!fg!xqqtnccvuvg!kluvklf-!jgv!

Uccnkgp!)311/111.241/111!lt/!igngfgp*-!ycctdkl!ncpfklu!vqv!kp!Okffgp.Pgfgtncpf!tgkmvg/!Jkgtdkl!

ygtfgp!fqqt!qruvwykpi!xcp!fg!qpfgtitqpf!fg!itqvg!uvwyycnngp!xcp!fg!Wvtgejvug!Jgwxgntwi-!

Xgnwyg-!Pklogigp!gp!jgv!Oqpvhgtncpf!igxqtof/31!Qpfgt!jgv!klu!qpvuvqpfgp!ccp!fg!|wkfgnklmg!tcpf!

xcp!fg!oczkocng!kluwkvdtgkfkpi!fqqt!fkgrvg.gtqukg!incekcng!dgmmgpu/!Fg!Ignfgtug!Xcnngk!ku!ggp!

incekccn!dgmmgp/!Fkv!incekcng!dgmmgp!ku!vklfgpu!jgv!Ygkejugnkgp-!fcv!fwwtfg!xcp!ektec!231/111!vqv!

21/111!lcct!igngfgp-!qrigxwnf!ogv!fgm|cpf/!Kp!fg!nccvuvg!hcug!xcp!jgv!Ygkejugnkgp!dgtgkmvg!jgv!klu!

qpu!ncpf!pkgv!gp!ycu!Pgfgtncpf!fqqt!fg!ncig!vgorgtcvwtgp!pcwygnklmu!dgitqgkf!gp!jcf!fg!ykpf!xtkl!

urgn/!Jgv!ccpyg|kig!|cpf!ycu!igxqgnki!xqqt!xgtuvwkxkpi-!mqp!igocmmgnklm!yqtfgp!qrigpqogp!fqqt!

fg!ykpf!gp!gnfgtu!yggt!yqtfgp!chig|gv-!qpfgt!oggt!kp!fg!nwyvg!xcp!uvwyycnngp/!Fg!fgm|cpfgp!

dguvccp!wkv!igtgugfkogpvggtf!nqmccn!ugfkogpv!gp!dgjqtgp!vqv!fg!gqnkuejg!ch|gvvkpigp!xcp!fg!

Hqtocvkg!xcp!Dqzvgn-!Nccircmmgv!xcp!Ykgtfgp/!Fg!fgm|cpfgp!dguvccp!wkv!|ggt!hklpg!vqv!ocvki!itqxg!

|cpfgp-!|klp!qxgtygigpf!mcnmnqqu-!gp!iqgf!vqv!ocvki!iguqtvggtf/
32

!Jgv!rncpigdkgf!nkiv!qr!fg!

qxgticpi!xcp!ggp!uvwyycn!pcct!fg!Ignfgtug!Xcnngk/!Jgv!fgm|cpfigdkgf!yqtfv!igmgpogtmv!fqqt!jgv!

xqqtmqogp!xcp!rctcdqqnxqtokig!fgm|cpftwiigp/!Fg!ygi!Fg!Fklm!ku!igngigp!qr!ggp!fgm|cpftwi/!

Fkv!dggnf!yqtfv!dgxguvkif!fqqt!ggp!cpcn{ug!xcp!jgv!Cevwggn!Jqqivgdguvcpf!Pgfgtncpf!)chd/!4/2*/!

Jgv!jwkfkig!rncpigdkgf!ku!ektec!1-31!o!ncigt!igngigp!fcp!fg!rgtegngp!vgp!qquvgp!gp!vgp!yguvgp!xcp!

jgv!rncpigdkgf/!Fkv!jgghv!oqignklm!vg!ocmgp!ogv!qrjqikpigp!fkg!xgtdcpf!jqwfgp!ogv!fg!jkgt!

ccpyg|kig!dgdqwykpi/!!

!

Qr!fg!jqigtg!fgngp!xcp!fg!fgm|cpftwi!jgghv!kp!jgv!yctogtg!Jqnqeggp!dqfgoxqtokpi!

rnccvuigxqpfgp/!Kp!fg!|cpfitqpfgp!vtggfv!fcp!rqf|qnkugtkpi!qr/!Fkv!ku!ggp!rtqegu!ycctdkl!

pggtycctvug!xgtrnccvukpi!xcp!jwowu!gp!kpurqgnkpi!kp!fkgrgtg!ncigp!qrvtggfv/!Ggp!rqf|qn!yqtfv!

fcctfqqt!igmgpogtmv!fqqt!ggp!wkvurqgnkpiuncci!ogv!fcctkp!itkl|g!nqqf|cpfmqttgnu!fqqt!qpvkl|gtkpi!

)G.jqtk|qpv*/!Jgv!wkvigurqgnfg!cpqticpkuejg!ocvgtkccn!yqtfv!fkgr!kp!fg!kpurqgnkpiujqtk|qpv!)D.

jqtk|qpv*!chig|gv-!ycctkp!qticpkuejg!uvqh!cn!fcp!pkgv!ucogp!ogv!kl|gt!ku!igeqpegpvtggtf/!Pcct!

qpfgtgp!vqg!yqtfv!fg!itqpf!qpigtqgtf!gp!xtkl!xcp!kpxnqgfgp!xcp!dqxgpch/!Fkv!yqtfv!jgv!

oqgfgtocvgtkccn!igpqgof!)E.jqtk|qpv*/!Kp!fg!ncigtg!fgngp!ycct!jgv!itqpfycvgt!dklpc!vqv!ccp!jgv!

occkxgnf!tgkmvg!mqp!iggp!wkvurqgnkpi!gp!kpurqgnkpi!rnccvuxkpfgp/!Jkgt!yqtfgp!iqqt.gp!

dggmggtfitqpfgp!ccpigvtqhhgp/!Dggmggtfitqpfgp!dgxcvvgp!xggn!tqguv!gp!mqogp!kp!fg!dggmfcngp!

xqqt/!Iqqtggtfitqpfgp!|klp!tqguvcto!gp!dgrgtmgp!|kej!vqv!fg!dqxgpnqqr!xcp!dggmfcngp/!Fkv!|klp!

xccm!itqpfgp!ogv!ggp!|ycm!qpvykmmgnfg!D.jqtk|qpv/!

!

Xqnigpu!fg!dqfgomcctv!mqogp!kp!jgv!rncpigdkgf!ncig!gpmggtfitqpfgp-!dguvccpfg!wkv!ngoki!hklp!

|cpf-!xqqt/!Gpmggtfitqpfgp!|klp!qwfg!dqwyncpfgp-!fkg!xcpch!fg!Ncvg!Okffgnggwygp!qr!fg!

fgm|cpfitqpfgp!|klp!qpvuvccp!fqqt!jgv!qrdtgpigp!xcp!oguv!xgtogpif!ogv!rnciigp/!Fg|g!ygtfgp!

iguvqmgp!qr!fg!yqguvg!itqpfgp-!|qcnu!jgkfg!gp!dquugp/!Fgtignklmg!itqpfgp!|klp!cnu!ggtuvg!

qpvuvccp!qr!fg!jqigtg!igfggnvgp-!fkv!|klp!jqig!gpmggtfitqpfgp/!Ncvgt!|klp!fg|g!itqpfgp!qqm!kp!

ncigtg!igdkgfgp!qpvuvccp-!fkv!|klp!ncig!gpmggtfitqpfgp/!Ncig!gpmggtfitqpfgp!dguejkmmgp!qxgt!

ggp!ektec!1-66!o!fkmmg-!jwowujqwfgpfg!dqxgpitqpf!)4-6!â!6&!jwowu*-!ycctxcp!jgv!dqxgpuvg!

fggn!ku!qpvuvccp!fqqt!qrjqikpi!ogv!rnciigpoguv/33
!Fcctqpfgt!ku!xccm!jgv!qqturtqpmgnklmg!

dqfgortqhkgn!xcp!fg!rqf|qnitqpfgp!pqi!ccpyg|ki/!

!

!

!
2;!Jcpgoccklgt!3121/!!
31!Dgtgpfugp!3115-!271/!
32!Fg!Ownfgt!gv!cn/!)tgf/*!3114-!45;/!
33

!Uvkejvkpi!xqqt!Dqfgomctvgtkpi!2;84/!
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4/2/3! Dqfgoqrdqwy!kp!jgv!rncpigdkgf!

Fg!qpfgtitqpf!kp!fg!ccpigngifg!rwvvgp!dguvccv!wkv!|ycm!ngoki-!ocvki!hklp!|cpf/!Fkv!ku!

igñpvgtrtgvggtf!cnu!fgm|cpf/!Fg!qqturtqpmgnklmg!dqfgo!fkg!kp!fkv!fgm|cpf!igxqtof!ku-!ku!ungejvu!qr!

ggp!ccpvcn!rngmmgp!kp!jgv!rtqhkgn!ycctigpqogp!qpfgt!ggp!ektec!1-56!vqv!1-61!o!fkm!rnciigpfgm/!

Jkgt!ku!ggp!dtwkpg!D.jqtk|qpv!ccpigvtqhhgp!)chd/!4/3*/!Fg!itqpfgp!|qwfgp!|qpfgt!rnciigpfgm!vqv!fg!

iqqtggtfitqpfgp!igtgmgpf!yqtfgp/!Kp!ncigtg!fgngp!xcp!jgv!rtqhkgn!ku!uqou!ggp!fwppg!nqqfitkl|g!G.

jqtk|qpv!ig|kgp/!Qr!fg!ogguvg!rnccvugp!gejvgt!ku!fg!dqfgojqtk|qpv!xgtfygpgp!gp!ku!ggp!uejgtrg!

itgpu!vwuugp!jgv!fgm|cpf!gp!fg!dqwyxqqt!|kejvdcct/!Jgv!rnciigpfgm!ku!1-51!vqv!1-81!o!fkm/!

!

!

>NPNWMJ
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4/3! Urqtgp!gp!uvtwevwtgp!
)T/P/!Jcnxgtuvcf*!

!

Vklfgpu!jgv!rtqghungwxgpqpfgt|qgm!|klp!kp!fg!vqr!xcp!fg!E.jqtk|qpv-!qr!ggp!fkgrvg!xcp!ektec!1-81!o!

dgpgfgp!jgv!occkxgnf!)ektec!7-91!o!,PCR*!ctejgqnqikuejg!urqtgp!ccpigvtqhhgp-!dguvccpfg!wkv!

xgtmcxgnkpiuitgrrgnu-!rccnmwkngp!gp!ggp!mwknurqqt!)|kg!dklncig!2*/!Fg!urqtgp!|wnngp!jkgtqpfgt!

yqtfgp!dguejtgxgp/!

!

Vklfgpu!jgv!qpfgt|qgm!|klp!fgngp!xcp!ggp!pqqtf.|wkf!igqtkípvggtfg!xgtmcxgnkpiuitgrrgn!gp!fgngp!

xcp!vygg!yguv.qquv!igqtkípvggtfg!xgtmcxgnkpiuitgrrgnu!ccpigvtqhhgp/!Fg!pqqtf.|wkf!igqtkípvggtfg!

itgrrgn!ku!jccmu!qr!fg!ygi!Fg!Fklm!igukvwggtf-!fg!vygg!yguv.qquv!igqtkípvggtfg!itgrrgnu!rctcnngn!

ccp!Fg!Fklm/!!

!

Fg!itgrrgnu!yctgp!dtwkpitklu!vqv!dtwkpfqpmgtitklu!xcp!mngwt-!ektec!4!ogvgt!dtggf!gp!ektec!1-71!ogvgt!

fkgr!)chd/!4/4*/!Fg!yguv.qquv!igqtkípvggtfg!itgrrgn-!itgp|gpf!ccp!Fg!Fklm!)U2!kp!ygtmrwvvgp!2!gp!4!

gp!U9!kp!ygtmrwv!3*-!dgxcvvg!xggn!xqpfuvocvgtkccn/!Qpfgt!fg!xqpfuvgp!dgxqpfgp!|kej!

cctfgygtmhtciogpvgp-!fkg!qr!dcuku!xcp!ggp!cctfgygtmuecp!|klp!igfcvggtf!kp!fg!24g025g!ggwy!)|kg!

dklncig!8*/34!Ggp!fggn!xcp!jgv!cctfgygtm!fcvggtv!wkv!fg!Pkgwyg!vklf/!Vklfgpu!jgv!qpfgt|qgm!|klp!kp!

ëëp!xcp!fg!itgrrgnu!)urqqt!2!kp!ygtmrwv!2*!vygg!ogvccnxqpfuvgp!igfccp-!vg!ygvgp!ggp!rklnrwpv!gp!

ggp!nqfgp!mqign!)|kg!©!4/4/3*/!!

!

!
34

!Jgv!cctfgygtm!ku!igfgvgtokpggtf!fqqt!U/!Quvmcor/!
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!

Kp!ygtmrwv!2!ygtf!dkl!jgv!eqwrgtgp!xcp!fg!pqqtf.|wkf!igqtkípvggtfg!xgtmcxgnkpiuitgrrgn!ggp!

rccnmwkn!)U5*!ycctigpqogp!)|kg!chd/!4/5*/!Fkv!urqqt!ycu!pkgv!|kejvdcct!kp!jgv!xncm/!Oqignklm!jgghv!

fg|g!rccnmwkn!qpfgtfggn!wkvigoccmv!xcp!ggp!yguvgnklmg!dgitgp|kpi!qh!dguejqgkkpi!xcp!fg!vjcpu!

igfgorvg!itgrrgn/!Fg!rccnmwkn!ycu!iggnitklu!xcp!mngwt!gp!jcf!ggp!xncmmg!dqfgo/!Fg!dtggfvg!xcp!

jgv!urqqt!dgftqgi!ektec!1-71!o!gp!fg!fkgrvg!ektec!1-61!o/!!

Fg!qxgtkig!vygg!rccnmwkngp!dgxqpfgp!|kej!kp!ygtmrwv!3!)U2!gp!U3*/!\kl!yctgp!kp!fqqtupgfg!ektec!

1-61!o!gp!tgurgevkgxgnklm!1-23!gp!1-31!o!fkgr/!Urqqt!2!jcf!ggp!nkejvitkl|g!mngwt-!urqqt!3!ycu!

fqpmgtitklu/!Gt!ku!iggp!xqpfuvocvgtkccn!kp!fg|g!urqtgp!ccpigvtqhhgp/!

!

Urqqt!8!kp!ygtmrwv!3!ku!igñpvgtrtgvggtf!cnu!mwkn/!Jgv!dtwkpfqpmgtitklu!igxngmvg!urqqt!ycu!ungejvu!

1-25!o!fkgr!gp!ku!ig|kgp!fg!urqgndcpflgu!qpfgtkp!jgv!urqqt!qpfgt!xqejvkig!qouvcpfkijgfgp!

igngkfgnklm!qrigxwnf/!Pgv!cnu!kp!fg!rccnmwkngp!ygtfgp!kp!fkv!urqqt!gxgpokp!xqpfuvgp!ccpigvtqhhgp/!!

!



31!

!

!

!

!

4/4! Xqpfuvocvgtkccn!!

Kp!vqvccn!|klp!269!xqpfuvgp!xgt|cognf-!igurtgkf!qxgt!3;!xqpfuvpwoogtu/!Jgv!qxgtitqvg!fggn!

dguvccv!wkv!cctfgygtm/!Kp!vqvccn!|klp!251!htciogpvgp!cctfgygtm!xgt|cognf/!Xgtfgt!|klp!22!

dqwyhtciogpvgp-!3!ogvcngp!xqqtygtrgp-!2!dqvhtciogpv!gp!5!htciogpvgp!pcvwwtuvggp!xgt|cognf!

)vcdgn!4/2*/!Fg!dqwyhtciogpvgp!dgvtghhgp!htciogpvgp!dcmuvggp!fkg!kp!fg!itgrrgnu!|klp!ccpigvtqhhgp/!

Xcp!ftkg!htciogpvgp!mqp!fg!dtggfvg!gp!jqqivg!yqtfgp!dgrccnf!)23-6!z!7=!23!z!6-6!gp!22-6!z!7-6!

eo*/!Fg!htciogpvgp!pcvwwtuvggp!dguvccp!wkv!chigtqpfg!mgkgp/!Jgv!dqvhtciogpv!ku!pkgv!pcfgt!vg!

fgvgtokpgtgp!fcp!fkgtnklm/!Fg!xqpfuvecvgiqtkgíp!cctfgygtm!gp!ogvccn!|wnngp!kp!fg!qpfgtuvccpfg!

rctcitchgp!yqtfgp!dgurtqmgp/!!!

!

KPJQWF Vqvccn!ccpvcn Vqvccn!igykejv

Cctfgygtm! 251! 5631-7

Dqwyocvgtkccn! 22! 426

KL|gt! 2! ;4-;

Nqqf! 2! 65-3

Fkgtnklm!dqv! 2! 4-7

Pcvwwtuvggp! 5! 3;;-2

!

!

4/4/2! Cctfgygtm!

)U/!Quvmcor*!

!

Jgv!cctfgygtm!wkv!jgv!qpfgt|qgm!kp!Cejvgtdgti!

Vklfgpu!jgv!jkgt!dgurtqmgp!qpfgt|qgm!kp!Cejvgtdgti!ku!ggp!dguejgkfgp!jqgxggnjgkf!xqpfuvgp!

ccpigvtqhhgp/!Wkv!jkuvqtkuejg!dtqppgp!ygvgp!yg!fcv!Iqfhtkgf!xcp!Tjgpgp!)2267.2289*-!fg!dkuuejqr!

xcp!Wvtgejv!gp!fg!gpkig!okffgnggwyug!dkuuejqr.ncpfujggt!xcp!Tjgpgp-!mqtv!pc!2271.2274!dkl!

Cejvgtdgti!jgv!hcoknkgmcuvggn!Vgt!Jqtuv!jgghv!ncvgp!jgtdqwygp/!Kp!2289!uejqpm!dkuuejqr!Iqfhtkgf!

Vgt!Jqtuv!ccp!fg!Wvtgejvug!mgtm/!Jgv!unqv!fkgpfg!cnu!ncpfujggtnklmg!xguvkpi!vgigp!Igntg-!cnu!
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!

dkuuejqrrgnklm!dguvwwtuegpvtwo!gp!cnu!igxcpigpku/!Xgtfgfkigtu!xcp!Vgt!Jqtuv!ygtfgp!igjwkuxguv!

vgigpqxgt!jgv!mcuvggn!kp!fg!dwwtvuejcr!Fg!Fklm-!fg!jwkfkig!qpfgt|qgmunqecvkg/!Cnu!vqgxnwejvuqqtf!kp!

vklfgp!xcp!qqtnqi!mqpfgp!dgyqpgtu!xcp!Fg!Fklm!dguejgtokpi!|qgmgp!qr!jgv!mcuvggn!gp!dklftcigp!

ccp!fg!xgtfgfkikpi/!Fg!xqpfuvgp!wkv!jgv!qpfgt|qgm!|klp!igtkpi!kp!ccpvcn!gp!fg!dgncpitklmuvg!

kphqtocvkg!ku!igngigp!kp!fg!fcvgtkpi!fkg!|g!xgtuejchhgp/!Fcctpccuv!xgtuejchhgp!fg!xqpfuvgp-!

igrnccvuv!kp!ggp!dtgfgtg!eqpvgzv-!qpu!kphqtocvkg!qxgt!jgv!wtdcpkucvkgrtqegu!kp!fg!Ncig!Ncpfgp/!

!

Fgxgpvgt.U{uvggo!

Qo!fg!xqpfuvgp!fkg!vklfgpu!jgv!qpfgt|qgm!kp!Cejvgtdgti!xgt|cognf!|klp!vg!mwppgp!xgtignklmgp!ogv!

xqpfuvgp!fkg!gnfgtu!kp!qpu!ncpf!vgxqqtuejklp!mycogp!gp!pqi!|wnngp!mqogp-!ku!jgv!pqqf|cmgnklm!fcv!

|g!v{rqnqikuej!qr!ggp!uvcpfcctfykl|g!yqtfgp!kpigfggnf!gp!dguejtgxgp/!Qo!vqv!ggp!fgtignklmg!

uvcpfcctf!vg!mqogp-!ku!kp!2;9;!jgv!|qigpccofg!�Fgxgpvgt.u{uvggo�!igñpvtqfweggtf/35!Fg!

fqgnuvgnnkpigp!xcp!fkv!u{uvggo!|klp!oggtxqwfki/!Gpgt|klfu!mwppgp!ogv!dgjwnr!xcp!fkv!kpuvtwogpv!qr!

ggp!upgnng!gp!ggpxqwfkig!ykl|g!nccv.!gp!rquvokffgnggwyug!xqqtygtrgp!xcp!incu!gp!mgtcokgm!

yqtfgp!kpigfggnf!gp!dguejtgxgp/!Cpfgt|klfu!qpvuvccv!fqqt!fg|g!ocpkgt!xcp!ygtmgp!iccpfgygi!

ggp!uvggfu!itqvgt!yqtfgpfg!tghgtgpvkgeqnngevkg!xqqt!fg!dguejtklxkpi!xcp!xqpfuvitqgrgp!wkv!fg!

igpqgofg!rgtkqfgu/!Fcctpccuv!mcp!qr!dcuku!xcp!fg!ccp!fkv!u{uvggo!igmqrrgnfg!kpxgpvctkunkluvgp!

xcp!fg!dguejtgxgp!xqpfuvitqgrgp!uvcvkuvkuej!qpfgt|qgm!yqtfgp!xgttkejv!pcct!jgv!dkl!fg!fkxgtug!

uqekcng!ncigp!dgjqtgpfg!cctfgygtmgp!gp!inc|gp!dguvcpffggn!xcp!jgv!jwkutccf/!\q!mwppgp!

dklxqqtdggnf!tgikqpcng!xgtuejknngp!kp!mcctv!yqtfgp!igdtcejv/!Qr!fkv!oqogpv!dguvccv!cn!ggp!

ccp|kgpnklmg!tggmu!xcp!ccp!fg|g!uvcpfcctf!igmqrrgnfg!rwdnkecvkgu/!

!

Fg!encuukhkecvkg!xcp!cctfgygtm!gp!incu!ogv!dgjwnr!xcp!jgv!Fgxgpvgt.u{uvggo!xqniv!ggp!xcuv!

uvtcokgp/!Ggtuv!yqtfgp!fg!mgtcokgm.!gp!incuxqpfuvgp!rgt!xqpfuveqpvgzv!pcct!fg!fcctkp!

xqqtmqogpfg!dcmugnu0ocvgtkccnuqqtvgp!wkvigurnkvuv/!Xgtxqnigpu!yqtfgp!rgt!dcmugn!qh!

ocvgtkccnuqqtv!)incu*!eqfgu!vqgigmgpf!ccp!fg!kpfkxkfwgng!qdlgevgp/!Qr!dcuku!jkgtxcp!yqtfv!ggp!

vgnnkluv!xcp!jgv!okpkowo!ccpvcn!gzgornctgp!)OCG*!ucogpiguvgnf!qh!xkpfv!ggp!uejcvvkpi!xcp!jgv!

ccpvcn!rqvkpfkxkfwgp!rnccvu!qr!dcuku!xcp!fg!dgycctf!igdngxgp!tcpfrgtegpvcigu!)Guvkocvgf!Xguugn!

Gswkxcngpvu!qh!mqtvygi!GXG�u*/!Fg!jqgxggnjgkf!ocvgtkccn!wkv!Cejvgtdgti!ku!gejvgt!fgtocvg!igtkpi-!

fcv!cnnggp!ku!igmgmgp!pcct!jgv!ccpvcn!uejgtxgp!rgt!dcmugn-!|qpfgt!jkgtccp!ggp!GXG.ycctfg!qh!

OCG!vqg!vg!mgppgp/!!

!

Fg!ccp!fg!xgtuejknngpfg!xqqtygtrgp!vqgigmgpfg!eqfgu!dguvccp!wkv!fg!ftkg!xqnigpfg!gngogpvgp<!

jgv!dcmugn!qh!fg!ocvgtkccnuqqtv!)incu*-!jgv!uqqtv!xqqtygtr!gp!jgv!qr!fcv!urgekhkgmg!oqfgn!dgvtgmmkpi!

jgddgpfg!v{rgpwoogt/!\q!mtkliv!ggp!rkurqv!xcp!tqqfdcmmgpf!cctfgygtm!fg!eqfgtkpi<!

t)qqfdcmmgpf!cctfgygtm*.rku)rqv*.-!igxqnif!fqqt!ggp!v{rgpwoogt!)dklx/!t.rku.6*/!Fkv!v{rgpwoogt!ku!

wpkgm!xqqt!ggp!dgrccnfg!xqto/!Ycppggt!ggp!oqfgn!pqi!pkgv!ggtfgt!ku!dguejtgxgp-!mtkliv!jgv!ggp!

pkgwy!v{rgpwoogt!fcv!xgtxqnigpu!kp!ggp!egpvtccn!dguvcpf!yqtfv!qrigpqogp/36
!Fqqt!okffgn!xcp!

fg!ccp!fg!xqqtygtrgp!vqgigmgpfg!eqfgu!mwppgp!fg|g!xgtigngmgp!yqtfgp!ogv!uqqtvignklmg!

qdlgevgp!fkg!ggtfgt!dkppgp!jgv!Fgxgpvgt.u{uvggo!|klp!igrwdnkeggtf/!!

Chdggnfkpi!4/6!igghv!ggp!qxgt|kejv!xcp!fg!kp!Cejvgtdgti!igxqpfgp!xqtogp!xcp!nccvokffgnggwyu!

igdtwkmucctfgygtm!eqphqto!fg!uvcpfcctf!xcp!jgv!Fgxgpvgt.u{uvggo/!Qofcv!jgv!ocvgtkccn!vg!

htciogpvctkuej!ku!gp!iggp!pkgwyg!xqtogp!)qh!eqorngvg!xqqtdggnfgp!fcctxcp*!dgxcv-!ku!xqqt!fkv!

qpfgt|qgm!iggp!ecvcnqiwu!qrigoccmv/!

!

Fg!mgtcokuejg!xqpfuvgp!wkv!Cejvgtdgti!

Fg!mgtcokuejg!xqpfuvgp!fkg!vklfgpu!jgv!qpfgt|qgm!kp!Cejvgtdgti!vgxqqtuejklp!mycogp-!xcnngp!

itqhygi!kp!vygg!itqgrgp!wkvggp/!Fg!ogguv!tgegpvg!xqpfuvgp!uvcoogp!wkv!fg!28
g
!gp!29

g
!ggwy!gp!

qofcv!fg|g!rgtkqfg!kp!jgv!RxG!iggp!tqn!xcp!dgvgmgpku!urggnv-!yqtfgp!fg|g!jkgt!xgtfgt!pkgv!pcfgt!

dgurtqmgp/!Xgtwkv!fg!itqqvuvg!itqgr!uejgtxgp!uvcov!wkv!fg!Ncvg!Okffgnggwygp/!Jgv!iccv!fcctdkl!qo!

htciogpvgp!xcp!cctfgygtm!wkv!ggp!tgncvkgh!mqtvg!rgtkqfg-!fkg!itqhygi!fg!ncvg!24
g
!gp!fg!xtqgig!25

g
!

ggwy!dgunccv/!Qpfgt!fg!xqpfuvgp!xkpfgp!yg!rtqvq.-!dklpc.!gp!xqnngfki!igukpvgtf!uvggpiqgf-!gp!itklu!

gp!dncwyitklu!cctfgygtm/!Xtklygn!cnng!mgtcokgm!ku!igñorqtvggtf!wkv!jgv!Fwkvug!Tklpncpf-!jqgygn!ggp!

mngkp!fggn!oqignklm!kp!fg!tgikq!ku!xgtxcctfkif/!Ggp!itkl|g!rqv!)i.rqv.21*-!ycctxcp!ggp!tcpfuejgth!

!
35

!Engxku!'!Mqvvocp!2;9;/!
36

!Fg!egpvtcng!fcvcdcug!cejvgt!jgv!Fgxgpvgt.u{uvggo!yqtfv!dgjggtf!fqqt!fg!Uvkejvkpi!Rtqoqvkg!Ctejgqnqikg!)URC*!kp!\yqnng/!
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dgycctf!dnggh-!unwkv!oggt!ccp!dkl!fg!rtqfwevgp!|qcnu!yg!fkg!mgppgp!wkv!jgv!yguvgp!xcp!qpu!ncpf/!

Fg|g!rqv!ku!cpfgtu!fcp!fg!qxgtkig!mgtcokgm-!oqignklm!kp!vgigpqxgtiguvgnfg!tkejvkpi!qxgt!fg!itqvg!

tkxkgtgp!kp!Cejvgtdgti!dgncpf/!Jgv!dncwyitkl|g!cctfgygtm!mcp!|qygn!chmqouvki!|klp!wkv!jgv!Fwkvug!

Tklpncpf!cnu!tgikqpccn!|klp!xgtxcctfkif/!Yg!mgppgp!dklxqqtdggnf!rtqfwevkgchxcn!xcp!fkv!uqqtv!

ocvgtkccn!wkv!Qquvgtdggm-!ycct!cctfgygtm!kp!fg!�Gnorv.vtcfkvkg�!ku!xgtxcctfkif/!Qqm!kp!Ctpjgo-!

occt!ycctuejklpnklm!qqm!qr!vcn!xcp!cpfgtg!rnccvugp!kp!jgv!qquvgnklmg!fggn!xcp!Pgfgtncpf-!oqgvgp!

rtqfwegpvgp!xcp!fkv!uqqtv!cctfgygtm!cevkgh!|klp!igygguv/!Kp!Cejvgtdgti!|klp!htciogpvgp!xcp!ggp!mcp!

)di.mcp.4*!gp!ggp!rqv!)di.rqv.3*!ccpigvtqhhgp-!fkg!xqqt!ycv!dgvtghv!jwp!xqtoigxkpi!pcwy!

ccpunwkvgp!qr!fg!rtqfwevkg!xcp!jgv!Gnorvgt.cctfgygtm!|qcnu!yg!fcv!qqm!xcp!vcn!xcp!cpfgtg!

xkpfrnccvugp!wkv!qpu!ncpf!mgppgp/!Ggp!vyggfg!rqv!jgghv!ggp!oqfgn!ycctxcp!gzcevg!rctcnngnngp!

xqqtcnupqi!qpvdtgmgp!)di.rqv.*/!Qofcv!fg!dqfgo!xcp!fg|g!rqv!pkgv!dgycctf!dnggh-!mqp!ccp!fkv!

xqqtygtr!iggp!v{rgpwoogt!yqtfgp!vqgigmgpf/!Fg!pcdkljgkf!xcp!jgv!Fwkvug!Tklpncpf!jgghv!gtxqqt!

ig|qtif!fcv!jgv!Pgfgtncpfug!tkxkgtgpigdkgf!vgp!qquvgp!xcp!Wvtgejv!kp!|qygn!ewnvwtgng!cnu!

geqpqokuejg!|kp!kp!uvgtmg!ocvg!qr!fg|g!tgikq!igqtkípvggtf!ycu/!Fkv!dnklmv!qqm!wkv!fg!itqvg!

jqgxggnjgkf!korqtvgp!xcp!rtqvq.-!dklpc.!gp!gejv!uvggpiqgf!fkg!fqqticcpu!kp!fg|g!tgikq!yqtfv!

ccpigvtqhhgp/!Qqm!kp!Cejvgtdgti!xcnv!fg!jqgxggnjgkf!xcp!lwkuv!fg|g!mgtcokgmuqqtvgp!qr/!Fg!

ccpyg|kijgkf!xcp!|qygn!rtqvq.-!dklpc.!cnu!gejv!uvggpiqgf!occmv!jgv!dgvtgmmgnklm!ggpxqwfki!fg!

ccpigvtqhhgp!dgyqpkpiutguvgp!vg!fcvgtgp/!Fg!qxgticpi!xcp!rtqvq.!pcct!dklpc.uvggpiqgf!xkpfv!

rnccvu!kp!jgv!nccvuvg!myctv!xcp!fg!24
g
!ggwy!gp!pkgv!ncpi!pc!2411!uncigp!rqvvgpdcmmgtu!kp!

rtqfwevkgegpvtc!cnu!Ukgidwti!gp!Dtþjn!gtkp!qqm!xqnngfki!igukpvgtf!uvggpiqgf!vg!xgtxcctfkigp/!Jgv!kp!

qpfgtnkpig!ucogpjcpi!xqqtmqogp!xcp!cn!fg|g!dcmugnitqgrgp-!kp!eqodkpcvkg!ogv!fg!oqfgnngp!xcp!

fg!igxqpfgp!mcppgp-!occmv!fwkfgnklm!fcv!fg!ccpigvtqhhgp!dgyqpkpiutguvgp!wkv!lwkuv!fg|g!rgtkqfg!

oqgvgp!uvcoogp/!Xqqt!fg!qr!jkuvqtkuejg!itqpfgp!xgtqpfgtuvgnfg!nccv.23
g
.ggwyug!ccpxcpi!xcp!fg!

dgyqpkpi!vgt!rnccvug!|klp!fwu!iggp!ccpykl|kpigp!igxqpfgp/!

!

De vondsten uit Achterberg in een bredere context

Ycppggt!yg!jgv!ocvgtkccn!wkv!jgv!qpfgt|qgm!kp!Cejvgtdgti!kp!ggp!dtgfgtg!eqpvgzv!kprcuugp-!

qpvuvccp!fg!eqpvqwtgp!xcp!ggp!rtqegu!fcv!|kej!igfwtgpfg!fg!ncvg!24
g
!gp!fg!ggtuvg!jgnhv!xcp!fg!25

g
!

ggwy!kp!qp|g!uvtgmgp!jgghv!chigurggnf<!jgv!qpvuvccp!xcp!octmvgp!gp!fg!fcctccp!igmqrrgnfg!

codcejvgp/!Kp!ggp!gxgpggpu!fqqt!CFE!CtejgqRtqlgevgp!qrigitcxgp!mwkn!wkv!jgv!Dtcdcpvug!Ukpv!

Qgfgptqfg!|kgp!yg!pccuv!dncwyitklu!cctfgygtm!wkv!Gnorv-!okp!qh!oggt!xgtignklmdcct!uvggpiqgf-!

occt!fcp!xqqtcn!chmqouvki!wkv!Ncpigtygjg/
37

!Pccuv!dncwyitkl|g!xqqttccfrqvvgp!ku!gt!qqm!kp!fg!

Dtcdcpvug!mwkn!ggp!itkludcmmgpfg!xqqttccfrqv!ccpigvtqhhgp/!Fg!Dtcdcpvug!rqv!gp!jgv!gzgorncct!wkv!

Cejvgtdgti!|klp!ggp!oqqk!xqqtdggnf!xcp!jgv!nqmccn!xgtxcctfkifg!cctfgygtm-!ycctxcp!fg!rtqfwevkg!

kp!itqvg!fgngp!xcp!qpu!ncpf!xcpch!fg!ggtuvg!jgnhv!xcp!fg!25
g
!ggwy!jgv!Gnorvgt!cctfgygtm!xgtxcpiv/!

Ggp!gxgpggpu!fqqt!CFE!CtejgqRtqlgevgp!qpfgt|qejvg!ncpiygtrkig!mwkn!wkv!fg!qritcxkpi!xcp!ggp!

dgftklxgpvgttgkp!qr!fg!nqecvkg!Jcvvgogtdtqgm.Pqqtf-!dgxcvvg!okp!qh!oggt!xgtignklmdctg!uvggpiqgf!

mcppgp-!ycctxcp!gpmgng!chmqouvki!|klp!wkv!Ncpigtygjg!occt!ggp!itqvgt!fggn!wkv!Ukgidwti/
38

!Jgv!

xgtuejkn!kp!fg!ucogpuvgnnkpi!xcp!jgv!uvggpiqgfurgevtwo!dqxgp!gp!qpfgt!fg!itqvg!tkxkgtgp!ku!cn!

ogpki!occn!dgurtqmgp-!jkgt!nklmv!xqqtcn!fg!xgturtgkfkpi!xkc!fg!Tklp!qh!fg!Occu!ggp!itqvg!tqn!vg!

jgddgp!igurggnf/!Kp!Jcvvgogtdtqgm!ku!pccuv!uvggpiqgf!qqm!nqmccn!xgtxcctfkif!mqignrqv.-!tqqf.!gp!

itkludcmmgpf!gp!dncwyitklu!cctfgygtm!ccpigvtqhhgp/!Fg!wkv!fg|gnhfg!rgtkqfg!fcvgtgpfg!eqpvgzvgp!

wkv!Cejvgtdgti-!Ukpv!Qgfgptqfg!gp!Jcvvgogtdtqgm!ncvgp!|kgp!fcv!jgv!cctfgygtmurgevtwo!kp!fg!

xgtuejknngpfg!fgngp!xcp!qpu!ncpf!itqvg!qxgtggpmqouvgp-!occt!|gmgt!qqm!ccp|kgpnklmg!xgtuejknngp!

ncvgp!|kgp/!

!

Jgv!xqqtmqogp!xcp!nqmccn!xgtxcctfkif!mqignrqvcctfgygtm!kp!fg|g!rgtkqfg!kp!Jcvvgogtdtqgm!nklmv!

v{rkuej!vg!|klp!xqqt!jgv!Pgfgtncpf!xcp!dqxgp!fg!itqvg!tkxkgtgp/!Dnklmdcct!ycu!fg!codcejvgnklmg!

qpvykmmgnkpi!kp!fkv!igdkgf!vqv!tqpf!jgv!okffgp!xcp!fg!25
g
!ggwy!pqi!fgtocvg!igtkpi!gp!qpvdtcmgp!

qqm!fg!geqpqokuejg!wkvykuugnkpiupgvygtmgp!qo!cnng!mgtcokgm!dwkvgpujwku!vg!xgtygtxgp/!Ogp!ycu!

jkgtfqqt!xqqt!fg!mgtcokgmxqqt|kgpkpi!pqi!fggnu!chjcpmgnklm!xcp!ycv!fg!xtqwy!fgu!jwk|gu!

rtqfweggtfg/!Qxgtkigpu!dgykluv!jgv!tqqf.!gp!itkludcmmgpfg!cctfgygtm!fcv!ggp!nqmcng!qh!tgikqpcng!

codcejvgnklmg!qpvykmmgnkpi!fcp!cn!ygn!qr!icpi!ku!igmqogp/!Gpmgng!fgegppkc!ggtfgt!ycu!fcv!pqi!

pkgv!jgv!igxcn!gp!|qw!jgv!igjgng!cctfgygtmurgevtwo!pqi!wkv!)rtqvq.!qh!dklpc.*!uvggpiqgf-!dncwyitklu!

!
37

!Igttgvu!gp!Lceqdu-!)kp!xqqtd*/!
38

!Jcodwti-!Nqjqh!gp!Swcfhnkgi-!3122/!
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!

!

cctfgygtm!gp!mqignrqvvgp!jgddgp!dguvccp/!Jgv!dncwyitkl|g!cctfgygtm!vqqpv!ucogp!ogv!jgv!

uvggpiqgf!ccp!fcv!ggp!fggn!xcp!fg!fcignklmug!igdtwkmumgtcokgm!kp!jgv!vyggfg!myctv!xcp!fg!25g!

ggwy!xkc!wkvykuugnkpiupgvygtmgp!yqtfv!dgvtqmmgp-!occt!fcv!ku!igfwtgpfg!fg!igjgng!Okffgnggwygp!

jgv!igxcn/!Yg!mwppgp!dkl!fg!ocpkgt!xcp!jgv!xgtygtxgp!xcp!�korqtvcctfgygtm�!fgpmgp!ccp!jgv!

dg|qgmgp!xcp!octmvgp-!ycct!ggp!fggn!xcp!jgv!uwtrnwu!xcp!fg!gkigp!rtqfwevkg!ygtf!xgtmqejv!|qfcv!

ogp!fg!dtqqfpqfkig!|cmgp!xcp!gnfgtu!vgtwi!mqp!mqrgp/!Kp!fg!tgikq!ycctvqg!Cejvgtdgti!ku!vg!

tgmgpgp-!xkpfv!fg!qxgticpi!pcct!fg!codcejvgnklmg!tgikqpcng!rtqfwevkg!xcp!cctfgygtm!gxgpggpu!

rnccvu-!occt!fg|g!unwkv!cpfgtu!fcp!kp!jgv!yguvgp!gp!jgv!|wkfgp!xcp!jgv!ncpf!ccp!dkl!fg!dncwyitkl|g!

rtqfwevkgu!wkv!jgv!Fwkvug!Tklpncpf/!!

!

Kp!Cejvgtdgti!|kgp!yg!fcv!nqmccn!xgtxcctfkif!ocvgtkccn!qpvdtggmv/!Iggp!vjwkuigoccmvg!mqignrqvvgp-!

oqignklm!ygn!rtqfwevgp!xcp!ggp!qrmqogpfg!nqmcng!rqvvgpdcmmgtu.pklxgtjgkf/!Cnnggp!uvggpiqgf-!

dncwyitklu!cctfgygtm!gp!ggp!itkl|g!rqv!wkv!jgv!yguvgp!xcp!jgv!ncpf/!Fkv!dggnf!nklmv!cn!kp!fg!22g!ggwy!

vg!|klp!qpvuvccp/!Xcpch!fcv!oqogpv!xgtfyklpgp!vjwkuigoccmvg!mqignrqvvgp!gp!pgogp!rtqfwevgp!wkv!

rqvvgpdcmmgtklgp!kp!Fwkvuncpf-!|qcnu!dncwyitklu!gp!Rkpiufqth!cctfgygtm-!jwp!rnccvu!kp/!Jgv!nklmv!gt!

fwu!qr!fcv!jgv!igdkgf!cn!kp!fkg!rgtkqfg!ggp!octmv!jgghv!fkg!fgtocvg!iqgf!qpvykmmgnf!ku-!fcv!ogp!

iggp!dgjqghvg!jgghv!ccp!fg!rqvvgp!xcp!fg!xtqwy!fgu!jwk|gu/!Kp!fg!ncvg!24
g
!qh!25

g
!ggwy!qpvuvccv!

fcctpccuv!fwu!oqignklm!ggp!nqmcng!codcejvgnklmg!rtqfwevkg!xcp!cctfgygtm/!Xcpwkv!Xnccpfgtgp!

qpvykmmgnv!|kej!xcpch!fg!23
g
!ggwy!ggp!geqpqokg!ycctkp!nqmcng!gp!tgikqpcng!codcejvgp!uvggfu!

dgncpitklmgt!yqtfgp/!Kp!Ukpv!Qgfgptqfg!ngkfv!fkv!gt!kp!fg!nqqr!xcp!fg!25
g
!ggwy!vqg!fcv!pccuv!

korqtvgp!qqm!kp!fg!tgikq!igrtqfweggtf!cctfgygtm!qr!fg!octmv!xgtuejklpv/!Kp!Jcvvgogtdtqgm!

igdgwtv!jgv|gnhfg/!Jgv!cctfgygtm!kp!Cejvgtdgti!nccv!|kgp!fcv!ogp!jkgt!|klp!iqgfgtgp!xqqtcn!dgvtgmv!

xkc!dguvccpfg!jcpfgnupgvygtmgp/!Fcv!ycv!gt!kp!fg!tgikq!ccp!tqqf.!gp!itkludcmmgpf!cctfgygtm!qr!

fg!octmv!mqov-!nklmv!gxgpggpu!chmqouvki!wkv!fcp!tggfu!qpvykmmgnfg!egpvtc!xcp!codcejvgnklmg!

rtqfwevkg!kp!jgv!)|wkf*yguvgp!xcp!qpu!ncpf/!Kp!fkg!rnccvugp!|kgp!yg!cn!xcpch!fg!23
g
!ggwy!ggp!nqmcng!

rqvvgpdcmmgtupklxgtjgkf!qpvuvccp/!Kp!fg!tgikq!Cejvgtdgti!dnklhv!jgv!dncwyitkl|g!cctfgygtm!kp!fg!

Gnorv.vtcfkvkg!pqi!ncpi!kp!fg!dguvccpfg!dgjqghvg!xqqt|kgp/!Ycctuejklpnklm!dgvtghv!jgv!ocvgtkccn!fcv!

ku!xgtxcctfkif!kp!nqmcng!rqvvgpdcmmgtklgp!fkg!rtqfweggtfgp!kp!fg!vtcfkvkg!xcp!jgv!dncwyitkl|g!

cctfgygtm-!occt!qo!fkv!uqqtv!xtcigp!vg!dgcpvyqqtfgp!ku!oggt!qpfgt|qgm!pqfki/!Cn!ogv!cn!dkgfgp!

fg!cctfgygtmuejgtxgp!wkv!fg!nccv.24
g
.!qh!xtqgi.25

g
.ggwyug!dgyqpkpi!kp!Cejvgtdgti!igpqgi!uvqh!vqv!

pcfgpmgp/!Gp!vqgmqouvki!qpfgt|qgm!|cn!|gmgt!yggt!pkgwyg!dqwyuvgpgp!ccpngxgtgp!qo!fg!jkgt!

iguvgnfg!tgeqpuvtwevkg!xgtfgt!wkv!vg!dqwygp-!vg!pwcpegtgp!fcp!ygn!vg!nqigpuvtchhgp/!Fqqt!jgv!

igdtwkm!xcp!cctfgygtm-!ycct!yg!jgv!cnu!ctejgqnqigp!pw!ggpoccn!xqqtcn!�ogg!oqgvgp!fqgp�-!cnu!

kpfkecvqt!xqqt!jgv!qpvuvccp!xcp!octmvgp!gp!fg!fcctccp!igmqrrgnfg!codcejvgp!qpvuvccv!ggp!dggnf!

fcv!|gmgt!qqm!xqqt!cpfgt!codcejvgnklmg!qpvykmmgnkpigp!|cn!qriccp/!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
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!
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!

4/4/3! Ogvccn!

)E/!Pqqklgp*!

!

Vklfgpu!jgv!rtqghungwxgpqpfgt|qgm!|klp!vygg!ogvcngp!xqqtygtrgp!igxqpfgp-!ggp!nqfgp!mqign!)chd/!

4/7*!gp!ggp!kl|gtgp!rklnrwpv!)chd/!4/8*/!\g!|klp!dgkfg!ccpigvtqhhgp!kp!urqqt!2-!fg!ogguv!yguvgnklmg!

xgtmcxgnkpiuitgrrgn!kp!rwv!2/!

!

Fg!rklnrwpv!ku!dklpc!eqornggv=!cnnggp!jgv!wkvgtuvg!rwpvlg!ku!chigdtqmgp/!Fg!rklnrwpv!jgghv!ggp!jqnng!

uejcejv!ogv!ggp!dkppgpfkcogvgt!xcp!21!oo/!Fg!rwpv!|gnh!jgghv!ggp!ftkgjqgmkig!fqqtupgfg/!Fkv!

mqov!kp!rklnrwpvgp!pkgv!xggn!xqqt/39!!Urggtrwpvgp!jgddgp!ggp!fgtignklmg!fqqtupgfg!xccm!ygn-!occt!

xqqt!ggp!urggtrwpv!nklmv!fg|g!xqpfuv!vqej!vg!mngkp/3;!

!!

Fqqt!fg!uncpmg!xqto!ku!fg!rwpv!ogv!pcog!iguejkmv!xqqt!fg!jcpfdqqi/!Fkv!uqqtv!rklngp!ku!ogv!pcog!

kp!fg!Ncvg!Okffgnggwygp!kp!fg!uvtklf!igdtwkmv/!Ogv!fg!kpvtqfwevkg!xcp!fg!ftccidctg!xwwtycrgpu!

tccmvgp!fg!rkln!gp!dqqi!cnu!ycrgp!igngkfgnklm!dwkvgp!igdtwkm/!

!

Gëp!xcp!fg!ggtuvg!jcpfxwwtycrgpu!ycu!fg!jccmdwu-!ggp!pqi!xtkl!|ycct!ycrgp/!Jkl!ygtf!kp!fg!ncvg!

26
g
!ggwy!qpvykmmgnf!gp!dnggh!kp!igdtwkm!vqvfcv!ggp!ggwy!ncvgt!ggp!xgtdgvgtf!oqfgn-!pcognklm!jgv!

owumgvigyggt-!|klp!kpvtgfg!fggf/!!

Fg!tqpfg!nqfgp!mqign!ku!ycctuejklpnklm!chigxwwtf!fqqt!|q�p!jccmdwu/!Fcv!fg!mqign!ku!chigxwwtf!gp!

xgtxqnigpu!kgvu!jgghv!igtccmv-!dnklmv!wkv!fg!itqvg!jqgxggnjgkf!rwvvgp!fkg!jgv!qrrgtxncm!dgfgmmgp!gp!

fg!nkejv!chigrncvvg!rngmmgp/!

!

! ! ! ! !
!

! !

!

!

4/4/4! Ctejgqdqvcpkuej!qpfgt|qgm!

)E/!Oqqnjwk|gp!gp!L/C/C/!Dqu*!

!

Kpngkfkpi!

Dkl!ggp!rtqghungwxgpqpfgt|qgm!kp!jgv!rncpigdkgf!Fg!Fklm!vg!Cejvgtdgti!)igoggpvg!Tjgpgp*!ku!wkv!

vygg!itgrrgnu!ggp!oqpuvgt!xqqt!ocetqdqvcpkuej!qpfgt|qgm!igpqogp/!Xqpfuvpwoogt!37!ku!

chmqouvki!wkv!rwv!2-!urqqt!2/!Xqpfuvpwoogt!3;!mqov!wkv!rwv!3-!urqqt!4/!Kp!fg!itgrrgnu!ku!

xqpfuvocvgtkccn!igxqpfgp!fcv!fcvggtv!kp!fg!24g025g!ggwy!gp!kp!xgtdcpf!yqtfv!igdtcejv!ogv!fg!

nccvokffgnggwyug!dgyqpkpi!ncpiu!fg!ygi!Fg!Fklm/!

!
39

!Xin/!Jgpftkmugp!3115-!74!hh/=!xcp!Dggm!2;94-!216-!chd/!59-!tgejvudqxgp!)dgkfg!ogv!xkgtmcpvg!fqqtupgfg*/!!
3;

!Xin/!Rgtmkpu!2;51-!RN/!ZXK-!ptu/!4!gp!5/!Swc!itqqvvg!mqov!pt/!5!qxgtkigpu!qxgtggp!ogv!fg!rwpv!wkv!Tjgpgp/!
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!

!

Jgv!fqgn!xcp!fg|g!oqpuvgtu!xqnigpu!jgv!Rtqitcooc!xcp!Gkugp!ku!fg!ccpyg|kijgkf!gp!

eqpugtxgtkpiuvqguvcpf!xcp!gxgpvwgng!dqvcpkuejg!tguvgp!xcuv!vg!uvgnngp/!Vklfgpu!fg!ycctfgtkpi!xcp!

fg!ocetqtguvgp!ku!igdngmgp!fcv!dgkfg!oqpuvgtu!kp!ccpogtmkpi!mqogp!xqqt!xgtfgtg!cpcn{ug/!

!

Ogvjqfgp!

Fg!oqpuvgtu!xqqt!dqvcpkuejg!ocetqtguvgp-!xtwejvgp!gp!|cfgp!|klp!kp!vygg!xqnwogu!xgtfggnf/!Ggp!

xqnwog!xcp!1-6!nkvgt!ku!ig|gghf!qxgt!ggp!|ggh!ogv!ggp!occuyklfvg!xcp!1-36!oo!gp!5-6!nkvgt!

ugfkogpv!ku!ig|gghf!qxgt!ggp!|ggh!ogv!ggp!occuyklfvg!xcp!1-6!oo/!Dgkfg!htcevkgu!|klp!xgtxqnigpu!

igcpcn{uggtf!qpfgt!ggp!dkpqewnckt!ogv!ggp!oczkocng!xgtitqvkpi!xcp!61z!gp!fqqtigmgmgp!vqvfcv!gt!

iggp!pkgwyg!uqqtvgp!oggt!igxqpfgp!ygtfgp!gp!fg!qpvfgmmkpi!fcctxcp!uvcvkuvkuej!

xgtycctnqqudcct!ycu/!

Xqqt!fgvgtokpcvkg!xcp!fg!xtwejvgp!gp!|cfgp!ku!igdtwkm!igoccmv!xcp!fg!�Fkikvcng!\cfgpcvncu�!gp!fg!

�\cfgpcvncu!fgt!Pgfgtncpfuejg!Hnqtc�/41!Fg!pccoigxkpi!xcp!fg!rncpvgpuqqtvgp!fkg!cnu!

ocetqtguvgp!igxqpfgp!yqtfgp!ku!qr!fg|g!fgvgtokpcvkgygtmgp!igdcuggtf/!Xqqt!fg!kpfgnkpi!kp!

rncpvgpitqgrgp!ku!qpfgt!cpfgtg!igdtwkm!igoccmv!xcp!fg!�Jgt|kgpkpi!xcp!fg!kpfgnkpi!kp!

geqnqikuejg!uqqtvgpitqgrgp!xqqt!Pgfgtncpf!gp!Xnccpfgtgp�-!fg!�Pgfgtncpfug!Qgeqnqikuejg!Hnqtc�!

gp!fg!�Jgwmgnu!hnqtc�/
42

!Fg!tguwnvcvgp!xcp!fg!ocetqtguvgpcpcn{ug!|klp!yggtigigxgp!kp!ggp!vcdgn!

)vcdgn!4/3*/!

!

Tguwnvcvgp!

Fg!vygg!oqpuvgtu!|klp!qpfgt|qejv!qr!dqvcpkuejg!ocetqtguvgp/!Fg!tguwnvcvgp!xcp!fg!cpcn{ug!

yqtfgp!jkgtqpfgt!rgt!xqpfuvpwoogt!dgjcpfgnf/!Fg!ccpigvtqhhgp!tguvgp!|klp!kpigfggnf!kp!

ewnvwwtigycuugp-!cmmgt.!gp!oqguvwkpqpmtwkfgp-!twfgtcng0dgvtgfgp!gp!itcuncpfrncpvgp-!pcvvg!

uvtwygngp!gp!qgxgt.!gp!ycvgtrncpvgp/!

Fg!cpcn{ug!vqqpv!fg!qxgtggpmqouvgp!gp!xgtuejknngp!vwuugp!fg!vygg!oqpuvgtu/!Fg|g!yqtfgp!qqm!

uejgocvkuej!yggtigigxgp!dkl!fg!dguejtgxgp!tguwnvcvgp!)vcdgn!4/3*/!Kp!fg!vcdgn!ku!vg!|kgp!ygnmg!

uqqtvgp!kp!dgkfg!qh!lwkuv!kp!ëëp!xcp!dgkfg!oqpuvgtu!xqqtmqogp/!

!

Xqpfuvpwoogt!37!

Algemeen

Xqpfuvpwoogt!37!dgxcv!gpmgn!qpxgtmqqnfg!tguvgp/!Pccuv!ggp!ccpvcn!tguvgp!xcp!ewnvwwtigycuugp!

|klp!tguvgp!xcp!cmmgtqpmtwkfgp-!vtgfrncpvgp-!itcuncpfrncpvgp-!uqqtvgp!xcp!pcvvg!uvtwygngp!gp!

qgxgt.!gp!ycvgtrncpvgp!ccpigvtqhhgp/!

Cultuurgewassen!

Fg!ewnvwwtigycuugp!fkg!|klp!ccpigvtqhhgp!kp!oqpuvgt!37-!|klp!dqgmygkv-!jgppgr-!nklp|ccf-!xkli!gp!

dtcco/!!

Kp!jgv!oqpuvgt!|klp!gpmgng!htciogpvgp!xcp!dqgmygkv!)Fagopyrum esculentum*!ccpigvtqhhgp/!Jgv!

iccv!qo!uvwmmgp!xcp!dqgmygkvfqrrgp/!Dqvcpkuej!ig|kgp!ku!dqgmygkv!iggp!itccpuqqtv-!occt!jgv!

mgpv!ygn!fg|gnhfg!vqgrcuukpi!cnu!itcpgp/!Fg!pqqvlgu!xcp!fg!rncpv!mwppgp!igrgnf!gp!vqv!oggn!

igocngp!yqtfgp/!Jgv!ku!pkgv!iguejkmv!qo!dtqqf!ogg!vg!ocmgp-!occt!mcp!cnu!rcr!qh!)igogpif!ogv!

oggn!xcp!itccp*!mqgmgp!igigvgp!yqtfgp/!

Kp!fg!Ncvg!Okffgnggwygp!ygtf!dqgmygkv!ocuuccn!igigvgp/!Jgv!pco!vqgp!xtklygn!fg|gnhfg!rnccvu!kp!

cnu!itccp/!Dqgmygkv!mcp!xtklygn!qxgtcn!itqgkgp!gp!ygtf!kp!fg!Okffgnggwygp!xgtdqwyf!qr!fg!

uejtcngtg!ftqig!itqpfgp/!Dqgmygkv!yqtfv!ccpigvtqhhgp!xcpch!fg!vyggfg!jgnhv!xcp!fg!25g
!ggwy!kp!

qpfgt!cpfgtg!Fgp!Dquej-!Couvgtfco-!Ngkfgp!gp!Wvtgejv/
43

!

Fcctpccuv!|klp!3!rkvlgu!xcp!xkli!)Ficus carica*!igxqpfgp/!Xkli!ku!ggp!uejklpxtwejv!fkg!xggn!uwkmgt!

dgxcv-!ycctfqqt!jkl!iqgf!igftqqif!mcp!yqtfgp/
44!Vklfgpu!fg!Okffgnggwygp!ycu!jgv!mygmgp!xcp!

xkligp!fqqt!jgv!yctogtg!mnkoccv!kp!Pgfgtncpf!oqignklm/
45!Wkv!jkuvqtkuejg!dtqppgp!ku!dgmgpf!fcv!kp!

qpu!ncpf!vqgp!kpfgtfccf!ygn!xkligp!ygtfgp!xgtdqwyf-!occt!fcv!ycu!ycctuejklpnklm!ncpi!pkgv!

xqnfqgpfg!qo!ccp!fg!itqvg!xtcci!pcct!xkligp!vklfgpu!fg!vtcfkvkqpgng!xcuvgprgtkqfg!vg!xqnfqgp/!Jgv!

ku!fcctqo!ccppgognklm!fcv!ggp!itqqv!fggn!xcp!fg!xkligp!ygtf!igñorqtvggtf!wkv!jgv!Ogfkvgttcpg!

!
41!Ecrrgtu!gv!cn/!3117-!Dgklgtkpem!2;58!
42

!Twpjcct!gv!cn/!3115=!Yggfc!gv!cn/2;96-!2;98-!2;99-!2;;2-!2;;5=!xcp!fgt!Ogklfgp!3116!
43!Xcp!Jccuvgt!2;;8=!Mcnmocp!3114-!65/!
44

!Mcnmocp!3114-!286/!
45

!Mcnmocp!3114-!276=!Xcp!Jccuvgt!2;;8-!99/!
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!

!

igdkgf/46!Vklfgpu!fg!Mngkpg!KLuvklf!)ektec!2641.2811*!mqpfgp!gejvgt!fqqt!jgv!ungejvg!mnkoccv!kp!qpu!

ncpf!ycctuejklpnklm!iggp!xkligp!oggt!yqtfgp!igmyggmv/!!

Gt!ku!ëëp!|ccf!xcp!jgppgr!)Cannabis sativa*!ccpyg|ki!kp!jgv!oqpuvgt/!Jgppgr!mgpfg!xggn!

vqgrcuukpigp/!Jgv!ku!kp!jgv!xgtngfgp!xqqtcn!xqqt!|qygn!fg!xg|gn!cnu!fg!qnkg!xgtdqwyf/47!Jgv!|ccf!

xcp!fg!jgppgrrncpv!ku!iqgf!iguejkmv!xqqt!eqpuworvkg/!Fg!xtwejvgp!ygtfgp!qqkv!cnu!uejklpitccp!

igigvgp!)|qcnu!dqgmygkv*!gp!wkvigrgtuv!xqqt!fg!qnkg/48!Fg|g!qnkg!mcp!xqqt!eqpuworvkg!igdtwkmv!

yqtfgp-!occt!qqm!kp!rtqfwevgp!cnu!xgth/!Jgv!|ccf!mcp!fcctpccuv!fkgpuv!fqgp!cnu!fkgtxqgt/!Fg!jctu!

xcp!jgppgr!mcp!ogfkekpccn!igdtwkmv!yqtfgp/!Kp!Gwtqrc!|klp!gt!wkv!fg!Okffgnggwygp!gpmgng!

dgtkejvgp!qxgt!fg!ogfkekpcng!ycctfg!xcp!fg!jctu!dgmgpf/!

Kp!27g!gp!28g.ggwyug!mtwkfgpdqgmgp!yqtfv!jgppgr!igtqgof!qo!|klp!igpggumtcejvkig!ygtmkpi/!Jgv!

mqov!gejvgt!pqi!pkgv!kp!fg!mqqmdqgmgp!xqqt/!Xqnigpu!Jgv!Etwklfgdqgem!xcp!Tgodgtvwu!Fqfqgpu!

wkv!2665!ku!jgppgr!ungejv!xgtvggtdcct!cnu!xqgfugn-!occt!jgnrv!jgv!vgigp!ykpfgtkijgkf-!iggn|wejv!gp!

qqtrklp/49!

Vgp!unqvvg!ku!ëëp!|ccflg!xcp!dtcco!)Rubus fruticosus*!igxqpfgp/!Dtcogp!mwppgp!kp!jgv!yknf!

xgt|cognf!|klp!xqqt!eqpuworvkg!qh!xgtdqwyf!|klp!kp!ggp!oqguvwkp/
4;

!Yknf!mqov!fg!dtcco!xqqt!qr!

ftqig!vqv!pcvvg-!cn!qh!pkgv!xqgfugntklmg!itqpf!kp!dquugp-!jgiigp!gp!twkivgp!gp!qr!qoigygtmvg!itqpf/!

Dtcco!mcp!qxgtcn!iqgf!itqgkgp!gp!mcp!fwu!iqgf!ccp!fg!twkivgp!tqpfqo!fg!pgfgt|gvvkpi!xgt|cognf!

|klp/
51

!

!

Akker- en moestuinonkruiden

Oqpuvgt!37!dgxcv!vgxgpu!tguvgp!xcp!ggp!ccpvcn!qpmtwkfuqqtvgp!fkg!qr!cmmgtu!gp!kp!oqguvwkpgp!

mwppgp!xqqtmqogp/!Qqm!uqqtvgp!fkg!pqtoccn!igurtqmgp!kp!cpfgtg!xgigvcvkgu!xqqtmqogp-!mwppgp!

vqv!fg!uqqtvgp!qr!fg!cmmgtu!dgjqtgp/!Qr!fgngp!xcp!cmmgtu!fkg!xgtungorv!gp!ungejv!igftckpggtf!|klp-!

mwppgp!ycvgtrgrgt-!mtwkrgpfg!dqvgtdnqgo!gp!ycvgtdkgu!jgddgp!iguvccp/!Fkv!ku!ggp!igxqni!xcp!

dgoguvkpi!xcp!fg!cmmgtu!ogv!uvcnoguv/!Fqqt!dgoguvkpi!xcp!fg!cmmgtu!ogv!qpfgt!cpfgtg!uvcnoguv!

ycv!igogpif!ygtf!ogv!uvtq-!itcu!qh!jgkfgrnciigp!mqpfgp!qqm!xtwejvgp!gp!|cfgp!xcp!

rncpvgpuqqtvgp!wkv!cpfgtg!xgigvcvkgv{rgp!qr!fg!cmmgtu!vgtgejv!mqogp/!Fkv!ku!fg!tgfgp!fcv!yg!qqm!

xccm!rncpvgp!xkpfgp!xcp!uvqtkpiuoknkgwu!gp!xqgfugntklmg!qgxgtu/
52

!

Fg!ogguvg!tguvgp!|klp!xcp!xqignowwt!)Stellaria media*!gp!ycvgtrgrgt!)Persicaria hydropiper*/!Fg!

nccvuvg!mcp!dgjcnxg!qr!cmmgtu!qqm!xqqtmqogp!ncpiu!unqvgp!gp!pcvvg!dqurcfgp/!Kp!|cpfuvtgmgp!fwkfv!

jgv!qr!xgttklmkpi!xcp!ycvgt!ogv!oguvuvqhhgp/
53

!Xgtfgt!|klp!tguvgp!ccpyg|ki!xcp!dgmnkgtfg!

fwk|gpfmpqqr!)Persicaria lapathifolia*-!ognicp|gpxqgv!)Chenopodium album*-!rcctug!fqxgpgvgn!

)Lamium purpureum*-!wkvuvccpfg!qh!urkguognfg!)Atriplex patula/prostrata*-!|ycnwyvqpi!)Fallopia

convolvulus*-!uejcrgp|wtkpi!)Rumex acetosella*-!igmtqgufg!ognmfkuvgn!)Sonchus asper*-!uvkpmgpfg!

iqwyg!) Chelidonium majus*!gp!oqignklm!ykvvg!mtqffg!)Thlaspi arvense*/

Fg|g!xgt|cognkpi!xcp!cmmgtqpmtwkfgp!ykluv!fggnu!qr!|ggt!xqgfugntklmg-!oqignklm!dgoguvg!gp!

xqejvkig!itqpf/!Fqxgpgvgn-!uejcrgp|wtkpi!gp!uvkpmgpfg!iqwyg!|klp!gejvgt!oggt!rncpvgp!xcp!xtkl!

ftqig!vqv!ftqig!itqpf/!Oqignklm!|klp!|g!chmqouvki!wkv!ggp!ncfkpi!dqgmygkv!qh!tqiig-!fkg!qr!ftqigtg!

itqpf!igvggnf!mwppgp!yqtfgp/
54

!

Rurale/betreden en graslandplanten

Fg!uqqtvgp!kp!oqpuvgt!37-!fkg!oqignklm!chmqouvki!|klp!xcp!twfgtcng!gp!dgvtgfgp!rnccvugp-!|klp!

xctmgpuitcu!)Polygonum aviculare*-!fkuvgn!qh!mtwnfkuvgn!)Cirsium/Carduus!ur/*!gp!fqxgpgvgn!)Lamium

ur/*/!Gt!ku!ëëp!v{rkuejg!itcuncpfuqqtv!ccpyg|ki-!pcognklm!uejgtrg!qh!mtwkrgpfg!dqvgtdnqgo!

)Ranunculus acris/repens*/!

Xctmgpuitcu!ku!dkl!wkvuvgm!ggp!uqqtv!xcp!dgnqrgp!itqpf/
55

!Uejgtrg!qh!mtwkrgpfg!dqvgtdnqgo!mcp!

chmqouvki!|klp!xcp!itcuncpf!kp!fg!pcdklg!qoigxkpi!xcp!fg!itgrrgn/!

!

!
46

!Xcp!Jccuvgt!3117-!265/!
47!Xcp!Jccuvgt!3119-!28/!
48

!Mcnmocp!3114/!
49

!Fqfqgpu!2665/!
4;!Mcnmocp!3114/!
51

!Yggfc!et al!2;98-!76.77=!Xcp!fgt!Ogklfgp!3116/!
52

!Xcp!Jccuvgt!3119/!
53!Xcp!fgt!Ogklfgp!3116/!
54

!Yggfc!et al!!2;96-!256-!374=!2;99-!271/!
55

!Yggfc!et al!2;96-!252/!



3;!

!

!

Natte struwelen

Kp!oqpuvgt!37!mqogp!xgtuejknnngpfg!tguvgp!xcp!ykni!)Salix!ur/*!xqqt-!pcognklm!ecn{rvtc!)xtwejvgp*!gp!

mpqrrgp/!Fcctpccuv!ku!ggp!vkgpvcn!uvggpmgtpgp!xcp!igyqpg!xnkgt!)Sambucus nigra*!ccpigvtqhhgp/!

\yctvg!xnkgt!jqwfv!xcp!ogv!uvkmuvqh!ccpigtklmvg!itqpf!gp!mqov!fcctfqqt!xggn!xqqt!kp!fg!dwwtv!xcp!

ogpugnklmg!dgyqpkpi/!Fg!uqqtv!mgpv!xggn!vqgrcuukpigp<!jgv!jqwv!ku!iguejkmv!qo!mngkpg!xqqtygtrgp!

xcp!vg!xgtxcctfkigp-!gp!|qygn!fg!dguugp!cnu!fg!dnqgugou!mwppgp!qr!xgtuejknngpfg!ocpkgtgp!

igeqpuwoggtf!yqtfgp/!Dqxgpfkgp!uvqpf!fg!xnkgt!ncpi!kp!jqqi!ccp|kgp!xcpygig!|klp!qpjgknygtgpfg!

xgtoqigpu/!Jkl!ygtf!qo!fkg!tgfgp!xggn!dkl!ycvgtrwvvgp!igrncpv/!Fcctdkl!mqov!fg!xnkgt!qqm!xggn!xqqt!

qr!wkvigdciigtfg!unqqvmcpvgp-!dkl!itgrrgnu!gp!ccp!itcejvgp/56!

Fg!ccpyg|kijgkf!xcp!ykni!ykluv!qr!ggp!pcvvg!dqfgo!ogv!ygkpki!uejcfwy/!Ykni!mcp!pcognklm!pkgv!

eqpewttgtgp!ogv!cpfgtg!dqogp!xcpygig!|klp!nkejvdgjqghvg/57!!

!

Oever- en waterplanten

Fg!qgxgtrncpvgp!kp!oqpuvgt!37!dguvccp!xqqt!jgv!itqqvuvg!fggn!wkv!ycvgtvqtmtwkf!)Oenanthe

aquatica*-!dncctvtgmmgpfg!dqvgtdnqgo!)Ranunculus sceleratus*-!itqvg!dtcpfpgvgn!)Urtica dioica*!gp!

twu!)Juncus ur/*/!Kp!mngkpg!jqgxggnjgfgp!|klp!xgtfgt!ftkgvcpf|ccf!)Bidens tripartita*-!igng!nku!)Iris

pseudacorus*-!mnwygp|wtkpi!)Rumex conglomeratus*-!ocppcitcu!)Glyceria fluitans*!gp!

|qor|giig.v{rg!)Carex Curta-type*!ccpigvtqhhgp/!Jgv!iccv!xqqtcn!qo!rncpvgp!fkg!fg!xqqtmgwt!

igxgp!ccp!ggp!xqgfugntklmg!qoigxkpi/!Pgv!cnu!ycvgtrgrgt!gp!igyqpg!xnkgt!mcp!itqvg!dtcpfpgvgn!

xqqtmqogp!ccp!fg!mcpv!xcp!wkvigdciigtfg!unqvgp/
58

!Jgv!ku!oqignklm!fcv!fg!itgrrgn!tgignocvki!

wkvigdciigtf!ygtf/!

Kp!fg!itgrrgn!jgghv!ycctuejklpnklm!qpfkgr!ycvgt!iguvccp-!igvwkig!fg!tguvgp!xcp!ycvgtrncpvgp/!Gt!|klp!

xggn!tguvgp!xcp!uvgttgpmtqqu!)Callitriche ur/*!gp!ggpfgpmtqqu!)Lemna ur/*!kp!jgv!oqpuvgt!

ccpigvtqhhgp/!Dgkfg!ykl|gp!qr!fg!ccpyg|kijgkf!xcp!xqgfugntklm!ycvgt/
59

!

!

Xqpfuvpwoogt!3;!

Algemeen

Qqm!xqpfuvpwoogt!3;!dgxcv!xqqtcn!qpxgtmqqnfg!tguvgp/!Gt!ku!ëëp!xgtmqqnfg!itccpmqttgn!igxqpfgp/!

Xgtfgt!|klp!tguvgp!xcp!cmmgtqpmtwkfgp-!vtgfrncpvgp-!itcuncpfrncpvgp-!uqqtvgp!xcp!pcvvg!uvtwygngp!

gp!qgxgt.!gp!ycvgtrncpvgp!ccpigvtqhhgp/!

!

Cultuurgewassen!

Jgv!gpkig!ewnvwwtigycu!fcv!ku!ccpigvtqhhgp!kp!oqpuvgt!3;!ku!ggp!xgtmqqnfg!mqttgn!xcp!tqiig!)Secale

cereale*/!!

Kp!fg!Okffgnggwygp!ycu!tqiig!ëëp!xcp!fg!dgncpitklmuvg!itccpuqqtvgp!qr!jgv!ogpw-!ogfg!fqqtfcv!

jgv!iggp!xggngkugpf!igycu!ku/!Jgv!ygtf!vqgp!xggn!cnu!ykpvgtitccp!igigvgp/
5;

!Tqiig!jgghv!cnu!

xqqtfggn!fcv!jgv!vg!mygmgp!ku!ycct!fcv!ogv!vctyg!pkgv!iccv/!Jgv!ku!dgvgt!dguvcpf!vgigp!mqw-!xqejv!

gp!ftqqivg/!Dgunci!xcp!tqiig!tkluv!gejvgt!pkgv!iqgf!fqqt!igdtgm!ccp!inwvgp-!gp!yqtfv!fcctqo!qqm!

ygn!igogpif!ogv!vctyg/
61

!

Tqiig!ku!qpvuvccp!cnu!�ugewpfckt!itccp�/!Ycctuejklpnklm!jgghv!ggp!yknfg!xqqtqwfgt!xcp!tqiig!cnu!

qpmtwkf!vwuugp!jgv!itccp!igitqgkf-!ycctfqqt!ggp!qpdgfqgnf!ugngevkgrtqegu!qpvuvqpf/!Xcp!

tqiigrncpvgp!ogv!fg!lwkuvg!mgpogtmgp!occmvgp!fg!xtwejvgp!fg!ogguvg!mcpu!ogv!jgv!itccp!

oggigqqiuv!vg!yqtfgp-!kp!jgv!|cckiqgf!vgtgejv!vg!mqogp!gp!|q!yggt!ogv!jgv!itccp!wkvig|cckf!vg!

yqtfgp/!Pc!ggp!ccpvcn!igpgtcvkgu!ygtf!|q!ggp!igycu!igugngevggtf!ogv!itccpcejvkig!

gkigpuejcrrgp/
62

!

!

Akker- en moestuinonkruiden

Kp!oqpuvgt!3;!mqov!ggp!ccpvcn!uqqtvgp!xqqt!fcv!qr!cmmgtu!gp!kp!oqguvwkpgp!mcp!xqqtmqogp/!Fg!

tguvgp!xcp!rncpvgp!fkg!|qygn!kp!oqpuvgt!37!cnu!3;!xqqtmqogp-!|klp!xcp!dgmnkgtfg!fwk|gpfmpqqr-!

ognicp|gpxqgv-!wkvuvccpfg!qh!urkguognfg-!|ycnwyvqpi!gp!uejcrgp|wtkpi/!

!
56

!Yggfc!et al 2;99-!374/!
57

!Yggfc!et al!2;96-!75/!
58

!Yggfc!et al!2;96-!239/!
59

!Yggfc!et al!2;99-!251=!Yggfc!et al!2;;5-!345/!
5;

!Xcp!Jccuvgt!2;;8-!77/!
61

!Mcnmocp!3114-!57.58/!
62

!Rcnu!2;;8-!47.48/!
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!

!

Xgtfgt!|klp!kp!oqpuvgt!3;!|yctvg!pcejvuejcfg!)Solanum nigrum*-!igyqpg!urwttkg!)Spergula

arvensis*-!igyqpg!fwkxgpmgtxgn!)Fumaria officinalis*!gp!xkqqnvlg!)Viola ur/*!ccpigvtqhhgp/!

Igyqpg!urwttkg!gp!uejcrgp|wtkpi!|klp!uqqtvgp!xcp!ftqig-!ocvki!xqgfugntklmg!itqpf!fkg!xggn!qr!

tqiigcmmgtu!xqqtmqogp/!Ucogp!ogv!xkqqnvlg!gp!|ycnwyvqpi!mqov!igyqpg!urwttkg!qqm!xqqt!kp!

|cpfkig!dgtogp/63!Igyqpg!fwkxgpmgtxgn!gp!|yctvg!pcejvuejcfg!mqogp!xqqt!qr!!xqgfugntklmg-!

xqejvkig!vqv!ftqig!jcmxtwejvcmmgtu/!Xqqtcn!fg!nccvuvg!ykluv-!pgv!cnu!ognicp|gpxqgv!gp!dgmnkgtfg!

fwk|gpfmpqqr-!qr!fg!ccpyg|kijgkf!xcp!oguvuvqhhgp/!64!Jgv!ku!fwu!oqignklm!fcv!gt!jcmxtwejvgp!

xgtdqwyf!|klp-!gp!fcv!gt!igdtwkm!ku!igoccmv!xcp!oguv!qr!fg!ncpfdqwyitqpf/!

!

Rurale/betreden en graslandplanten

Fg!uqqtvgp!xcp!twfgtcng!qh!dgvtgfgp!itqpf!fkg!kp!dgkfg!oqpuvgtu!xqqtmqogp-!|klp!xctmgpuitcu!gp!

fkuvgn!qh!mtwnfkuvgn/!Fcctpccuv!|klp!kp!oqpuvgt!3;!qqm!|knxgtuejqqp!)Potentilla anserina*!gp!mtwn|wtkpi!

)Rumex crispus*/!Fg!igxqpfgp!itcuncpfuqqtvgp!|klp!uejgtrg!qh!mtwkrgpfg!dqvgtdnqgo-!

gigndqvgtdnqgo!)Ranunculus flammula*!gp!igyqpg!dtwpgn!)Prunella vulgaris*/!

Xctmgpuitcu!ykluv!qr!vtgf!tqpf!fg!itgrrgn-!vgtykln!mtwn|wtkpi!ogv!|knxgtuejqqp!gp!fg!itcuncpfuqqtvgp!

kp!xqgfugntklmg-!pcvvg!itcuncpfgp!kp!fg!dwwtv!xcp!fg!itgrrgn!mcp!jgddgp!igitqgkf/
65

!

!

Oever- en waterplanten!

Pgv!cnu!ku!oqpuvgt!37-!mqogp!kp!oqpuvgt!3;!twu-!ocppcitcu-!dncctvtgmmgpfg!dqvgtdnqgo!gp!

|qor|giig.v{rg!xqqt/!Fcctpccuv!|klp!tguvgp!xcp!dqtuvgndkgu!)Isolepis setacea*-!igyqpg!qh!uncpmg!

ycvgtdkgu!)Eleocharis palustris/wpkinwoku*-!!ycvgt.!qh!cmmgtowpv!)Mentha aquatica/arvensis*-!!twkig!

qh!qgxgt|giig.v{rg!)Carex hirta/riparia.v{rg*-!uejgtrg!qh!|yctvg!|giig.v{rg!)Carex acuta/nigra.

v{rg*!gp!vkgpvcnngp!|cfgp!xcp!itqqv!dtqpmtwkf!)Montia fontana*!igxqpfgp/!

Uejgtrg!qh!|yctvg!|giig.v{rg-!itqqv!dtqpmtwkf!gp!dqtuvgndkgu!mqogp!xqqt!kp!okpfgt!xqgfugntklmg!

oknkgwu!fcp!fg!qgxgtxgigvcvkg!wkv!oqpuvgt!37!nccv!|kgp/
66

!Fkv!igghv!ccp!fcv!jgv!oknkgw!kp!fg!itgrrgn!

ycctwkv!oqpuvgt!3;!chmqouvki!ku-!ggp!okpfgt!xqgfugntklm!oknkgw!xgtvgigpyqqtfkiv!fcp!gt!kp!fg!

itgrrgn!xcp!oqpuvgt!37!jggtuvg/!

Fg!gpmgng!xqpfuvgp!xcp!uvgttgpmtqqu!gp!ycvgttcpqpmgn!)Ranunculus uwdigp/!Batrachium*!ncvgp!

|kgp!fcv!gt!kp!fg!itgrrgn!pcwygnklmu!ycvgtrncpvgp!ccpyg|ki!yctgp/!Ygnnkejv!ycu!jgv!ycvgt!okpfgt!

fkgr!fcp!kp!fg!ggtuvg!itgrrgn/!

!

Eqpenwukgu!

Fg!dqvcpkuejg!xqpfuvgp!wkv!fg!oqpuvgtu!xcp!Tjgpgp!dguvccp!fggnu!wkv!xqgfugnchxcn!gp!fggnu!wkv!fg!

pcvwwtnklmg!dgitqgkkpi!fkg!kp!gp!tqpf!fg!itgrrgnu!jgghv!iguvccp/!Jgv!xqgfugnchxcn!qoxcv!|qygn!

itccp!cnu!cpfgtg!ewnvwwtigycuugp/!

Fg!igxqpfgp!ewnvwwtigycuugp!fkg!igeqpuwoggtf!|klp!kp!fg!Ncvg!Okffgnggwygp!|klp!dqgmygkv-!

tqiig-!xkli!gp!dtcco/!Fg|g!nccvuvg!uqqtv!mcp!qqm!kp!jgv!yknf!xgt|cognf!|klp/!

!

Kp!fg!oqpuvgtu!|klp!xggn!cmmgtqpmtwkfgp!igxqpfgp/!Fg|g!mwppgp!kp!fg!itgrrgn!vgtgejv!|klp!

igmqogp!cnu!chxcn!xcp!fg!ewnvwwtigycuugp-!occt!uqqtvgp!cnu!fg!ycvgtrgrgt!|qwfgp!qqm!iqgf!ccp!

fg!itgrrgnmcpv!igitqgkf!mwppgp!jgddgp/!Qr!fg!mcpvgp!xcp!fg!itgrrgnu!itqgkgp!xggn!rncpvgp!ogv!

ggp!xqqtmgwt!xqqt!xqgfugntklmg!itqpf/!Xggn!xcp!fg!ccpigvtqhhgp!tguvgp!xcp!fg!qgxgtxgigvcvkg!

igxgp!ccp!fcv!gt!xggn!uvkmuqh!kp!fg!itqpf!ccpyg|ki!ycu/!Fkv!mcp!gtqr!ykl|gp!fcv!fg!itgrrgnu!

tgignocvki!|klp!wkvigdciigtf/!

Ccp!fg!mcpv!gp!kp!fg!qoigxkpi!xcp!fg!itgrrgnu!mwppgp!qqm!ykni!gp!xnkgt!iguvccp!jgddgp-!occt!fg!

fktgevg!qoigxkpi!xcp!fg!itgrrgnu!ycu!xqqtpcognklm!qrgp/!Jkgtqojggp!myco!ycv!itcuxgigvcvkg!

xcp!pcvvg!dqfgo!xqqt/!Kp!fg!itgrrgnu!|gnh!mycogp!gpmgng!ycvgtrncpvgp!xqqt/!Fg|g!uqqtvgp!

xgtuejknfgp!vwuugp!fg!itgrrgnu!qpfgtnkpi/!

!

Vwuugp!fg!dqvcpkuejg!tguvgp!wkv!fg!vygg!itgrrgnu!|klp!gpmgng!xgtuejknngp!ycct!vg!pgogp/!Kp!

oqpuvgt!37!|klp!xgtwkv!fg!ogguvg!tguvgp!xcp!ewnvwwtigycuugp!ccpigvtqhhgp/!Jkgtkp!|klp!qqm!oggt!

cmmgtqpmtwkfuqqtvgp!ccpigvtqhhgp-!gp!kp!jgv!cnigoggp!oggt!uqqtvgp!xcp!xqgfugntklmg!itqpf/!Jkgtkp!

!
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!Yggfc!et al!2;96-!255-!257-!2;;/!
64

!Yggfc!et al!2;96-!249-!274-!299-!37;/!
65

!Yggfc!et al!2;96-!264=!347=!2;99-!281/!
66

!Yggfc!et al!2;;5-!369-!413-!419=!2;96-!288/!
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|klp!qqm!ykni!gp!fg!ogguvg!tguvgp!xcp!igyqpg!xnkgt!ccpyg|ki/!Oqignklm!jqwfv!fkv!xgtdcpf!ogv!fg!

jqgxggnjgkf!xqgfugnchxcn!fkg!kp!fg|g!itgrrgn!ygiigiqqkf!ku-!ycctfqqt!oggt!uvkmuvqh!ccpyg|ki!ycu!

gp!jgv!oknkgw!kp!gp!tqpf!fg!itgrrgn!xqgfugntklmgt!ycu/!

!

Oqpuvgt!3;!dgxcv!ggp!ccpvcn!uqqtvgp!fkg!lwkuv!ggp!xqgfugnctogt!oknkgw!ncvgp!|kgp!fcp!oqpuvgt!37-!

gp!chig|kgp!xcp!ggp!tqiigmqttgn!iggp!ewnvwwtigycuugp/!Ygn!|klp!oggt!kpfkecvqtgp!xcp!pcvvg!

itcuxgigvcvkg!vg!|kgp!gp!kpfkecvqtgp!xqqt!ggp!ykuugngpfg!ycvgtuvcpf!kp!fg!itgrrgn/!Fg!dqvcpkuejg!

kpjqwf!xcp!fg!vygg!itgrrgnu!igghv!fwu!ccp!fcv!gt!kp!gp!qo!dgkfg!itgrrgnu!ggp!xgtuejknngpf!oknkgw!

jggtuvg/!

Tabel 3.2 Resultaten van de macrorestenanalyse.

Cejvgtdgti-!Tjgpgp! !! !! !! !

Ncvklpug!pcogp! Pgfgtncpfug!pcogp! V{rg!tguv! !37! !!3;

!! !! !! !! !!

Itcpgp!gp!uejklpitcpgp! !! !! !! !!

Fagopyrum esculentum Dqgmygkv! x!)htio*! 21! !!

Secale cereale Tqiig! e!)x*! !! 2

!! !! !! !! !!

Igdtwkmurncpvgp! !! !! !! !!

Cannabis sativa Jgppgr! |! 2! !!

Linum usitatissimum Nklp|ccf! |! 2! !!

!! !! !! !! !!

Htwkv! !! !! !! !!

Ficus carica Xkli! x! 3! !!

Prunus ur/ Rtwpwu! um! 3! !!

Rubus fruticosus Dtcco! um! 2! !!

!! !! !! !! !!

Cmmgtu0oqguvwkpgp! !! !! !! !!

Atriplex patula/prostrata Wkvuvccpfg.0urkguognfg! x! 6! z!

Chelidonium majus Uvkpmgpfg!iqwyg! |! 2! !!

Chenopodium album Ognicp|gpxqgv! x! 6! z!

Fallopia convolvulus \ycnwyvqpi! x! 2! 3

Fumaria officinalis Igyqpg!fwkxgpmgtxgn! x! !! 2

Persicaria hydropiper Ycvgtrgrgt! x! vv! !!

Persicaria lapathifolia Dgmnkgtfg!fwk|gpfmpqqr! x! z! 5

Rumex acetosella Uejcrgp|wtkpi! x! 2! 21

Sinapis arvensis Jgtkm! |! !! !!

Solanum nigrum \yctvg!pcejvuejcfg! |! !! 2

Sonchus asper Igmtqgufg!ognmfkuvgn! x! 2! !!

Spergula arvensis Igyqpg!urwttkg! |! !! 2

Stellaria media Xqignowwt! |! vv! 4

Thlaspi arvense Ykvvg!mtqffg! |! 2!htio! !!

Viola ur/ Xkqqnvlg! |! !! 2

!! !! !! !!

Twfgtcng!gp!dgvtgfgp!rnccvugp! !! !! !! !!

Lamium!ur/ Fqxgpgvgn! x! 6! !!

Polygonum aviculare Igyqqp!xctmgpuitcu! x! 21! !!

Potentilla anserina Icp|gtkm! x! !! 2

Rumex crispus v{rg Mtwn|wtkpi!v{rg! x! !! A!

!! !! !! !!

Itcuncpf! !! !! !! !!

Prunella vulgaris Igyqpg!dtwpgn! x! !! 2

Ranunculus acris/repens Uejgtrg0Mtwkrgpfg!dqvgtdnqgo! x! 6! 4

Ranunculus flammula Gigndqvgtdnqgo! x! !! vv!

Trifolium ur/ Mncxgt! x! !! 3
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Cejvgtdgti-!Tjgpgp! !! !! !! !

Ncvklpug!pcogp! Pgfgtncpfug!pcogp! V{rg!tguv! !37! !!3;

!! !! !! !!

Pcvvg!uvtwygngp! !! !! !! !!

Salix ur/ Ykni! mpqr! g! !!

Salix ur/ Ykni! ecn{rvtc! vv! !!

Sambucus nigra Igyqpg!xnkgt! um! 23! 4

!! !! !! !!

Qgxgtrncpvgp! !! !! !! !!

Bidens tripartita Xggtfgnki!vcpf|ccf! |! 2! !!

Carex acuta/nigra!v{rg Uejgtrg!|giig!v{rg! x! !! z!

Carex hirta /riparia v{rg Twkig0Qgxgt|giig!v{rg! x! !! 5

Carex curta.v{rg \qor|giig! x! 2! z!

Eleocharis palustris/uniglumis Igyqpg0Uncpmg!ycvgtdkgu! x! !! 6

Glyceria fluitans Ocppcitcu! ect! 2! 26

Iris pseudacorus Igng!nku! |! 2! !!

Isolepis setacea Dqtuvgndkgu! x! !! 3

Juncus ur/ Twu! |! vv! g!

Lycopus europaeus Yqnhurqqv! x! 26! !!

Mentha aquatica/arvensis Ycvgtowpv0Cmmgtowpv! x! !! z!!

Montia fontana Itqqv!dtqpmtwkf! |! !! 61

Oenanthe aquatica Ycvgtvqtmtwkf! x! 41! !!

Ranunculus sceleratus Dncctvtgmmgpfg!dqvgtdnqgo! x! vv! g!

Rumex conglomeratus Mnwygp|wtkpi! df! 2! !!

Rumex conglomeratus Mnwygp|wtkpi! x! 5! !!

Urtica dioica Itqvg!dtcpfpgvgn! x! zz! !!

!! !! !! !!

Ycvgtrncpvgp! !! !! !! !!

Callitriche!ur/ Uvgttgpmtqqu! x! vv! 2

Lemna ur/ Ggpfgmtqqu! wtpvlg! vv! !!

Ranunculus uwdigp/!Batrachium Ycvgttcpqpmgn! x! !! 2

!! !! !! !!

Ycvgthcwpc! !! !! !! !!

Piscicola geometra Dnqgf|wkigt! !! z! !!

!! !! !! !!

!! !! !! !!

!! !! !! !!

df?dnqgofgm! !! !! !! !!

ect!?!ect{qruku! !! !! !! !!

um!?!uvggpmgtp! !! !! !! !!

x!?!xtwejv! !! !! !! !!

|!?!|ccf! !! !! !! !!

htio?htciogpv! !! !! !! !!

)x*?xgtmqqnf! !! !! !! !!

g?gpmgng! !! !! !! !!

vv?vkgpvcnngp! !! !! !! !!

zz?jqpfgtfgp! !! !! !! !!

!

!

!

!

!

!

!

!
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5! U{pvjgug!
)T/P/!Jcnxgtuvcf*!

5/2! Cnigoggp!!

Fg!xgtycejvkpigp!fkg!qr!itqpf!xcp!jgv!xqqtqpfgt|qgm!|klp!iguvgnf-!mwppgp!qr!dcuku!xcp!jgv!

jwkfkig!qpfgt|qgm!yqtfgp!ccpigrcuv/!!

!

Fg!qr!dcuku!xcp!jgv!xqqtqpfgt|qgm!xgtycejvg!ctejgqnqikuejg!tguvgp!wkv!fg!Ncvg!Okffgnggwygp!|klp!

ccpigvtqhhgp/67!Vklfgpu!jgv!qpfgt|qgm!|klp!fgngp!xcp!ggp!pqqtf.|wkf!igqtkípvggtfg!

xgtmcxgnkpiuitgrrgn!gp!fgngp!xcp!vygg!yguv.qquv!igqtkípvggtfg!xgtmcxgnkpiuitgrrgnu!

ycctigpqogp/!Xgtfgt!|klp!ftkg!rccnurqtgp!gp!ggp!mwknurqqt!igxqpfgp!fkg!gxgpggpu!|klp!

igñpvgtrtgvggtf!cnu!|klpfg!urqtgp!xcp!ncpfigdtwkm/!Gëp!rccnmwkn!)urqqt!5!kp!ygtmrwv!2*!jgghv!

oqignklm!qpfgtfggn!wkvigoccmv!xcp!ggp!yguvgnklmg!dgitgp|kpi!qh!dguejqgkkpi!xcp!ëëp!xcp!fg!

xgtmcxgnkpiuitgrrgnu/!Dgyqpkpiuurqtgp!|klp!fcctgpvgigp!pkgv!ccpigvtqhhgp/!Gxgpokp!|klp!urqtgp!

igxqpfgp!fkg!fktgev!xgtdcpf!jqwfgp!ogv!fg!qr!qwfg!mcctvgp!ccpyg|kig!dgdqwykpi!kp!jgv!

|wkfyguvgp!xcp!jgv!rncpigdkgf/!

!

Qr!dcuku!xcp!fg!cctfgygtmxqpfuvgp!|klp!fg!itgrrgnu!kp!jgv!nccvuvg!myctv!xcp!fg!24
g!

ggwy!

ccpigngif!gp!|klp!|kl!kp!fg!2;
g
!ggwy!dwkvgp!igdtwkm!igtccmv/!Ccpig|kgp!fg!itgrrgnu!pkgv!uvccp!

yggtigigxgp!qr!fg!Dqppgmcctv!wkv!2981!|wnngp!|kl!xõõt!fkg!vklf!dwkvgp!igdtwkm!|klp!igtccmv/!!

!

Wkv!jgv!cctfgygtmqpfgt|qgm!ku!igdngmgp!fcv!xtklygn!cn!jgv!cctfgygtm!ku!igñorqtvggtf!wkv!jgv!Fwkvug!

Tklpncpf-!jkgtdkl!ku!fg!jqgxggnjgkf!rtqvq.-!dklpc.!gp!gejv!uvggpiqgf!qrxcnngpf/!Ggp!mngkp!fggn!xcp!

jgv!cctfgygtm!ku!oqignklm!kp!fg!tgikq!xgtxcctfkif/!Jgv!dgvtghv!dncwyitklu!cctfgygtm-!wkv!fg!nccv!24
g
!

qh!xtqgi!25
g
!ggwy-!fcv!|qygn!chmqouvki!mcp!|klp!wkv!jgv!Fwkvug!Tklpncpf!cnu!tgikqpccn!|klp!

xgtxcctfkif/!Rtqfwevkgchxcn!xcp!fkv!uqqtv!ocvgtkccn!ku!dgmgpf!wkv!Qquvgtdggm-!ycct!cctfgygtm!kp!fg!

�Gnorv.vtcfkvkg�!ku!xgtxcctfkif/!Qqm!kp!Ctpjgo-!occt!ycctuejklpnklm!qqm!qr!vcn!xcp!cpfgtg!rnccvugp!kp!

jgv!qquvgnklm!fggn!xcp!Pgfgtncpf-!oqgvgp!rtqfwegpvgp!xcp!fkv!uqqtv!cctfgygtm!cevkgh!|klp!igygguv/!!

!

Jgv!ogguvg!cctfgygtm!ku!chmqouvki!wkv!fg!xgtmcxgnkpiuitgrrgn!rctcnngn!igngigp!ncpiu!fg!ygi!Fg!

Fklm/!Fg|g!itgrrgn!dgxcvvg!pccuv!cctfgygtmhtciogpvgp!qqm!dqwyocvgtkccn-!ycrgpqpfgtfgngp!gp!

ggp!pkgv!pcfgt!vg!fgvgtokpgtgp!fkgtnklm!dqvhtciogpv/!Fg!itqvg!jqgxggnjgkf!xqpfuvgp!ykluv!qr!fg!

pcdkljgkf!xcp!dgyqpkpi/!Wkv!nkvgtcktg!dtqppgp!ku!dgmgpf!fcv!xgtfgfkigtu!xcp!jgv!pcdkligngigp!

mcuvggn!Vgt!Jqtuv!kp!fg!Ncvg!Okffgnggwygp!ccp!Fg!Fklm!igjwkuxguv!yctgp/!Fg!kp!311;!ccpigvtqhhgp!

yqqpncci!ccp!fg!|wkf|klfg!xcp!Fg!Fklm!mcp!ggp!kpfkecvkg!|klp!xqqt!fg!ccpyg|kijgkf!xcp!ggp!

pgfgt|gvvkpi!qr!fg|g!nqecvkg/!Jgv!vgttgkp!ccp!fg!pqqtf|klfg!xcp!fg!Fklm!)fcv!ku!jgv!rncpigdkgf*-!

|wnngp!|kl!kp!igdtwkm!jgddgp!igjcf!cnu!ncpfdqwyitqpf/!

!

Jgv!xqpfuvocvgtkccn!kp!fg!xgtmcxgnkpiuitgrrgn!ncpiu!fg!Fklm!ngxgtv!kphqtocvkg!qr!qxgt!fg!

ngghigyqqpvgp!xcp!fg!nccvokffgnggwyug!dgyqpgtu!ncpiu!Fg!Fklm/!\q!jgghv!ctejgqdqvcpkuej!

qpfgt|qgm!wkvigyg|gp!fcv!xqgfugnchxcn!kp!fg!xgtmcxgnkpiuitgrrgnu!ku!vgtgejvigmqogp!ycctfqqt!yg!

ggp!kpftwm!jgddgp!igmtgigp!xcp!fg!xqgfkpiuigyqqpvgp!xcp!fg!nccvokffgnggwyug!dgyqpgtu!ccp!

Fg!Fklm/!Gt!mqpfgp!xkgt!xqgfkpiuokffgngp!yqtfgp!ccpigvqqpf<!dqgmygkv-!tqiig-!xkli!gp!dtcco/!

Xgtfgt!jgghv!jgv!qpfgt|qgm!ccpigvqqpf!fcv!fg!fktgevg!qoigxkpi!xcp!fg!itgrrgnu!xqqtpcognklm!

qrgp!ycu/!Fg!ccpyg|kijgkf!xcp!ycvgtrncpvgp!kp!fg!oqpuvgtu!fwkfv!gt!qr!fcv!kp!fg!itgrrgnu!

ycctuejklpnklm!qpfkgr!ycvgt!jgghv!iguvccp/!

!

Vgp!dgjqgxg!xcp!jgv!dqxgpigpqgofg!ctejgqdqvcpkuej!qpfgt|qgm!ku!ggp!oqpuvgt!igpqogp!wkv!fg-!

ncpiu!Fg!Fklm!igngigp-!itgrrgn!)rwv!2-!urqqt!2*!gp!ggp!oqpuvgt!wkv!fg!pqqtfgnklmgt!igngigp!itgrrgn!

)rwv!3-!urqqt!4*/!Vwuugp!fg!dqvcpkuejg!tguvgp!wkv!fg!vygg!itgrrgnu!|klp!xgtuejknngp!ycct!vg!pgogp/!

\q!|klp!kp!fg!itgrrgn!ncpiu!Fg!Fklm!xgtwkv!fg!ogguvg!tguvgp!xcp!ewnvwwtigycuugp!ccpigvtqhhgp!gp!kp!

jgv!cnigoggp!oggt!uqqtvgp!xcp!xqgfugntklmg!itqpf/!Fkv!mcp!oqignklm!kp!xgtdcpf!yqtfgp!igdtcejv!

ogv!fg!jqgxggnjgkf!xqgfugnchxcn!fkg!kp!fg|g!itgrrgn!ku!ygiigiqqkf-!ycctfqqt!oggt!uvkmuvqh!

ccpyg|ki!ycu!gp!jgv!oknkgw!kp!gp!tqpf!fg!itgrrgn!xqgfugntklmgt!ycu/!Fg!pqqtfgnklmgt!igngigp!

itgrrgn!dgxcv!fcctgpvgigp!ggp!ccpvcn!uqqtvgp!fkg!lwkuv!ggp!xqgfugnctogt!oknkgw!ncvgp!|kgp!gp!

!
67

!Jcpgoccklgt!3121/!
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chig|kgp!xcp!ggp!tqiigmqttgn!iggp!ewnvwwtigycuugp/!Fg!ccpyg|kijgkf!xcp!cmmgtqpmtwkfgp!cnu!

�uejcrgp|wtkpi�!gp!�igyqpg!urwttkg�!vqqpv!ccp!fcv!kp!fg!qoigxkpi!oqignklm!dqgmygkv!gp!tqiig!ku!

xgtdqwyf/!

!

Pgv!cnu!dkl!jgv!xqqtqpfgt|qgm!|klp!qr!ggp!ccpvcn!rngmmgp!tguvcpvgp!xcp!fg!qqturtqpmgnklmg!D.

jqtk|qpv!jgtmgpf/!Vklfgpu!jgv!rtqghungwxgpqpfgt|qgm!ycu!dqxgpfkgp!uqou!ggp!fwppg!nqqfitkl|g!G.

jqtk|qpv!ig|kgp/!Qr!fg!ogguvg!rnccvugp!ycu!fg!qqturtqpmgnklmg!dqfgo!gejvgt!xgtfygpgp!gp!ycu!

kp!fg!rtqhkgngp!ggp!uejgtrg!itgpu!vwuugp!jgv!fgm|cpf!gp!jgv!rnciigpfgm!|kejvdcct/!

!

Fg!tguwnvcvgp!xcp!jgv!jwkfkig!qpfgt|qgm!mqogp!qxgtggp!ogv!ggp!ctejgqnqikuej!qpfgt|qgm!fcv!kp!

crtkn!3122!ku!wkvigxqgtf!ccp!fg!Jqiguvggi!vg!Cejvgtdgti!qr!ggp!chuvcpf!xcp!ektec!311!ogvgt!vgp!

pqqtfgp!xcp!jgv!rncpigdkgf/68!Vklfgpu!fkv!qpfgt|qgm!|klp!gxgpggpu!itgrrgnu!ccpigvtqhhgp!ogv!

jgv|gnhfg!tklmg!xqpfuvocvgtkccn/!Qqm!jkgt!nklmv!jgv!vgttgkp!xcpch!fg!24g!ggwy!kp!igdtwkm!vg!|klp!

igygguv!cnu!ncpfdqwyitqpf/!

!

5/3! Dgcpvyqqtfkpi!xcp!fg!qpfgt|qgmuxtcigp!

Fg!qpfgt|qgmuxtcigp!fkg!kp!jgv!Rtqitcooc!xcp!Gkugp!|klp!iguvgnf!|wnngp!jkgt!yqtfgp!dgcpvyqqtf!

qr!dcuku!xcp!fg!dgxkpfkpigp!xcp!jgv!rtqghungwxgpqpfgt|qgm/!

!

2/! Zijn er sporen en/of structuren aanwezig? Zo ja, wat is de aard, omvang, datering en

conserveringstoestand van de sporen en structuren?

'! Vklfgpu!jgv!qpfgt|qgm!|klp!urqtgp!xcp!ncpfigdtwkm!ccpigvtqhhgp/!Fg!urqtgp!dgvtqhhgp!fgngp!

xcp!ggp!pqqtf.|wkf!igqtkípvggtfg!xgtmcxgnkpiuitgrrgn!gp!fgngp!xcp!vygg!yguv.qquv!

igqtkípvggtfg!xgtmcxgnkpiuitgrrgnu/!Vgxgpu!|klp!ftkg!rccnurqtgp!gp!ggp!mwknurqqt!

ccpigvtqhhgp/!Ggp!rccnmwkn!jgghv!oqignklm!qpfgtfggn!wkvigoccmv!xcp!ggp!yguvgnklmg!

dgitgp|kpi!qh!dguejqgkkpi!xcp!fg!pqqtf.|wkf!igqtkípvggtfg!xgtmcxgnkpiuitgrrgn/!!

'! Fg!ccpigvtqhhgp!xgtmcxgnkpiuitgrrgnu!dgxkpfgp!|kej!qxgt!jgv!igjgng!fggn!xcp!jgv!

rncpigdkgf!fcv!dgdqwyf!|cn!iccp!yqtfgp!fcv!ku!jgv!|wkfgnklm!fggn!xcp!jgv!rncpigdkgf/!!

'! Qr!itqpf!xcp!jgv!uejgtxgpocvgtkccn!chmqouvki!wkv!fg!xgtmcxgnkpiuitgrrgnu!|klp!fg!itgrrgnu!

kp!jgv!nccvuvg!myctv!xcp!fg!24
g
!ggwy!ccpigngif!gp!|klp!|kl!kp!fg!2;

g
!ggwy!dwkvgp!igdtwkm!

igtccmv/!Ccpig|kgp!fg!itgrrgnu!pkgv!uvccp!yggtigigxgp!qr!fg!Dqppgmcctv!wkv!2981-!|wnngp!

|kl!xqqt!2981!dwkvgp!igdtwkm!|klp!igtccmv/!!!

'! Fg!ccpigvtqhhgp!urqtgp!vgmgpgp!|kej!iqgf!ch!kp!jgv!fgm|cpf/!Ogv!pcog!fg!

xgtmcxgnkpiuitgrrgnu!gp!fg!rccnmwkn!kp!ëëp!xcp!fg!xgtmcxgnkpiuitgrrgnu!|klp!iqgf!dgycctf!

igdngxgp/!\g!jgddgp!pqi!ggp!ccp|kgpnklmg!fkgrvg-!tgurgevkgxgnklm!ektec!1-71!ogvgt!gp!1-61!

ogvgt/!Fg!qxgtkig!vygg!rccnmwkngp!gp!jgv!mwknurqqt!fcctgpvgigp!|klp!okpfgt!fkgr!)ocz/!1-31!

ogvgt*/!

!

3/! Welke materiaalcategorieën zijn aanwezig en hoe is de conserveringstoestand van de diverse

vondstcategorieën?

Jgv!xqpfuvocvgtkccn!fcv!vklfgpu!jgv!qpfgt|qgm!ku!xgt|cognf-!dguvccv!wkv!cctfgygtm-!

dqwyocvgtkccn-!ogvccn-!dqv-!pcvwwtuvggp!gp!dqvcpkuejg!tguvgp/!Xqqt!cn!fg|g!

ocvgtkccnecvgiqtkgíp!ignfv!fcv!|kl!iqgf!igeqpugtxggtf!|klp/!!

!

4/! Wat is de ruimtelijke spreiding van de archeologische resten, zowel horizontaal als

verticaal/stratigrafisch?

'! Gt!ku!urtcmg!xcp!ëëp!urqtgppkxgcw/!Jgv!urqtgpxncm!dgxkpfv!|kej!qr!ggp!jqqivg!xcp!ektec!

7-91!o!,PCR!)ektec!1-81!o!dgpgfgp!jgv!occkxgnf*/!Fg!ccpigvtqhhgp!urqtgp!dguvqpfgp!wkv!

xgtmcxgnkpiuitgrrgnu-!rccnmwkngp!gp!ggp!mwkn/!Pcct!xgtycejvkpi!uvtgmmgp!fg!

xgtmcxgnkpiuitgrrgnu!|kej!wkv!vqv!dwkvgp!jgv!rncpigdkgf/!

!

5/! Hoe ziet de bodemopbouw eruit en komt dit overeen met het beeld uit het vooronderzoek?

'! Fg!qpfgtitqpf!xcp!jgv!rncpigdkgf!dguvccv!wkv!fgm|cpf/!Ungejvu!qr!ggp!ccpvcn!rngmmgp!ycu-!

qpfgt!jgv!ektec!1-56!vqv!1-61!o!fkmmg!rnciigpfgm-!fg!qqturtqpmgnklmg!dqfgo!|kejvdcct!fkg!kp!

jgv!fgm|cpf!ycu!igxqtof/!Jkgt!ygtf!ggp!dtwkpg!D.jqtk|qpv!ccpigvtqhhgp!qpfgt-!qr!

!
68
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uqookig!nqecvkgu-!ggp!fwppg!nqqfitkl|g!G.jqtk|qpv/!Fg|g!dqfgoqrdqwy!mqov!qxgtggp!ogv!

jgv!dggnf!wkv!jgv!xqqtqpfgt|qgm/!Vklfgpu!jgv!xqqtqpfgt|qgm!ku!gxgpggpu!qpfgt!ggp!

rnciigpfgm!ggp!tguvcpv!xcp!fg!qqturtqpmgnklmg!D.jqtk|qpv!jgtmgpf/!!

!

6/! Kan aan de hand van archeologisch vondstmateriaal uit het plaggendek een uitspraak worden

gedaan over de ouderdom en/of vorming van dit plaggendek?

'! Qr!itqpf!xcp!jgv!ccpigvtqhhgp!uejgtxgpocvgtkccn!mcp!fg!xqtokpi!xcp!jgv!rnciigpfgm!

igfcvggtf!yqtfgp!kp!itqhygi!fg!26g!� !29g!ggwy/!

!

7/! Kan dit onderzoek nadere informatie opleveren met betrekking tot het ontstaan en de

bewoningsgeschiedenis van dit gebied?

'! Lc-!wkv!fkv!qpfgt|qgm!ku!igdngmgp!fcv!jgv!rncpigdkgf!kp!fg!rgtkqfg!vwuugp!ektec!2391!gp!2981!

eqpvkpwg!kp!igdtwkm!ku!igygguv!cnu!cmmgtncpf/!Vklfgpu!jgv!qpfgt|qgm!|klp!fgngp!xcp!

xgtmcxgnkpiuitgrrgnu!ccpigvtqhhgp/!Jgv!xqpfuvocvgtkccn!fcv!ku!ccpigvtqhhgp!kp!fg|g!itgrrgnu!

nklmv!vg!ykl|gp!qr!fg!pcdkljgkf!xcp!dgyqpkpi!wkv!fg!Ncvg!Okffgnggwygp!vqv!gp!ogv!fg!Pkgwyg!

vklf/!!

!

8/! Kan een relatie gelegd worden tussen de betreffende vindplaats en bekende vindplaatsen in de

wijdere omgeving?

'! Oqignklm!uvccp!fg!ccpigvtqhhgp!xgtmcxgnkpiuitgrrgnu!kp!tgncvkg!vqv!fg!kp!311;!ccpigvtqhhgp!

yqqpncci!ccp!fg!|wkf|klfg!xcp!Fg!Fklm/!Fg|g!yqqpncci!ku!oqignklm!chmqouvki!xcp!ggp!

pgfgt|gvvkpi!dkl!jgv!mcuvggn!Vgt!Jqtuv/!Fg!tguvgp!xcp!fkv!mcuvggn!dgxkpfgp!|kej!ektec!311!

ogvgt!vgp!|wkfqquvgp!xcp!jgv!rncpigdkgf/!Jgv!ku!dgmgpf!fcv!fg!xgtfgfkigtu!xcp!mcuvggn!Vgt!

Jqtuv!ccp!fg!ygi!Fg!Fklm!igjwkuxguv!yctgp/!Fg!vklfgpu!jgv!qpfgt|qgm!ccpigvtqhhgp!

ycrgpqpfgtfgngp-!dguvccpfg!wkv!ggp!kl|gtgp!rklnrwpv!gp!ggp!nqfgp!mqign!uvccp!oqignklm!kp!

tgncvkg!vqv!fg|g!dgyqpkpi!gp!kpfktgev!vqv!jgv!mcuvggn/!

!

!

6! Ycctfgtkpi!gp!ugngevkgcfxkgu!
)T/P/!Jcnxgtuvcf*!

6/2! Ycctfgtkpi!xcp!fg!xkpfrnccvu!

Fg!ycctfguvgnnkpi-!|qcnu!xqqtiguejtgxgp!kp!fg!Mycnkvgkvupqto!Pgfgtncpfug!Ctejgqnqikg!)MPC!

xgtukg!4/3-!urgekhkecvkg!XU17*!igdgwtv!qr!ftkg!pkxgcwu<!dgngxkpiuycctfg-!h{ukgmg!mycnkvgkv!gp!

kpjqwfgnklmg!mycnkvgkv/!Fg!dgqqtfgnkpi!ku!xqqt!|qygn!icchjgkf!cnu!eqpugtxgtkpi<!ftkg!rwpvgp!xqqt!

jqig-!vygg!rwpvgp!xqqt!okffgnjqig!gp!ëëp!rwpv!xqqt!ncig!mycnkvgkv/!Qqm!qr!kpjqwfgnklmg!mycnkvgkv-!

wkvigftwmv!kp!ycctfgp!xqqt!|gnf|ccojgkf-!kphqtocvkg!gp!gpugodng-!yqtfv!fg!xkpfrnccvu!dgqqtfggnf!

ogv!jgv|gnhfg!rwpvgpu{uvggo/!!
!
Qr!dcuku!xcp!fg|g!etkvgtkc!|cn!gt!ggp!ccpdgxgnkpi!igfccp!yqtfgp!qxgt!jgv!rncpigdkgf/!

!

Tabel 5.1 Scoretabel waardestelling (naar KNA, versie 3.2).

Ycctfgp! Etkvgtkc! Ueqtgu!

! ! Jqqi! Okffgp! Ncci! Vqvcng!ueqtg!

Dgngxkpi! Uejqqpjgkf! Yqtfv!pkgv!igueqqtf!

Yqtfv!pkgv!igueqqtf!! Jgtkppgtkpiuycctfg!

H{ukgmg!mycnkvgkv! Icchjgkf! ! 3! !
!!6!dgjqwfgpuycctfki!

! Eqpugtxgtkpi! ! 3! !

Kpjqwfgnklmg!mycnkvgkv! \gnf|ccojgkf! ! ! 2!

!!8!dgjqwfgpuycctfki!! Kphqtocvkgycctfg! 4! ! !

! Gpugodngycctfg! 4! ! !

! Tgrtgugpvcvkxkvgkv! P/x/v/!

!

!

!

!
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Beleving

Fg!dgngxkpiuycctfg!xcp!ggp!dgrccnf!igdkgf!xcnv!wkvggp!kp!vygg!etkvgtkc<!�uejqqpjgkf�!gp!

�jgtkppgtkpiuycctfg�/!Dkl!dgkfg!iccv!jgv!xqqtcn!qo!|kejvdctg!oqpwogpvgp/!Ccpig|kgp!kp!jgv!

rncpigdkgf!iggp!|kejvdctg!oqpwogpvgp!ccpyg|ki!|klp-!ku!fg!nqecvkg!pkgv!qr!�dgngxkpi�!vg!

ycctfgtgp/!Fg!ycctfg!|cn!fcctqo!oqgvgp!dnklmgp!wkv!fg!h{ukgmg!gp!kpjqwfgnklmg!mycnkvgkv/!

!

Fysieke kwaliteit

Jkgtogg!yqtfv!fg!ocvg!dgrccnf!ycctkp!fg!ctejgqnqikuejg!tguvgp!pqi!kpvcev!|klp!gp!kp!ukvw!

nkiigp/!Fg!etkvgtkc!jkgtxqqt!|klp!icchjgkf!gp!eqpugtxgtkpi/!Fg!ccpyg|kijgkf!xcp!oqignklmg!

xgtuvqtkpigp!kp!tgncvkg!vqv!fg!uvcdknkvgkv!xcp!fg!h{ukgmg!qoigxkpi!ku!dgrcngpf!xqqt!fg!icchjgkf!

xcp!fg!urqtgp!gp!uvtwevwtgp/!Fg!eqpugtxgtkpi!jgghv!dgvtgmmkpi!qr!fg!uvccv!xcp!fg!fcctkp!

ccpyg|kig!xqpfuvgp/!

!

Kp!jgv!rncpigdkgf!ycu!fg!qqturtqpmgnklmg!dqfgo!fkg!kp!jgv!fgm|cpf!igxqtof!ycu!ungejvu!qr!ggp!

ccpvcn!rngmmgp!kp!jgv!rtqhkgn!ycctigpqogp!qpfgt!ggp!ektec!1-56!vqv!1-61!o!fkm!rnciigpfgm/!

Jkgtqpfgt!|klp!urqtgp!ccpigvtqhhgp!fkg!|kej!qxgt!jgv!cnigoggp!xtkl!fkgr!gp!fwkfgnklm!jgtmgpdcct!kp!

jgv!urqtgpxncm!chvgmgpfgp/!Qr!fg!ogguvg!rnccvugp!ycu!gejvgt!fg!dqfgojqtk|qpv!xgtfygpgp!gp!

ycu!ggp!uejgtrg!itgpu!|kejvdcct!vwuugp!jgv!fgm|cpf!gp!fg!dqwyxqqt/!Jgv!rnciigpfgm!qr!fg|g!

rnccvugp!ycu!ektec!1-51!vqv!1-81!o!fkm/!Qr!itqpf!xcp!dqxgpuvccpfg!ku!fg!icchjgkf!xcp!jgv!

qpfgt|qgmuigdkgf!tgfgnklm!vqv!iqgf!vg!pqgogp!)ueqtg!3-!vcdgn!6/2*/!!

!

Kp!fg!ftkg!rccnmwkngp!gp!jgv!mwknurqqt!|klp!iggp!xqpfuvgp!ccpigvtqhhgp/!Xcp!fg!

xgtmcxgnkpiuitgrrgnu!jgghv!ogv!pcog!fg!yguv.qquv!igqtkípvggtfg!xgtmcxgnkpiuitgrrgn!itgp|gpf!

ccp!fg!ygi!Fg!Fklm!xggn!xqpfuvgp!qrigngxgtf/!Jgv!xqpfuvocvgtkccn!dguvccpfg!wkv!cctfgygtm-!

dqwyocvgtkccn-!ogvccn-!dqv-!pcvwwtuvggp!gp!dqvcpkuejg!tguvgp!xgtmggtv!kp!iqgfg!uvccv/!Jgv!

cctfgygtm!fcv!xgt|cognf!ku!vklfgpu!jgv!ccpngiigp!xcp!fg!urqtgpxncmmgp!ku!ygkpki!xgtyggtf!gp!

ightciogpvggtf/!Ogvccn!ycu!ocvki!igeqpugtxggtf-!dqv!gp!|cfgp!fcctgpvgigp!|klp!iqgf!dgycctf!

igdngxgp/!Fg!eqpugtxgtkpi!xcp!jgv!xqpfuvocvgtkccn!ku!fcp!qqm!tgfgnklm!vqv!iqgf!vg!pqgogp!)ueqtg!

3-!vcdgn!6/2*/!

!

Fg!ycctfgtkpi!xcp!dgkfg!h{ukgmg!mycnkvgkvuetkvgtkc!ku!kp!vqvccn!5!rwpvgp/!Fkv!ku!ggp!ueqtg!fkg!ncci!ku!

gp!fkg!jcct!jgv!rtgfkmccv!�pkgv!dgjqwfgpuycctfki�!qrngxgtv!)vcdgn!6/2*/!

!

Inhoudelijke kwaliteit

Fg!vqvccnueqtg!xcp!fg!h{ukgmg!mycnkvgkv!dgftcciv!xkgt!rwpvgp/!Ig|kgp!fg|g!okffgnocvkig!ueqtg-!

fkgpv!fg!ycctfgtkpi!xcp!fg!kpjqwfgnklmg!mycnkvgkv!fg!fqqtunci!vg!igxgp!kp!jgv!cn!fcp!pkgv!

dgjqwfgp!xcp!fg!xkpfrnccvu/!Fg|g!ycctfgtkpi!yqtfv!qr!dcuku!xcp!fg!xqnigpfg!etkvgtkc!dgrccnf<!

.!|gnf|ccojgkf!

.!kphqtocvkgycctfg!

.!gpugodngycctfg!

.!tgrtgugpvcvkxkvgkv!

Kp!fg|g!xqniqtfg!|cn!fg!kpjqwfgnklmg!mycnkvgkv!xcp!jgv!rncpigdkgf!dgurtqmgp!yqtfgp/!

!

-Zeldzaamheid

\gnf|ccojgkf!ku!fg!ocvg!ycctkp!ggp!dgrccnf!v{rg!xkpfrnccvu!uejcctu!ku!)qh!ku!igyqtfgp*!xqqt!ggp!

rgtkqfg!qh!kp!ggp!igdkgf/!

Vgigp!fg!xgtycejvkpi!kp!|klp!iggp!dgyqpkpiuurqtgp!wkv!fg!Okffgnggwygp!qh!Pkgwyg!vklf!

igxqpfgp/!Qqm!qwfgtg!urqtgp!wkv!fg!rtgjkuvqtkg!qpvdtgmgp/!Fg!igtkpig!urqtgp!kp!jgv!rncpigdkgf!

)xgtmcxgnkpiuitgrrgnu*!dgjqtgp!vqv!ggp!dwkvgpigdkgf!)qhh!ukvg*!gp!fcvgtgp!wkv!fg!Ncvg!Okffgnggwygp!

gp!fg!Pkgwyg!vklf/!Fgtignklmg!urqtgp!|klp!pkgv!|gnf|cco!kp!fg!qoigxkpi-!|g!|klp!xcp!igtkpig!ycctfg-!

|gmgt!ig|kgp!jgv!qpvdtgmgp!xcp!fg!dkldgjqtgpfg!dgyqpkpiuurqtgp/!Fg!xkpfrnccvu!ueqqtv!fcp!qqm!

ncci!qr!fkv!etkvgtkwo!)ueqtg!2-!vcdgn!6/2*/!

!

-Informatiewaarde

Ogv!kphqtocvkgycctfg!yqtfv!fg!dgvgmgpku!xcp!ggp!xkpfrnccvu!cnu!dtqp!xcp!mgppku!qxgt!jgv!

xgtngfgp!dgfqgnf/!!

!

!
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!

Fg!urqtgp!fkg!|klp!igxqpfgp!jgddgp!iggp!vqv!|ggt!ncig!kphqtocvkgycctfg!xqqt!

jgv!xgtngfgp/!Ggp!wkv|qpfgtkpi!jkgtqr!xqtov!!fg!xgtmcxgnkpiuitgrrgn-!igngigp!ncpiu!Fg!Fklm!kp!jgv!

|wkfgnklm!fggn!xcp!jgv!rncpigdkgf/!Fg!itqvg!jqgxggnjgkf!xqpfuvocvgtkccn!kp!fg|g!itgrrgn!fwkfv!qr!

ccpyg|kijgkf!xcp!dgyqpkpi!kp!fg!qoigxkpi!xcp!fg!xkpfrnccvu/!Jgv!ku!dgmgpf!fcv!fg!xgtfgfkigtu!

xcp!jgv!pcdkligngigp!mcuvggn!Vgt!Jqtuv!ccp!fg!ygi!Fg!Fklm!igjwkuxguv!yctgp/!Jgv!xqpfuvocvgtkccn!

dguvccpfg!wkv!htciogpvgp!cctfgygtm-!fkgtnklm!dqv-!dqwyocvgtkccn!gp!ycrgpqpfgtfgngp!ngxgtv!

kphqtocvkg!qr!qxgt!fg!ngghigyqqpvgp!xcp!fg!nccvokffgnggwyug!dgyqpgtu!ncpiu!Fg!Fklm/!Fg!

xkpfrnccvu!ueqqtv!fcp!qqm!jqqi!qr!fkv!etkvgtkwo!)ueqtg!4-!vcdgn!6/2*/!

!

-Ensemblewaarde

Fg!gpugodngycctfg!xcp!ggp!xkpfrnccvu!ku!igmqrrgnf!ccp!fg!ocvg!xcp!jgv!xqqtmqogp!xcp!ggp!

ctejgqnqikuejg!gp!ncpfuejcrrgnklmg!eqpvgzv/!

!

Fg!ccpigvtqhhgp!urqtgp!dgjqtgp!oqignklm!vqv!jgv!xgtmcxgnkpiuigdkgf!xcp!pgfgt|gvvkpiuvgttgkpgp!

jqigt!qr!fg!fgm|cpftwi/!Fg!kp!311;!ccpigvtqhhgp!yqqpncci!ccp!fg!|wkf|klfg!xcp!Fg!Fklm!mcp!ggp!

kpfkecvkg!|klp!xqqt!gtxgp!qr!fg|g!nqecvkg/!Qr!gpugodngycctfg!ueqqtv!fg!xkpfrnccvu!jqqi!)ueqtg!4-!

vcdgn!6/2*-!qofcv!fg!xgtqpfgtuvgnfg!ccpyg|kig!tguvgp!xcp!fg!nccvokffgnggwyug!dgyqpkpi!ccp!fg!

|wkf|klfg!xcp!fg!ygi!Fg!Fklm!kp!ucogpjcpi!ogv!fg!ccpigvtqhhgp!urqtgp!xcp!ncpfigdtwkm-!kp!fg!

xqto!xcp!xgtmcxgnkpiuitgrrgnu!mwppgp!yqtfgp!qpfgt|qejv/!Fcctpccuv!nkiigp!fg!tguvgp!xcp!jgv!

dkuuejqrrgnklm!mcuvggn!Vgt!Jqtuv-!igdqwyf!kp!fg!23
g
!ggwy-!qr!ggp!mngkpg!311!o!chuvcpf!xcp!fg!

xkpfrnccvu/!Jgv!mcuvggnvgttgkp!ku!ggp!dguejgtof!Ctejgqnqikuej!Tklmuoqpwogpv/!

!

Fg!vqvcng!ueqtg!xqqt!fg!kpjqwfgnklmg!mycnkvgkv!ku!8!rwpvgp/!Fkv!ku!ggp!ueqtg!fkg!dqxgpigokffgnf!ku!gp!

fkg!fg!xkpfrnccvu!jgv!rtgfkmccv!�dgjqwfgpuycctfki�!qrngxgtv!)vcdgn!6/2*/!!

!

6/3! Ugngevkgcfxkgu!

Jgv!ctejgqnqikuej!qpfgt|qgm!jgghv!fg!ccpyg|kijgkf!xcp!urqtgp!xcp!ncpfigdtwkm!dkppgp!jgv!

rncpigdkgf!ccpigvqqpf/!Fg|g!urqtgp!dguvqpfgp!wkv!fkxgtug!xgtmcxgnkpiuitgrrgnu-!ftkg!rccnmwkngp!

gp!ggp!mwkn/!Jqgygn!fg!urqtgp!tgfgnklm!vqv!iqgf!dgycctf!|klp!igdngxgp-!ueqqtv!fg!xkpfrnccvu!ncci!

fqqtfcv!vgmgpgp!xcp!dgyqpkpi!qpvdtgmgp/!!

!

Fg!itqvg!jqgxggnjgkf!xqpfuvocvgtkccn!kp!fg!xgtmcxgnkpiuitgrrgn!igngigp!ncpiu!fg!ygi!Fg!Fklm!

ykluv!gejvgt!qr!fg!pcdkljgkf!xcp!dgyqpkpi/!Wkv!nkvgtcktg!dtqppgp!ku!dgmgpf!fcv!fg!xgtfgfkigtu!xcp!

jgv!pcdkligngigp!nccvokffgnggwyug!mcuvggn!Vgt!Jqtuv!igjwkuxguv!yctgp!ncpiu!fg!ygi!Fg!Fklm/!Fg!

kp!311;!ccpigvtqhhgp!yqqpncci!ogv!xgtdtcpfkpiutguvgp!gp!cctfgygtmhtciogpvgp-!ccp!fg!|wkf|klfg!

xcp!Fg!Fklm!uvccv!jkgt!oqignklm!ogg!kp!xgtdcpf/!

!

Fg!xqpfuvgp!fkg!kp!fg!xgtmcxgnkpiuitgrrgn!igngigp!ncpiu!fg!ygi!Fg!Fklm!ygtfgp!igxqpfgp!

dguvccp!wkv!htciogpvgp!cctfgygtm-!fkgtnklm!dqv-!dqwyocvgtkccn!gp!ycrgpqpfgtfgngp!gp!ngxgtgp!

kphqtocvkg!qr!qxgt!fg!ngghigyqqpvgp!xcp!fg!nccvokffgnggwyug!dgyqpgtu!ncpiu!Fg!Fklm/!!

!

Qr!dcuku!xcp!fg!kpjqwfgnklmg!mycnkvgkv!ku!kp!jgv!|wkfgnklm!fggn!xcp!jgv!rncpigdkgf!urtcmg!xcp!ggp!

dgjqwfgpuycctfkig!xkpfrnccvu/!Jgv!dgvtghv!fg!yguv.qquv!igqtkípvggtfg!itgrrgn!fkg!|kej!rctcnngn!

ncpiu!fg!ygi!Fg!Fklm!dgxkpfv/!!!

!

CFE!CtejgqRtqlgevgp!cfxkuggtv!fg!igoggpvg!Tjgpgp!qo!fg|g!dgjqwfgpuycctfkig!xkpfrnccvu!kp!

ukvw!vg!dgjqwfgp/!Jgv!dgvtghv!ggp!uvtqqm!xcp!6!ogvgt!dtggf!vgp!pqqtfgp!xcp!fg!ygi!Fg!Fklm-!

igogvgp!xcpch!fg!pqqtfgnklmg!tcpf!xcp!jgv!ygifgm!)|kg!chd/!6/2*/!Kpfkgp!dqfgokpitgrgp!qr!fg|g!

nqecvkg!rnccvuxkpfgp!fkg!fkgrgt!fcp!1-81!ogvgt!dgpgfgp!jgv!occkxgnf!)8-71!o!,PCR*!iccp-!

ycctfqqt!dgjqwf!kp!ukvw!pkgv!oqignklm!ku-!fkgpv!fg!kphqtocvkg!xcp!fg!xkpfrnccvu!gz!ukvw!dgycctf!vg!

dnklxgp!fqqt!okffgn!xcp!ggp!xncmfgmmgpfg!qritcxkpi!qh!ggp!ctejgqnqikuejg!dgigngkfkpi!�rtqvqeqn!

qritcxgp�/!!

!

!
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!!!!Afb. 5.1 Behoudenswaardige zone (grijs weergegeven) binnen het plangebied.
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Nkvgtcvwwt!

Dggm-!C/I/!xcp-!2;94<!Vondsten uit de Voorst.!Kp<!L/I/P/!Tgpcwf!et al.<!Het kasteel voorst-!\yqnng-!

213.225/!

Dgklgtkpem-!Y/-!2;58<!Zadenatlas der Nederlandsche Flora-!Ycigpkpigp/!

Dgtgpfugp-!J/L/C/-!3115<!Landschappelijk Nederland.!Cuugp/!

Dnklfgpuvklp-!T/-!3116<!Tastbare Tijd, Cultuurhistorische atlas van de provincie Utrecht/!Couvgtfco/!

Ecrrgtu-!T/V/L/-!T/O/!Dgmmgt!'!L/G/C/!Lcpu-!3117<!Digitale zadenatlas van Nederland-!Ggnfg!

)Itqpkpigp!Ctejcgqnqikecn!Uvwfkgu!5!.!yyy/|cfgpcvncu/pn*/!

Engxku-!J/!gp!L/!Mqvvocp-!2;9;<!Ygiigiqqkf!gp!vgtwiigxqpfgp=!Cctfgygtm!gp!incu!wkv!Fgxgpvgt!

xqpfuveqorngzgp!2486.2861-!Mcorgp/!

Fqfqgpu-!T/-!2665<!Cruydeboeck-!Cpvygtrgp/!

Igttgvu-!F/C/!gp!G/!Lceqdu!)tgf/*-!kp!xqqtd/!Dqgtgp!kp!fg!octig/!Ggp!!okffgnggwyug!

qpvikppkpiugpencxg!qr!jgv!|cpf!dkl!Itwddgpxqtuv-!CFE.tcrrqtv!3219-!Cogtuhqqtv/!

Jccuvgt-!J/!xcp-!2;;8<!Fg!kpvtqfwevkg!xcp!ewnvwwtigycuugp!kp!fg!Pgfgtncpfgp!vklfgpu!fg!

Okffgnggwygp-!kp<!C/E/!\gxgp!)tgf/*-!De introductie van onze cultuurplanten en hun

begeleiders, van het Neolithicum tot 1500 AD-!Ycigpkpigp-!64.215/!

Jccuvgt-!J/!xcp-!3119<!Archeobotanica uit ’s Hertogenbosch. Milieuomstandigheden,

bewoningsgeschiedenis en economische ontwikkelingen in en rond een (post)middeleeuwse

groeistad-!)Itqpkpigp!Ctejcgqnqikecn!Uvwfkgu!7*-!Itqpkpigp/!

Jcodwti-!V/-!G/!Nqjqh!gp!D/!Swcfhnkgi!)tgf/*-!3122<!Dtqpuvklf!qrigurqqtf/!Ctejgqnqikuej!

qpfgt|qgm!qr!Dgftklxgpvgttgkp!Jcvvgogtdtqgm.\wkf-!Ctejqn!tcrrqtvpt/!2530CFE.tcrrqtv!3738/!

Jcpgoccklgt-!O/-!3121<!De Dijk, Achterberg, gemeente Rhenen. Een Bureauonderzoek en

Inventariserend Veldonderzoek in de vorm van een verkennend en karterend booronderzoek,!

CFE.tcrrqtv!3298-!Cogtuhqqtv/!

Jgpftkmugp!O/-!3115<!Chigfcof!gp!chigfcpmv/!Ogvccnxqpfuvgp!wkv!vygg!okffgnggwyug!

pgfgt|gvvkpigp!kp!Ngkfuejg!Tklp-!Wvtgejv/!

Jwkuocp-!P/-!3121<!Programma van Eisen Proefsleuvenonderzoek De Dijk te Achterberg-!RXG!

pwoogt!21.166-!Cogtuhqqtv/!

Lcpugp-!O/-!K/!Jguugnkpi!gp!U/!Mqgocp-!kp!rtgr/<!Inventariserend veldonderzoek d.m.v.

proefsleuven. Hogesteeg te Achterberg. Gemeente Rhenen, Synthegra,!Fqgvkpejgo/!

Mcnmocp-!E/-!3114<!Planten voor dagelijks gebruik. Botanische achtergronden en toepassingen-!

Wvtgejv/!

Mcnxggp-!M/!xcp-!3119: Rhenen en de middeleeuwse bisschoppen van Utrecht, 1156-1528. Ter

Horst bisschoppelijk bestuurs- en rechtscentrum-!kp<!L/!Xtgfgpdgti!)tgf/*-!Geschiedenis van

Rhenen/!Wvtgejv!)Jkuvqtkuejg!Jgwxgntwi!Tggmu!26*/!

Ogklfgp-!T/!xcp!fgt-!3116<!Heukels' Flora van Nederland-!Itqpkpigp/!

Ownfgt-!G/H/L/!fg/-!O/E/!Ignwm-!K/!Tkvugoc-!Y/G/!Yguvgtjqh!'!Vj/G/!Yqpi!)tgf/*-!3114<!De

ondergrond van Nederland.!Itqpkpigp0Jqwvgp!)Igqnqikg!xcp!Pgfgtncpf-!fggn!8*/!

Rcnu-!L/R/-!2;;8<!Fg!kpvtqfwevkg!xcp!ewnvwwtigycuugp!kp!fg!Tqogkpug!Vklf-!kp<!C/E/!\gxgp!)tgf/*-!De

introductie van onze cultuurplanten en hun begeleiders, van het Neolithicum tot 1500 AD-!

Ycigpkpigp!

Rgtmkpu-!Y/-!2;51<!London museum medieval catalogue 1940-!Kruykej/!

Tqqklgp-!V/!xcp-!311;<!Concept-verslag archeologisch toezicht, De Dijk 16.

Twpjcct-!L/-!et al.-!3115<!Jgt|kgpkpi!xcp!fg!kpfgnkpi!kp!geqnqikuejg!uqqtvgpitqgrgp!xqqt!Pgfgtncpf!

gp!Xnccpfgtgp-!Gorteria!41-!23.37/!

Uvkejvkpi!xqqt!Dqfgomctvgtkpi-!2;84<!Bodemkaart van Nederland, schaal 1:50000, toelichting bij de

kaartbladen 39 West Rhenen en 39 Oost Rhenen.

Vcvgpjqxg-!L/!xcp-!2;;4<!Milieubeleid onder dak? Beleidsvoeringsprocessen in het Nederlandse

milieubeleid in de periode 1970-1990; nader uitgewerkt voor de Gelderse Vallei.!Ycigpkpigp/!

Yggfc-!G/L/-!et al.-!2;96-!2;98-!2;99-!2;;2-!2;;5<!Nederlandse Oecologische Flora, wilde planten

en hun relaties!2-!3-!4-!5!cpf!6-!Couvgtfco/!

!

!

!

!

!
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Nkluv!xcp!chdggnfkpigp!

Chd/!2/2!Nqecvkg!xcp!jgv!qpfgt|qgmuigdkgf/!
Chd/!2/3!Nqecvkg!xcp!jgv!rncpigdkgf!igrtqlgevggtf!qr!fg!Dqppgmcctv!wkv!2981/!

Chd/!2/4!Dqqtrwpvgpmcctv!xqqtqpfgt|qgm/!

Chd/!2/5!Kpfkecvkgxg!Mcctv!Ctejgqnqikuejg!Ycctfgp-!COM.vgttgkpgp!gp!CTEJKU.ognfkpigp/!

Chd/!3/2!Fg!nkiikpi!xcp!fg!ygtmrwvvgp!kp!jgv!qpfgt|qgmuigdkgf/!

Chd/!4/2!Jgv!rncpigdkgf!igrtqlgevggtf!qr!jgv!Cnigoggp!Jqqivgdguvcpf!Pgfgtncpf/!

Chd/!4/3!Dqfgoqrdqwy!kp!ygtmrwv!2!ogv!ggp!fwppg!D.jqtk|qpv!qpfgt!jgv!rnciigpfgm/!

Chd/!4/4!Fqqtupgfg!itgrrgn!igngigp!ncpiu!fg!ygi!Fg!Fklm!)ygtmrwv!2-!U2*/!

Chd/!4/5!Oqignklmg!dguejqgkkpiurccn!)U5*!kp!pqqtf.|wkf!igqtkípvggtfg!xgtmcxgnkpiuitgrrgn!)U2*!kp!!

ygtmrwv!2*/!

Chd/!4/6!Qxgt|kejv!xcp!fg!kp!Cejvgtdgti!igxqpfgp!xqtogp!xcp!nccvokffgnggwyu!igdtwkmucctfgygtm!!

eqphqto!fg!uvcpfcctf!xcp!jgv!Fgxgpvgt.u{uvggo/!

Chd/!4/7!Nqfgp!mqign!)xqpfuvpt/!;*/!

Chd/!4/8!KL|gtgp!rklnrwpv!)xqpfuvpt/!36*/!

Chd/!6/2!Dgjqwfgpuycctfkig!|qpg!)itklu!yggtigigxgp*!dkppgp!jgv!rncpigdkgf/!

!

Nkluv!xcp!vcdgnngp!

Vcdgn!2/2!Qxgt|kejv!xcp!fg!xgtuejknngpfg!)rtg*jkuvqtkuejg!rgtkqfgp/!

Vcdgn!4/2!Xqpfuvvqvcngp/!

Vcdgn!6/2!Ueqtgvcdgn!ycctfguvgnnkpi!)pcct!MPC-!xgtukg!4/3*/!
!

!

!

!
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Dklncig!2!Cnngurqtgpmcctv!
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Dklncig!3!Ygtmrwv!2-!urqtgpmcctv!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222

*************************

222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222

+++++++++++++++++++++++++

,())),())),())),())),())),())),())),())),())),())),())),())),())),())),())),())),())),())),())),())),())),())),())),())),()))

*************************

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

27;231 27;241

5
5

3
6
;

1
5

5
3

7
1
1

5
5
3

7
2

1
5
5

3
7

3
1

5
5

3
7

4
1

5
5

3
7

5
1

PPPPPPPPP

+(.V+(.V+(.V+(.V+(.V+(.V+(.V+(.V+(.V+(.V+(.V+(.V+(.V+(.V+(.V+(.V+(.V+(.V+(.V+(.V+(.V+(.V+(.V+(.V+(.V)))))))))))))))))))))))))

«!CFE!3122«!CFE!3122«!CFE!3122«!CFE!3122«!CFE!3122«!CFE!3122«!CFE!3122«!CFE!3122«!CFE!3122



54!

!

!

Dklncig!4!Ygtmrwv!3-!urqtgpmcctv!
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Dklncig!5!Ygtmrwv!4-!urqtgpmcctv!
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Dklncig!6!Urqtgpnkluv!

RWVPT! XNCMPT! URQQTPT!!CCTF!

URQQT

XQTO!

XNCM!

XQTO!

EQWRG!

FKGRVG MNGWT! VGZVWWT! KPUNWKVUGN QROGTMKPI!

2! 2! 2!!IT! NKP! XNM! 1-71!o dt/f/it/igxn/ M\4 du-!cy !

2! 2! 3!!PXR! QXN! ! dn/n/it/ \U2 ! !

2! 2! 4!!ZZZ! TPF! ! |y/f/it/igxn/ \U3 jm xwnnkpi!xcp!urqqt!2!

2! 2! 5!!RM! TPF! TJM! 1-61!o in/it/! \U3! ygkpki!

jqwvtguvgp

ignccif!qpfgt!xwnnkpi!

2-!urqqt!2!

2! 2! ;;;!!TGE! NKP! ! in/it/igxn/ \U3 ! rnqgiurqtgp!

2! 2! ;;;!!TGE! NKP! ! in/it/igxn/ \U3 ! rnqgiurqtgp!

2! 2! ;;;!!TGE! NKP! ! in/f/it/igxn/ \U3 ! qwfg!ftckp!

2! 215! 2111!!DX! NKP! ! f/dt/ \U3 ! uzz!gp!du!

2! 215! 3111!!NI! NKP! ! f/dt/f/it/ \U3 uzz!gp!cy rnciigpfgm!

2! 215! 3112!!NI! NKP! ! f/dt/in/igxn/! \U3 ! oqnngpncci!

2! 215! 3113!!NI! NKP! ! dt/it/igxn/! \U3 ! G.jqtk|qpv!

2! 215! 4111!!NI! NKP! ! in/! \U3 ! E.jqtk|qpv!

3! 2! 2!!RM! TPF! MQO! 1-23!o n/it/ \U3 ! !

3! 2! 3!!RM! TPF! MQO! 1-31!o f/it/ \U3 ! !

3! 2! 4!!IT! NKP! MQO! 1-67!o f/it/ \U3 du !

3! 2! 5!!PX! TPF! ! it/ \U3 ! !

3! 2! 6!!PX! TPF! ! it/ \U3 ! !

3! 2! 7!!PX! QPT! ! n/it/ \U3 ! !

3! 2! 8!!MN! QXN! QPT! 1-25!o dt/f/it/igxn/ \U2 ! !

3! 2! 9!!IT! NKP! ! f/it/ M\2 du-cy! !

3! 215! 2111!!DX! NKP! ! f/dt/! \U3 uzz!gp!du !

3! 215! 3111!!NI! NKP! ! f/it/f/dt/! \U3 uzz!gp!cy rnciigpfgm!

3! 215! 3112!!NI! NKP! ! f/dt/in/igxn/! \U3 ! oqnngpncci!

3! 215! 3113!!NI! NKP! ! dt/it/igxn/! \U3 ! G.jqtk|qpv!

3! 215! 4111!!NI! NKP! ! in/! \U3 ! E.jqtk|qpv!

4! 2! 2!!IT! NKP! ! dt/f/it/ \U3 du-cy !

4! 2! 2!!IT! NKP! ! dt/it/ \U3 ! !

4! 2! 3!!TGE! NKP! ! dt/f/it/ \U3 ! !

4! 2! 4!!TGE! TPF! ! in/it/igxn/ \U3 ! tgegpvg!xgtuvqtkpi!

4! 2! 5!!TGE! QPT! ! dt/f/it/igxn/ \U3 ! !

4! 2! 6!!TGE! QPT! ! dt/f/it/igxn/ \U3 ! !

4! 2! 7!!TGE! NKP! ! dt/f/it/igxn/ \U3 ! !

4! 2! 8!!PXF! TPF! ! dt/f/it/igxn/ \U3 ! !

4! 2! 9!!PXF! TPF! ! dt/f/it/igxn/ \U3 ! !

4! 2! ;!!IT! NKP! XNM! 1-31!o dt/f/it/ \U3 ! !

4! 2! 21!!NI! NKP! ! dt/it/igxn/ \U3 ! G.jqtk|qpv!U3113!

4! 2! 22!!IT! NKP! ! dt/f/it/ \U3 uzz mngkki!

4! 215! 2111!!DX! NKP! ! f/dt/ \U3 uzz!gp!du !

4! 215! 3111!!NI! NKP! ! 1 f/it/f/dt/! \U3 uzz!gp!cy rnciigpfgm!

4! 215! 3112!!NI! NKP! ! 1 f/dt/in/igxn/! \U3 ! oqnngpncci!

4! 215! 3113!!NI! NKP! ! 1 dt/it/igxn/! \U3 ! G.jqtk|qpv!

4! 215! 4111!!NI! NKP! ! 1 in/! \U3 ! E.jqtk|qpv!

!

!

!

!

!
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Dklncig!7!Xqpfuvgpnkluv!

!

Xqpfuvpt!Rwv!Xncm!Xcm Urqqt!Xwnnkpi!Kpjqwf Oqpuvgt Xgt|cogn Qrogtmkpi!
2! 2! 2! 2 2! 2!CY ! CCPX !
3! 2! 3! 2 3111! 2!CY ! OCC xcmmgp!xcp!p.@|!wkv!rnciigpfgm!

4! 2! 2! 3 2! 2!CY ! CCPX !
5! 2! 2! 5 2! 2!CY ! OCC !
6! 2! 2! 6 2! 2!CY ! OCC !
7! 2! 2! 7 2! 2!CY ! OCC !
8! 2! 2! 8 2! 2!OKZ ! OCC !
9! 3! 2! 2 2! 2!CY ! OCC !
;! 2! 2! 2! 2!OZZ ! FGVE rwpvxqpfuv

21! 2! 2! 9 2! 2!CY ! OCC !
22! 2! 2! 21 2! 2!CY ! OCC !
23! 4! 2! 22! 2!CY ! OCC !
24! 4! 2! ;! 2!CY ! OCC !
25! 3! 2! 4 3111! 2!CY ! OCC !
26! 3! 2! 4! 2!CY ! OCC !
27! ! ! ! !ZZZ ! ! pkgv!wkvigfggnf

28! ! ! ! !ZZZ ! ! pkgv!wkvigfggnf

29! 4! 2! 7! 2!CY ! OCC !
2;! 4! 2! 3 3111! 2!CY ! OCC !
31! 4! 2! 5! 2!CY ! OCC !
32! 4! 2! 3! 2!CY ! OCC !
33! 4! 2! 2! 2!CY ! OCC !
34! 2! 2! 2! 2!CY ! EQWR !
35! 2! 2! 2! 2!CY ! OCC !
36! 2! 2! 2! 2!OZZ ! FGVE wkv!|wkfrtqhkgn!xcm!2

37! 2! 2! 2! 3!! OC EQWR wkv!xwnnkpi!3!qpfgtkp!itgrrgn!

38! 2! 2! 2! 2!CY ! OCC wkvdtgkfkpi!rwv!2!wkv!p.|!igqtkípvggtfg!fggn!

xcp!urqqt!2

39! 2! 2! 2! 2!CY ! OCC wkvdtgkfkpi!rwv!2!wkv!y.q!igqtkípvggtfg!fggn!

xcp!urqqt!2

3;! 3! 2! 4! 4!! OC EQWR wkv!xwnnkpi!itgrrgn

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
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!

Dklncig!8!Fgvgtokpcvkgnkluv!

Urqqt! Xqpfuv!

pt!

V{rg!cctfgygtm! Xqto! Dkl|qpfgtjgfgp! Fcvgtkpi!

itgrrgn! 2! rtqvq!uvggpiqgf! ! ! nccvuvg!myctv!24
g
!ggwy!

!vqv!kp!fg!25
g
026

g
!ggwy!itgrrgn! 2! dklpc!uvggpiqgf!

itgrrgn! 2! tqqfdcmmgpf!

rnciigpfgm! 3! tqqfdcmmgpf! ! ! 2511.2761!

rnciigpfgm! 3! itkludcmmgpf! ! ! 24
g
!ggwy!

itgrrgn! 4! tqqfdcmmgpf! ! urcct|cco!!

nqqfinc|wwt!

3g!jgnhv!25g02g!jgnhv!26g!ggwy!

itgrrgn! 5! hckgpeg! ! ! 29
g
!ggwy!

itgrrgn! 5! tqqfdcmmgpf! ! ! 25
g
!gp0qh!26

g
!ggwy!

itgrrgn! 5! xtqgi!uvggpiqgf! ! ! 25g!gp0qh!26g!ggwy!

itgrrgn! 6! kpfwuvtkggn!ykv! ! ! 2;
g
!ggwy!

itgrrgn! 6! dncwyitklu!! ! ! 24g0xtqgi!25g!ggwy!

itgrrgn! 7! ykvdcmmgpf! ! itqgp!iginc|wwtf!

korqtvcctfgygtm!wkv!

Fwkvug!itgpuigdkgf!

26
g
028

g
!ggwy!

itgrrgn! 7! uvggpiqgf! mcp! Ukgidwti! ,0.!2461!

itgrrgn! 8! dncwyitklu! ! ! nccv!24
g
0xtqgi!25

g
!ggwy!

itgrrgn! 8! dklpc.!gp!gejv!

uvggpiqgf!

!

itgrrgn! 8! tqqfdcmmgpf! !

rnciigpfgm! 9! Tqqfdcmmgpf-!htkgu! ! ! nccv!29g0dgikp!2;g!ggwy!

itgrrgn! 21! dncwyitklu!! ! ! 24
g
!ggwy!

itgrrgn! 21! tqqfdcmmgpf! ! Pgfgttklpu-!!

unkdxgtukgtkpi!

28g!ggwy!

itgrrgn! 21! uvggpiqgf! ! ! 2391.2431!

itgrrgn! 21! Kpfwuvtkggn!ykv! ! ! 2;g!ggwy!

itgrrgn! 22! itklu!! ! ! 24
g
!ggwy!

itgrrgn! 22! dncwyitklu! rqv! ! 24g!ggwy!

itgrrgn! 22! tqqfdcmmgpf! ! ! 2511.2711!

itgrrgn! 22! rtqvq0dklpc!

uvggpiqgf!

! ! 2511.2711!

itgrrgn! 23! uvggpiqgf! mcp! Ukgidwti! 2411.2461!

itgrrgn! 23! ykvdcmmgpf! ! ! 25g!ggwy!

itgrrgn! 24! dklpc!uvggpiqgf! mcp! ! 2391.2431!

rnciigpfgm! 25! tqqfdcmmgpf! ! Pgfgttklpu-!!

unkdxgtukgtkpi!

28g!ggwy!

itgrrgn! 26! kpfwuvtkggn!ykv! ! ! 2;
g
!ggwy!

tge!urqqt! 29! dncwyitklu! ! ! 24g!ggwy!

tge!urqqt! 29! dncwyitklu! mcp! ! 24
g
0xtqgi!25

g
!ggwy!

rnciigpfgm! 2;! tqqfdcmmgpf! ! ! 2611.2811!

tge!urqqt! 31! itkludcmmgpf! rqv! ! nccv!24
g
0xtqgi!25

g
!ggwy!

tge!urqqt! 32! dncwyitklu! mcp! ! 24g!ggwy!

tge!urqqt! 32! dklpc!uvggpiqgf! mcp! xqqtnqrgt!xcp!!

fg!Lceqdcmcp!

nccv!24
g
!ggwy0xtqgi!25

g
!ggwy

itgrrgn! 33! mgwnu! rqv! ! nccv!29g0ggtuvg!jgnhv!2;g!ggwy

itgrrgn! 34! dncwyitklu! ! ! 24
g
!ggwy!

itgrrgn! 34! dklpc!uvggpiqgf! ! ! 2391.2431!

itgrrgn! 35! itkludcmmgpf! rqv! ! 25
g
02

uvg
!jgnhv!26

g
!ggwy!



59!

!

!

Urqqt! Xqpfuv!

pt!

V{rg!cctfgygtm! Xqto! Dkl|qpfgtjgfgp! Fcvgtkpi!

itgrrgn! 35! dklpc!uvggpiqgf! ! ! !xtqgi!25
g
!ggwy!

itgrrgn! 38! uvggpiqgf! mcp! Ukgidwti! 2461.2511!

itgrrgn! 39! tqqfdcmmgpf! ! kl|gtgpiqdg! 3
g
!jgnhv!25

g
!ggwy0!

dgikp!26
g
!ggwy!itgrrgn! 39! uvggpiqgf! mcp! Ukgidwti!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
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!

!

!

!

!
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!

!

!
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!

!
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!

!

!

!
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!

!

Dklncig!9!Eqpugtxgtkpiuxgtuncigp!

!

Eqpfkvkgtcrrqtv0Dgjcpfgnxgtunci!eqpugtxgtkpi!
!

Ogvcfcvc!
Rtqlgevpwoogt! 5231546!

Igoggpvg,vqrqpkgo! Tjgpgp!Cejvgtdgti!fg!Fklm!mcxgn!2195!

Rtqlgeveqfg! TJGP.21!

Xqpfuvpwoogt! 36!

Qouejtklxkpi! Rklnrwpv!

Rtqlgevngkfgt! T/!Jcnxgtuvcf!

Ocvgtkccn! kl|gt!

Tgfgp!tcrrqtv! Fgvgtokpcvkg!gp!uvcdknkucvkg!

Urgekcnkuv!eqpugtxgtkpi! M/!C/!P/!Cdgnumcor.Dqqu!

Fcvwo!kp! 26.13.3122! Fcvwo!wkv! 19.15.3122!

!

!

Hqvq�u!xqqt!dgjcpfgnkpi! Hqvq�u!pc!dgjcpfgnkpi!
\kg!cpcnqqi!kp!dklncig!gp!fkikvccn!kp!ocr!�hqvq�u!xqqt!

dgjcpfgnkpi�!

!

\kg!cpcnqqi!kp!dklncig!gp!fkikvccn!kp!ocr!�hqvq�u!pc!

dgjcpfgnkpi�!

!

!

Qdlgev!dguejtklxkpi!
!

!

\kg!ogvccntcrrqtv!E/!Pqqklgp!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

Eqpfkvkg! ! ! ! ! !
Eqpfkvkg!xqqt!dgjcpfgnkpi<! !ungejv! !ocvki! !iqgf! !gzrqucdgn! !pkgv!gzrqucdgn!

Eqpfkvkg!pc!dgjcpfgnkpi<! !ungejv! !ocvki! !iqgf! !gzrqucdgn! !pkgv!gzrqucdgn!

)ungejv!?!dgjcpfgnkpi!pqqf|cmgnklm-!ocvki!?!dgjcpfgnkpi!qr!vgtoklp!pqqf|cmgnklm-!iqgf!?!qdlgev!ku!uvcdkgn*!

!

Eqpfkvkg!dguejtklxkpi!
!uvqh0xwkn0cctfg! !cevkgxg!eqttqukg! !qpvdtgmgpfg!fgngp! !

!xgv0qnkg0ycu!tguvgp! !fghqtocvkgu! !qwfg!tguvcwtcvkgu! !

!rqgvuokffgntguvgp! !mtcuugp! !fghgevg!ncmncci! !

!xkpigtchftwmmgp! !uejgwtgp! !wkvftqikpi! !

!eqttqukg! !dtgwmgp! ! !

!

!

!

!

!
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!

!

Fqgn!xcp!fg!dgjcpfgnkpi!
Fgvgtokpcvkg!gp!fgrqpgtkpi!)wkvgkpfgnklm*!

!

Cevkg! Mncct! Qrogtmkpigp<!

!Tgkpkigp! ! !!!

!!!!!!! Urqgngp! ! !

!!!!!!! Wkvrtgrctgtgp! ! !

!!!!!!! Ogejcpkuej!tgkpkigp! ! !

!!!!!! !!! Tqvgtgpfg!dqtuvgn! ! !

!!!!! !!! Incurctgn0CnQz! ! !

!!!!!!! Tøpvigp! ! !

!Uvcdknkugtgp!! ! !

!!!!!!! Qpv|qwvgp! ! !

! Vcppkpg! ! 31&!kp!ycvgt0gvjcpqn!

!Eqpuqnkfgtgp!! ! !

!!!!!!! Rctcnqkf!D!83! ! 8.21&!kp!cegvqp!

! Ctcnfkv!3131! ! !

!Oqpvgtgp! ! !

! Ctcnfkv!C[2140J[;67! ! !

! Ctcnfkv!3131!! ! !

!!!!!!! Rctcnqkf!D59! ! 61&!kp!cegvqp!

!Chygtmgp! ! !

!!!!!!! Tgpckuucpeg!oketqycu! ! !

!!!!!!! Equoqnqïf! ! !

Tgvqwejgtgp! ! !

Tguvcwtgtgp! ! !

!

Fqewogpvcvkg!
Hqvq�u!

!!! Xqqt!dgjcpfgnkpi!

!!! Vklfgpu!dgjcpfgnkpi!

!!! Pc!dgjcpfgnkpi!

!!Oqpuvgtpcog!

!!Tøpvigpqrpcog!

!

Ccpdgxgnkpigp!
Dgyccteqpfkvkgu!

Cnigoggp<!dgyccttwkovg!ogv!tgncvkgh!ftqig!eqpfkvkgu!

Tgncvkgxg!xqejvkijgkf<!>46&!eqpuvcpv!³!6!&!

Vgorgtcvwwt<!29!itcfgp!³!4!itcfgp!

Xgtrcmmkpi<!igrgthqtggtfg!|kr|cmlgu-!xqpfuvmcctvlg!crctv!xgtrcmv/!!

Kp!mwpuvuvqh!qh!|wwtxtkl!mctvqppgp!fqqu!ycctkp!ektewncvkg!xqnfqgpfg!rnccvu!mcp!xkpfgp/!

Eqpvtqng!lcct<!!3127!

Qrogtmkpigp!

Fg!rklnrwpv!ku!igdtqmgp=!fg|g!ku!igoqpvggtf!ogv!Ctcnfkv/!Fg!rklnrwpv!fkgpv!xqqt|kejvki!igjcpvggtf!vg!yqtfgp-!jkl!dnklhv!

mygvudcct/!

!
!

!

!
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!

!

!

Eqpfkvkgtcrrqtv0Dgjcpfgnxgtunci!eqpugtxgtkpi!
!

Ogvcfcvc!
Rtqlgevpwoogt! 5231546!

Igoggpvg,vqrqpkgo! Tjgpgp!Cejvgtdgti!fg!Fklm!mcxgn!2195!

Rtqlgeveqfg! TJGP.21!

Xqpfuvpwoogt! ;!

Qouejtklxkpi! mqign!

Rtqlgevngkfgt! T/!Jcnxgtuvcf!

Ocvgtkccn! Nqqf!

Tgfgp!tcrrqtv! Fgvgtokpcvkg!gp!uvcdknkucvkg!

Urgekcnkuv!eqpugtxgtkpi! M/!C/!P/!Cdgnumcor.Dqqu!

Fcvwo!kp! 26.13.3122! Fcvwo!wkv! 29.13.3122!

!

Hqvq�u!xqqt!dgjcpfgnkpi! Hqvq�u!pc!dgjcpfgnkpi!
\kg!cpcnqqi!kp!dklncig!gp!fkikvccn!kp!ocr!�hqvq�u!xqqt!

dgjcpfgnkpi�!

\kg!cpcnqqi!kp!dklncig!gp!fkikvccn!kp!ocr!�hqvq�u!pc!

dgjcpfgnkpi�!

!

Qdlgev!dguejtklxkpi!
!

!

\kg!tcrrqtv!E/!Pqqklgp!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

Eqpfkvkg! ! ! ! ! !
Eqpfkvkg!xqqt!dgjcpfgnkpi<! !ungejv! !ocvki! !iqgf! !gzrqucdgn! !pkgv!gzrqucdgn!

Eqpfkvkg!pc!dgjcpfgnkpi<! !ungejv! !ocvki! !iqgf! !gzrqucdgn! !pkgv!gzrqucdgn!

)ungejv!?!dgjcpfgnkpi!pqqf|cmgnklm-!ocvki!?!dgjcpfgnkpi!qr!vgtoklp!pqqf|cmgnklm-!iqgf!?!qdlgev!ku!uvcdkgn*!

!

Eqpfkvkg!dguejtklxkpi!
!uvqh0xwkn0cctfg! !cevkgxg!eqttqukg! !qpvdtgmgpfg!fgngp! !

!xgv0qnkg0ycu!tguvgp! !fghqtocvkgu! !qwfg!tguvcwtcvkgu! !

!rqgvuokffgntguvgp! !mtcuugp! !fghgevg!ncmncci! !

!xkpigtchftwmmgp! !uejgwtgp! !wkvftqikpi! !

!eqttqukg! !dtgwmgp! ! !

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
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!

!

Fqgn!xcp!fg!dgjcpfgnkpi!
Fgvgtokpcvkg!gp!fgrqpgtkpi!)wkvgkpfgnklm*!

!

Cevkg! Mncct! Qrogtmkpigp<!

!Tgkpkigp! ! !!!

!!!!!!! Urqgngp! ! !

!!!!!!! Wkvrtgrctgtgp! ! !

!!!!!!! Ogejcpkuej!tgkpkigp! ! !

!!!!!! !!! Tqvgtgpfg!dqtuvgn! ! !

!!!!!!! Ejgokuej!tgkpkigp! ! !

!!!!!! !!! GFVC! ! !

!!!!! !!! Gngevtqn{ug! ! !

!Eqpuqnkfgtgp!! ! !

!!!!!!! Rctcnqkf!D!83! ! 8.21&!kp!cegvqp!

!Oqpvgtgp! ! !

! Ctcnfkv!C[2140J[;67! ! !

! Ctcnfkv!3131!! ! !

!!!!!!! Rctcnqkf!D59! ! 61&!kp!cegvqp!

!!!!!!! E{cpqcet{nccv!)Ew*! ! !

!Chygtmgp! ! !

!!!!!!! Tgpckuucpeg!oketqycu! ! !

!!!!!!! Equoqnqïf! ! !

Tgvqwejgtgp! ! !

Tguvcwtgtgp! ! !

!

!

Fqewogpvcvkg!
Hqvq�u!

!!! Xqqt!dgjcpfgnkpi!

!!! Vklfgpu!dgjcpfgnkpi!

!!! Pc!dgjcpfgnkpi!

!!Oqpuvgtpcog!

!!Tøpvigpqrpcog!

!

Ccpdgxgnkpigp!
Dgyccteqpfkvkgu!

Cnigoggp<!dgyccttwkovg!ogv!tgncvkgh!ftqig!eqpfkvkgu!

Tgncvkgxg!xqejvkijgkf<!>46&!eqpuvcpv!³!6!&!

Vgorgtcvwwt<!29!itcfgp!³!4!itcfgp!

Xgtrcmmkpi<!igrgthqtggtfg!|kr|cmlgu-!xqpfuvmcctvlg!crctv!xgtrcmv!

Kp!mwpuvuvqh!qh!|wwtxtkl!mctvqppgp!fqqu!ycctkp!ektewncvkg!xqnfqgpfg!rnccvu!mcp!xkpfgp!

Eqpvtqng!lcct<!!3127!

Qrogtmkpigp!

!

!

!

!

!

!

!



64!

!

!

!

!

!

!

!
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!

!
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!

!

!

!

!

!

!

!

!



66!

!

!

Xgtmnctgpfg!yqqtfgpnkluv!

Cpvtqrqigpg!urqtgp!Cnng!kooqdkgng!urqtgp!xcp!ogpugnklmg!qqturtqpi-!xctkítgpf!xcp!rccnicvgp!qh!

hquhccvxngmmgp!vqv!owwttguvgp/!

COM!Ctejgqnqikuejg!Oqpwogpvgpmcctv!igghv!ggp!qxgt|kejv!xcp!igycctfggtfg!ctejgqnqikuejg!

vgttgkpgp!kp!xkgt!ecvgiqtkgíp<!2*/!Ctejgqnqikuejg!ycctfg-!3*!Jqig!ctejgqnqikuejg!ycctfg-!4*!\ggt!

jqig!ctejgqnqikuejg!ycctfg!gp!5*!\ggt!jqig!ctejgqnqikuejg!ycctfg!dguejgtof/!Fg!COM!ku!fg!

ig|cogpnklmg!xgtcpvyqqtfgnklmjgkf!xcp!fg!TEG!gp!fg!rtqxkpekgu!gp!yqtfv!dgjggtf!fqqt!fg!TEG/!

Ctejgqnqikuejg!kpfkecvqtgp!Kpfkecvkgh!ctejgqnqikuej!ocvgtkccn!fcv!dkl!)dqqt*qpfgt|qgm!ggp!

ccpykl|kpi!mcp!|klp!xqqt!fg!ccpyg|kijgkf-!vgt!rnccvug!qh!kp!fg!pcdkljgkf-!xcp!ggp!ctejgqnqikuejg!

xkpfrnccvu/!

Ctejku!Ctejgqnqikuej!Kphqtocvkg!U{uvggo/!Fkv!fqqt!fg!TEG!dgjggtfg!u{uvggo!dgxcv!kphqtocvkg!

qxgt!q/c/!qpfgt|qgmuognfkpigp-!xqpfuvognfkpigp-!ycctpgokpigp-!eqorngzgp!gp!oqpwogpvgp/!!

25E!Mqqnuvqh!)tcfkqcevkgxg!kuqvqqr*-!igdtwkmv!xqqt!fcvgtkpi/!

EKU!Jgv!ncpfgnklmg!tgikuvtcvkgpwoogt!vgp!dgjqgxg!xcp!ctejgqnqikuej!qpfgt|qgm-!wkvigigxgp!fqqt!

jgv!Egpvtccn!Kphqtocvkgu{uvggo/!!!

EOC!Egpvtccn!Oqpwogpvgp!Ctejkgh/!

Eqpugtxgtkpi!Fg!ocvg!ycctkp!cpqticpkuejg!)cctfgygtm-!xwwtuvggp-!ogvccn-!incu!gve/*!gp!

qticpkuejg!ctejgqnqikuejg!tguvgp!)dqv-!|cfgp-!jqwv!gve/*!dgycctf!|klp!igdngxgp/!

Gpugodngycctfg!Fg!oggtycctfg!fkg!ccp!ggp!xkpfrnccvu!yqtfv!vqgigmgpf!qr!itqpf!xcp!fg!ocvg!

ycctkp!urtcmg!ku!xcp!ggp!ncpfuejcrrgnklmg!gp0qh!ctejgqnqikuejg!eqpvgzv/!

Gz!ukvw!pkgv!vgt!rnccvug/!Ccpfwkfkpi!fkg!yqtfv!igdtwkmv!qo!ccp!vg!igxgp!qh!itqpfurqtgp!gp!0!qh!

ctvghcevgp!|kej!pkgv!oggt!qr!fg!qqturtqpmgnklmg!rnccvu!kp!fg!dqfgo!dgxkpfgp/!Dgjqwf!gz!ukvw!ku!jgv!

dgyctgp!xcp!fg!ctejgqnqikuejg!kphqtocvkg!fqqt!fghkpkvkgh!qpfgt|qgm!)qritcxgp-!fqewogpvgtgp!gp!

tgikuvtgtgp*/!

Icchjgkf!Fg!ocvg!xcp!)h{ukgmg*!xgtuvqtkpi!xcp!fg!dqfgo!gp0qh!fg!)gxgpvwggn!ccpyg|kig*!

ctejgqnqikuejg!ycctfgp-!|qygn!kp!xgtvkecng!|kp!)fkgrvg*!cnu!kp!jqtk|qpvcng!|kp!)qoxcpi*!!

Jgtkppgtkpiuycctfg!Fg!jgtkppgtkpi!fkg!ggp!ctejgqnqikuej!oqpwogpv!qrtqgrv!qxgt!jgv!Xgtngfgp/!!

KMCY!Kpfkecvkgxg!mcctv!xcp!ctejgqnqikuejg!ycctfgp-!ggp!fqqt!fg!TEG!igrtqfweggtfg!mcctv!qr!

ncpfgnklm!pkxgcw!ogv!fg!xgtycejvg!tgncvkgxg!qh!cduqnwvg!fkejvjgkf!xcp!)dgrccnfg*!ctejgqnqikuejg!

xgtuejklpugngp!kp!fg!dqfgo/!!

KXQ!Kpxgpvctkugtgpf!Xgnf!Qpfgt|qgm/!!Jgv!xgtygtxgp!xcp!)gzvtc*!kphqtocvkg!qxgt!dgmgpfg!qh!

xgtycejvg!ctejgqnqikuejg!ycctfgp!dkppgp!ggp!qpfgt|qgmuigdkgf-!cnu!ccpxwnnkpi!qr!gp!vqgvukpi!

xcp!fg!ctejgqnqikuejg!xgtycejvkpi-!igdcuggtf!qr!jgv!dwtgcwqpfgt|qgm!okffgnu!ycctpgokpigp!kp!

jgv!xgnf/!

Kphqtocvkgycctfg!Fg!dgvgmgpku!xcp!ggp!oqpwogpv!cnu!dtqp!xcp!mgppku!qxgt!jgv!xgtngfgp/!Fg!

kphqtocvkgycctfg!yqtfv!dgrccnf!fqqt!fg!ocvg!ycctkp!)ggp!qritcxkpi!xcp*!jgv!oqpwogpv!ggp!

dklftcig!mcp!ngxgtgp!ccp!pkgwyg!mgppkuxqtokpi!qxgt!jgv!xgtngfgp.!

Kp!ukvw!Cejvgtigdngxgp!qr!gzcev!fg!rnccvu!ycct!fg!nccvuvg!igdtwkmgt!jgv!jgghv!igfgrqpggtf-!

ygiigiqqkf!qh!xgtnqtgp/!Dgjqwf!kp!ukvw!ku!jgv!dgjqwfgp!xcp!ctejgqnqikuejg!ycctfgp!kp!fg!dqfgo/!

MPC!Mycnkvgkvupqto!Pgfgtncpfug!Ctejgqnqikg/!!

PCR!Pqtoccn!Couvgtfcou!Rgkn!)?qhhkekggn!rgknogtm*/!

RXC!Rncp!xcp!Ccprcm/!Ggp!fqqt!fg!qrftcejvpgogt!qr!vg!uvgnngp!rncp!xqqt!fg!wkv!vg!xqgtgp!ygtmgp!

ycctogg!dgqqif!yqtfv!ccp!fg!xgtgkuvgp!|qcnu!ighqtownggtf!kp!jgv!Rtqitcooc!xcp!Gkugp!gp0qh!jgv!

qpvygtr!vg!xqnfqgp/!Qqm!yqtfv!jkgtkp!ggp!xqqtuvgn!igfccp!xqqt!fg!ygtmykl|g!ycctogg!fg!kp!jgv!

Rtqitcooc!xcp!Gkugp!gp0!qh!qpvygtr!ighqtownggtfg!tguwnvccvuxgtycejvkpigp!dgtgkmv!mwppgp!

yqtfgp/!
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!

!
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igghv!gp!fg!fcctwkv!ch!vg!ngkfgp!gkugp!hqtownggtv!ogv!dgvtgmmkpi!vqv!jgv!wkv!vg!xqgtgp!ygtm/!

TEG!Tklmufkgpuv!xqqt!jgv!Ewnvwtggn!Gthiqgf/!

Tgrtgugpvcvkxkvgkv!Fg!ocvg!ycctkp!ggp!dgrccnf!v{rg!xkpfrnccvu!v{rgtgpf!ku!xqqt!ggp!rgtkqfg!fcp!

ygn!ggp!igdkgf/!!

TVU!Tqdqvke!Vqvcn!Uvcvkqp/!Jkgtogg!yqtfgp!xncmmgp!fktgev!fkikvccn!kpigogvgp/!!

Uejqqpjgkf!Fg!guvjgvkuej.ncpfuejcrrgnklmg!ycctfg!xcp!ggp!ctejgqnqikuej!oqpwogpv-!fkg!xqqtcn!

kp!|kejvdcctjgkf!vqv!wkvkpi!mqov/!

Ugngevkgcfxkgu!Ctejgqnqikuej!kpjqwfgnklm!cfxkgu!qxgt!fg!dgjqwfgpuycctfkijgkf!xcp!ggp!

xkpfrnccvu/!Fkv!yqtfv!qriguvgnf!ccp!fg!jcpf!xcp!fg!ycctfgtkpiuetkvgtkc/!

\gnf|ccojgkf!Fg!ocvg!ycctkp!ggp!dgrccnf!v{rg!oqpwogpv!uejcctu!ku!)qh!ku!igyqtfgp*!xqqt!ggp!

rgtkqfg!qh!kp!ggp!igdkgf/!

!

!
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1 I n l e i d i n g  

Om de uitvoerbaarheid van de realisatie van twee boerderijwoningen aan 

De Dijk in Achterberg te Rhenen te toetsen, is een ecologische inventarisatie 

van de natuurwaarden in het projectgebied uitgevoerd.  

 

Tevens is gekeken naar de effecten op beschermde gebieden in de omgeving. 

Het doel hiervan is om na te gaan of een vooronderzoek in het kader van de 

Flora- en faunawet en/of een oriënterend onderzoek in het kader van de Na-

tuurbeschermingswet 1998 of de Ecologische Hoofdstructuur noodzakelijk is. 

Het projectgebied is daartoe op 1 juli 2010 bezocht door een ecoloog van Bü-

gelHajema Adviseurs. 

 

 
P l a n g e b i e d  ( r o z e ) ,  om l i g g e n d  g e b i e d  e n  k i l om e t e r h o k k e n  ( g r i j z e  

l i j n e n )  
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2 S o o r t e n b e s c h e r m i n g  

Het projectgebied bestaat uit een agrarisch perceel aan De Dijk te Achterberg, 

tussen de bestaande woningen De Dijk 13 en De Dijk 23. Ten tijde van het 

veldbezoek werd op het perceel maïs verbouwd. 

 

Uit de informatie van Het Natuurloket
1
 (kilometerhok 169-442, d.d. 21 ju-

ni 2010) blijkt dat in de directe omgeving van het plangebied naast enkele in 

het kader van de Flora- en faunawet licht beschermde diersoorten, ook enkele 

(middel)zwaar beschermde diersoorten voorkomen. 

 

Op basis van het veldbezoek blijkt echter dat het plangebied een beperkte 

natuurwaarde kent. Gezien de inrichting en het gebruik van het plangebied 

worden alleen enkele algemene, licht beschermde soorten (zoals spitsmuizen) 

en zwaarder beschermde vogels in en direct rond het plangebied verwacht. 

Alle inheemse vogelsoorten zijn in het kader van de Flora- en faunawet zwaar 

beschermd.  

 

 
P a n o r am a  v a n  p r o j e c t g e b i e d  o p  1  j u l i  2 0 1 0  

 

Tijdens het veldbezoek zijn roepende mannetjes huismus, waaronder bij de 

nabijgelegen woningen De Dijk nummer 13 en nummer 14, waargenomen. Zij 

broeden waarschijnlijk onder de dakpannen van deze nieuwe woningen. In het 

plangebied zijn geen broedplaatsen aanwezig van huismus. Ook als foerageer-

gebied heeft het voor deze soort weinig waarde. 

 

De volgens Het Natuurloket waargenomen middelzwaar beschermde reptielen 

betreft zeer waarschijnlijk levendbarende hagedis. Deze soort is mogelijk 

waargenomen in structuurrijke wegbermen met ruigten, zoals de houtwallen 

                                                   
1
 Het Natuurloket is een onafhankelijke informatiemakelaar die gegevens over beschermde 

soorten toegankelijk maakt. Deze gegevens zijn afkomstig uit de databanken van talloze 

organisaties, verenigd in de Vereniging Onderzoek Flora en Fauna (VOFF). Het Natuurloket 

bezit zelf geen gegevens. Het Natuurloket is een initiatief van het Ministerie van Landbouw, 

Natuur en Voedselkwaliteit en de organisaties binnen de VOFF (www.natuurloket.nl). 

INVENTARISATIE 
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en bermen tussen de agrarische percelen in het kilometerhok. Echter, deze 

soort leeft bij voorkeur in (vochtige) heidegebieden met vennen. Het plange-

bied is, als maïsakker, waar de grond enkele malen per jaar wordt bewerkt en 

later in het jaar dicht begroeid is, ongeschikt als leefgebied voor deze soort. 

 

Met uitzondering op vogels, worden in het plangebied geen (middel)zwaar 

beschermde soorten verwacht. De aanwezige licht beschermde soorten worden 

niet in hun voortbestaan bedreigd en vallen in de vrijstellingsregeling bij ruim-

telijke ontwikkelingen. Voor deze soorten hoeft geen ontheffing te worden 

aangevraagd. Wel geldt voor deze soorten de zorgplicht van de Flora- en fau-

nawet. Het is verboden nesten van vogels (indien nog in functie) te vernietigen 

of te verstoren. Met betrekking tot de uitvoering van de werkzaamheden dient 

derhalve rekening te worden gehouden met het broedseizoen. De Flora- en 

faunawet kent geen standaardperiode voor het broedseizoen. Het is van belang 

of een broedgeval aanwezig is, ongeacht de periode. Voor de meeste vogels 

geldt dat het broedseizoen ongeveer van 15 maart tot 15 juli duurt.  

 

EFFECTEN 
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3 G e b i e d s b e s c h e r -

m i n g  

Het projectgebied ligt niet in of grenst niet aan een beschermd gebied in het 

kader van de Natuurbeschermingswet 1998. Het meest nabijgelegen gebied uit 

de Natuurbeschermingswet 1998 betreft het Natura 2000-gebied Uiterwaarden 

Neder-Rijn, dat is gelegen op een afstand van ruim 2 km. Op ongeveer 700 m 

ten zuiden van het projectgebied ligt het meest nabijgelegen gebied uit de 

Ecologische Hoofdstructuur. Het betreft hier het bosgebied De Laarserberg. 

 

Deze beschermde gebieden liggen, gezien de aard van de ingrepen, op een 

voldoende afstand van het projectgebied. Er zijn geen negatieve effecten als 

gevolg van de ontwikkelingen te verwachten. Voor deze activiteit is daarom 

geen vergunning op grond van de Natuurbeschermingswet 1998 nodig. De voor-

genomen activiteit is ook niet in strijd met het 'nee, tenzij'-beleid uit de Nota 

Ruimte en de uitwerking daarvan in de Provinciale Ruimtelijk Verordening 2009 

en het Streekplan Utrecht 2005-2015 voor de Ecologische Hoofdstructuur. Deze 

inventarisatie geeft geen aanleiding voor verder onderzoek.  

 

INVENTARISATIE 

EFFECTEN 
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4 C o n c l u s i e  

Uit de ecologische inventarisatie is naar voren gekomen dat, wanneer bij de 

planning en werkzaamheden voldoende rekening wordt gehouden met het 

broedseizoen van vogels, er geen noodzaak bestaat voor een vooronderzoek in 

het kader van de Flora- en faunawet. Het plan is wat betreft de Flora- en fau-

nawet uitvoerbaar. 

 

Voorts is naar voren gekomen dat er geen noodzaak bestaat een oriëntatiefase 

in het kader van de Natuurbeschermingswet 1998 dan wel een analyse van de 

Ecologische Hoofdstructuur uit te voeren. Het is aan het bevoegd gezag, Colle-

ge van Gedeputeerde Staten van de provincie Utrecht, om de visie ten aanzien 

van beschermde gebieden te bevestigen. 
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1. INLEIDING

Aan de rand van de kern Achterberg in de gemeente Rhenen, is een

ontwikkelaar voornemens een kavel te ontwikkelen voor woningbouw.

De kavel ligt ten noorden van de Dijk ingesloten in de lintbebouwing.

tussen de Cuneraweg en de Hogesteeg. De locatie grenst direct aan de

kern van Achterberg.

Afbeelding: luchtfoto omgeving

Ten noorden van de locatie liggen een aantal veehouderijen en een

aantal niet agrarische bedrijven, die, vanuit het aspect milieu, een

mogelijke belemmering kunnen vormen voor (delen) van het plan.

Vanuit de vereisten van een ‘goede ruimtelijke ordening’ zijn daarbij een

tweetal vragen van belang:

a) Is ter plaatse van de te realiseren hindergevoelige objecten een

goed woon- en verblijfklimaat gegarandeerd?

b) Worden de nabijgelegen bedrijven niet onevenredig in hun

belangen geschaad ten gevolge van de voorgenomen

ontwikkeling?

In het eerste deel van deze rapportage wordt ingegaan op de

veehouderijen en het aspect geurhinder (Wet geurhinder en

veehouderijen) in het tweede deel worden de niet agrarische bedrijven

beschouwd.
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2. WETTELIJK KADER

2.1. Wet geurhinder en veehouderij

Sinds 1 januari 2007 is de Wet geurhinder en veehouderij (Wgv) van

kracht. In deze wet zijn normen opgenomen ter beoordeling van

vergunningen krachtens de Wet milieubeheer voor veehouderijen, voor

zover het betreft geurhinder vanwege tot die veehouderijen behorende

dierverblijven.

Op grond van artikel 3 lid 1 van de Wgv gelden de volgende normen ten

behoeve van vergunningverlening voor dieren met een

geuremissiefactor:

Tabel : Normen Wgv ten behoeve van vergunningverlening agrarische

bedrijven voor dieren met een geuremissiefactor

Geurgevoelig object gelegen in: Max. toegestane

geurbelasting

- concentratiegebied binnen bebouwde kom 3,0 ouE/m
3

- concentratiegebied buiten bebouwde kom 14,0 ouE/m
3

- niet-concentratiegebied binnen bebouwde kom 2,0 ouE/m
3

- niet-concentratiegebied buiten bebouwde kom 8,0 ouE/m
3

Daarnaast geldt voor veehouderijen waar dieren gehouden worden

waarvoor geen geuremissiefactoren zijn vastgesteld, zgn.

‘afstandsdieren’ afstandseisen (art. 3 lid 2 Wgv):

 binnen de bebouwde kom geldt een afstand van 100 meter;

 buiten de bebouwde kom geldt een afstand van 50 meter.

Verder geldt in alle gevallen, zowel voor dieren met als voor dieren

zonder geuremissiefactoren, altijd een minimumafstand tussen de

buitenzijde van een dierenverblijf en de buitenzijde van een

geurgevoelig object:

 Binnen de bebouwde kom geldt een afstand van 50 meter.

 Buiten de bebouwde kom geldt een afstand van 25 meter.

Op grond van artikel 6 van de Wgv hebben gemeenten de bevoegdheid

om binnen gestelde marges per verordening afwijkende geurnormen op

te stellen. Deze afwijkende geurnormen dienen gemotiveerd te worden

aan de hand van een gebiedsvisie.

De gemeente Rhenen heeft geen geurverordening vastgesteld. De

gemeente Rhenen ligt in het concentratiegebied oost. Derhalve gelden

de normen zoals opgenomen in de Wgv voor concentratiegebieden.

Op grond van bestaande jurisprudentie geldt dat een veehouder het

recht heeft om overal op zijn bouwblok te bouwen. Ruimtelijke besluiten

mogen er niet tot leiden dat gevestigde belangen worden geschaad.
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Aanvaardbaar woon- en leefklimaat

De Raad van State heeft bij uitspraak van 7 oktober 2009, zaak nr.

200900801/1/R3, overwogen dat indien de voor veehouderijen

toepasselijke individuele geurnorm wordt overschreden, dit niet met

zich brengt dat geen sprake is van een aanvaardbaar woon- en

leefklimaat. Evenmin kan indien de voor veehouderijen toepasselijke

individuele norm niet wordt overschreden, er zonder meer van worden

uitgegaan dat ter plaatse een aanvaardbaar woon- en leefklimaat kan

worden gerealiseerd.

Normen uit de Wgv of normen die bij verordening zijn gesteld, kunnen

daarom niet één op één worden vertaald ten behoeve van de

beoordeling of er sprake is van een aanvaardbaar woon- en leefklimaat.

Wel kan op basis van de zgn. voorgrond- en achtergrondbelasting het

percentage potentieel gehinderden worden vastgesteld. In

onderstaande tabel zijn deze hinderpercentages weergegeven (Infomil

2007).
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Door de GGD Nederland (GGD 2002) is onderzoek gedaan naar de

relatie tussen geurhinder van veehouderijen en de milieukwaliteit van

de leefomgeving. Door de GGD zijn hiervoor de volgende relaties

vastgesteld:

Tabel : Relatie tussen geurhinder en leefomgevingskwaliteit (GGD 2002)

Hinderpercentage (%) Milieukwaliteit

0-5 Zeer goed

5-10 Goed

10-15 Redelijk goed

15-20 Matig

20-25 Tamelijk slecht

25-30 Slecht

30-35 Zeer slecht

> 35 Extreem slecht

Deze relaties zullen gebruikt worden ter beoordeling of er sprake is van

een aanvaardbaar woon- en leefklimaat.

Voor- en achtergrondbelasting

Onder de achtergrondbelasting wordt verstaan de cumulatieve

geurbelasting als gevolg van de veehouderijen in de omgeving van een

geurgevoelig object of objecten. Met de voorgrondbelasting wordt de

geurbelasting bedoeld van díe veehouderij (de dominante veehouderij)

welke de meeste geur bij het geurgevoelig object veroorzaakt, hetzij omdat

het een grote veehouderij betreft, hetzij omdat de veehouderij dichtbij het

geurgevoelig object is gelegen. De veehouderij die de voorgrondbelasting

veroorzaakt, wordt ook meegenomen bij het berekenen van de

achtergrondbelasting.

Het onderscheid tussen de voor- en achtergrondbelasting is noodzakelijk,

omdat uit onderzoek is gebleken dat de geurhinder als gevolg van de

geurbelasting van één veehouderij anders is dan als

gevolg van de totale geurbelasting van meerdere veehouderijen, de

achtergrondbelasting. Wanneer bijvoorbeeld één veehouderij een

geurbelasting van 10 ouE/m
3

op een geurgevoelig object veroorzaakt, leidt

dat tot meer hinder dan indien drie veehouderijen gezamenlijk 10 ouE/m
3

veroorzaken.

Als vuistregel geldt dat de voorgrondbelasting maatgevend is indien die

tenminste de helft bedraagt van de achtergrondbelasting. Op grond

hiervan zijn twee situaties te onderscheiden:

1) Bedraagt de voorgrondbelasting minder dan de helft van de

achtergrondbelasting, dan is de achtergrondbelasting bepalend voor

de hinder.

2) Als de voorgrondbelasting meer bedraagt dan de helft van de

achtergrondbelasting, dan zal de voorgrondbelasting altijd tot het

hoogste geurhinderpercentage leiden.
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2.2. Bedrijven en milieuzonering

Ten behoeve van ruimtelijke ontwikkelingen is door de VNG een

publicatie uitgebracht, waarin indicatieve afstanden zijn opgenomen

voor functiescheiding tussen wonen, recreëren en werken op basis

waarvan ruimtelijke ontwikkelingen beoordeeld kunnen (Bedrijven en

Milieuzonering, VNG, 2009). De genoemde afstanden zijn geen harde

eisen, maar richtafstanden, die gemotiveerd toegepast moeten worden.

Afwijken is bijvoorbeeld mogelijk wanneer uit onderzoek is gebleken dat

de milieubelasting op een kortere afstand voldoende is voor een ‘goed

woon- en leefklimaat’.

De betreffende publicatie wordt in de Nederlandse rechtspraak als

richtinggevend beschouwd voor beoordeling ruimtelijke ontwikkelingen.

In de onderstaande tabel zijn de betreffende richtafstanden

weergegeven.

Tabel : Milieucategorieën en afstanden tot nabijgelegen woningen,

conform de VNG publicatie ‘Bedrijven en Milieuzonering’ (VNG

2009)

Milieucategorie Richtafstand tot omgevingstype

rustige woonwijk en rustig

buitengebied

Richtafstand tot

omgevingstype gemengd

gebied

1 10 meter 0 meter

2 30 meter 10 meter

3.1 50 meter 30 meter

3.2 100 meter 50 meter

4.1 200 meter 100 meter

4.2 300 meter 200 meter

5.1 500 meter 300 meter

5.2 700 meter 500 meter

5.3 1000 meter 700 meter

6 1500 meter 1000 meter

In de genoemde publicatie wordt onderscheid gemaakt tussen een

tweetal omgevingstypen: ‘rustige woonwijk’ en ‘gemengd gebied’. Voor

een gemengd gebied gelden in het algemeen minder strenge eisen dan

voor een rustige woonwijk.

Verder dient bij beoordeling uitgegaan te worden van de randen van de

bestemming waar de activiteit kan plaatsvinden, voor zover dit niet

planologisch of feitelijk wordt beperkt.
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Omgevingstype rustige woonwijk

Een rustige woonwijk is een (deel van een) woonwijk die is ingericht volgens

het principe van functiescheiding. Er zijn, afgezien van wijkgebonden

voorzieningen, vrijwel geen andere functies (zoals bedrijven of kantoren).

Langs de randen (in de overgang naar mogelijke bedrijfsfuncties) is er weinig

verstoring door verkeer.

Omgevingstype gemengd gebied

Gemengde gebieden zijn gebieden met een matige tot sterke functiemenging.

Direct naast woningen komen andere functies voor, waaronder ook bedrijven.

Dit omgevingstype sluit aan bij de gebiedstypen centrum-stedelijk (met als

bijzondere vorm: horecaconcentratiegebieden), groen-stedelijk, buiten-centrum

en centrum-dorps volgens de Handreiking MlLO. Ook lintbebouwing in het

buitengebied met overwegend agrarische en andere bedrijvigheid kan als

gemengd gebied worden beschouwd. Eveneens tot dit omgevingstype behoren

gebieden gelegen direct langs hoofdinfrastructuur. Ook hier kan de verhoogde

milieubelasting door vooral geluid de toepassing van kleinere richtafstanden

rechtvaardigen; een belangrijke reden hiervoor is dat geluid voor de te hanteren

afstand van milieubelastende activiteiten veelal bepalend is.

Bron: VNG 2009
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3. GEURBELASTING

3.1. Uitgangspunten

Vergunde situatie

Op 8 juli 2010 zijn bij gemeente Rhenen de milieuvergunningen van de

meest nabij gelegen agrarische bedrijven ingezien. Uit de vergunningen

zijn de volgende bedrijfsgegevens ontleend.

Tabel: Vergunde situatie

Bedrijf adres Aantal

dieren

Diersoort Totale geuremissie

Hogesteeg 25 64 Melkkoeien

66 Vrouwelijk jongvee

140 Vleesvarkens

1000 Legkippen

4 Paarden

Totaal 3196 ou/s

Hogesteeg 22 60 Zoogkoeien

30 Vrouwelijk jongvee

30 Vleesstieren (tot 6 mnd)

7 Dwerggeiten

10 Kippen

Totaal 1151 ou/s

Hogesteeg 21 55 Melkkoeien

15 Vrouwelijk jongvee

87 Vleesvarkens

200 Legkippen

Totaal 1138 ou/s

Hogesteeg 15 80 Vrouwelijk jongvee

40 Schapen

20 Legkippen (traditioneel)

Totaal 326 ou/s

Hogesteeg 11 160 Vleeskalveren

Totaal 5696 ou/s

Hogesteeg 8 23 Drachtige fokzeugen

10 Schapen

Totaal 508 ou/s

Cuneraweg 110 56 Fokzeugen

30 Koeien

25 Vrouwelijk jongvee

Totaal 1047 ou/s

Bestemmingsplannen

Naast de milieuvergunningen is het betreffende bestemmingsplan

geraadpleegd. In onderstaande afbeeldingen is het voorontwerp

bestemmingsplan buitengebied weergegeven.

NB Bedrijven aan de Hogesteeg 8 en 11 hebben in het

voorontwerp bp buitengebied een woonbestemming. In een reactie

van de gemeente blijkt dat dit voor de Hogesteeg 11 een

agrarische bestemming had moeten zijn.
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3.2. Dieren met een geuremissiefactor

Achtergrondbelasting

Met behulp van het computerprogramma V-Stacks Gebied is allereerst

de geurbelasting van alle veehouderijen tezamen berekend, de zgn.

achtergrondbelasting. Voor de gebouw- en emissieparameters zijn de

zgn. defaultwaarden gebruikt.

Voor de ligging van het emissiepunt is uitgegaan van de meest nabij het

plangebied gelegen rand van het bouwblok. De veehouderij heeft

immers het planologisch recht om zijn emissiepunt op de rand van het

bouwblok te situeren.

In de volgende figuur is de cumulatieve geurbelasting

(achtergrondbelasting) weergegeven.

Afbeelding: Contouren (ouE/m
3
) achtergrondbelasting
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In de onderstaande tabel is voor de verschillende rekenpunten (randen

plangebied) de geurbelasting weergegeven.

Tabel: Achtergrondbelasting

Rekenpunt Geurbelasting (ouE/m
3
)

1 1,523

2 1,593

3 1,504

Voorgrondbelasting

In de volgende afbeelding is geurbelasting van de meest maatgevende

veehouderij gepresenteerd, de zgn. voorgrondbelasting.

Afbeelding: Contouren (ouE/m
3
) voorgrondbelasting

In de onderstaande tabel is voor de verschillende rekenpunten (randen

plangebied) de geurbelasting weergegeven.

Tabel: Voorgrondbelasting

Rekenpunt Geurbelasting (ouE/m
3
)

1 0,407

2 0,517

3 0,491

Beoordeling

In onderstaande tabel is de geurbelasting als gevolg van de

achtergrondbelasting weergegeven ter hoogte van de planlocatie met
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het daarbij behorende hinderpercentage. Omdat de voorgrondbelasting

in principe niet hoger is dan de achtergrondbelasting, is de maximale

voorgrondbelasting gelijk aan de achtergrondbelasting.

Tabel: Achtergrond- en voorgrondbelasting met bijbehorende

hinderpercentages

Uit deze tabel blijkt dat hinderpercentage ter hoogte van de planlocatie

minder dan 4% bedragen, waarmee de milieukwaliteit, op basis van de

GGD richtlijn geurhinder, als goed is te typeren.

Uit de berekeningen op basis van standaardemissiegegevens en het

emissiepunt op de rand van het bouwblok, blijkt dat de planlocatie in

alle gevallen buiten de 3 ouE/m
3

ligt en derhalve geen nadere beperking

oplevert voor de vigerende rechten van omliggende bedrijven. Omdat

hier van standaardemissiegegevens is uitgegaan, kan deze contour in

werkelijk enigszins anders liggen. Een dergelijke studie valt echter

buiten de reikwijdte van dit onderzoek.

3.3. Vaste afstand dieren

Daar de meeste veehouderijen ook dieren houden waarvan de

geuremissiefactor niet is vastgesteld dient ook rekening gehouden te

worden met de vaste afstanden van de bedrijven.

In de onderstaande afbeelding, zijn de 50 meter en de 100 meter vaste

afstandscontour van de veehouderijen aan de Hogesteeg 21 en 15

weergegeven ten opzichte van de randen van het bouwblok. De

veehouder heeft immers het planologisch recht zijn stallen op de rand

van het bouwvlak te situeren. Het betreft hier de aan te houden

afstanden tot de geurgevoelige objecten binnen, resp. buiten de

bebouwde kom.

Rekenpunt Voorgrond-

belasting (ouE/m
3
)

Hinder-

percentage

Achtergrond-

belasting (ouE/m
3
)

Hinder-

percentage

Maatgevend

Hinder-

percentage

1 0,407 < 4% 1,523 3 – 4% < 4%

2 0,517 < 4% 1,593 3 – 4% < 4%

3 0,491 < 4% 1,504 3 – 4% < 4%
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Abeelding: Vaste afstandscontouren 50 en 100 meter van de veehouderijen

Hogesteeg 21 en 22.

Uit de afbeelding blijkt dat er geen beperkingen zijn ten gevolge van de

vaste afstandscontouren.
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4. NIET AGRARISCHE BEDRIJVEN

In de omgeving van het plan liggen diverse (kleine) bedrijven. In

onderstaand overzicht zijn deze bedrijven, inclusief sbi-code,

bedrijfscategorie en maximale hinderafstand weergegeven. Dit is

gedaan aan de hand van de VNG-publicatie ‘Bedrijven en

Milieuzonering’ (editie 2009). In deze publicaties zijn nagenoeg alle

bedrijven in bedrijfstypen opgenomen. Alle bedrijfstypen zijn vervolgens

in milieucategorieën ingedeeld. Aan de milieucategorieën zijn

hinderafstanden gekoppeld.

Tevens is het vigerende bestemmingsplan (komplan) geraadpleegd.

Afbeelding: Vigerend bestemmingsplan kom Achterberg

In de tabel Bedrijven en milieuzonering zijn de gegevens van de

omliggende bedrijven weergegeven. Daarbij is er vanuit gegaan dat het

plangebied kan worden getypeerd als een ‘rustig gebied’.

Tabel: Bedrijven en milieuzonering

Nr. Adres Bedrijfstype Sbi-code Cate-

gorie

Max.

hinderafstand

1 Hogesteeg 21 metaalbewerking 251,331 3.2 100m

2 Hogesteeg 8

(nieuw)

Kerk 9491 2 30 m

3 Hogesteeg 6a Trimsalon 9602 1 10 m

4 Cuneraweg 100 Tankstation 473.3 2 30 m

5 Cuneraweg 96 Transportbedrijf 494.1 3.1 50 m
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Nr. Adres Bedrijfstype Sbi-code Cate-

gorie

Max.

hinderafstand

6 De Dijk 25 Autoreparatiebedrijf

met plaatwerkerij e.d.

45204A 3.2 100m

7 De Dijk 26 Agrarisch bedrijf

(veredeling)

011 2 30m

Het bedrijf De Dijk 25 bestaat niet meer, op deze locatie zijn een zestal

nieuwe woningen gerealiseerd. In de onderstaande afbeelding zijn de

betreffende contouren weergegeven.

Afbeelding: Maximale hinderafstand niet agrarische bedrijven

Uit de bovenstaande afbeelding blijkt dat ten gevolge van de

omliggende bedrijven er geen hindercontour over het plangebied heen

ligt.
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5. SAMENVATTING EN CONCLUSIE

Aan de rand van de kern Achterberg in de gemeente Rhenen, is een

ontwikkelaar voornemens een kavel te ontwikkelen voor woningbouw.

De kavel is ingesloten tussen de Cuneraweg en de Hogesteeg. De

locatie grenst direct aan de kern van Achterberg.

Om de locatie heen ligt een aantal veehouderijen en een aantal niet

agrarische bedrijven, die, vanuit het aspect milieu, een mogelijke

belemmering kunnen vormen voor (delen) van het plan.

Vanuit de vereisten van een ‘goede ruimtelijke ordening’ zijn daarbij een

tweetal vragen van belang:

a) Is ter plaatse van de te realiseren hindergevoelige objecten een

goed woon- en verblijfklimaat gegarandeerd?

b) Worden de nabijgelegen bedrijven niet onevenredig in hun

belangen geschaad ten gevolge van de voorgenomen

ontwikkeling?

Agrarische bedrijven

Aan de hand van enkele geurberekeningen en een dossieronderzoek

naar de milieuvergunningen van de agrarische bedrijven is een

inschatting gemaakt van het woon- en leefklimaat ter plaatse van de

planlocatie met betrekking tot het aspect geur. Het woon- en leefklimaat

is als goed te typeren.

Het realiseren van woningen of andere geurgevoelige objecten op de

planlocatie zal vigerende (planologische) rechten van omliggende

veehouderijen niet beperken.

Niet agrarische bedrijven

Aan de hand van de publicatie ‘Bedrijven en Milieuzonering’ zijn de

mogelijke hindercontouren van de overige omliggende bedrijven

bepaald. Deze publicatie geldt als richtinggevend voor ruimtelijke

scheiding van hinderveroorzakende en hindergevoelige functies.

Uit de analyse blijkt dat hierdoor ook geen belemmeringen ontstaan met

de omliggende bedrijven.
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BIJLAGEN

 Bronnenbestand

 Geurbelasting receptoren

 Omliggende veehouderijen binnen een straal van 2km

 Uitvoerbestand



Totaalgeur
Gemeente Rhenen Gebied Hogesteeg, Achterberg, 090-057
IDNR X_COORD Y_COORD EP-hoogte GemGebH EP-bindiam EP-uittree E-Vergund
E-MaxVerg
1 169166 442819 6 6 0.5 4 3196 3196
Hogesteeg 25 Achterberg
2 169224 442747 6 6 0.5 4 1151 1151
Hogesteeg 22 Achterberg
3 169098 442769 6 6 0.5 4 1138 1138
Hogesteeg 21 Achterberg
4 169004 442806 6 6 0.5 4 326 326
Hogesteeg 15 Achterberg
5 168932 442848 6 6 0.5 4 5696 5696
Hogesteeg 11 Achterberg
6 169074 442774 6 6 0.5 4 508 508
Hogesteeg 8 Achterberg
7 168949 442749 6 6 0.5 4 1047 1047
Cuneraweg 110 Achterberg

Pagina 1



20100914_ 918_ObjectGeur
Cumulatieve geurbelasting op receptorpunten, zoals berekend
RecepID X-coor Y-coor Geurnorm Geurbelasting [OU/m3]

1 169125.0 442649.0 3.000 1.523
2 169145.0 442652.0 3.000 1.593
3 169197.0 442643.0 3.000 1.504

Pagina 1



20100914_ 923_ObjectGeur
Cumulatieve geurbelasting op receptorpunten, zoals berekend
RecepID X-coor Y-coor Geurnorm Geurbelasting [OU/m3]

1 169125.0 442649.0 3.000 0.407
2 169145.0 442652.0 3.000 0.517
3 169197.0 442643.0 3.000 0.491

Pagina 1



Genereerd op: 9-14-2010 met V-Stacks-Gebied v1.1 (c) KEMA Nederland B.V.

Naam van de berekening: de dijk totaal
Gemaakt op: 9-14-2010 9:20:20
Rekentijd: 0:05:16
Naam van het gebied: Rhenen, Achterberg, Omg Hogesteeg

Berekende ruwheid: 0,16 m
Meteo station: Eindhoven
Rekenuren: 10 %
Bronbestand: C:\Program Files\V-Stacks-
Gebied\input\Totaalgeur.dat
Receptorbestand: C:\Program Files\V-Stacks-
Gebied\input\receptoren.dat
Resultaten weggeschreven in: C:\Program Files\V-Stacks-
Gebied\output

Rasterpunt linksonder x: 168500 m
Rasterpunt linksonder y: 442300 m
Gebied lengte (x): 1000 m , Aantal gridpunten: 24
Gebied breedte (y): 1000 m , Aantal gridpunten: 24



Genereerd op: 9-14-2010 met V-Stacks-Gebied v1.1 (c) KEMA Nederland B.V.
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Afbeelding 1: ligging van locatie
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1. INLEIDING

In opdracht van de gemeente, is door Pouderoyen Compagnons,

Vormgeving van Stad en Land b.v. een akoestisch onderzoek uitgevoerd

ten behoeve van het projectbesluit De Dijk in de kern Achterberg

gemeente Rhenen. Op dit moment is op de betreffende kavel een

akkerland aanwezig. Het plan voorziet in het westelijk gelegen erf een

boerenhuis, een hooibergwoning en 4 schuurwoningen opgenomen.

Eveneens is een parkeerschuur opgenomen met bergingen voor de

schuurwoningen. Het oostelijke erf is kleinschaliger met een boerenhuis,

2 schuurwoningen en een hooibergwoning. In totaal zijn 10 nieuwe

woningen voorzien.

Afbeelding 2: luchtfoto van locatie
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2. BELEID EN REGELGEVING

2.1. Landelijk beleid en regelgeving

In de Wet geluidhinder (Wgh, art. 74 lid 1) is bepaald dat elke weg van

rechtswege een zone heeft. Een zone is het akoestisch

aandachtsgebied. Bij vaststelling van een bestemmingsplan of van een

wijzigings- of uitwerkingsplan als bedoeld in artikel 3.6, eerste lid, onder a

of b, van de Wet ruimtelijke ordening dient voor alle wegen waarvan de

zone een overlap met het plangebied kent, een akoestisch onderzoek te

worden verricht (art.76 lid 1 Wgh). De breedte van deze zone is

afhankelijk van het aantal rijstroken en de status van de weg.

Tabel 1: Overzicht zonebreedtes

Zonebreedte

Aantal rijstroken Stedelijk gebied Buitenstedelijk gebied

5 of meer

3 of 4

1 of 2

350

350

200

600

400

250

Er zijn geen wegen die met de geluidszone een overlap kennen met het

plangebied. Binnen de zone dient de hoogst toelaatbare geluidsbelasting

ten gevolge van het verkeer op de betreffende weg in acht te worden

genomen (art. 76 Wgh).

Voor nieuwe woningen bedraagt de wettelijke voorkeursgrenswaarde

48 dB.

De Dijk is een 30 km/uur weg en heeft conform de Wgh (art. 74 lid 2

onder b) geen geluidszone. Echter voor een goede ruimtelijke ordening is

deze weg wel onderzocht.

2.2. Bouwbesluit

Het totale binnenniveau moet voldoen aan het Bouwbesluit (hoofdstuk 3)

en mag niet meer dan 33 dB bedragen. De minimale gevelreductie moet

20 dB bedragen.
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3. WERKWIJZE

In het onderhavige plan is sprake van nieuwe woningen en bestaande

weg.

Met standaard rekenmethode I (conform Reken en meetvoorschrift

geluidhinder 2006) is de geluidsbelasting op de gevels bepaald. De

berekeningen zijn uitgevoerd met het programma dBweg (versie 3.00.1)

Tot slot zijn de waarden getoetst aan de Wet geluidhinder (d.d. 1 januari

2007).
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4. VERKEERS- EN RUIMTELIJKE GEGEVENS

Van de Dijk zijn geen verkeersgegevens aanwezig. De volgende

basisgegevens zijn wel voorhanden, te weten het betreft hier een

erftoegangsweg (dus geen doorgaande weg), de maximale wegbreedte

bedraagt 4½ meter, de maximum snelheid bedraagt 30 km/uur, het

wegdektype is asfalt en er is geen bermschade. Aan de hand van de

publicatie 164d van het CROW, handboek wegontwerp

erftoegangswegen, tabel 7.4, blijkt dat dergelijke wegen op een

zandgrond een maximale intensiteit kunnen hebben van 1000

motorvoertuigen per etmaal voordat er bermschade optreedt.

De verkeersintensiteiten, wegdektype, toegestane rijsnelheden en

uitsnede van tabel 7.4 zijn in bijlage 1 weergegeven.

In afbeelding 3 is een verkavelingssuggestie weergegeven.

Afbeelding 3: Verkavelingssuggestie
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5. BEREKENINGEN EN RESULTATEN

De geluidsbelasting als gevolg van de Dijk is berekend met standaard

rekenmethode II, conform Reken en meetvoorschrift geluidhinder 2006.

In onderstaande afbeelding (4) zijn de rekenpunten op de woningen /

woonvormen weergegeven. In tabel 2 is de geluidbelasting

gepresenteerd ten gevolge van de Dijk.

Afbeelding 4: Ligging rekenpunten

Tabel 2: Geluidbelasting t.g.v. De Dijk (incl. corr. art. 110g Wgh;

aftrek 5 dB).

Reken

-punt

Gevel oriëntatie Geluidbelasting

Begane grond 1
e

verdieping 2
e

verdieping

R1 Zuidgevel woning rechts 48 dB 48 dB 47 dB

R2 Zuidgevel woning links 44 dB 44 dB 44 dB

# overschrijding voorkeursgrenswaarde.

Ten gevolge van de Dijk wordt de wettelijke voorkeursgrenswaarde niet

overschreden.
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6. SAMENVATTING EN CONCLUSIE

Ten behoeve van de realisering van tien woningen Aan De Dijk in

Achterberg is een akoestisch onderzoek wegverkeerslawaai uitgevoerd.

De wettelijke voorkeursgrenswaarde uit de Wet geluidhinder (Wgh) voor

nieuw te bouwen woningen bedraagt 48 dB. De woningen komen niet te

liggen binnen de geluidszones van wegen. Echter in verband met een

goede ruimtelijke ordening is de geluidsbelasting ten gevolge van de Dijk

echter wel op dichtstbijzijnde woningen bepaald. Van de Dijk zijn geen

verkeersgegevens bekend. Wel is bekend dat de weg ca 4,5 meter breed

is en een erftoegangsweg is. Over dergelijke wegen kunnen maximaal

1000 motorvoertuigen per etmaal rijden voordat er bermschade zal

optreden. De maximaal toegestane snelheid bedreigt 30 km/uur. De

dichtstbijzijnde nieuw op te richten woning ligt op 10 meter uit de wegas

van de Dijk.

Het akoestisch onderzoek is verricht met standaard rekenmethode I

(conform reken- en meetvoorschrift geluid 2006, programma v3.00.1). De

geluidsbelasting ten gevolge van de weg op de gevels van de op de twee

dichtstbijzijnde nieuwe woningen bedraagt op geen van de gevels meer

dan 48 dB. Aldus wordt voldaan aan de Wgh.

Het akoestisch onderzoek is als externe bijlage bij het projectbesluit

opgenomen.
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BIJLAGEN

1. Verkeersgegevens

2. Rekenresultaten standaard rekenmethode I, wegverkeerslawaai.

FIGUREN

1. Situatie Geomilieu-model. Schaal 1:1000
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BIJLAGE 1



090

D:\srm1\[Lg3b.xls]090 aut. tel mnd plan intens Uur gemm. Dagperiode Avondperiode Nachtperiode

nr functie Intens. groei jaar corr. jaar toename planjaar Dag Avond Nacht mot. % % lv % mz % zw mot. % % lv % mz % zw mot. % % lv % mz % zw snelheid wegdek

1 De Dijk 1000 1 2020 1 2020 0 1000 7,0 2,6 0,70 0,5 92,5 4,5 2,5 0,5 92,5 4,5 2,5 0,5 92,5 4,5 2,5 60 km/uur asfalt

Pagina 1
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BIJLAGE 2



dBWeg1 Vs. 3.00.2

Pouderoyen Compagnons

Lic.Nr.: 1C73-1A79-36EC-11-3604

(c) 2006 Goudappel Coffeng

13-9-2010 14:18:13 Blz: 1

090060-01

Wegvaknaam : De Dijk

Opmerkingen : Projectbesluit De Dijk te Achterberg

Rekenmethode : RMG 2006

LEQ contouren op basis van Lden

Waarnemers Geluidbelasting (Cumulatief)

Hoogte Dag Avond Nacht Etmaal Lden

1,5 47,40 43,10 37,40 47,40 47,53

1,5 47,40 43,10 37,40 47,40 47,53

Leq-contouren op 1,5 [m] : 48,0 dB : 9,3 [m] 53,0 dB : 3,7 [m]

58,0 dB : 1,0 [m] 63,0 dB : 0,0 [m]

Rijlijnen

Naam

Wegdekverharding

Vaste correctiewaarde

Hoogte wegdek [m]

Afstand tot waarnemer [m]

Afstand hard [m]

Afstand tot obstakel

Afstand tot kruispunt

Zichthoek [grad]

Objectfractie

Correctie Art. 110g Wgh

Etmaalintensiteit

Snelheid

Snelh. vv.

Gem. perc. p/uur

Motoren

Personenauto's

Midzwaar vrachtverkeer

Zwaar vrachtverkeer

Bromfietsen/uur

Uurintensiteit trams

Rijlijn

DAB (Ref.)

0,0

0,0

10,0

5,0

0,0

0,0

127,0

0,30

-5,0

1000

30

30

Dag Avond Nacht

7,00 2,60 0,70

0,5 0,5 0,5

92,5 92,5 92,5

4,5 4,5 4,5

2,5 2,5 2,5

0 0 0

--- --- ---

Emissie 63,44 59,14 53,44



dBWeg1 Vs. 3.00.2

Pouderoyen Compagnons

Lic.Nr.: 1C73-1A79-36EC-11-3604

(c) 2006 Goudappel Coffeng

13-9-2010 14:18:43 Blz: 1

090060-01

Wegvaknaam : De Dijk

Opmerkingen : Projectbesluit De Dijk te Achterberg

Rekenmethode : RMG 2006

LEQ contouren op basis van Lden

Waarnemers Geluidbelasting (Cumulatief)

Hoogte Dag Avond Nacht Etmaal Lden

4,5 47,52 43,22 37,52 47,52 47,64

4,5 47,52 43,22 37,52 47,52 47,64

Leq-contouren op 4,5 [m] : 48,0 dB : 9,4 [m] 53,0 dB : 1,0 [m]

58,0 dB : 0,0 [m] 63,0 dB : 0,0 [m]

Rijlijnen

Naam

Wegdekverharding

Vaste correctiewaarde

Hoogte wegdek [m]

Afstand tot waarnemer [m]

Afstand hard [m]

Afstand tot obstakel

Afstand tot kruispunt

Zichthoek [grad]

Objectfractie

Correctie Art. 110g Wgh

Etmaalintensiteit

Snelheid

Snelh. vv.

Gem. perc. p/uur

Motoren

Personenauto's

Midzwaar vrachtverkeer

Zwaar vrachtverkeer

Bromfietsen/uur

Uurintensiteit trams

Rijlijn

DAB (Ref.)

0,0

0,0

10,0

5,0

0,0

0,0

127,0

0,30

-5,0

1000

30

30

Dag Avond Nacht

7,00 2,60 0,70

0,5 0,5 0,5

92,5 92,5 92,5

4,5 4,5 4,5

2,5 2,5 2,5

0 0 0

--- --- ---

Emissie 63,44 59,14 53,44



dBWeg1 Vs. 3.00.2

Pouderoyen Compagnons

Lic.Nr.: 1C73-1A79-36EC-11-3604

(c) 2006 Goudappel Coffeng

13-9-2010 14:19:01 Blz: 1

090060-01

Wegvaknaam : De Dijk

Opmerkingen : Projectbesluit De Dijk te Achterberg

Rekenmethode : RMG 2006

LEQ contouren op basis van Lden

Waarnemers Geluidbelasting (Cumulatief)

Hoogte Dag Avond Nacht Etmaal Lden

7,5 47,05 42,75 37,05 47,05 47,17

7,5 47,05 42,75 37,05 47,05 47,17

Leq-contouren op 7,5 [m] : 48,0 dB : 8,3 [m] 53,0 dB : 0,0 [m]

58,0 dB : 0,0 [m] 63,0 dB : 0,0 [m]

Rijlijnen

Naam

Wegdekverharding

Vaste correctiewaarde

Hoogte wegdek [m]

Afstand tot waarnemer [m]

Afstand hard [m]

Afstand tot obstakel

Afstand tot kruispunt

Zichthoek [grad]

Objectfractie

Correctie Art. 110g Wgh

Etmaalintensiteit

Snelheid

Snelh. vv.

Gem. perc. p/uur

Motoren

Personenauto's

Midzwaar vrachtverkeer

Zwaar vrachtverkeer

Bromfietsen/uur

Uurintensiteit trams

Rijlijn

DAB (Ref.)

0,0

0,0

10,0

5,0

0,0

0,0

127,0

0,30

-5,0

1000

30

30

Dag Avond Nacht

7,00 2,60 0,70

0,5 0,5 0,5

92,5 92,5 92,5

4,5 4,5 4,5

2,5 2,5 2,5

0 0 0

--- --- ---

Emissie 63,44 59,14 53,44



dBWeg1 Vs. 3.00.2

Pouderoyen Compagnons

Lic.Nr.: 1C73-1A79-36EC-11-3604

(c) 2006 Goudappel Coffeng

13-9-2010 14:20:29 Blz: 1

090060-01

Wegvaknaam : De Dijk

Opmerkingen : Projectbesluit De Dijk te Achterberg

Rekenmethode : RMG 2006

LEQ contouren op basis van Lden

Waarnemers Geluidbelasting (Cumulatief)

Hoogte Dag Avond Nacht Etmaal Lden

1,5 43,57 39,27 33,57 43,57 43,70

1,5 43,57 39,27 33,57 43,57 43,70

Leq-contouren op 1,5 [m] : 48,0 dB : 9,3 [m] 53,0 dB : 3,7 [m]

58,0 dB : 1,0 [m] 63,0 dB : 0,0 [m]

Rijlijnen

Naam

Wegdekverharding

Vaste correctiewaarde

Hoogte wegdek [m]

Afstand tot waarnemer [m]

Afstand hard [m]

Afstand tot obstakel

Afstand tot kruispunt

Zichthoek [grad]

Objectfractie

Correctie Art. 110g Wgh

Etmaalintensiteit

Snelheid

Snelh. vv.

Gem. perc. p/uur

Motoren

Personenauto's

Midzwaar vrachtverkeer

Zwaar vrachtverkeer

Bromfietsen/uur

Uurintensiteit trams

Rijlijn

DAB (Ref.)

0,0

0,0

17,0

5,0

0,0

0,0

127,0

0,30

-5,0

1000

30

30

Dag Avond Nacht

7,00 2,60 0,70

0,5 0,5 0,5

92,5 92,5 92,5

4,5 4,5 4,5

2,5 2,5 2,5

0 0 0

--- --- ---

Emissie 63,44 59,14 53,44



dBWeg1 Vs. 3.00.2

Pouderoyen Compagnons

Lic.Nr.: 1C73-1A79-36EC-11-3604

(c) 2006 Goudappel Coffeng

13-9-2010 14:20:14 Blz: 1

090060-01

Wegvaknaam : De Dijk

Opmerkingen : Projectbesluit De Dijk te Achterberg

Rekenmethode : RMG 2006

LEQ contouren op basis van Lden

Waarnemers Geluidbelasting (Cumulatief)

Hoogte Dag Avond Nacht Etmaal Lden

4,5 44,26 39,95 34,26 44,26 44,38

4,5 44,26 39,95 34,26 44,26 44,38

Leq-contouren op 4,5 [m] : 48,0 dB : 9,4 [m] 53,0 dB : 1,0 [m]

58,0 dB : 0,0 [m] 63,0 dB : 0,0 [m]

Rijlijnen

Naam

Wegdekverharding

Vaste correctiewaarde

Hoogte wegdek [m]

Afstand tot waarnemer [m]

Afstand hard [m]

Afstand tot obstakel

Afstand tot kruispunt

Zichthoek [grad]

Objectfractie

Correctie Art. 110g Wgh

Etmaalintensiteit

Snelheid

Snelh. vv.

Gem. perc. p/uur

Motoren

Personenauto's

Midzwaar vrachtverkeer

Zwaar vrachtverkeer

Bromfietsen/uur

Uurintensiteit trams

Rijlijn

DAB (Ref.)

0,0

0,0

17,0

5,0

0,0

0,0

127,0

0,30

-5,0

1000

30

30

Dag Avond Nacht

7,00 2,60 0,70

0,5 0,5 0,5

92,5 92,5 92,5

4,5 4,5 4,5

2,5 2,5 2,5

0 0 0

--- --- ---

Emissie 63,44 59,14 53,44



dBWeg1 Vs. 3.00.2

Pouderoyen Compagnons

Lic.Nr.: 1C73-1A79-36EC-11-3604

(c) 2006 Goudappel Coffeng

13-9-2010 14:19:52 Blz: 1

090060-01

Wegvaknaam : De Dijk

Opmerkingen : Projectbesluit De Dijk te Achterberg

Rekenmethode : RMG 2006

LEQ contouren op basis van Lden

Waarnemers Geluidbelasting (Cumulatief)

Hoogte Dag Avond Nacht Etmaal Lden

7,5 44,20 39,90 34,20 44,20 44,32

7,5 44,20 39,90 34,20 44,20 44,32

Leq-contouren op 7,5 [m] : 48,0 dB : 8,3 [m] 53,0 dB : 0,0 [m]

58,0 dB : 0,0 [m] 63,0 dB : 0,0 [m]

Rijlijnen

Naam

Wegdekverharding

Vaste correctiewaarde

Hoogte wegdek [m]

Afstand tot waarnemer [m]

Afstand hard [m]

Afstand tot obstakel

Afstand tot kruispunt

Zichthoek [grad]

Objectfractie

Correctie Art. 110g Wgh

Etmaalintensiteit

Snelheid

Snelh. vv.

Gem. perc. p/uur

Motoren

Personenauto's

Midzwaar vrachtverkeer

Zwaar vrachtverkeer

Bromfietsen/uur

Uurintensiteit trams

Rijlijn

DAB (Ref.)

0,0

0,0

17,0

5,0

0,0

0,0

127,0

0,30

-5,0

1000

30

30

Dag Avond Nacht

7,00 2,60 0,70

0,5 0,5 0,5

92,5 92,5 92,5

4,5 4,5 4,5

2,5 2,5 2,5

0 0 0

--- --- ---

Emissie 63,44 59,14 53,44
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