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SAMENVATTING ONDERZOEKSRESULTATEN

1. Locatie-aanduiding/rapportgegevens

QOpdrachtnummer ; MB-7009

Soort onderzoek . Verkennend, conform NEN 5740
Adres : Stationserf 82

Gemeente : Houten

Opdrachtgever . Zorgspectrum

Projectadviseur ¢ Ing. M.J.M. Vervoort

Datum rapport : 18 december 2007

Opp. Locatie : circa 3.450 m?

Cobrdinaten : x=140,14 y =448,03

2. Aanleiding en doel onderzoek

Het onderzoek in het kader van de Bouwverordening heeft tot doel het, middels een steekproef,
vaststellen van de kwaliteit van de bodem met het oog op de voorgenomen uitbreiding van het
zorgcentrum,

Aan de hand van het onderzoek dient te worden nagegaan of op de locatie redelijkerwijs geen
verontreinigende stoffen in de grond of in het freatisch grondwater boven de streef- of achter-
grondwaarde aanwezig zijn.

3. Hypothese
Onverdacht (ONV).

4. Uitslag van het onderzoek

Bovengrond: MM1: lood, zink, PAK en minerale olie > streefwaarde,
EOX > signaleringswaarde”,
overige onderzochte parameters < streefwaarde en/of detectiegrens.
MM2: koper en PAK > streefwaarde,
overige onderzochte parameters < streefwaarde en/of detectiegrens.

Ondergrond: MM3: nikkel > streefwaarde,
overige onderzochte parameters < streefwaarde enfof detectiegrens.

Grondwater: B01:  alle onderzochte parameters < streefwaarde en/of detectiegrens.
" Voor EOX zijn geen streef- en interventiewaarde voorhanden
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5. Conclusie en aanbevelingen

Het geheel aan onderzoeksresultaten (o.a. veldwaarnemingen, aanvullende historische informatie
en analyseresultaten getoetst aan het desbetreffende kader) geeft formeel aanleiding de gestelde
hypothese te verwerpen. In de puin- en koolashoudende bovengrond zijn lichte verontreinigingen
met lood, zink, PAK, EOX en minerale olie aangetoond. De zintuiglijk onverdachte bovengrond is
licht verontreinigd met koper en zink. In de ondergrond is een lichte verontreiniging met nikkel aan-
getoond. Het grondwater is niet verontreinigd.

Het criterium voor nader onderzoek wordt niet overschreden, nader onderzoek wordt niet noodza-
kelijk geacht. De gevolgde onderzoeksopzet wordt derhalve als adequaat beoordeeld.

Resumerend kan bij beoordeling van het geheel aan onderzoeksresuitaten gesteld worden dat de
aangetroffen bodemkwaliteit aanvaardbaar wordt geacht en zodoende geen belemmering vormt
voor de geplande uitbreiding.

De constatering dat bepaalde gehalten de desbetreffende streefwaarde overschrijden, kan wel
consequenties hebben bij eventuele grondafvoer; de vrijkomende grond is buiten het perceel niet
noodzakelijkerwijs multifunctioneel toepasbaar. Afhankelijk van de bestemming en toepassing zal
bij afvoer van de grond om een onderzoek conform het protocol uit het Bouwstoffenbesluit worden
gevraagd (AP-04).

6. Verzendlijst:

3 x Zorgspectrum te Utrecht, t.a.v. mevrouw E. Pot.
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1. INLEIDING

Door Reinaerde is ons bureau, namens Zorgspectrum, opdracht gegeven een verkennend bodem-
onderzoek uit te voeren ter plaatse van het perceel aan de Stationserf 82 te Houten.

Het onderzoek in het kader van de Bouwverordening heeft fot doel het, middels een steekproef,
vaststellen van de kwaliteit van de bodem met het oog op de voorgenomen uitbreiding. Aan de
hand van het onderzoek dient te worden nagegaan of op de locatie redelijkerwijs geen verontreini-
gende stoffen in de grond of in het freatisch grondwater boven de streef- of achtergrondwaarde
aanwezig zijn.

Het onderzoek is niet bedoeld om de aard en omvang van een eventuele verontreiniging aan te
geven en is verricht conform de omschrijving in onze offerte d.d. 10 oktober 2007, met kenmerk
14568SM/MVT.

tnpijn-Blokpoel voert milieukundige werkzaamheden uit volgens de betreffende BRL SIKB protocol-
len:

+« BRL SIKB 1000: monsterneming voor partijkeuring bouwstoffenbesluit;
 BRL SIKB 2000: veldwerk bij milieuhygi&nisch bodemonderzoek;
= BRL SIKB 6000: milieukundige begeleiding en evaluatie bodemsanering.

De veldwerkzaamheden in het kader van onderhavig onderzoek zijn uitgevoerd conform de BRL
SIKB 2000, zie hiervoor ook hoofdstuk 4.

INPIN-BLOKPOEL ingenieursbureau f’“q";} Tevens vesligingen:
Postbus 94, 5690 AB Son ‘\;:"V:j Hoofddorp T 023 - 565 58 78
T 0499 -47 17 92 Sliedrecht T 0184 - 618010



Blz. 2

Opdracht : MB-7009
Project : Locatie aan het Stationserf 82
Plaats : Houten

2. RESULTATEN VOORONDERZOQEK

Ten behoeve van het vooronderzoek is op basis van het gestelde in de NVN 5725 gebruik ge-
maakt van historisch en recenter kaartmateriaal, grondwaterkaarten, gemeentelijke archieven
(bouwvergunningen, milieuvergunningen, tanks, bodemonderzoeken), alsmede onze eigen archie-
ven. Het resultaat van het vooronderzoek is als volgt.

2.1 Ligging/omgeving

De onderzoekslocatie is gelegen ter plaatse van het perceel aan de Stationserf 82 te Houten en
heeft een oppervlakte van circa 3.450 m®. De codrdinaten volgens het R.D.-stelsel zijn x = 140,14
en y = 449,03. Kadastraal staat perceel bekend onder (kadastrale) gemeente Houten, sectie A,
nummes9908,

De locatie is gelegen in het centrum van Houten. De omgeving van de locatie bestaat onder ande-
re uik

noord : Vlierweg metfaan de overzijde,woningen;

oost  : Stationserf met aan de overzijde een spoorlijn;
zuid  : zorginstelling;

west  : woningen.

De regionale ligging van de locatie is weergegeven op de bijlage SIT-01.

2.2 Gebruik/bestemming

Ten tijde van de veldwerkzaamheden, in november 2007, was het noordelijke gedeelte van de
onderzoekslocatie in gebruik als moestuin. Op het costelijke gedeeite was een woonhuis met een
drietal schuren gevestigd. Hier was het buitenterrein voorzien van een grindverharding. Op het
zuidoostelijke gedeelte bevond zich een boomgaard. Het overige gedeelte was in gebruik als ga-
zon en (moes)tuin. T

Gepland is de vitbreiding van het bestaande verpleeghuis.

2.3 Historische informatie

Uit historisch en recenter kaartmateriaal, de gemeentelijke archieven en onze eigen archieven, is
de navolgende relevante informatie naar voren gekomen betreffende onderhavige onderzoeksloca-
tie en de directe omgeving hiervan.

2.3.1  Historisch kaartrmateriaal

Blijkens historisch kaartmateriaal was hier midden 19° eeuw sprake van lintbebouwing. De spoor-
liin was nog niet aanwezig. Begin 20° esuw is deze situatie weinig veranderd.

Op recenter kaartmateriaal, midden jaren '80 van de vorige eeuw, is de huidige situatie reeds
waarneembaar. Zo ook op een luchtfoto uit 1989, een topografische kaart van midden jaren '90 en
een topografische kaart van 2004.
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2.3.2 Gemeentelijke archieven
In de gemeentelijke archieven zijn de navolgende relevante gegevens voorhanden:

e Blijkens het, overigens niet noodzakelijkerwijs volledige, tankarchief is op of in de directe omge-
ving van onderhavige locatie geen sprake (geweest) van onder-/ of bovengrondse olietanks.

= Verder is er voor zover bekend in het verleden é&n bodemonderzoek uitgevoerd. Het uitgevoer-
de bodemonderzoek betrof het gebied 'De Meent Noord'. Binnen het bodemonderzoek was on-
derhavige onderzoekslocatie cok meegenomen. Uit de resultaten bleek dat de kwaliteit van de
bodem geen belemmering vormde voor de toenmalige bouwplannen voor een verzorgingste-
huis.

» Er zijn geen gegevens in het kader van de Hinderwet/Wet milieubeheer voorhanden.

2.3.3 Achtergrondwaarden
Voor zover bekend zijn voor deze regio geen eenduidige achtergrondwaarden vastgesteld.

2.3.4 |Interviews

Uit interviews met betrokkenen zijn geen aanvuliende relevante punten naar voren gekomen voor
onderhavig bodemonderzoek.

2.3.5 Eigen archieven
Uit onze eigen archieven blijkt dat door ons bureau in het verleden in de directe omgeving van de
onderzoekslocatie (straal < 200 m) geen bodemonderzoeken zijn uitgevoerd.

2.4 Bodemopbouw en geohydrologie

Tot de verkende diepte van maximaal 2,0 m - mv bestaat de bodemopbouw uit een kleilaag. Plaat-
selijk (boring BOS) bestaat {if.de bovengrond uit matig fijn zand (humushoudend). Onder de klei-
laag is matig fijn tot matig grof zand aangetroffen. In het dieptetraject van 2,6 tot 2,7 m - mv is we-
derom een kleilaag aangetroffen. Voor een meer uitgebreide beschrijving wordt verwezen naar de
boorstaten in de bijlagen.

1
De hierboven beschreven bodemopbouw is een onderdeel van een afdekker®pakket bestaande uit
afzettingen uit de Betuwe-Formatie. De dikte hiervan bedraagt ruim 5 meter. Hieronder bevindt
zich het 1° watervoerende pakket, bestaande uit grovere zanden, plaatselijk afgewisseld door klei
en fijne slibhoudende zanden.

De grondwaterspiegel in peilbuis BO1 is tiidens het onderzoek aangetroffen op 2,05 m - mv. Er
wordt op gewezen dat deze waarmeming een momentopname is en dat het grondwaterniveau af-
hankelijk is van o0.a. het jaargetijde en de bodemopbouw.

Uit archief- en literatuurgegevens (grondwaterkaart TNO-DGV) valt af te leiden dat de regionale
stroming van het freatisch grondwater een overwegend westelijke richting heeft.
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3. OPZET ONDERZOEK

3.1  Gehanteerde onderzoeksopzet

Op basis van de doelstelling van het onderzoek is de te volgen opzet gebaseerd op de "onder-
zoeksstrategie bij verkennend bodemonderzoek”, de Nederlandse Norm (NEN) 5740.

Aan de hand van de beschikbare (historische) gegevens, als weergegeven in de rapportage van
het vocronderzoek, wordt uitgegaan van de hypothese onverdachte locatie (ONV) met een terrein-
grootte van circa 3.450 m”. Er worden geen concentraties van stoffen boven de streefwaarde of het
lokale achtergrondniveau verwacht. Derhalve wordt de strategie B.1 uit de NEN 5740 gevolgd, de
voorgeschreven boringen worden evenredig over het buitenterrein (zie § 3.2) verdeeld.

Opmerking
Bij de interpretatie van het tofaal aan onderzoeksresultaten dient, gezien de gevolgde strategie die

is gericht op een indicatieve beoordeling van de milieuhygiénische kwaliteit van de bodem, reke-
ning gehouden te worden met een zeker restrisico. Het kan dan gaan om het voorkomen van loka-
le kernen als gedempte sloten, verontreinigende stoffen in gesloten verpakkingen of slecht oplos-
bare stoffen voor zover dit buiten het geheel aan beschikbare (historische) gegevens vait. Tevens
wordt erop gewezen dat het uitgevoerde bodemonderzoek een momentopname is.

3.2 Afwijkingen ten opzichte van de gehanteerde norm

In afwijking van het gestelde in de NEN 5740 worden de resultaten uit het vooronderzoek integraal
gerapporteerd. Eventueel verdere afwilkingen worden in het navolgende gemotiveerd weergege-
ven.

» De gemeten gehalten aan organische stof en lutum in de bovengrond van MM2 worden tevens
representatief geacht voor de bovengrond van MM1.

» De plaatselijk aanwezige grindverhardingslaag en uiterst koolashoudende bovengrond (< 50%
gronddeeltjes) kunnen niet aan het "grondkader” worden getoetst. Deze worden, b.v. in het ka-
der van nuttig hergebruik, beoordeeld op uitloging van anorganische en samenstelling van or-
ganische componenten. Vooralsnog zijn dergelijke verhardingslagen niet in het onderzoek op-
genomen. De onderliggende bodemlaag kan wel door middel van uitloging worden belast,
Kansrijke stoffen, met name zware metalen, worden al met het samenstellingsonderzoek uit de
standaardopzet meegenomen.

» Daar inpandig niet kon worden geboord, zijn de boringen evenredig over het buitenterrein ver-
deeld. Omtrent de bodemkwaliteit onder het pand kan derhalve geen uitspraak worden gedaan.

Verdere afwijkingen zijn niet aan de orde.
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4, VELDWERKZAAMHEDEN

De werkzaamheden zijn verricht volgens de Aangepaste Voorlopige Praktijkrichtlijnen (AVPR) en
de desbetreffende NEN-normen. Inpijn-Blokpoel is gecertificeerd voor de BRL 2000 ‘veldwerk bij
milieuhygiénisch onderzoek'. De in het kader van onderhavig onderzoek verrichte werkzaamheden
zijn dan ook onder dit certificaat uitgevoerd, conform de VKB-protocollen 2001 en 2002.

4.1 Uitvoering

Ten behoeve van het bodemonderzoek zijn 13 boringen verricht, genummerd B0O1 tot en met B13.
De diepten van de boorpunten alsook de afwerking en codering zijn weergegeven in de navolgen-
de tabel:

Boring Diepte in cm-mv Filterdiepte in cm-mv
BO1 350 250 - 350

B02, BO3 200 -

BO4 70 >

BO5 t/m B13 50 -

De boringen zijn evenredig over het buitenterrein verdeeld. De plaats van de boringen is ingete-
kend op de situatietekening bijlage SIT-02.

4.2 Organoleptische beoordeling

Tijdens de uitvoering van de veldwerkzaamheden zijn als volgt afwijkingen ten opzichte van een
‘natuurlijke’ samenstelling van de bodem geconstateerd, die mogelijk kunnen duiden op de aanwe-
zigheid van een grond- of grondwatervercntreiniging.

Boring  Diepte in cm-mv  Organoleptische waarneming

BO2 20-25  uiterst koolashoudend, uiterst slakhoudend
BO3 20-50 zwak puinhoudend

BO7 0-50 resten koolas

BO8 30-50 resten puin

B10 0-35 reslen kolengruis

B12 0-50 matig puinhoudend

B13 0-30 matig puinhoudend

30-50 resten kolengruis

De opgeboorde grond is door de veldmedewerker globaal zintuiglijk onderzocht op de aanwezig-
heid van asbestverdachte bijmengingen. Hierbij zijn geen verdachte materialen waargenomen.
Opgemerkt wordt echter dat hier geen onderzoek conform NEN 5707 of NEN 5897 is uitgevoerd,
er zijn dan ook geen proefsleuven of proefgaten gegraven.

4.3 Monstername

De boringen zijn vanaf maaiveld tot een maximale diepte van 2,0 m - mv over verschillende trajec-
ten bemonsterd, afhankelijk van de te onderscheiden bodemlagen en organoleptische waarnemin-
gen. Een en ander is vermeld op de boorstaten in de bijlagen. Het grondwater uit peilbuis BO1 is na
goed doorpompen d.d. 4 december 2007 bemonsterd.
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5. LABORATORIUMONDERZOEK

Bij de hierna gepresenteerde resultaten is het toetsingskader aangegeven, afkomstig uit de Lei-
draad Bodembescherming. S is de streefwaarde, | is de interventiewaarde. Een beschrijving van
het toetsingskader wordt verder in dit rapport gegeven.

51 Grond
De volgende grondmengmonsters zijn voor het laborateriumonderzeek samengesteld:
Mengmonster Boring Diepte in cm-mv Analysepakket
MM1 B03 20- 50 NEN-grond pakket
BO7 0- 50
BO8 30- 50
B10 0- 35
B12 0- 50
B13 0- 30
MM2 BO1 0- 40 NEN-grond pakket
BO2 25- 75
BO§ 15- 50
B08 0- 30
B09 0- 50
B11 0- 50
MM3 BO1 90- 140 NEN-grond pakket
140 - 160
160- 180
BO2 75- 110
110- 150
150 - 200

NEN-grond pakket:

» zware melalen (chroom, nikkel, koper, zink, lood, kwik, arseen, cadmium);
* extraheerbare organchalogeenverbindingen (E.O.X.);

= polycyclische aromatische koolwalerstoffen (PAK 10 VROM);

= minerale clie.

Toelichting samenstelling/selectie grondmengmonsters:

MM1:  puin- en koolashoudende kleimonsters uit de bovengrond;
MM2:  zintuiglijk onverdachte kleimonsters uit de bovengrond:;
MM3:  zintuiglijk onverdachte kleimonsters uit de ondergrond.
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Het resultaat van het laboratoriumonderzoek op deze grondmengmonsters is als volgt:

Bovengrond

grondmonster MM MM2 S T 1

(gehalten in mg/kg ds) :

droge stof (gew.-%) 81,6 78,9

gewicht artefacten (g) <1 <q '

organische stof (%vdDS) - 35 :

min. delen <2um (%vdDS) - 17 o

arseen | 10 8.2 P23 34 44

cadmium <0,5 <0,5 ' 0,60 4.6 9,1

chroom 22 28 1 84 202 319

koper 26 29 . P27 86 144

kwik <0,15 <0,15 i0,26 4,5 B.7

lood 97 " 33 . 71 255 440

nikkel 20 24 27 95 162

zink 110 " 90 1 106 326 546

pak-totaal (10 van VROM) g1 * 1.2 fo10 21 40

EOX 07 <0,3 ' 0,30

totaal olie C10-C40 30 v <20 : 18 884 1750

Ondergrond

grondmonster MM3 i 8 T I

(gehalten in mg/kg ds} !

droge slof (gew.-%) 85.5

gewicht artefacten (g} <1 .

organische slof (%vdDS) 6.1

min. delen <2um (%vdDS) 18 ,

arseen 12 i 25 36 47

cadmium <0,5 . 0,67 53 10,0

chroom 30 ' 86 208 327

koper 16 P29 92 155

kewik <0,15 ' 0,27 46 9,0

lood <20 174 268 462

nikkel 29 - : 28 98 1668

zink 67 ;113 348 582

pak-lotaal (10 van VROM) <0,1 l 1.0 21 40

EOX <0,3 0,30

totaal olie C10-C40 <20 T 1540 3050

* = gehalte tussen streefwaarde S en tussenwaarde T (0.5(S+1))

- = gehalte tussen tussenwaarde T en intervenliewaarde |

o = gehalte groter dan interventiewaarde |

Toelichting

» Voor een verdere specificatia van de individuele stoffen binnen de somparameter PAK, zie de bijgevoegde
analyseceriificaten.

¢ De vermelde toelsingswaarden zijn voor het merendeel van de stoffen afhankelifk van de grondsoori.
Deze zijn hier berekend voigens de richtljjnen uitgaande van de in het laboratorium bepaalde gehalten aan
Iutum en organische stof. Het onderhavige toefsingskader voorziet niet in een intervenliewaarde voor
EOX.

INPIIN-BLOKPOEL ingenieursbureau f"d“g“} Tevens vestigingen:
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5.2 Grondwater

In het laboratorium is het grondwalermonster uit peilbuis BO1 aan een onderzoek op de parame-
ters uit het NEN-grondwaterpakket onderwerpen,

De parameters zijn met bijbehorend analyseresultaat in het navolgende weergegeven:

walermonster (gehallen in pg/l) 801 HE T I
geleidbaarheid (puS/cm) 820 '

zuurgraad 74 '

arseen <5 : 10 35 60
cadmium <04 0,40 3.2 6,0
chroom <q P10 16 30
koper <5 v 15 45 75
kwik <0,05 i 0,05 0,17 0,30
lood <10 5 15 45 75
nikkel <10 V15 45 75
zink 44 1 B5 433 800
benzeen <0,2 P020 15 30
tolueen <0,2 1 7.0 504 1000
ethylbenzeen <0,2 40 77 150
xylenen <05 v 0,20 35 70
tolaal BTEX <1,0 '

naftaleen <0,2 00 35 70
1,2-dichloorethaan <0,1 {70 204 400
cis 1,2dichlooretheen <0,1 ¢ 0,0 10 20
tetrachlooretheen <0,1 P 001 20 40
leirachloormethaan <0,1 0,01 50 10
111-trichloorethaan <0,1 + 001 150 300
112-trichloorethaan <0,1 P 0,01 65 130
trichlooretheen <0,1 , 24 262 500
chloroform <0,1 : 60 203 400
monochloorbenzeen <0,2 . 7.0 94 180
dichloorbenzenen <0,2 P30 27 50
totaal olie C10-C40 <50 ' 50 325 600
* = gehalte tussen streefwaarde S en tussenwaarde T (0.5(S+())

- = gehalte tussen tussenwaarde T en interventiewaarde |

bk = gehalte groter dan interventiewaarde |

Toelichiing

Voor een kwanlitatieve verdeling van de gehalten binnen de alkanentrajecten van minerale ofie wordt verwe-
zen naar de bijgevoegde analysecertificaten.

INPIN-BLOKPOEL ingenieursbureau f““{;v, Tevens vestigingen:
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6. ONDERZOEKSRESULTATEN

6.1 Toetsingskader

De beoordeling van de onderzoeksresultaten wordt gebaseerd op de vigerende regelgeving, laat-
stelijk vastgelegd in de circulaire DBO/12929226863 van 4 februari 2000.

Er wordt hierbij uitgegaan van een drietal toetsingsniveaus:

* |n de genoemde circulaire is onder andere een tabel met de streefwaarden (S) opgenomen. De
streefwaarden grond/sediment en grondwater geven een niveau aan, waarbij sprake is van een
duurzame bodemkwaliteit. Vertaald naar het curatieve beleid betekent dit, dat streefwaarden
het niveau aangeven dat bereikt moet worden, om de functionele eigenschappen die de bodem
heeft voor mens, plant of dier te herstellen. Hiernaast geven de streefwaarden aan wat het ijk-
punt is voor de milieukwaliteit op de lange termijn, vitgaande van Verwaarloosbare Risico’s voor
het ecosysteem.

= De interventiewaarden () bodemsanering vormen de getalsmatige invulling van het concentra-
tieniveau waarboven sprake is van een zogenaamd "geval van ernstige verontreiniging”. Bij
overschrijding geldt dat de functionele eigenschappen die de bodem heeft voor mens, plant of
dier ernstig zijn verminderd of dreigen te worden verminderd. Om van overschrijding van de in-
terventiewaarden te spreken, dient voor tenminste &én stof de gemiddelde gemeten concentra-
tie van minimaal 25 m* bodemvolume (bodem, sediment) dan wel 100 m® poriénverzadigd bo-
demvolume (grondwater) hoger te zijn dan de interventiewaarde. De interventiewaarden zijn
vastgesteld voor grond/sediment en grondwater en gelden voor zowel land- als waterbodems.

» Overschrijding van de tussenwaarde T, te berekenen via een middeling van de streef- en inter-
ventiewaardelndus (S + I)jin het onderzoek geeft in principe aan dat een nader onderzoek no-
dig is.

6.2 Laboratoriumresultaten
De resultaten van de chemische analyses zijn getoetst aan het hiervoor aangegeven kader.

Bovengrond: MM1: lood, zink, PAK en minerale olie > streefwaarde,
EOX > signaleringswaarde",
overige onderzochte parameters < streefwaarde en/of detectiegrens.
MMZ2: koper en PAK > streefwaarde,
overige onderzochte parameters < streefwaarde en/of detectiegrens.

Ondergrond: MM3: nikkel > streefwaarde,
overige onderzochte parameters < streefwaarde en/of detectiegrens.

Grondwater: B01:  alle onderzochte parameters < streefwaarde en/of detectiegrens.
Y voor EOX zijn geen streef- en interventiewaarde voorhanden

INPIIN-BLOKPOEL ingenieursbureau f‘“\"’«, Tevens vestigingen:
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7. INTERPRETATIE ONDERZOEKSRESULTATEN

7.1 Resultaten

Uit de resultaten van de puin- en koolashoudende bovengrond (MM1) ¥%ji lichte verontreinigingen
met lood, zink, PAK en minerale olie Baii¥tdiyyl. Daarnaast is EOX in een concentratie boven de
signaleringswaarde aangetoond. De zintuiglijk onverdachte bovengrond (MM2) is licht verontrei-
nigd met koper en PAK. In de zintuiglijk onverdachte ondergrond (MM3) is een lichte verontreini-
ging met nikkel aangetoond.

In het grondwater zijn geen verontreinigingen aangetoond met de onderzochte parameters.

7.2 Toelichting

Het in de vaste bodem aangetroffen licht verhoogde gehalte aan minerale olién kan gezien de be-
schikbare (historische) gegevens, de organoleptische waarnemingen in de boorprofielen en een
beschouwing van het atkanen-traject (samenstelling}, waarschijnlijk worden toegeschreven aan
een beinvloeding van het analyseresultaat door humuszuren enfof PAK-verbindingen.

De lichte verontreinigingen met lood, zink en PAK in de bovengrond kunnen hier (deels) in verband
worden gebracht met de aanwezigheid van puin en/of koolas. De ervaring leert dat voornoemde
stoffen in combinatie met puin en/of koolas in de grond in verhoogde mate kunnen worden aange-
troffen. PAK (10 VROM) dient te worden gezien als een somparameter van een tiental polycycli-
sche aromatische koolwaterstoffen. Dit zijn onvolledige verbrandingsprodukten die, veelal in de
vorm van kooldeelijes of -as vermengd met puin, in de grong kunnen vocrkomen.

Nikkel komt in de ondergrond vaker voor in rivierkieigebieden en mag dus als achtergrondwaarde
beschouwd worden.

Voor wat betreft het EOX-gehatte kan het volgende opgemerkt worden. EOX is een somparameter
waarmee alle extraheerbare organohalogeenverbindingen kwantitatief worden bepaald. Deze pa-
rameter heeft een signaleringsfunctie, hiervoor wordt als zodanig enkel een streefwaarde gegeven.
Deze heeft niet tot doel het onderscheid maken tussen “schone” en verontreinigde grond, maar
geeft een richtwaarde voor de noodzaak van aanvullend onderzoek. De ervaring leert dat door
stoorinvloeden verhoogde gehalten aan EOX kunnen worden gemeten. Gehalten aan EOX < 1
mg/kg, als ook hier gemeten, resulteren bij een uitsplitsing doorgaans niet in verhoogde gehalten
aan individuele organchalogeenverbindingen. Daarnaast wordt het criterium voor nader onderzoek
niet overschreden, nader onderzoek wordt niet noodzakelijk geacht. De gevolgde onderzoeksopzet
wordt derhalve als adequaat beoordeeld.
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8. CONCLUSIE

Onderhavig terrein is in verband met de voorgenomen uitbreiding van het zorgcentrum onderzocht
volgens de richtlijnen uit de NEN 5§740. Op basis van de beschikbare gegevens is hierbij vitgegaan
van de hypothese onverdacht (ONV),

Het geheel aan onderzoeksresultaten (o.a. veldwaarnemingen, aanvullende historische informatie
en analyseresultaten getoetst aan het desbetreffende kader) geeft formeel aanleiding de gestelde
hypothese te verwerpen. In de puin- en koolashoudende bovengrond zijn lichte verontreinigingen
met lood, zink, PAK, EOX en minerale olie aangetoond. De zintuiglijk onverdachte bovengrond is
licht verontreinigd met koper en zink. In de ondergrond is een lichte verontreiniging met nikkel aan-
getoond. Het grondwater is niet verontreinigd.

Het criterium voor nader onderzoek wordt niet overschreden, nader onderzoek wordt niet noodza-
kelijk geacht. De gevolgde onderzoeksopzet wordt derhalve als adequaat beoordeeld.

Resumerend kan bij beoordeling van het geheel aan onderzoeksresultaten gesteld worden dat de
aangetroffen bodemkwaliteit aanvaardbaar wordt geacht en zodoende geen belemmering vormt
voor de geplande uitbreiding.

De constatering dat bepaalde gehalten de desbetreffende streefwaarde overschrijden, kan wel
consequenties hebben bij eventuele grondafvoer, de vrijkomende grond is buiten het perceel niet
noodzakelijkerwijs multifunctioneel toepasbaar. Afhankelijk van de bestemming en toepassing zal
bij afvoer van de grond om een onderzoek conform het protocol uit het Bouwstoffenbesluit worden
gevraagd {AP-04).

MVT
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i ,-‘_,7 Alcontrol Laboratorles Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Hoogvliet
1207 Tel.: (010) 2314700 - Fax: (010) 4163034

www, alcontrol.nl

Analyserapport
INP.BLOKPOEL SCN MILIEU
M.J.M. Vervoort
Postbus 94
5690 AB SON Blad1van7
Uw projectnaam : Houten
Uw projectnummer : MB-7009
Alcontrol rapportnummer : 11256045, versie nummer: 1

Hoogvliet, 11-12-2007

Geachte heer/mevrouw,

Hierbij ontvangt u de analyse resultaten van het laboratoriumonderzoek ten behoeve van uw project MB-7009.
Hel onderzoek werd uitgevoerd conform uw opdracht. De door u aangegeven omschrijvingen voor de
monsters en het project zijn overgenomen in dit analyserapport.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel uilbesteed onderzoek, uitgevoerd door AlLcontrol
Laboratories, gevestigd aan de Steenhouwerstraat 15 in Hoogvliet (NL).

Dit analyserapport bestaat inclusief bijlagen uit 7 pagina's. Alle bijlagen maken onlosmakelijk onderdeel uit
van het rapport. Alleen vermenigvuldiging van het hele rapport is toegestaan.

Vitgebreide informatie over de door ons gehanteerde analysemethoden kunt u terugvinden in onze
informatiegids.

Mocht u vragen en/of opmerkingen hebben naar aanleiding van dit rapport, bijvoorbeeld als u nadere
informatie nodig heeft over de meetonzekerheid van de analyseresultaten in dit rapport, dan verzoeken wij u
vriendelijk contact op te nemen met de afdeling Customer Support.

Wij vertrouwen er op u met deze informatie van dienst te zijn.

Hoogachtend,

drs."J K. F. van der Wart
Managifg Director Environmental
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INP.BELOKPOEL SON MILIEU Blad 2 van 7
M.J.M. Vervoorl Analyserapport
Projectnaam Houten Orderdatum 05-12-2007
Projecinummer MB-7009 Staridaium 05-12-2007
Rapporinummer 11256045 - 1 Rapportagedalum  11-12-2007
Analyse Eenheld Q 001 002 003
droge stof gew.-% 8 816 78.9 85.5
pewich! artelacten g S <1 <1 <1
aard van de erefacen ] s Geen Geen Geen
organische stof {gloeiveries) % wdDS § a5 6.1
KORRELGROODTTEVERDELING
lutum (bodem) %wDS S 17 18
METALEN
arsaen mg/kgds 5 10 8.2 12
cadmium mg/kgds S <0.5 <0.5 <0.5
chroom mglkgds S 22 28 30
koper mgikgds S % 29 16
Kwik mgkgds S <0.15 <0.15 <0.15
lood mg/kgds S g7 3 <20
nikkel mgkgds 5 20 24 29
zink mg'kgds 5 i10 90 67
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN
nahaleen mg/kgds S <0.01 <0,01 ® <0.01 *
scenaftylzen mgikgds Q 0.05 <0.02 * <0.02 ®
scenafieen mgkgds Q 0.02 <0.02 ¥ <002 ®
flusrean mpkgds  Q 0.03 <0,02 7 <0.02 *
fenantreen mokgds S 0.50 0.09 " 0.05 *
anlraceen mgkgds S 0.09 0.027* <0,01 ¥
fucraniesn mghkgds 5 16 0,30 7 0.03*®
pyreen mg/kgds Q 12 023" 0,027
benzo{a)anlraceen mghkgds S 0.70 D12 ? 0.01 ¥
chryseen mghkgds S 0.83 017 ? 0.017
benzo(b)flucranieen mghkgds Q 11 022" <0,02 ¥
benzo{k)iluoranteen mglkads S 0.45 0107 <0.01 7
benzo{a)pyreen mgkgds  § 0.7 014 ® 0.0
dibenz(a,hjaniraceen mghkgds  Q 0.12 0.03 ® <0.02 ¥
benzo(ghi)peryleen mgkgds S 0.5 o117 <001 *
indeno(1,2,3-cd)pyreen mghkgds S 0.58 011" <001 *
pak-toteal {10 van VROM) mghkgds § 61" 1.2% " <01 "
pak-lolaal {10 van VROM) mgikgds 5 617 127 03?7

{0.7 faclor)

De met S gemerkie analyses vallen onder de AS3000 accreditatie. Overige accradilaties zijn gemerkt mel een Q.

Nummer Monstersoort Monsterspecificatle
001 Grond (AS3000) MM1 803 (20-50) BO7 (0-50) BOB (30-50) B10 {0-35) B13 (0-30) B12 (0-50)
002 Grond (AS3000) MM2 BO1 (0-40) BO2 (25-75) BOB (15-50) BOB (D-30) BOG (0-50 } B11 (0-50)
003 Grond (AS3000) MM3 BO1 (90-140) BO1 (140-160) BO1 (160-180) BOZ (75-110) B 02 {110-150) BO2 (150-200)
‘
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INP.BLOKPOEL SON MILIEU Blad 3van 7
M.J.M. Vervoort Analyserapport
Projectnaam Houlen Orderdatum 05-12-2007
Projeclnummer MB-7009 Slaridatum 05-12-2007
Rapportnummer 11256045 - 1 Rapporlagedalum  11-12-2007
Analyse Eenheld Q 001 002 003
pak-tolaal (16 van EPA} mgkgds Q 85 167 <032 7
pak-lotasl (16 van EFA) (0.7 mghkpds Q B6 17" <03
Iactor)
EOX mghkgds S 0.7 <03 ¥ <03 ?
MINERALE OLIE
fraclie C10- G12 mg/kgds 6 <5 <5 ®
fraclie C12- C22 mg/kpds <5 <5 <5
fractie C22 - C30 mg/kgds 16 ¥ <5*
fraclia C30 - C40 mg/kgds 12 <5 ¥ <59
tolaal ofie €10 - C40 mgikgds S 30 <207 <20 ?

De mel S gemerkie analyses vallen onder de AS3000 acereditatie. Overige aceredilalles zijn gamerkt mel een Q.

Nummer Monstersoort

Monsterspecificatie

MM1 BO3 (20-50) BO7 (0-50) BOB (30-50) B10 (0-35) B13 (0-30 ) B12 (0-50)

MM2 BO1 (D-40) BO2 {25-75) BO6 (15-50) BOB (0-30) BOG (0-50 ) B11 {0-50)

MM3 B01 (90-140) BO1 (140-160) BO1 (160-180) BO2 (75-110) B 02 (1 10-150) BOZ (150-200)

4
Paraaf ; j

001 Grond (AS3000)

002 Grond (AS3000)

003 Grond (AS3000)
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INP.BLOKPOEL SON MILIEU

M.JM. Vervoort Analyserapport
Projecinaam Houten

Projecinummer MB-7009

Rapportnummer 11256045 - 1

Blad 4 van 7
Orderdatum D05-12-2007
Staridatum 05-12-2007

Rapporlagedatum 11-12-2007

Mensler beschrijvingen

001 - De monsiervoorbehandeling en analyses zijn vitgevoerd conform Accredilalieschema AS3000

002 - De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accredilatieschema AS3000

D003 N De monstervoorbehandeling en analyses zijn uilgevoerd conform Accreditalieschema AS3000
Voetnoten

1 De sommatie is een optelling van de ruwe waarden waama de berekening heelt plaalsgevonden.

2 De sommalie na verrekening van de 0.7 faclor conform AS3000

3 Het gehalle is indicatief i.v.m. overschrijding van de toegestane conserveertermijn volgens SIKB protocol 3001.

1
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INP.BLOKPOEL SON MILIEU Blad 5van 7
M.J.M. Vervoort Analyserapport
Projectnaam Houten Orderdatum 05-12-2007
Projecinummer MB-7009 Slartdatum 05-12-2007
Rapporinummer 11256045 - 1 Rapporiagedalum  11-12-2007
Analyse Monstersoort Relatie tot norm
drage siof Grond (AS3000) Conlorm NEN-1SO 11485, CMA/2/IHA.1, AS3010
gewichi ertefacten Grond (AS3000) Conform AS3000, NEN 5709
aard van de arlefaclen Grond (AS3000) Idem
arssen Grond {AS3000) Conform AS3010, NEN 6966 onlgluiling: NEN 6961
eadmium Grond (AS3000) Ildem
chroom Grond (AS3000) Idem
koper Grond (AS3000) Idem
kwik Grond (AS3000) Conlform AS3010, NEN-ISQ 16772 onisluiling: NEN 6964
lood Grond (AS3000) Conlorm AS30410, NEN 6966 ontsluiling; NEN 5951
nikkel Grond {AS3000) Idem
zink Grond (AS3000) Idem
nafialeen Grond [AS3000) Conform AS3010
scenaftyleen Grond {(AS3000) Eigen melhode, aceton-hexaan-exiraclie, anafyse m.b.v. GC-MS
acenafieen Grond (AS3000) |dem
fluoreen Grond (AS3000) Idem
fenantreen Grond (AS3000) Conform AS3010
antraceen Grond (AS3000) idem
fluoranteen Grond (AS3000) Idem
pyreen Grond (AS3000) Eigen methode, acelon-hexaan-exiradie, analyse m.b.v, GC-MS
banzo{a)aniraceen Grond (AS3000) Conlorm AS3010
chryseen Grond (AS3000) fdem
benzo{bjlucranieen Grond (AS3000) Eigen methods, acelon-hexaan-exiractie, analyse m.b.v. GC-MS
benzo{k)fluoranleen Grond (AS3000) Conlorm AS3010
benzo{a)pyreen Grond {AS3000) ldem
dibenz(a,h)aniraceen Grond {AS3000) Eigen methode, acelon-hexaan-exiraciie, analyse mb v. GC-MS
benzo{ghijperyleen Grond {AS3000) Conform AS3010
indena{1,2,3-cd}pyreen Grond (AS3000) Idem
pak-lotaal (10 van VROM) Grond (AS3000) ldem
pak-loteal (10 van VROM) (0 7 Grond {AS3000) Idem
laclor)
EOX Grond (AS3000) Conform AS3010
{ctaal olie C10 - C40 Grond (AS3000) Conform AS3010
organische slof (gloeiverlies) Grond (AS3000) Conform AS3010, NEN 5754
lulum {bodem) Grond (AS3000) Conform AS3010
Monsler Barcode Aanlevering Monstername Verpakking
001 Y0779691 06-12-2007 04-12-2007 ALC201
001 Y0779696 06-12-2007 04-12-2007 ALC201
A
Paraaf :
@ ALCONTRR R7 L OEACEAEDNTRERD VOLOKKS 0k DAOA T AAAD YDOR ACCNED TATE SESTELDE EMTER, TOGR TEATLABCRATINA CONFTRM SCMC TITIN.ZMNA OWDRA KR L al8
}Eﬂ " ;?;!untégg:tﬁgﬁmhggubmcu O ALCELIFHE VEDRWSAREEN CEGEPIrEEND ) OE KANEN LA KECAHANDEL Em FABRIEREM TE KOTTEADAL HECHELATNG. {“i;;} 25,
Tk
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INP.BLOKXPOEL SON MILIEU Blad 6 van 7

M.J.M. Vervoort Analyserapport

Projecinaam Houten Orderdalum 05-12-2007
Projectnummer MB-7008 Slartdalum 05-12-2007
Rapporinummer 11256045 - 1 Rapportagedalum  11-12-2007
Monster Barcode Aanlevering Monstername Varpakking

001 Y0906588 06-12-2007 04-12-2007 ALC201

001 Y0906598 06-12-2007 04-12-2007 ALC201

001 Y0806599 06-12-2007 04-12-2007 ALC201

oo Y0908601 06-12-2007 04-12-2007 ALC201

002 Y0778837 06-12-2007 20-11-2007 ALC201

002 YQ779669 06-12-2007 04-12-2007 ALC201

002 Y0906585 06-12-2007 04-12-2007 ALC201

002 Y0906596 06-12-2007 04-12-2007 ALC201

002 Y0906597 06-12-2007 04-12-2007 ALC201

002 Y0906603 06-12-2007 04-12-2007 ALC201

003 Y0778830 06-12-2007 20-11-2007 ALC201

003 Y0778842 06-12-2007 20-11-2007 ALC201

003 Y0778843 06-12-2007 20-11-2007 ALC201

003 Y0906590 06-12-2007 04-12-2007 ALC201

003 Y09065%1 06-12-2007 04-12-2007 ALC201

003 0906592 06-12-2007 04-12-2007 ALC201

rin
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INP.BLOKPOEL SON MILIEU

M.J.M. Vervoor

Projecinaam
Projectnummer
Rapportnummer

Monstemummer;
Monster beschrijvingen

Houten
MB-7008
11256045 -~ 1

Karakterisering naar alkaantraject

™., Alcontrol Laboratories

Blad 7van 7
Analyserapport

Orderdalum 05-12-2007

Slartdatum 05-12-2007

Rapportagedalum  11-12-2007

001
MM1B03 (20-50) BO7 (0-50) B08 (30-50) B10 (0-35) B13 (0-30) B12 {0-50)

benzine Co-C14
kerosine en petroleum C10-C16
diesel en gasoclie c10-Cz28
molorolle C20-C36
stookolie C10-C36
D118
D.DBB
D.058
p.028
e S
-0.00% I I ’ I ’ [L | ' o
0 2.0 4. 6.0 B.0
C10=089 min. C22=33 min. C40= 5.2 min,
C12=1.8 min, C30=4.2min,
.
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Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Hoogvliet
Tel: (010) 2314700 Fax: (010) 4163034
www alcontrol.nl

G . ALcontrol Laboratories foontrol B.Y.

Analyserapport
INP.BLOKPOEL SON MILIEU
M.J.M. Vervoort
Postbus 94
5690 AB SON Blad 1 van 3
Uw projectnaam : Houten
Uw projectnummer : MB-7009
Alcontrol rapportnummer 1 11256046, versie nummer: 1

Hoogvliet, 11-12-2007

Geachte heer/mevrouw,

Hierbij ontvangt u de analyse resultaten van het laboratoriumonderzoek ten behoeve van uw project MB-7009.
Het onderzoek werd uitgevoerd conform uw opdracht. De door u aangegeven omschrijvingen voor de
monsters en het project zijn overgenomen in dit analyserapport.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel uitbesteed onderzoek, uitgevoerd door ALcontrol
Laboratories, gevestigd aan de Steenhouwerstraat 15 in Hoogvliet (NL).

it analyserapport bestaat inclusief bijlagen uit 3 pagina's. Alle bijlagen maken onftosmakelijk onderdeel uit
van het rapport. Alleen vermenigvuldiging van het hele rapport is toegestaan.

Uitgebreide informatie over de door ons gehanteerde analysemethoden kunt u terugvinden in onze
informatiegids.

Mocht u vragen en/of opmerkingen hebben naar aanteiding van dit rapport, bijvoorbeeld als u nadere
informatie nodig heeft over de meetonzekerheid van de analyseresultaten in dit rapport, dan verzoeken wij u
vriendelijk contact op te nemen met de afdeling Customer Support.

Wij vertrouwen er op u met deze informatie van dienst te zijn.

Hoogachtend,

drs.*J..F. van der Wart
Managifig Director Environmental
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G AlLcontrol Laboratories

INP.BLOKPOEL SCN MILIEU Blad 2 van 3

M.J.M. Vervoarl Analyserapport

Projectnaam Houlen Orderdatum 05-12-2007
Projectnummer MB-7009 Startdatum 05-12-2007
Rapportnummer 11256046 - 1 Rapportagedalum  11-12-2007
Analyse Eenheid Q 001

METALEN

arseen pghl Q <5

cadmium wah Q <0.4

chroom (F:1)] Q <1

koper ugh Q <5

fewik pgfl Q <D.05

lood peh Q <10

nikkel ol Q <10

zink ol Q 44

VLUCHTIGE AROMATEN

benzeen gl o] <02

tolueen pai Q <0.2

elhylbenzeen pah Q <0.2

xylenen 1] Q <0.5

Ioisal BTEX [T ) Q <1.0

nafialeen pod Q <0,2

GEHALOGENEERDE KOOLWATERSTOFFEN

1,2-dichloorethaan 1) Q <0.1
cis-1,2-dichlooreiheen pgl o] <01
tetrachlooretheen pol Q <0.1
letrachloormethaan ugfl Q <0.1
1,1,1-lrichioorethean ugh o <0.1
1.1,2-lrichlooreihaan pgh Q <01
Irichloaretheen ppd Q <0.1
thlomfom Hgh Q <0.1
CHLOORBENZENEN

monochlocrbenzeen poll Q <0.2
dichloorbenzenen ol Q <0.2
MINERALE OLIE

fractie C10- €12 pel <10
Iradlie C12 - C22 pal <10
fraclie C22 - C30 wgh <10
fractie C30 - C40 ugh <10
lolasl olie C10 - C40 pgA Q <50

De met S gemerkie analyses vallan onder de AS3000 accreditatie. Overigs accreditalies zijn gemerki met een Q.

Nummer Monstersoort Monsterspecificatie
001 Grondwaler B01-1-1 BO1 (300400)
‘
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INP.BLOKPOEL SON MILIEU

M.J.M. Vervoort Analyserapport
Projectnaam Houlen

Projectnummer MB-7009

Rapportnummer 11256046 - 1

Blad 3van 3

Orderdalum
Startdatum
Rapportagedatum

05-12-2007
05-12-2007
11-12-2007

Analyse Monstersoort Relatle lot norm
arseen Grondwaler Conform NEN 6986 en conform NEN-EN-ISO 11885
cadmium Grondwater Idem
chroom Grondwater Idem
koper Grondwaler ldem
Tewik Grondwaler Conform NEN-EN 135086, enalyse mel behulp van fluorescentietechmek
lood Grondwaler Conform NEN 6966 en conform NEN-EN-ISOQ 11885
nikkel Grondwaler Idem
zink Grondwaler Idem
benzeen Grondwater Eigen melhode, analyse mel P+T- GCMS/headspace GCMS.
folueen Grondwater Idem
elhylbenzeen Grondwaler ldem
xylenen Grondwater Idem
nafialeen Grondwater Idem
1.2-dichloorethaan Grondwater ldem
ds-1,2-dichioorelhean Grondwaler idem
letrachlooretheen Grondwater Idem
leirachloormethaan Grondweler Idem
1,1,1-lrichicorethaan Grondwaler Idem
1.1, 2-lrichloorethaan Grondwater Idem
Irichloaretheen Grondwater idem
chleroform Grondwaler [dem
monochioorbenzesan Grondwater Idem
dichloorbenzenen Grondwater Idem
lolaal olie C10 - C40 Grondwater Eigen methode, hexaan-extractie, dlean-up, analysa m.b.v. GC-FID
Monster Barcode Aanlavering Monstername Verpakking
001 BO769963 06-12-2007 04-12-2007 ALC204
(143] G5657925 06-12-2007 04-12-2007 ALC236
oo G5657930 05-12-2007 04-12-2007 ALC236
7
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Legenda {conform NEN 5104}

; gy Grind, sliti

NE

000000 -E Grind, xwak zandig

\

Grind, malig zandig m§
Grind, sterk zandig

S
)
%

Grind, uilarst zandig

N NS

Zand, kieiig

Zand, zwzk siltig

@
a
3
K
47

Zand, mallg slltig

m§ Zand, slerk siliig
M§ Zand, filerstslllig

.

7
.
BH

Klel, zwak siltig
Klel, matig slitlg
Klel, aterk siitlg
Klel, ullerst slitig
Klei, zwak zandig
Klel, matlg zandig

Klei, sterk zandig

Leem, Zwk zandlg

Leam, stark zandig

overige toevoegingen

E Veen, mineraalarm

[1 Veen, rwak Kieiig
s

Veen, siark kleiig

Yeen, owak zandig

JURL

Yeen, sterk zandlg

peilbuis .
F blinde buls
casing

Tl e, grondwaterstand

1 4 i n

I heegstie grondwaterstand
o ar

bentoniet afdictiting

(7

flter

Twak humeus

matlg huméus

sterk humaus

zwak grindig

matlg grindlg

sterk grindig

RRQOD

gesn geur

Twakke geur

o

<

4 matige geur
€ sterke geur

@  ulterste geur

olie

geen olle-water reactls
Twalkke olis-water reactie
malige ofle-wales reactie
sterka olis-waler reacte
uiterste ofie-water reactie

l.d.-waarde
>q
>1
>10
>100
>1000

eRERIAET

>10000
maonsters

gercerd monster

ofigeroerd monster

overig

A bilzonder bestanddeel

{ Gemlddeld hoogste grondwaterstznd
F  grondwaterstand

¢ Gemiddeld [aagsie grondwalersiand

oo water



