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Samenvatting
Project
Projectnummer 75429
Type rapport Watertoets
Opdrachtgever Esprit planontwikkeling
Locatie
Adres Halve Maanstraat (noord + zuid) - Melatensteeg te Zutphen
Kadastrale aanduiding | Gemeente Zutphen, sectie |, nrs. 10644, 11080, 10274 (deels)
Oppervlakte Circa 4.450 m?
X-Y codrdinaten X=1210.700 - Y =461.800
Eigenaar: Esprit projectontwikkeling
Gebruik
Bestemming Braakliggend, parkeren
Huidig gebruik en Braakliggend, parkeren
bebouwing
Toekomstige Appartementen
bestemming
Historie Bewoning, kleine industrie
Bevindingen
Afvalwaterafvoer DWA neemt toe met circa 1,62 m*/uur, afvoermogelijkheden via
het bestaande rioolsteisel van de Halvemaanstraat. Het is niet
bekend of het huidige stelsel de toename van de DWA aan kan,
Hernelwaterafvoer Er is een toename van meer van 500 m’ verhard oppervlak, er is
binnen het plangebied voldoende ruimte om aan de eis van het
waterschap ( 20 mm bergen en vertraagd afvoeren) te voldoen.
Grondwarter en De doorlatendheid van de deklaag is gemeten op 0,6 m/dag.
bodemopbouw Plaatselijk is de bodemopbouw gelaagd. Infiltratie van hemelwater
is niet wenselijk..
Aanbevelingen
Infiltratie in de bodem wordt afgeraden, om toch berging en een
vertraagde afvoer te realiseren wordt voorgesteld om een
afkoppelplan op te stellen.
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| Inleiding

De watertoets is sinds | november 2003 opgenomen in het Besluit op de Ruimtelijke
Ordening (Bro). De watertoets is wettelijk verplicht voor streekplannen,
streekplanuitwerkingen, structuurplannen, bestemmingsplannen en vrijstellingen op
grond van artikel |9, eerste lid, van de Wet op de Ruimtelijke Ordening (WRO). Het
gaat met name om een verplichte waterparagraaf in de toelichting bij de genoemde
ruimtelijke plannen en een uitbreiding van het vooroverleg. Bij de watertoets gaat het
om het van meet af aan meenemen van water bij ruimtelijke plannen en besluiten.
Daarvoor is in een zo vroeg mogelijk stadium overleg nodig met de waterbeheerder.
Het doel is actieve inbreng van de waterbeheerder en maatwerk voor elk plan. Het
resultaat is een beschrijving van het lokale watersysteem, advies van de
waterbeheerder en de expliciete afweging van de maatregelen met betrekking tot
waterbeheer in het plan. Deze dienen bij voorkeur in een waterparagraaf te worden
beschreven. De watertoets wordt toegepast op alle waterhuishoudkundig relevante
ruimtelijke plannen en besluiten.

In opdracht van Esprit planontwikkeling. is door ingenieursbureau Land de watertoets
voor de locatie Halvemaanstraat te Zutphen uitgevoerd. De projectlocatie is circa
4.450 m’* groot. De locatie is grotendeels braakliggend.

De aanleiding voor de watertoets is de voorgenomen ontwikkeling van een
appartementencomplex bestaande uit 52 wooneenheden en een half verdiepte
parkeerkelder.
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2 Waterschap Rijn en IJssel

Het waterbeleid van Rijk en provincie is gericht op een veilig en goed bewoonbaar
land met gezonde, duurzame watersystemen. In het Waterbeheerplan 2010-2015 van
Waterschap Rijn en |Jssel staat het beleid beschreven op een drietal hoofdthema's.
Voor het thema veiligheid is bescherming tegen hoog water op de rivieren het
speerpunt. Het functioneren van de primaire en regionale waterkeringen staat hierbij
centraal. Het thema watersysteembeheer is gericht op het voorkomen van afwenteling
door het hanteren van de drietrapsstrategie "Vasthouden-Bergen-Afvoeren". Voor de
waterkwaliteit is het uitgangspunt “stand still - step forward”.
Watersysteembenadering en integraal waterbeheer dienen als handvatten voor het
benutten van de natuurlijke veerkracht van een watersysteem. Het einddoel is een
robuust en kiimaatbestendig watersysteem voor de toekomst. Voor het thema
waterketenbeheer streeft Waterschap Rijn en lJssel naar een goed functionerende
waterketen waarbij er een optimale samenwerking met de gemeenten wordt
nagestreefd.

Ruimtelijke ordening en water zijn onlosmakelijk met elkaar verbonden. Er is meer
ruimte nodig voor het waterbeheer van de toekomst. Ook op andere terreinen, zoals
recreatie, wonen en landbouw speelt water een centrale rol. Het waterschap wil in
het watertoetsproces vroegtijdig meedenken over de rol van het water in de
ruimeelijke ontwikkeling en wil samen met de gemeente op zoek naar de bijdrage die
water kan leveren aan de verbetering van de leefomgeving.

2.1 Watertoetstabel

Veiligheid I. Ligt in of binnen 20 meter vanaf het plangebied een waterkering?
(primaire waterkering, regionale waterkering of kade)
2. Lige het plangebied in een waterbergingsgebied of winterbed van een Nee 2
rivier?
Riolering en I. Is de toename van het afvalwater (DWA) groter dan |m*/uur? Ja 2
Afvalwaterketen 2. Ligt in het plangebied een persleiding van WRIJ? Nee 1
3. Lige in of nabij het plangebied een RYWZI of rioolgemaal van het Nee !
waterschap!
Wateroverlast l. Is er sprake van toename van het verhard oppervlak met meer dan nee 2
{opperviakte- 2500m? I
water) 2. Is er sprake van toename van het verhard oppervlak met meer dan Ja |
500m?? |
3. Zijn er kansen voor het afkoppelen van bestaand verhard opperviak? Ja
4. In of nabif het plangebied bevinden zich natte en laag gelegen
gebieden,  beekdalen, overstromingsviakees? Nee
Opperviakte- |. Wordc vanuit het plangebied (hemel}water op oppervlaktewater Nee !
waterkwaliteic geloosd?
Grondwater- I. Is in het plangebied sprake van slecht doorlatende lagen in de Ja I
overlast ondergrond!? Nee |
3. s in het plangebied sprake van kwel? Nee I
4. Beoogr het plan dempen van perceelsloten of andere wateren!? Nee |
5. Beoogt het plan aanleg van drainage?
Grondwater- I. Lige het plangebied in de beschermingszone van een Nee I
kwaliteit drinkwateronttrekking?
Inrichting en 1. Bevinden zich in of nabij het plangebied wateren die in eigendom of Nee |
beheer beheer zijn bij het waterschap? Nee
2. Heeft het plan herinrichting van watergangen tot doel? 2
Volksgezondheid I In of nabij het plangebied bevinden zich overstorten uit het Nee |
gemengde stelsel?
Projectnaam Watertoers Halve maanstraat te Zutphen
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2. Bevinden zich, of komen er functies, in of nabij het plangebied die
milieuhygiénische of verdrinkingsrisico’s met zich meebrengen Nee |
(zwemmen, spelen, tuinen aan water)!
Natte natuur I. Bevindt het plangebied zich in of nabij een natte EVZ! Nee 2
2. Ligt in of nabij het plangebied een HEN of SED water? Nee 2
3. Bevindt het plangebied zich in beschermingszones voor natte natuur? Nee |
4. Bevindt het plangebied zich in een Narura 2000-gebied? Nee I
Verdroging |. Bevindr het plangebied zich in een TOP-gebied? Nee ]
Recreatie |. Bevinden zich in het plangebied watergangen en/of gronden in
beheer van het waterschap waar actief recreatief medegebruik Nee 2
mogelijk wordt!
Cultuurhistorie 1. Zijn er cultuurhistorische waterobjecten in het plangebied aanwezig! Nee I

Toelichting : de intensiteit van het watertoetsproces is afhankelijk van de antwoorden
op bovenstaande vragen. Als er op een categorie 2 vraag een ‘ja’ is geantwoord is een
uitgebreide watertoets noodzakelijk. Is er op geen van de categorie 2 vragen een 'ja’
geantwoord dan kan een verkorte watertoets doorlopen worden. Als er alleen met
‘nee’ is geantwoord dan is het RO-plan waterhuishoudkundig niet van belang en hoeft
er geen wateradvies bij het waterschap gevraagd te worden.

Er zijn dus drie niveaus in de intensiteit van het watertoetsproces. Hieronder worden
deze kort toegelicht.

0-geen watertoets:

Wanneer alle vragen met een nee beantwoord worden is een RO-plan
waterhuishoudkundig niet van belang. In de waterparagraaf is het voldoende te
benoemen dat er geen waterbelangen zijn.

|-verkorte watertoets:

RO-plan bevat waterhuishoudkundige belangen, maar is dermate beperkt dat de
standaard waterparagraaf ingevuld kan worden. Gemeente stelt zelfstandig een
waterparagraaf op en vraagt om een wateradvies. In de waterparagraaf wordt het
beleidskader geschetst, de watertoetstabel toegepast en worden de relevante thema's
uitgewerkt.

2-uitgebreide watertoets:
RO-plan kan grote waterhuishoudkundige effecten hebben. Vooroverleg over invulling

en uitwerking van de waterparagraaf is gewenst. In een startoverleg kan gezamenlijk
bepaald worden welke wateraspecten een rol spelen en tot welk detailniveau deze
uitgewerkt dienen te worden. Dit kan ook betekenen dat er een waterhuishoudkundig
plan, een geohydrologisch onderzoek of een analyse van het huidige watersysteem
noodzakelijk is. Gezamenlijk wordt er invulling gegeven aan de wateraspecten en kan
water een positieve bijdrage leveren aan de leefomgeving. Als er overeenstemming is
over de inhoud van de waterparagraaf kan de gemeente de tekst opnemen in de
toelichting van het ruimeelijk plan.

2.2 Belangen Waterschap

22.1 Veiligheid

Het winterbed van de rivieren, waterbergingsgebieden en waterkeringen/kades met
bijbehorende beschermingszones dienen vrij te blijven van bebouwing en andere
ontwikkelingen die het functioneren ervan kunnen belemmeren. Bij werkzaamheden in
de keurzone van de waterkering of watergang dient in overleg met het waterschap
een Watervergunning aangevraagd te worden.

Watertoets Halve maanstraat te Zutphen
ROZ-76429-MGR
23 mei 2012

Pagina 6 van |5



e

222  Riolering en Afvalwaterketen

Een toename van het afvalwater heeft effect op het functioneren van de
afvalwaterketen. Het (gemeentelijk) rioolstelsel, de gemalen (overnamepunten) en de
rioolwaterzuiveringsinstallatie dienen de toename te kunnen verwerken zonder
daarmee het milieu zwaarder te belasten. Voor onderhoud aan het
persleidingenstelsel is bereikbaarheid van de leiding noodzakelijk. Tot slot mogen in de
milieuzone van de RWZ| geen hindergevoelige functies worden opgenomen.

2.2.3  Wateroverlast (oppervlaktewater)

Een toename in het verharde oppervlak resulteert in een versnelde afvoer van
hemelwater, Als dit hemelwater niet vertraagd wordt afgevoerd wordt het
watersysteem zwaarder belast en het waterbezwaar naar benedenstroomse gebieden
afgewenteld. Ook is er geen aanvulling van het grondwater. Uitgangspunt is dat
(nieuwe) ontwikkelingen minimaal hydrologisch neutraal zijn of een verbetering ten
opzichte van de huidige situatie.

224  Opperviaktewaterkwaliteit

Nieuwe ontwikkelingen mogen geen versiechtering van de oppervlaktewaterkwaliteit
tot gevolg hebben.

2.25 Grondwateroverlast

Nieuwe ontwikkelingen mogen geen structurele overlast van het grondwater
ondervinden of grondwateroverlast veroorzaken.

2.2.6 Grondwaterkwaliteit

Ontwikkelingen in de beschermingszone van de drinkwateronttrekking mogen geen
nadelige invioed hebben op de grondwaterkwaliteit. Afstemming met de
drinkwaterwinningsorganisatie over het grondgebruik is van belang,

2.2.7  Inrichting en beheer

Het beheer en onderhoud van het watersysteem dient met het reguliere
onderhoudsmaterieel van het waterschap mogelijk te zijn. Daarnaast dienen
wijzigingen aan het watersysteem en werkzaamheden in de keurzone met een
watervergunning te worden uitgevoerd.

228  Volksgezondheid

De oppervlaktewaterkwaliteit en overstorten uit de gemengde riolering kunnen een
risico zijn voor de volksgezondheid. Daarnaast zijn verdrinkingsrisico’s in het
oppervlaktewater van belang.

229 Natte natuur

De inrichting of realisatie van wateren met een HEN-, SED- of EVZ-functie mag met
de voorgenomen ontwikkeling niet worden geschaad of belemmerd. Daarnaast mogen
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nieuwe ontwikkelingen geen negatieve invioed hebben op de Natura2000 gebieden en
de natte natuur.

2.2.10 Verdroging

Verdere verdroging (van de TOP-gebieden) of versneide afvoer van grondwater is
ongewenst.

2.2.11 Recreatie

Onderhoudspaden langs watergangen zijn in principe opengesteld voor passieve
recreatie. Daar waar actieve recreatie mogelijk wordt gemaakt dienen duidelijke
afspraken te worden gemaakt met het waterschap en aanliggend eigenaren,

2.2.12 Cultuvurhistorie

Cultuurhistorische objecten die een link hebben met water(beheersing) dienen te
worden behouden en eventueel versterkt.

2.3 Belangen Gemeente

2.3.1 Riolering en Afvalwaterketen

Een toename van het afvalwater heeft effect het gemeentelijk rioolstelsel, capaciteit en
de huidige staat van de riolering dienen voldoende te zijn om de toename van de
DWA zonder problemen te kunnen verwerken.

2.3.2 Hemelwaterafvoer

Een toename in het verharde oppervlak resulteert in een versnelde afvoer van
hemelwater. Rond het plangebied is een gemengd rioolstelselaanwezig, indien het
verhard oppervlak van de projectlocatie wordt aangesloten op het gemengd stelsel
kunnen er problemen met de capaciteit van het ricol optreden en kan de overstort
frequentie toenemen.

Projectnaam Watertoets Halve maanstraat te Zutphen
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3 Situatie plangebied

3.1 Veldwerk

Door Ingenieursbureau Land is op de locatie een actualiserend bodemonderzoek
uitgevoerd. De boringen uit het actualiserend bodemonderzoek zijn gebruikt voor de
interpretatie van de bodemopbouw ter plaatse van de projectlocatie. Het
actualiserend onderzoek is uitgevoerd door het graven van sleuven, waarna er
boringen ter plaatse van de sleuven zijn geplaatst.

Daarnaast is in peilbuis 5 een infiltratieproef uitgevoerd om vast te stellen wat de
doorlatendheid van het pakket is. Een tekening met de locaties van de sleuven en
boringen is te vinden in bijlage |. De boorprofielen zijn te vinden in bijlage 2. De

resultaten van de infiltratieproef zijn te vinden in bijlage 3.

3.2 Bodemopbouw en gechydrologie

De regionale geohydrologische opbouw van de bodem wordt gedomineerd door de
aanwezigheid van het riviersysteem van de |jssel. Belangrijkste lokale invloeden zijn de
I)ssel en instroom van de laaglandbeek de Berkel. Hierbij zijn zand- en leemafzettingen
van de formaties van Boxtel en Kreftenheye de meest voorkomende.

De giobale geohydrologische bodemopbouw is als volgt:

0 - 10m-mv zand- en leemlagen
10— 15 m-mv klei-afzettingen
{545 m-mv grove zanden

Lokaal zal de ondiepe bodemopbouw sterk beinvloed zijn door menselijke activiteiten
die zich al eeuwenlang op deze locatie hebben gevestigd.

De maaiveldhoogte bedraagt globaal 7,5 tot 9,0 m + NAP,

De grondwaterstand op de locatie varieert tijdens de verschillende onderzoeken van
ca. 3,2 tot 2,0 m-mv. De lokale grondwaterstroming zal overwegend westelijk gericht
zijn, waarbij opgemerkt wordt dat oude vergravingen als het grachtensysteem aan de
westzijde van de onderzoekslocatie en mogelijk aanwezige oude drainage- en riolering
systemen, van belangrijke invloed kunnen zijn.

33 Woaterhuishouding

De te ontwikkelen locatie bestaat momenteel voor het grootste deel uit braakliggend
terrein. Er is geen oppervlaktewater aanwezig, in de nabijheid van de projectlocatie
bevind zich de Berkel. In het watersysteem wordt onderscheid gemaakt in de
droogweerafvoer (huishoudelijk afvalwater) en regenwaterafvoer (neerslag). Deze
beide waterstromen worden gescheiden gehouden in overeenstemming met de
uitgangspunten van het waterschap. Dit betekent dat er twee aparte riocolsystemen
worden aangelegd. Beide systemen worden in de onderstaande paragrafen
beschreven. De belangen van het waterschap zijn afgeleid van de wateraspecten
tekening aangeleverd door het waterschap. De tekening is opgenomen in bijlage |.
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3.3.1 Veiligheid

Het plangebied ligt buiten het winterbed van de rivieren, waterbergingsgebieden en
waterkeringen/kades met bijbehorende beschermingszones.

33.2  Riolering en Afvalwaterketen

De droogweerafvoer (DWA) van het te realiseren appartementencomplex wordt
verzameld en aangesloten op het bestaande vuilwater riool in Halvemaanstraat.

De diameter, aanlegdiepte, etc. van de DWA riolering ter plaatse van de
projectlocatie zal tijdens de civieltechnische planvoorbereiding worden bepaald. De
toename van de DWA is berekend volgens de onderstaande formule (aantal
appartementen x gemiddeld aantal bewoners x 12,5 liter per uur)

Uitgaande van een geplande nieuwbouw van 52 appartementen 52 x 2,5 x 12,5 is een
totale toename van |.625 liter/uur (over een tijdsbestek van 10 uur per dag)

Het rioolstelsel moet voldoende capaciteit hebben om de toename van het afvalwater
van 1,62 m*/uur te verwerken. Het hemelwater kan niet worden aangesloten op het
rioolstelsel en zal ter plaatse geborgen worden. Het functioneren van de riolering
wordt niet nadelig beinvioed en het milieu wordt niet zwaarder belast dan in de
huidige situatie. Volgens opgave van de gemeente Zutphen is het stelsel in de
Melatensteeg verouderd en aan vervanging toe. Het riool in de Halvemaanstraat
verkeert in redelijke staat. Informatie over het gemeentelijk stelsel is opgenomen in
bijlage 3.

Het plangebied ligt buiten de zonering van de persleiding van Waterschap Rijn en
|Jssel.

Het plangebied ligt buiten de milieuzone van de RWZI. In de nabijheid van het
plangebied bevindt zich geen rioolgemaal.

3.3.3  Wateroverlast (opperviaktewater)

In het verleden is circa 2.000 m? van de projectlocatie bebouwd geweest, hier op is
het BRP van de gemeente Zutphen gebaseerd. Door de ontwikkelingen in het
plangebied neemt het verhard oppervlak toe met circa 2.450 m?. De totale
hoeveelheid verharding bedraagt circa 4.450 m?. In tabel 3.1 is een overzicht van het
verhard oppervlak bij de geplande nieuwbouw opgenomen.

Tabel 3.1: Verhard oppervlak, nieuwe plannen

Dakopperviak complex zuid 1.500 | m?
Uitbreiding fase 2 500 | m’
overige verhardingen 390 | m’
Dakoppervlak complex noord 1.800 | m’
overige verhardingen 260 | m’
Totaal 4.450 | m?

Om wateroverlast te voorkomen dient het hemelwater niet afgevoerd te worden naar
het rioolstelsel maar volgens de trits vasthouden - bergen — afvoeren te worden
behandeld. Het hemelwater kan ter plaatse geinfilkreerd/geborgen in een IT-leiding
met infiltratiesleuf, en een wadi. De dimensioneringsberekeningen van de diverse
bergingsvoorzieningen worden opgenomen in een afkoppelplan. Door het toepassen
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van de maatregelen moet een regenbui van 20 mm worden opgevangen in het

plangebied en vertraagd worden afgevoerd. In extreme situaties zou bui T=100+10%
tot aan maaiveld of op maaiveld geborgen kunnen worden zonder dat er waterschade
optreedt. Om te kunnen voldoen aan de eis van het waterschap(een regenbui van 20
mm) moet worden opgevangen in het plangebied en vertraagd worden afgevoerd)
dient een berging van circa 89 m’ te worden gecreéerd. In tabel 3.2 is een overzicht
van de benodigde berging opgenomen.

Tabel 3.2: benodigde berging bij T=10+10%

Eenheid opp. in m? | berging in m Berging in m’
complex zuid 2390 0,02 48
complex noord 2060 0,02 4|
totale benodigde berging in m® 89

334  Opperviaktewaterkwaliteit

Vanuit het plangebied kan hemelwater via een groen dak worden geloosd op het
oppervlaktewatersysteem (zie ook wateroverlast). Het plan maakt geen functies
mogelijk die tot verslechtering van de waterkwaliteit leiden.

3.35 Grondwateroverlast

Uit het actualiserend bodemonderzoek blijkt dat onder de projectlocatie zich een
deklaag bevindt van zand en kleilagen. Ter plaatse van de projectlocatie is een
infiltratieonderzoek uitgevoerd. Het infiltreren van hemelwater in deze deklaag is
vanwege de sterke gelaagdheid en de lage doorlaatbaarheid (0,6 m/dag) niet aan te
bevelen. Om grondwateroverlast in de toekomstige situatie te voorkomen wordt
voorgesteld om alle ondergrondse gebruiksruimtes waterdicht te bouwen.

3.3.6 Grondwaterkwaliteit

De functies die in het plangebied worden beoogd beinvioeden de kwaliteit van het
grondwater niet negatief. Hemelwater van verhard oppervlak wordt niet geinfiltreerd.
Bij bebouwing worden geen uitlogende en milieubelastende materialen gebruikt. Er
komen geen nieuwe vervuilende functies in het plangebied.

3.3.7  Inrichting en beheer

De voorgenomen ontwikkelingen zijn geen belemmering voor het reguliere beheer en
onderhoud van het watersysteem.

338  Volksgezondheid

Ter plaatse van de projectlocatie bevindt zich geen oppervlaktewater, Mogelijk wordt
er een watergang aangelegd i.v.m. met waterberging van hemelwater. Mocht er
oppervlakte water gerealiseerd worden op of nabij de projectlocatie, dan worden er
maatregelen genomen om het verdrinkingsrisico tot een minimum te beperken.
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3.39 Natte natuur

De beoogde ontwikkelingen hebben invloed op de waterkwantiteit en —kwaliteit in
relatie tot natte natuurgebieden. Dit onderwerp is voor het plangebied niet van
toepassing.

3.3.10 Verdroging
Dit onderwerp is voor het plangebied niet van toepassing.

3.3.11 Recreatie

In het plangebied zijn geen (nieuwe) aan het water gekoppelde recreatieve functies
opgenomen. Dit onderwerp is voor het plangebied niet van toepassing.

3.3.12 Cultuurhistorie

Nabij het plangebied heeft volgens opgave van de gemeente Zutphen vroeger een
gracht gelopen. Mogelijk kan een deel van deze gracht weer hersteld worden om te
dienen als waterberging of voor de afvoer van hemelwater. Een verder uitwerking van
deze maatregel wordt opgenomen in een afkoppelplan.

Watertoets Halve maanstraat te Zutphen
R02-76429-MGR
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4 Afkoppelplan

Om het hemelwater te bergen conform de eisen van het waterschap en de gemeente
dient een afkoppelplan te worden opgesteld. Het afkoppelplan bestaat uit een aantal
maatregelen om hemelwater tijdelijk te bergen en / of vertraagd af te voeren. De
projectlocatie dient afgekoppeld te worden van de bestaande riolering. Hieronder zijn
een aantal maatregelen beschreven die in het afkoppelplan kunnen worden
opgenomen. In overleg met het Waterschap en de gemeente Zutphen dient een
definitief afkoppelplan te worden vastgesteld.

4.1 Bergingsvoorzieningen locatie noord

Ter plaatse van het complex aan de noordzijde van de Halvemaanstraat dient 41 m’
berging gerealiseerd te worden. Door aan de achterzijde van het
appartementencomplex een IT-leiding aan te leggen in een infiltratiebed kan extra
berging en een vertraagde afvoer worden gerealiseerd. Bij het complex aan de
noordzijde kan een infiltratie veld van 180 m? worden aangelegd. Het hemelwater
afkomstig van de daken en verhardingen wordt opgevangen in een IT-opvangleiding.
Deze leiding bestaat uit 2 segmenten verdeeld over het infiltratiebed. Op 1,5 m-mv
bevindr zich een drainagesysteem waar het geinfiltreerde water wordt opgevangen en
afgevoerd naar de wadi aan de westzijde van de locatie. Op de IT-opvangleiding zit een
noodoverlaat naar de aan te leggen afvoerleiding naar het sluisje bij de Berkel. In tabel
3.3 is een overzicht van de berging bij het complex aan de noordzijde weergegeven.
In bijlage | is een schets met de ligging en de dwarsdoorsnede van de
bergingsvoorziening opgenomen.

Tabel 3.3: Overzicht berging bij complex noord

~

Oppervlak infiltratiebed 180 |m
berging in infiltratiebed 54 m’
berging in [T-riool & 400 mm I m?
totale berging noord 65| m’
4.2 Bergingsvoorzieningen locatie zuid

Ter plaatse van het complex aan de noordzijde van de Halvemaanstraat dient 48 m’
berging gerealiseerd te worden. Door aan de achterzijde van het
appartementencomplex een IT-leiding aan te leggen in een infiltratiebed kan extra
berging en een vertraagde afvoer worden gerealiseerd. Bij het complex aan de
zuidzijde kan een infiltratiesleuf van 40 m worden aangelegd. Het hemelwater
afkomstig van de daken en verhardingen wordt opgevangen in een IT-opvangleiding.
Op 1,5 m-mv bevindt zich een drainagesysteem waar het geinfiltreerde water wordt
opgevangen en afgevoerd naar de wadi aan de noord-westzijde van de locatie. Op de
IT-opvangleiding zit een noodoverlaat naar de wadi. Vanwege ruimtegebrek is het niet
mogelijke om het gehele verhard opperviak af te koppelen. In tabel 3.4 is een
overzicht van de berging bij het complex aan de zuidzijde weergegeven. In bijlage | is
een schets met de ligging en dwarsdoorsnede van de bergingsvoorziening opgenomen.
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Tabel 3.4: Overzicht berging bij complex zuid

lengte infilratiesleuf 40 |m
berging in infiltratiesleuf 24 | m*
berging in [T-ricol & 400 mm 5| m?
totale berging zuid 29 | m?
Projectnaam Woatertoets Halve maanstraat te Zutphen
kenmerk R0O2-76429-MGR
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5 Conclusies & aanbevelingen

In overleg met de gemeente Zutphen vaststellen of de afvoer van de DWA kan
worden aangesloten op de bestaande riolering in de Halvemaanstraat, uitgaande van
een geplande nieuwbouw van 52 appartementen neemt de DWA toe met circa |,62
m’/uur (over een periode van 10 uur), In het vervolgtraject dient te worden
vastgesteld of de bestaande riolering voldoende capaciteit heeft om de toename van
de DWA zonder problemen te kunnen verwerken.

Er is een toename van meer dan 500 m? verhard opperviak.

Er is binnen het plangebied voldoende ruimte om aan de eis van het waterschap (20
mm bergen en vertraagd afvoeren) te voldoen.

De doorlatendheid van de deklaag is gemeten op 0,6 m/dag. Plaatselijk is de
bodemopbouw gelaagd. Afkoppeling door volledige infiltratie van hemelwater is niet
wenselijk.

In overleg met gemeente en waterschap dienen de locatie-specifieke uitgangspunten
voor het afkoppelen te worden vastgesteld. De maatregelen worden uitgewerkt in een
definitief ontwerp.

Projectnaam Watertoets Halve maanstraat te Zutphen
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Bijlage |

Tekeningen

- Regionale ligging

- Situatietekening actualiserend onderzoek
-Wateraspectentekening(WRIJ)

- Rioleringsplan(gemeente Zutphen)

- Dwarsdoorsnede bergingsvoorzieningen
- Schets bergingsvoorzieningen
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Projectcode: 76429
Projectnaam: halve maan straat zutphen \-‘
ingenieursbureau Land
Meetpunt: 01 Meetpunt: 02
braak ] braak
Zand, matig fin zwak punboudend. Zand, matg fin. matg puinboudend
aaen cle-water reacne. geen gesn ore-water reactie, geen
brandstof, hcht beigebrum, brandstof donker beigeprun
Graatmachne, grof en fip pin Graalmaching, Kaksleen matig
of
1 O Oa grafpumn
© {da
.- -
Zand. maty fijn, 2wak humeus zwak
3illg. zwak puinhoudend. pean
-water reacte. geen brandstof
2and. mabg fiin. zwak nhumeus. geen T
obe-waler reacke geen brandstol torkerbrum, Edetmanboor
donkerbrun, Edelmanboor
2
1 < Oa
200-]
L 3
250 15
i
16 Zand mabg fin, sterk sitho, geen
o 0O obe-waler reache ceen brandstof
kehabruin, Edelmannoor
_% Kiet, pean nig-waler reache. gean
7 170 0O branasiol, k¢higrgs. Edeimanboor
350
b ' Zard malig [gn, geen cle-waler
] raache, pean bramistol. Eshigrys,
] Zusgartaor
b wan 1 a
T AL <o 1
400-] :




Projectcode: 76429

Projectnaam: halve maan straat zutphen

\—

ingenieursbureau Lamnd

Meetpunt: 03

S W

100
o 0O
c o
<o Oa

braak

braak

Zand, mato grof Sporen pun gaen
ole-water reacte. geen brandsiof

hchi brungeys, Graafmachine

5

Klea, uilersl zandig $poren pun
peen ole-waler reaclie geen
brandstof neulraal brungrs
Graafmachme

Zand, matiq fyn. 2wak punnoudend.
Sporen asbhest, geen olg-waler
reacke geen brangstof
donkerbrun Graafmaching

g

Zand. mabg 0, geen olie-water
reactic. geen brandstol
neutraalbruin. Edelmanboor

Zsnd, matg fin, geen ole-water
reactie, geen bramdstof hohtbrien
Edelmanboor

g

" I N I

Zand, mabig fyn, sparen puin, geen
obe-water reaclie, geen brandstof
donkerbrun, Edelmanboor

Zand, matig fin, matky sitg 2wak
meathoudend geen ole-waler
reactie, geen brandstof. bruenges),
Edeimanbaor

8

RS PR

Leem, slerk zandg, 7wak
rasthoudend. geen ohe-water
restle. oeen brancstol kchigns,
Edeimanboor

Zand mabg fyn. Zwak sithy. geen
ole-waler reacte. geen brangstof,
neutraalruin, Ede manboor

U rrrrrrsrrrrrrrrrerrrssrrsr.i

Zand, matn fun, geen ooe-water
reache. geen drandsto!, Aehl
truingeel, Edelmantoor

Zand. mabg fyn, matg
meathouderd. geen che-waler
reache, geen brardsiof,
neutraatrian, Edelmanboor

]
&

Leem sterk zandy, mabg
reesthoudend geen ole-water
reactie. geen brandsiof, behigrys,
Edelmanboor

Zand, mahq fijn, geen ohe-waler
reactie, geen hrandstof, Bchitwusn,
Edemanboor




Projectcode: 76429
Projectnaam: halve maan straat zutphen

\‘

ingenieursbureau Land

Meetpunt: 05 Meetpunt: 06

77777 77

braak

Oa

Zand. matiq hin, makq purnhowdend,
geenche-water reactic, geen
branosto!, donkerbrun,
Edetmanboor

Oa

Zang, matg fijn, malg psnhoudend,
neen oke-water reactie. geen
brangstof, donkerbruin
Edeimanboor

Oa

Zand, matyg fip, matg silug, aporen
puiR, geen ole-water reache, gean
brands tof. donkerbruin
Edemantoor

Zand, matig fin mabq siby, geen
ohe-water reache, geen brandsiol
hcht bexgebruin. Evetmanboor

Zand, matig fin_ maty sitg, geen
ole~-water reacte. geen brandstol
Echt beigebruin. Evelmanboor

Laem. sterk zandig. qeen ole-waler
reache, geen brandsiof, kehigris
Zuigerboor

Zard, matig fin, geen cla-water
reaclie, geen brandsiof, Ichigns,
Zumgerboor

Zand, matig in, geen ohe-water
reacte, geen brancsiol brunges!
Zusgerbaor

beaak

Zand. mahg fyn, sporen puin,
sparen sinkels geen ole-water
reacte. geen brandsiof brunges)
Graalmachne

Zand, matg fyn Sporen pun. geen
Ohe-water reache geen brandstol,
donkerbruin, Edelmanboor

Zand malbgq fin sterk siltg, peen
olie-waler reache, geen brandstof
Izht bruingeel. Edelmanbacer




Projectcode: 76429
Projectnaam: halve maan straat zutphen \—

ingenieursbureau Land

Meetpunt: 07 Meetpunt: 08

] braak

braak

O

Zang, mahg fyn, 2wak iumeus,
SPOFEN puin geen Ghg-water
reacte geen branosiaf
donkeroruin, Graafmachine

Zand. matg fgn, 2eak humeus,
SpOren puin, geen olie-water
reacle, geen brandstof,
donkerbenn, Edemanioe:

Zand, maln fgn. zwak humeus, zwak
puinhoudend, geen olie-waler
reactie, geen brandstof
donkertruin. Graafmachine

Zang. matiq fim, geen ahe-water
rgache. geen brandstof loht
beigegng. Graalmacne

g

Zand, mat fin, geen ohe-waler
reache geen trandstol.
neutraalorun, Edeimanbooe

Zand, mabg fyn. geen olie-water
reache, geen brandsiof, kchi
besgegnp. Graalmachng

Zand, matg fin, Sterk sithg, aporen
puin, gegn phe-water reactie. gaen
brandstol, newtreal brungry
Eoelmanboor

Zand. matq fin. sterk sihg, sporen
BUN, geen ole-water reactie, gean
prandstol, neutraal bruingss
Edemantoor

Zang, mang fin, mabg sit. sporen
bramsiof, schtbruin. Edemanioor

mesk geen ole-water reacte, peen

Zand, malg fyn geen ohe-water
reactie. geen brangslof. lchibeige
Edetmanboor

20

Zangd mabg fin. matg silhg, sporen
roesl. geen ohe-waler reaclic. geen
brandstol uchibrun, Edelmanboor
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Meetpunt: 09 Meetpunt: 10
] braak 0= [ braak
o Zand mabg {10 Zwak homews. zwalk -E[[1 O Oa Zand, mahig fin. zwak humaus,
qrindhg, geen ole-water reache T J maha vonelhoudand. geen
qeen brandsta], donkertrum J ole-waler reacte, geen brandstof
Graatmachineg 4 donker zwarbruin
" Zand, matg fin. geen olie-waler ] 2 C O Zand, maua fgn. geen ohe-water
reache, geen brandstol. begebnar L reactie. geen brandstof, brungeel
\, Graafmachne 50 T 40
an Zand, mabg fin, zwak humeus, T Zand malg fyn. matg puinhoudand,
matiq puinhoudend geen ohc-walir geen ohe-waler reache. geen
reache. geen brandstof, prandstol neutraal grysbrun
donkerbruin, Graafmaching
Zand. mabq lin, zwak humews, J
sporen puin, geen olie-waler B
reaclie, geen brandstof 1 <O s
donkerbrun. Edeimanboor 100+
5 7
Zand, mabg fin. zwak sitio gean g
ole-water reache. geen brandsiof 1
bewgebrun. Edeimanboor 1
140
3 Zand, mabg Fin, zwak puanhougend,
geen ohe-water reactie. geen
brandstof, dorkerbnuin
4 O Oa
-1
Zand, mat fun, matig punhoudend
200 een olie-waler reache, geen
210 brandstof, donkerprun
Zand, mabq [in, geen ohe-water 5 O A
reache, geen brandstol besmebnar
Egeimanboor
-3 240
Zand, inabg fin. matq sitg, rwak Skb, vast. geen ohe-waler reache,
mesthoudend, geen ohe-water 250+ geen prandstof. grigzwarl
macke geen brandslof, brurrood.
Edalmanboor e O 0O
275
)
Zand, mahg lyn. mabg sitg, geen
ole-weter reache. geen brangdstof =
-
Rehtbran. Edeimanboor <o 0O —\ Goon oMwalEr raachs,

Zand, mabg fin. zwak silig, peen
obe-waler reacte, geen brandstal
nautrpalbrun Edeimanboor

brangsiol. borng Pun
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bragk

Meetpunt:

Oy

Zand. matg fun, ApereN puin geen
oke-waler 1eache, qeen brandsiof
Bchl begebruin, Grasfmaching

Zand, mabq Ign. malg punhoudend.

geen che-water reache. geen
brandstof. denkertnun.
Graafmachine

N

100

"

150

12

200

1

Oa

braak

Klei. uperst zamdig. sterk
punhoudend, gecn ohe-water
reactie, geen brandstol
donkerbruin Graafmachune

Zarx), mang fyn, geen ohe-water
reactie. geen branasiol neutraal
brungngs. Graalmachne

Zand. mabq fin, ogen ole-waler
reactie geen brandstof
neutraalbrun, Edelmanboor

Zard mahqg fyn. lnames eem, zwak
roesthoudend, geen ohg-water
reacte geen brandstaf
neutraalprun, Edefmannocr

Zand. mabq fijn, sporen roest. geen
ole-water reacbe. geen bransiol,
neutraabrun, Edelmanboor

2ardd, mabg (g, laaqes kem geen
ode-weler reacte, geen brandstot
neuiraakran

Leam, rwak zandig. qeen obe-waler
reacne, geen branastof, Behignps,
Edemanhogr
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Meetpunt: 43 Meetpunt: 14

i ragk [ braak
Zamd malg fin geen ohe-water Zand. malg fiin. Zwak humews
] reacle geen brandslol Rcht matg punhoudard matg
: beigebrun Graafmachme asbesthoudend. geen ohe-waler
" T R | O Oa reacte geen brandsiof,
B dankerbrun, Graaimaching
B -5
¥ Zand, mabg In. zwak humews. slerk Zand, mabg I, zwak humeus.
b munhoudend. geen olle-waler sporen pun, $poren kolen, geen
reacle. geen brandsiof. ohg-water reacie. geen brandsiof.
O {a onkerbrun, Graalmachine donkerbran, Edetmanboor
e 1
Zand, matq Ign. rwak humeus 1
BPOTED DU, gEen Ohe-water ]
eache, geen brandstof, ] o s
Jonkerbrunn, Edemanboor d
Lo gy .1
OA o, Voledgpen, geen ole-watsr
reactie. geen brandsto!. rood River
Zand mang fyn sterk surg peen
(a3 obe-waler reactie, geen brandstof,
bruinbeige, Edelmanboor
-2
Zand, mabg lyn, sterk sig geen
O 0 ohe-water reacte, geen brandsiol
lchtbrian, Edeimanboor
jm -7
Zand, matiq fin, laaqes kam, geen Zang, matiq fyn matg stug, sporen
Hhe-waler reacne geen brandsiof, O Oa roCst, geen olg-waler reacte, geen
fcht bagebnin, Edsimanbogr brandstal fichitrun, Edemanboor
-
O A Zand, mabg fyn, matiq sitig, matg
O Oa roesthoudend geen ole-water
0 reactie, geen brandstof, roodbruin
Y, Edemantoor



Bijlage 3

Resultaten infiltratieonderzoek

Projectnaam Watertoets Malvemaanstraat te Zutphen
Kenmerk RO2-76429-MGR
Datum 3 mei 2012



Doorlatendheidsmetingen verzadigde zone (constant debiet-methode)

gewililgd Iormuller 27.12-2008

tecae (e Vi il ;W‘k eum OUY - CYf - 2012
waarnemer Ecé /W/-,/f;j

Opdrachinurines q- é (-[ Z j

ingenieursbureau Land

methode voorbeeld:
1 Meel ce grondwelerslane en hocgte h 4

maaveld

—

2 Laal de pomp een Lydje pompen ep za hoog mogelyk debel, todat een
conslemle walerslandsvaiiaging word| beresta (meling a) Indien ga
walersland bigit dolen debter verlagen

3 Bepaal hel pompdebiel, warneer de grondwatersiand nies maai daall Doe
dil door het pompwaler gedurende 1 2 2 munulen op le vangen in een bak en
vervelgens hel gewichl ol volume (van hzl waler) le bepalan mel weegschaal
resp moaatbeker

4 HMeel de prondwalerslandsveraging [slslionan) Ipdens pompen

1(7\_

.,Ih

FEmpen (siaanar)

1 gerel melzn

bepimwaierstaha

E. Hethool de proel bl| een Jaget debiel (meflng b) -
Opmarkingen wBEr DAL Boens pompEn ’
- Hel lizar mag m2! in Twee verschillenda bodemiagan etaan Ul
- By vragen/problemen bellen! “
- Alwikingen zo valledig mogehjk noleren
- Inden je de peribuls dicogire pomp uitzelen enom de 58 30 sec
de grondwalerstand matan 2n o de achterjde van dil lormulier noleren
Meting (Pailbuls / Boorgat Proefgegevens
Fellbuls dlamzaler dlam eter thierstalling h ale tniL) Omstoring beginwaterstand watersland Ipdens  pom piljd pompvolume
boaigal pallbuis el bulsdiepte)® poimpen [dekielmeling)  [demisimaling)}
nr mm mm m -my m imv grind/t mpds M- hop buis m -kop ks ma sec™t Klees
co 2 .~ 'y Z NS F ) : .. s
& al foo LU AT ES et v’ Lié [:co Q, 7l
: 7R e gl i 2 4 3 . P A
ol oo | 24 G2r-5 2 £3cmn| % (oe | &9
e e e [ e e e o o D e B e o e e e e e e e e e e s [ bl T T Y IEPERYULNRpENI PR Y S

Lt ek ey o e ekl S B —

ey ——
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" Bunsdiepie noleten indien verder gesn gevens beschikbaar zyn by bij beslaande peilbus darden}

" geen nonderdsien noleren! bivoorbaeld 17 seconden 57 handerdslen = 017, 1 manuwt 32 seconden = 1 32 en 06 setorden= 126
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braak,

Zand makg fiin. malg punhoudend,
geen clie-water reaclie. geen
brandstof donkerbrun,
Edelmanboor

Zand, matig fyn. makg punhoudend
geen cle-water reache.geen
brandstof, donkerbrun,
Edenanbogs

Zand. matg fin. mabg sibg. $poren
AN, geen ole-water reacte gean
brangdstof dankerbruin.
Edelmanbogr

Zand, mabg fir, mabg siftg geen
ole-water reacke. geen brandstol
&chl baigenrwn Edelmanboor

Zand, mahy fin. matiq siig. geen
olie-waler reactie, yeen brandstof
kcht bergebruin. Ecemanboor

Leem, sterk zandio, geen oke-waler
ragche. gesn trandstof. betigrs.
Zugerboor

Zand, matig fin, geen ole-water
reacte. geen brandstof, Echignys.
Zugernoor

Zand. mabg lun. geen ale-water
reactie. geen brandsiof. brunges!
Zumgerboor




Resultaten Infiltratieproef

Project: Walertoets Halvemaanstraal te Zutphen

Projectnummer; 76429

ingenieursbureau Land

GW-
Peilbuis proef stand debhiel verlaging Traject k-waarde |gemiddeld
[nummer] [nummer] [ [m-mv] | [/min] [cm] [m-mv] [m/dag] [m/dag]
5 a 3,32 0,7 126,0 42-572 0,58 0.6
5 b 3,32 1.0 163.0 4,2-52 0,60
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