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1 Inleiding

Tauw heeft in opdracht van Hegeman Vastgoedgroep B.V. een bodemonderzoek uitgevoerd aan
de Halvemaanstraat 42 - 44 in Zutphen.

De aanleiding voor het bodemonderzoek waordt gevermd door de voorgenomen aankoop van de
onderzoekslocatle. Het ultgangspunt voor de aankoop van de localie is hel slopen van de
bestaande bebouwing en vervolgens omzetten van het terrein In woningbouw.

Het bodemonderzoek heeft tot doel om eventuele bodemschade op het terrein in beeld te
brengen. Hiervoor is de actuele milleuhygli&nische kwaliteit van de grond en het grondwater
vastgesteld op basls van de sisen uit de bodemondesrzoekrichtlijn NEN 5740. Een tweede doel is
nate gaan of de bodem van de localie wel of nlet asbestverdacht Is.
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2 Vooronderzoek en onderzoeksstrategie

21 Algemeen
Tauw heeft het vooronderzoek uitgevoerd volgens de Nederlandse norm NEN 6725, Gezien de

aanleiding van dit onderzoek is een standaard voorondsrzoek uligevoerd, In dit vooronderzoek
hebben wij informatie verzameld over het historisch, huldig en toekomstlg gebruik van de locatie,
financleel-juridische zaken, de bodemopbouw en geohydrologle. Ook hebben wij de omvang van
de onderzoekslocalie afgebakend en een onderzoekshypothese opgesteld.

Ten behoeve van dit vooronderzoek hebben wi) de volgende bronnen geraadpleegd:
= Informatie verstrekt door de opdrachigever

¢ Historisch onderzoek uitgevoerd bij de gemeente Zutphen (zie paragraaf 2.3)

» Informalie verkregen bij de gemeente Zulphen, contactpersoon J. Pronk

s Kadaster

» NAGCROM. NAtionaal GROndwater Model

«  VEWIN. Provinciale overzichten win- en producliemiddelen

» Topografische Dlenst. Diverse topografische Kaarien

¢ RIVM (ed.) 1987. Kwetsbaarheld van het grondwater

¢ Toegepaste geologlsche kaart

* Atlas van Nederland
= Terreininspectle door Berto Collet op 12 augustus 2008 in aanwezigheid van de eigenaar

2.2 Huidige sltuatie

Adres: Halvemaanstraal 42-44

Postcode en plaats: 7201 BS Zutphen

Opperviakte: 864 m*

Kadaslrale regislratie: Gemeente Zutphen, seclie F, perceel 10744
Terrelnverharding: inpandig vloeistofdichte vloer, ullpandlg tegels en klinkers
Huldlge bestemming: Garagebadrijf

De reglonals ligging van de onderzoekstocatie vindt u in bijlage 1 (schaal 1:25.000). In bijlage 2
vindt u esn situatleschets van de onderzoekslocatle. Hlerop zljn de grenzen van de

onderzoekslocatie aangegeven.

T NEN 5725: Slrategle voor het uitvoeren van voorondsrzoek by verkennend en nader onderzoek, NEN, Januar! 2009
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» Over de gehels locatle zijn pulnresten waargenomen. Enerzijds kan dit dulden op chemische
verontreinlgingen, anderzijds vormt dit aanleiding om naar ashest e kijken (puln Is
asbestvardacht)

¢ Uit het nader onderzoek blijkt dat inpandig nagenoeg geen werkzaamheden zijn verricht In
verband met de vloeistofdichte vioer. Uit het onderzoek blijkt niet of dit een gecertificeerde
vioeistofdichte vioer betreft, of er een periodieke keuring van de vioer plaatsvindt, of er
afvoerputjes In de vloer zitten (en zo ja, waarop wordt geloosd) en wat de staat van de vioer
(scheuren, kieran, gaten, olleviekken) Is. Kortom op basls van het nader onderzoek kan niet
zondermeer worden aangenomen dat ter plaatse van de vioeistofdichte vioer een
verwaarloosbaar rislco voor bodemverontreiniging aanwezIg is

+ In het onderzoek uit 1997 is bij GM4 een sterke olieverontreinlglng in de grond aangetoond.
Grondwater Is destijds nlet onderzocht, terwlji dat toen in die situatie wel had gemoeten. In
het nader onderzoek van 2004 Is de grondverontreiniging bij GM4 geactualiseerd. Ondanks
dal er toen een lchte olieverontreiniging is gemeten, is het grondwater opnieuw nlet
onderzoch!

Samenvattend kan worden geconcludeerd dat, Julst vanwege de toekomstige plannen voor
wonlngbouw, er onvoldoende recente bodemkwaliteitsgegevens beschikbaar zljn.

2.4 Beschrljving locatie
De onderzoekslocatie is circa 40 Jaar In gebruik als garagebediljf (Schoolderman).

Op de localle zijn de volgenda deellocatles aanwezig:

» QGarage / werkplaats (vioeistofdichte vioer) met schrobpuljes
* Hefbruggen

» Inpandige bovengrondse tank

e Opslag oud ljzer (uitpandig)

* Overig lerreln (onverdacht)
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De volgende verdachte deellocatles zijn aanwezlg en onderzocht:
* Garage / werkplaats (vioeistofdichte vioer)

¢ Hefbruggen

» Inpandige bovengrondse tank

s  Opslag oud ijzer (uitpandig)

= Bullenterreln (onverdacht)

Het verkennend asbestonderzoek op het buitenterreln Is ultgevoerd op basis van de NEN 5707.
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3 Uitgevoerde werkzaamheden

3.1 Veld- en analysewerkzaamheden bodemonderzoek
eAtsivg, De veldwerkzaamheden zijn uitgevoerd onder BRL SIKB 2000 incluslef de van

A 2,
g’ 603 toepassing zljnde onderliggende protocollen voor het veldwerk bij
=4 e milieuhygiénisch bodemonderzoek. Het veldwerk Is uitgevoerd op
b epest 26 augustus 2009. Ds chemische analyses zijn vitgevoerd door het

NEN-EN-ISO/IEC 17025 geaccrediteerde milleulaboratorium van AL-West.
Voorbehandeling is conform AS3000.

Tabel 3.1 biedt een overzicht van de uilgevoerde werkzaamheden.

Tabel 3.1 Uitgevoerde veld- en analysewerkzaamhedsn

Omschrijving Garage Hefbruggen Tank Opslag fzer Overlg
Globale oppervlakle 250 m? 35 m? 10 m? 26m? 400 m?
Veldwerk Aantal (monsterpunten)

Betonboringan 5 - - - -

Boring lot 0,5 m -mv 4 (13, 15, 16, 18) - - 2(2,3) 5(5,8,10,12)
Bering lot 1,0 m-mv 1(17) 3(20,21,22)

Asbeslgat 0,3x03x05m o - - - 41(6,7,9. 11
Borlng tof 2,0 m -mv 1 {14/114 combl) 1 (4) - - 1 (120)

Boring et pelibuls 1(19) i (beslaande 1 (beslaande 1 (1) 1 {beslaande
__________________________ pellbuls 200)-_ peilbuls_100) pellbuis 300}
Analyses grond

Standaardpakket grond * 2 . - 2 3

Mingrale olle (GC) en afomalen - - 1 - -

ZInk (Zn) 6

Analyses grondwater . —eom
Slandaardpakket grondwater ¥ 1 1 c 1 1

L}

1
-
]

1

Minerale olle (GC) en aromalan
Analyses asbest

Asbesl In grond NEN 5707 - - - - 1

Y Matalen (barium, cadmium, kabalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel en zink), Som-PCB's, Som-PAK's en

minerale olie
4 Metalen {barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, Tood, molybdeen, nikkel en zink), minerals ofle, vluchlige

aromallsche koolwalersloffen, vluchtige gehalogeneerde koolwatersleffen
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3.2 Verkennend bodemonderzoek ashest

Ten behoeve van het verkennend bodemonderzoek naar asbest op het buitenterrein zifn op de
locatie met behulp van een schop handmalig vier gaten gegraven (monsterpunten 5, 7, ¢ en 11).
De gaten hebben ean minimale groolte van 30 x 30 cm en een dispte van 50 cm -mv. Ter plaatse
van monsterpunt 4 is een boring fot 2 m -mv doorgezet (combinalie met verkennend
bodemonderzoek). De boringen an gaten ult belde onderzoeken zijn niet gecombineerd, met

uvitzondering van monsterpunt 4.

De ultgegraven grond is door een veldmedswerker van Tauw zorgvuldig visueel becordeeld op
de aanwezigheid van asbest of puin.

Om de zekerheld te vergroten of de locatie wel of niet asbeslverdach! is, is van de bovengrond
&én mengmonster {monsterpunten §, 7, 9 en 11) samengesteld en geanalyseerd op asbest
volgens NEN 5707. Hiermee wordt naast de visuele waarnemlngen eveneens een Indruk
verkregen of er niet zichtbare asbestdelen in de grond aanwezig zijn.
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4 Resultaten

41 Toetsingskader bodem

De analyseresultaten zin getoetst aan de toetsingswaarden uit de Circulaire bodemsanering
2009, zoals gewl)zigd per 1 aprif 2009 en hat Beslult bodemkwaliteit, ingegaan per 1 Juli 2008. Dit
toetsingskader bestaat ult Achtergrondwaarden (AW) voor grond, Streefwaarden voor grondwater
en Interventlewaarden voor grond en grondwater, De Tussenwaarden zijn gadefinleerd als

T = ¥(AW + 1) voor grond en T = %4(S + I) voor grondwater. De wijze van weergave In dit rapport

slaat vermeld In tabel 4.1.

Tabel 4.1 Overzicht toelsingskader

Concentratlenlveau voor esn stof Weergave In tabellen
< AW/S-waarde (of < rapportagegrens) -

> AW(S-waarde < T-waarde +

> T-waarde < |-waarde +H

> |-waarde 4+

Bij de beoordeling van de kwaliteit van de bodem worden de toetsingswaarden voor
standaardbodem omgerekend naar de toetsingswaarden voor het locallespecifieke bodemtype.
Hlerblj is gebrutk gemaakt van de gemeten gehalten aan organische stof (humus) en lutum
{kleifraclie). De berekende locatiespecifieke toetsingswaarden zljn opgenomen in bijlage 4.

De analysecertificaten zljn opgenomen In bljlage 5.

4.2 Toetsingskader ashest
De toelsing van asbest |s beschreven In bijlage 3 van de Circulaire badembescherming 2009. Er

is sprake van een bodemverontreinlging met asbest, waarbij asbest aanwezig is in een gehalte
boven de intervenliewaarde van 100 mg/kg d.s. gewogen (gehalte serpentijn asbest + 10 x
gehalte amflbool asbesf), De berekening voor de toetsing aan deze norm dient op de volgende

wijze te worden uitgevoerd:
{10 x gehalte amfibool asbest) + (gehalte serpentljn asbest) = < 100 mg/kg d.s.

Chrysotlel (wit asbest) Is serpentijn asbest, de overige asbestsoorten zljn amfibolen (inet name
amosiet en crocidoliet). Indien deze norm op een plaats wordt overschreden, dan is sprake van
een geval van ernsilge asbestverontreinlging.
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Tabel 4.2 ZIntulglfke waarnsmingen

Borlng Einddiepte Dlepletraject

Bljzonderheld

{m -mv) {m -mv)
1 01 - 08 kooldeelljes 2/ matig geof, puln 2/ mallg grof
4,6 0,86 - 1,0 puin 4/ mallg grof
2 0,6 0,1 - 08 kooldeeles 2/ mallg grof, puln 2/ matig grof
3 0,8 0,1 - 08 kooldealles 2/ matlg grof, puln 2/ matlg grof
4 0,1 - 08 puin 4/ mallg grof
0,8 - 1,0 puln 2/iijn
2,0 1,0 - 14 kooldeelljes 1/fijn
5 0e 0,1 - 08 kooldeslles 1/ mallg grof, puin 3f malig grof
6 0,8 01 - 08 puin 3f matlg grof
7 06 0,1 - D08 puln 3/ mallg grof
8 0,6 0,1 - 08 kooldeeltjos 1/ mallg grof, puin 2/ matip grof
9 0,6 01 - 08 puln 2/ matlg grof
10 06 o4 - 08 puin 2/ malig grof
11 08 0,1 - 08 puin 2/ mallg grof
12 0,6 0,1 - 08 puln 2/ matip grof
13 0,7 0,2 - 07 plastic 4/fijn, puln 3/ malig grof
14 04 - 07 puln 3 mallg grol
1.1 07 - 11 puin 2
15 0,6 0,1 - 08 plaslic 1/fijn, puln 3/ malig grof
18 0,7 0,2 - 07 puln 3/ mallg grof
17 0,1 - 058 puln 3 mallg grof
1,0 0,5 - 10 puin 2/ijn
18 08 0,1 - 06 puln 3 matig grof
10 01 - 05 pulnlaag
4,5 0,6 - 08 puin 3/ mallg grof
114 00 - 1,0 geroerd, puin 3/ matlg grof
2,0 1,0 - 16 peroerd, puln 2/fijn
120 0,1 - 02 puin 2/ matlg grol
2,0 0,5 - 10 puin 3/ mallg grof

1=zaer welnlgizeer licht, 2=walinlgilichl, 3=matlg, 4=vaelislerk, 5=zeer veel/slerk

Wi hebben tljdens de bemonstering van het grondwater de pH, geleidbaarheld (EC) en de
grondwaterstand gemeten. Tabel 4.3 gesft een overzicht van deze gegevens.

Tahel 4.3 Grondwaterbemonsteringsgegevens

Pellbuls Fliterdiepte {m -mv) __ Datum GWS (m -my) PFH () EC (uSicm)
1 380 - 4,680  04.00.2000 3,31 8,6 528
19 360 - 450  04.09.2008 3,37 6.8 418
100 270 - 370  04.00.2000 3,04 6.9 550
200 380 - 4,80  04.00.2000 3,85 7.2 354
300 300 - 4,00 04.00,2000 334 8,0 629

De gemeten waarden voor de zuurgraad (pH) en geleidbaarhsld (EC) zljn normaal voor deze

regio.
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Tabel 4.6 Analyseresultaten grond (mg/kg d.s.) en Interpretatie

Daellocalle builtenterreln bulleniarrein bultenterreln
Monsterocmschrijving 8,10, 11,12, 120 4,5,6,7,8 4,19, 120

Veldwaarneming puln puln, kool -

Dlepte (m -mv) ca. {0,1-0,8) ca. {0,08-0,6) ca. (0,8-2,0)

Lutum (%) 21 21 7.4

Humus {%) 1,0 1,9 1,6

METALEN

barium (Ba) # a5 + 35 - 38 -

cadmium {Cd) 0,24 - <017 - <017 -

kobalt (Co) 84 + 4.8 + 8,5 +

keper (Cu} 20 + 14 - 15 -

kwik (Ha) ## 0,13 + 0,11 + 0,08 -

tecd (Pb} 150 + 81 + 19 -

molybdean (Ma) <15 - <15 - <1,6 -

nikke! (Nf) 9,1 - 7.8 - i3 -

zink {Zn) 130 + 50 - 28 -

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN .
PAX {som 10) 8,0 + 1,7 + na. -

GECHLOREERDE KOOLWATERSTOFFEN .
PCB’s (som 7} n.a. - n.a. - na. -

MINERALE OLIE .
fraclies (C10.C40) 47 + 38 - <20 -

## geloelst aan da |-wearde voor anorganisch kwik

n.a. nlel aanloonbaar
# Ull de nleuwsbrief van SenlerNovent van 2 april 2008 bllkt dat de normen voar bardum In de grond vanaf 1 april 20089 lijdelijk

builen werking zljn gesleld. Als verheogda bariumgehalten het gevolg ziln van mensellk handelen, kan het bevoegd gezag dit
gehalle beoordelan op basls van de voormalige Intervenllewaarden

In het mengmanster bij de opslag van ijzer Is zink tot boven de toetsingswaarde gematen
{mengmonster van monsterpunten 1, 2 en 3). De gehalten In de afzonderlijke deslmonsters
kunnen hoger dan wel lager liggen en mogellk de interventiewaarde overschrijden. Om deze
reden is het mengmonster ultgesplitst en zijn de afzonderlijke deslmonsters geanalyseerd op
zink. De resultaten zijn In tabsl 4.6 weergegeven. Verder is In de ondergrond bij boring 114 koper
boven de tussenwaarde gemeten. Ten slotte z(jn homogeen verdeeld over de locatie
achtergrondwaardeoverschrijdingen van metalen, PAK en minerale olle aangetroffen.
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4.5 Analyseresultaten grondwater
Tabel 4.8 biedt een overzicht van de analyseresultaten en de lostsing van het grondwater.

Tahel 4.8 Analyseresultaten grondwatar {ug/l} en [ntarpretatie

Degllocalle opslag ljzer garage ollafank helbrug bultenterrein
Peilbuls 1 19 100 200 300
Fllterdlepie {m -mv} {3,6-4,6) (3,5-4,5) {2,7-3,7) (3,8-4.8) (3,0-4,8)
METALEN

barium (Ba) 28 - 21 - <15 - 22 -
cadmlum {Cd) <080 - <080 - <0,80 - <0,80 -
koball {Co) <5,0 - <5,0 - <5,0 - <5,0 -
koper (Cu) <5,0 - <5,0 - <5,0 - <50 -
kwik (Hg) <005 - <0,05 - <0,05 - <0,05 -
lood (Pb) <10 - <10 - <10 - <f0 -
molybdeen (Mo) 3,8 - 67 + 34 - 1.7 +
nikkel {Ni) <10 - <10 - <10 - <10 -
2ink {Zn) <20 - <20 - <20 - <20 o
AROMATISCHE VERBINDINGEN

benzeen <020 - <020 - «<0,20 - <0,20 - <0,20 -
athylbenzean <030 - <030 - <03e - <0,30 - <030 -
tolueen <00 - <030 - <030 - <0,30 - <030 -
xylenen (som) na. - n.a. - n.e. - n.a. - na. -
slyrean <030 - <030 - <0,30 - <0,30 -
naflaleen <0,050 - «0,050 - <0,050 - <0050 - 0,060 -
GECHLOREERDE KOOLWATERSTOFFEN

vinylehloride <0,10 - <010 - <0,10 - <0,10 -
dichloormalhaan <020 - <020 - <{,30 - <0,20 -
1,1-dIchicorelhasan <080 - <080 - <0,80 . <0,80 -
1,2-dichloorelhaan <060 - <080 - <0,80 - <0,80 -
1,1-dichlooreiheen <0,10 - <010 - <0,10 - <0,10 -
1,2-dichl.etheen {cls+irans) n.a. - n.a, - na. - n.a, -
dichloorpropaan na. - n.a. - na. - n.a. o
tichloormelhaan <080 - <080 - <0,80 - =0,60 -
1,1,1-{dchloorethaan <040 - <010 - <0,10 - <0,10 -
1,1,2-trichloorethaan <010 - <040 - <0,10 - <0,10 -
lri{chloorelhieen) <0,60 - <080 - <0,80 - <0,80 -
telra{chloormelhaan) <010 - <00 - <010 - <0,10 -
tetrachl.etheen (per) <010 - <0,10 - <0,10 - <0,40 -
COVERIGE STOFFEN

minerale ofie (C10-C40) <100 - <100 - <100 - <100 - <100 -
Inbroommethaan =<0,60 < <0,60 << <0,80 << <0,80 L2
(bromoformy)

n.a. nlet aanloonbaar
<< concenlrale Is Kleiner dan da rapporagegrens enfef T-waarde

Bodemonderzoek Halvemaanstraal 42-44 in Zulphen 2mns2
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5 Samenvatting, conclusies en aanbevelingen

5.1 Samenvatting
Tauw hesft In opdracht van Hegeman Vasigoedgroep B.V. een bodemonderzosk ultgevoerd aan

de Halvemaanstraat 42 - 44 In Zutphen.

De aanlelding voor het bodemonderzoek wordt gevormd door de voorgenomen aankoop van de
onderzoekslocatie. Het ultgangspunt voor de aankoop van de locatie Is het slopen van de
bestaande bebouwing en vervolgens ecmzeiten van het terrein in woningbouw.,

Het bodemonderzoek heeft tol doel om eventusle bodemschade op het terreln in besld te
brengen. Hlervoor is de actuele milisuhygignische kwalitelt van de grond en het grondwater
vastgesteld op basis van de elsen ult de bodemonderzoekrichtlijn NEN 5740. Een tweede dosl Is
na te gaan of de bodem van de locatle wel of nlet asbeslverdacht Is.

Voorondsrzoek
Op de locatie zijn verschillende bodemonderzoek ullgevoerd, deze zijn allen gedateerd. Op basis

van hel vooronderzoek wordt geconcludeerd dat, juist vanwege de toekomstige plannen voor
wonlngbouw, er onvoldoende recente bodemkwaliteitsgegevens beschikbaar zljn.

Zintuiglifke waarnemingen

Homogeen verdeeld over de gehele locatie komen in de bovengrond (0,0-0,5 m -mv} puin-,
kooldelen en/of plastic voor. In de ondergrond (0,5-2,0 m -mv) zijn plaatselijk puln enfof kooidelen
aanwezlg. Visueel Is op maalveld en in de opgehoorde grond geen asbesiverdacht materlaal

waargenomen.

Garage / werkplaats (inpandig)
In het mengmonster van de bovengrond overschrljden de gehalten van kobalt, kwik, lood en

minerale olie de achtergrondwaarde(n). In het grondmonster van de ondergrond overschrijdt het
gehalte aan koper de tussenwaarde en Kobalt en kwik de achtergrondwaarden.

De overig geanalysesrde parameters In de grond zijn gemeten in gehalten beneden de
achtergrendwaarden enfof rapportagegrens.

In het grondwater ter plaatse van pellbuls 19 overschrijdt de concentratie aan molybdeen de
streefwaarde. De overig geanalyseerde parameters zijn gemeten In concentraties baneden de

sireafwaarden en/of rapportagegrens.

Bodemonderzoak Halvemaanstraal 42-44 In Zulphen 29132
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5.2 Conclusles en aanhevelingen

Uil het onderzoek kunnen de velgende conclusles worden getrokken:

»  Op de hele locatie komen tol gemlddeld 1 m -mv bijmengingen met puln- en kooldelen en
plaatselifk plasilc. In de ondergrond zijn geen zintuiglljke bijmenglngsn aanwezlg

s  Gerelateerd aan de bijmsngingen mat puin- en keoldelen komen homogeen verdeeld over de
locatie lichte verontreinigingen met zware metalen, PAK en minerale clla voor, Plaatsellk zijn
verhoging tot boven de tussenwaarde (koper) en boven de inlerventlewaarde (zink)
aangetoond, dit Is kenmerkend voor een dergelljke situatie met bovenvreemd materiaal (puin,
koolresten)

» Bij de interventiewaarde overschrllding Is sprake van een locale spot van zeer beperkie
omvang. Bij één boring is zink boven Interventiewaarde gemeten, daaromheen om en nablj
de achtergrondwaarden. Er is daarom geen sprake van een geval van ernslige
bodemverontreiniging dus geldt er geen saneringsverplichting

e [n de zintuiglijk schone ondergrond zijn lichte verontrelnigingen met enkele zware metalen
aangetoond

« Visusel Is op het maalveld en in de opgeboorde grond geen asbesiverdacht materiaal
waargenomen. In de grond Is analylisch geen asbest boven de detactiegrens gemeten.
Formeel gezien blijft de locatle verdacht voor asbesl in verband met de aanwezigheld van
puin in bovengrond, Omdat er visuesl en analylisch geen asbest Is aangstoond, verwachten
wae dat een nader asbestonderzoek geen ander resultaat zal apleveren. Nader onderzoek Is
daarom nlet zinvol. Een eventuele asbestspot met zintuiglik veel asbesthoudend materlaal s
echler nooit uit te sluiten

* Hel grondwater op de hele localie is nagenoeg niet verontrelnigd

Op basls van de resultalen zljn er geen milieuhygiénische bslemmeringen aanwezig voor de
voorgenomen aankoop, sloop en nleuwbouw. Er is sprake van een overwegend licht
verontrelnigde localie. Omdat er geen spraks is van een geval van ernstige
bodemverontreiniging, geldt er geen saneringsnoodzaak, Wel dlent bij afvoer van grond vanaf de
locatie rekening te worden gehouden met extra (afvoer)kosten in verband mat verontralnlgde
grond. Zodra in grond loetsingswaarden worden overschreden Is eventueel vrijkomende grond
niet meer onbeperkt voor hergsbrulk geschikt. Bij afvoer van grond van de locatle kan het daarom
noodzakellk zljn een partijkeuring volgens de richtliinen van het Besluit bodemkwalitelt uit te

voaren.

In verband met de voorgenomen nieuwbouwplannen kan worden overwogen om de grond fa
zeven en de puln- en kooldelen te scheiden van de grond.

Bodemonderzoek Halvemaenslraal 42-44 In Zulphen 31132
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Regionale ligging van de onderzoekslocatie schaal 1:25.000
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Onderzoekslocatle met monsterpunten
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4 Locatlespecifieke toetsingswaarden



Grond

Garage/lank
Humus: 1,7 %
Lutum: 3,8 %

AW T |
METALEN
cadmium 0,36 4,1 7.8
kobalt 51 35 65
koper 21 59 28
kwik 0,11 = -
lood 33 180 348
molybdeen 1,5 96 190
nikkel 14 27 39
zink 64 168 331
PAKs
PAKs (tolaal)(som 10) 1,5 21 40
ANDERE GECHLOREERDE KWS
PCBs (som 7) 0,0040 0,10 0,20
OVERIGE VERBINDINGEN
minerala ofie 3B 519 1000
Garage
Humus: 3,4 %
Lutum: 8,3 %

AW T |
METALEN
cadmlum 0,40 46 8,8
kobalt 7.2 49 91
koper 24 70 116
kwik 0,12 - -
lood 35 211 385
molybdeen 1,5 96 190
nlkkel 18 35 52
Zink 80 246 411
PAKs
PAKs (tolaal)(som 10) 1,8 21 40
ANDERE GECHLOREERDE KWS
PCBs (som 7) 0,0068 0,7 0,34
OVERIGE VERBINDINGEN
minerale olle 65 882 1700
Opslag ljzer bovengrond
Humus: 6,0 %
Lutum: 1,0 %

AW T |
METALEN
cadmium 0,41 47 8,9
kobalt 4,3 29 54
koper 22 63 105
kwik 0,11 - -
lood 34 198 362
molybdeen 15 96 190
nlkkel 12 23 34
zInk 65 200 334
PAKs
PAKs (totaal)(som 10) 1,5 21 40
ANDERE GECHLOREERDE KWS
PCBs (som 7) 0,012 0,31 0,60
OVERIGE VERBINDINGEN
minerale alle 114 1557 3000

Opslag ljzer ondergrond
Humus: 3,4 %
Lutum: 2,1 %



Grondwater

So To lo
METALEN
barlurn 50 338 625
cadmium 0,40 3,2 6,0
kobalt 20 60 100
koper 15 45 75
kewik 0,050 0,18 0,30
lood 15 45 75
molybdeen 5,0 153 300
nikkel 15 45 75
zink 65 433 800
AROMATISCHE VERBINDINGEN
benzeen 0,20 15 30
tolueen 7,0 504 1000
ethylbanzeen 4,0 77 150
xylanen (som) 0,20 35 70
slyreen {vinylbenzeen) 6,0 153 300
naftaleen 0,010 35 70
GECHLOREERDE KWS
dichloormelhaan 0,010 500 1000
trichloormethaan (chloroform) 6,0 203 400
felrachloormelhaan 0,010 50 10
11-dichloorethaan 7.0 454 [00
‘12-dichloorelhaan 7.0 204 400
111-trichloorethaan 0,010 150 300
112-richloorelhaan 0,010 65 130
vinylchloride 0,010 2,5 50
11-dichlooretheen 0,010 5,0 10
12-dichlocretheen {c&f) 0,010 10 20
dichloorpropanen {som) 0,80 40 80
{richlooretheen 24 262 500
letrachloorelhean 0,010 20 40
OVERIGE VERBINDINGEN
minerale olie 50 325 800
lribroommethaan - 315 630

So To lo: Streef-, Tussen- en Intervenliewaarden grondwater [ug/]

Slreefwaarden grondwaler an Interventiewaarden bodemsanering ull de Circulalre Bodemsanering 2009
(Slaalscourant 7 april 2009, 67)
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AL-West B.V. grovp W
Handelskada 39, 7417 DE Deventer =01
Poslbus 693, 7400 AR Deventer

Tel, +#31({0)570 699765, Fax +31(0)570 699761
e-Mall: Info@al-wesLnl, www.al-west.n!

Opdracht 148019 Bodem / Eluaat Blad 2 van 6
Monsternr. Monstername Monsteromschrijving
842720 26.08.2009 17 (0.05-0.5)
842730 27.08.2009 114 (1-1.5)
842731 26.08.2009 AA
842732 26.08.2009 1 (0.05-0.55) + 2 (0.05-0.55) + 3 (0.05-0.55)
842736 26,08,2009 1(1-1.5) +1 (1.5-2)
Eenheld 842729 842730 842731 842732 842736
17 (0.85-0.5) 114 (1-1.5) AA 1(0.050.55)+2(005 1015+ 1{1.52)
0.55) + 3 {0.05.0.55)
Algemene monstervoorbehandeling o
Koningswater onisluiting - + = 4 +_+|
Voarbshandeling conform ASSOGO_ $+ ++ v ++ +f
Droge stof (Ds) o Y 90,0 80,8 -- 89,2 9246
|Mzer{Fe203) %Ds -- <5,0 -- <5,0 ==
Klasslek Chemische Analyses

@ganlsche stof % Ds - 34 - 8,0” "_I
Fracties (sedigraaf)

[ Fractie <2 ym ~ %bs B 83 - <1,0 =
Melalen o
Barium (Ba) mog/kg Ds -- 79 - 140 42|
Cadmlum (Cd} mg/kg Ds = <047 . 0,81 <0,17
Cobalt (Co) my/kg Ds -~ 8,8 ey 10 5,0
Koper (Cu) mg/kg Ds -~ 87 i 38 286
Kwik (Hg) my/kg Ds i 0,15 5 0,26 0,14
Lood (Pb) mglkg Ds -- L 170 91
Molybdeen (Mo) mgfkg Ds = “5 = <1,5 <1,5]
Nikke! (Ni) mg/kg Ds -= 9,2 i 16 8,4
ZInk {Zn) mglkg Ds - 76 - . a0 45
Ashest

[Asbast (som} o o= - zle hijlage - “ﬂ
PAK —
Anlhracesn mglkg Ds = <0,010 -~ 0,063 <0,010
Benzo{a)anihraceen mg/kg Ds o= <0,010 - 0,52 <0,010
Benzo{a)pyreen mg/kg Ds -- _ <0010 - 0,38 <0,010
Benzo{ghl)perylean mg/kg Ds - <0,010 - 041 <(,010
Benzo{k)fiuorantheen mglkg Ds oo <(,010 - 0,29 <0,010
Chryseen mg/kg Ds = <0,010 = 0,61 <0,010
Fenanthreen mgikg Ds - <0,010 - 0,71 <0,010
Fluorantheen mg/kg Ds = <0,010 - 0,71 <0,010
indano-(1,2,3-c,d)pyreen mglkg Ds - <0010 - 0,41 <0,010
Naftaleen malkg Ds - <0,010 - 0,043 <0,010
Som PAK (VROM) mglkg Ds -- n.a. - 4,1 n.a,
Som PAK (VROM] (Factor 0,7} mg/kg Ds - 0,070" - 41 0,070"
Aromaten
Bonzeen N mglkg Ds <{(,050 - - - -
Tolueen mglkg Ds <0,10 - - - -
Ethylbenzeen B mg/kg Ds <{,050 o -- == -
m,p-Xvieen _ﬂgfkg Ds <0,10 - - - -

AN
W




AGROLAB

AL-West B.V. group
Handelskede 39, 7417 DE Devenler
Poslbus 693, 7400 AR Devenler
Tek. +31(0)570 899765, Fax +31{0)570 699761
e-Mall: Info@al-wes1.nl, www.al-wesl.nl
Opdracht 148019 Bodem / Eluaat Blad 4 van 6
Esnheld 842729 842730 842731 842732 842736
17 {0.05-0.5) 114 (3-1.5) AA 10005055 #2{0.05 10150+ 1[1.52)
0.55) + 3 {0.05-0,53)
Aromaten -
o-Xyleen mgfkg Ds <0,10 - - -- -
Som Xylenen mg/kg Ds n.a. - - - |
Som Xylenen (Facior 0,7} mg/kg Ds 0,14" - -
Minerale olle
Koolwalerstoflractie C10-C40 mglkg Ds <20 <20 - 93 <20
Koolwaterstolfractie C10-C12 mg/kg Ds <4,0 <4,0 - <4,0 . <40
Koolwaterstoffractie C12-C16 mgfkg Ds <4,0 <4,0 - <4,0 <4,0
Koolwatersloffracile G16-C20 mg/kg Ds <2,0 <2,0 =" 4,8 <2,0]
Koolwatarsiolfraclle C20-C24 mg/kg Ds <2,0 <2,0 o 8,5 <2,0
Koolwaterstoffractle C24-C28 mgfkg Ds <2,0 <2,0 - 17 <2,0]
Koohwaterstoffractie C28-C32 mg/kg Ds 2,9 4,3 - 28 3,7
Koolwalerstoflractle C32-C36 mgfkg Ds 2,3 G,6 - 16 3.1
Kootwaterstoffractie C36-C40 mgtkg Ds <2,0 6,3 - 13 2,3
Polychloorbifenylen
PCB 101 mgfkg Ds = <0010 = 0,0018 <0,0010)|
PCB 118 mg/fkg Ds T <0,0010 - <(,0010 <0,0010
PCB 138 mglkg Ds = <{,0010 i 0,0018 <0,0010
PCB 153 mg/kg Ds = <0,0010 - 0,0015 <0,0010
PCB 180 mgfkg Ds - <0,0010 - <0,0010 <0,0010]
PCB 28 mg/kg Ds - <0,0010 - <0,0010 <0,0010
PCB 52 mg/kg Ds - <0,0010 - 0,0013  <0,0010]
Som PCB (7 Ballschmiter) mglkg Ds - n.a. - 0,00627 n.a.|
Som PCB (7 Ballschmlter) markg Ds - 0,0049 7 - 0,0083” 0,0049 "
| (Factor 0,7) I —
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AL-West B.V.

Handelskads 39, 7417 DE Davenler

Posibus 693, 7400 AR Devenler

Tel, +31{0)570 699765, Fax +31(0)570 699761
e-Mall: info@al-west.nl, www.al-west.nl

Opdracht 148019 Bodem/ Eluaat

Toegepaste methoden

Grond
conform AS 3000: Benzeen Toluean Elhylbenzeen Som Xylenen Koolwalerstoflraclle C10-C40 Koolwaterslolfracle c10-C12

Koolwalerstoflractie C12-C16  Koolwalerslolfractle C16-C20 Koolwaterstoffraclie C20-C24 Koclwalerslofiraclie C24-C28
Koolwalerstolfractle G28-C32 Koolwalerslalfractie C32-C36  Koclwalarsloffractie G36-G40  Som PAK (VROM)
Som PCR {7 Ballschmiler) Som PCB (7 Ballschmiller) (Faclor 0,7)

conform AS 3000: Voorbehandeling conform AS3000 Droge stof (Ds) Barlum (Ba) Lood (Ph) Cadmium {CGd) Coball (Co) Wzer (Fe203)
Koper (Cu} Moiybdeen (Mo) Nlkkel (NI) Kwik {(Hg) Zink (Zn) Som Xylenen (Faclor0,7) Fractle <2 pm
Som PAK {VROM) (Faclor 0,7)

conform AS 3000 en NEN 5754: Organlsche slof

conform AS J000/NEN 8961/NEN-EN 13657/150 11466:Koningswaler ontslulllng

conform NEN 5707: Asbest {(som}

Blad 6 van 6
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Chromatogram for Order No. 148018, Analysis No. 842730, created at 31.08.2009 21:27:08
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Chromatogram for Order No. 148019, Analysis No. 842736, created at 01.09.2009 20:47:08
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Chromatogram for Order No. 148019, Analysis No. 842745, created at 31.08.2009 17:57:07
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AL-weSt B-v-

Handelskade 39, 7417 DE Deventer

Poslbus 683, 7400 AR Deaventer

Tel. +31(0)570 699765, Fax +31(0)570 699761

a-Mall: Info@al-west.nl, www,al-wesl.nl

TAUW DEVENTER

Berto Collet

POSTBUS 133

7400 AC DEVENTER
Datum 16.09.2009
Relatlenr 35003840
Opdrachtnr. 1498186
Blad 1 van 2

ANALYSERAPPORT

Opdracht 149816 Bodem / Eluaat

Opdrachigever 35003840 TAUW DEVENTER

Refsrentle 4671934 Zutphen Halvemaanslraat 42-44

Opdrachtacceptalie 10.09.09

Monslernamer Opdrachtgevar

Geachte heer, mevrouw,

Hierbl] zenden wi] U de resultaten van het door u aangevraagde laboratoriumonderzoek. De analyses zln, tenzi}
anders vermeld, ultgevoerd overesnkomstlg onze erkenning voor de werkzaamheld "Analyse voor milieuhyglénisch

bodemonderzoek” van het Beslult Bodemkwalitsil.

Indlen u gegevens wenst over de mestonzekerhaden van een methode, kunnen wij u deze op verzoek versirekken.
Dit rapport mag alleen In zijn geheel worden gereproduceerd, Eventuele bijlagen zljn onderdeel van het rapport.

Indien u nog vragen heeft of aanvullende Informatie wenst, verzosken wij u om contacl op te nemen met
Klantenservice,

WIj vertrouwen U met de toegezonden Infoermatfle van dienst te zijn.

Bjj dit rapport is een bijlage gevoegd dis befrekking hesft op conservering, conserveringstermijn of verpakking.

Mel vriendell|ke groet,

AL-West B.V, Dhr. Peter Wijers, Tel. +31/570699557
Klantenservice
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AL-West B.V.

Handelskadse 39, 7417 DE Devanter

Poslbus 693, 7400 AR Devenler

Tel. +31(C)570 699765, Fax +31{0)570 639761
e-Mall: info@al-west.nl, wwav.al-wesknl

Bijlage bij Opdrachtnr. 149816 Blad 1 van 1

CONSERVERING, CONSERVERINGSTERMIJN EN VERPAKKING
Er zlin verschillen mel de richtllinen geconstateard die mogelilk de betrouwbaarheid van de_analyseresullaten

betnviceden. De conserveringstermiln {s voor volgende analyse overschreden:

Droge stof (Ds) 852871, 852872, 8652873
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AL-West B.V.

Handelskade 39, 7417 DE Davanler

Postbus 693, 7400 AR Devenler

Tel, +31(0)570 699765, Fax +31(0)570 699761
e-Mail: info@al-wasi.nl, www.al-wesi.nl

Opdracht 151566 Bodem / Eluaat
Monsternr. Monslername Monsleromschriving
862621 22.09.2009 20 (0.5-1}

862622 22.08.2009 21 (0.05-0.5)
862623 22.09.2009 22 (0.08-0.4)

Blad 2 van 2

Eenheld 862621 862622 862623
20.{0.5-1) 21 {9.05-0.5) 22 (0,08-0.4)

Algemene monstervoorbehandeling
Koningswaler ontsluiting

Vcorbah_aj_de!ing conlorm ASEOOO ++
Droge slof {Ds} Yo 83,2 87,5 96,1

Metalen
[Zink (zn) malkg Ds 120 88 <17

++ ++ ++

++ +F

Verkiaring: "<" of n.a. belekent kieiner dan da rapportagegrens .
de daadwerkeljike rapportagegrens kan in sommige gevallen afwiiken van de standaard waarde voor de betreffende analyse door bifvoorbaeld

malrixeffacten of ie welnlg monslermaleriaal,
++ Doze handeling Is vitgevoerd.

De ondorzoeksresuliaten hebban aflesn betrekking op hel aangelevarde monsiermaleriaal. De onderzoekstjd omval de psﬁqc{e: !qssan acceplatle
van de opdrachl en rapporiage. Monslers met onbekende herkomst, kunnen sfechts beperk! gecontroleerd worden op plausibilitei .

AL-West B.V. Dhr. Peter Wljers, Tel. +31/570699557
Klantenservice
Toegepasle melhoden

Grond
conform AS 3000: Yoorbehandefing conform AS3000 Droge slof {Ds) Zink (Zn}

conform AS 3000/NEN 6961/NEN-EN 13657/1SO 11466 :Koningswaler onlsluiling
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AL-weSt BI’VI g p
Handelskade 39, 7417 DE Deventer
Postbus 683, 7400 AR Devenler
Tel. +31(0)570 699765, Fax +31(0)570 699761
e-Malil: info@al-wast.nl, www.al-wesLnl
Opdracht 1491 51 Water Elad 2van 3
Mo;)sternr Mansferomschn‘jving o -:-‘v;'c‘)ns!emame ) Monsternamepunt
849172 Pb 1 F(3.6-4.6) 04.09.2009
849173 Pb 19 F(3.5-4.5) 04.09.2009
849174 Pb 100 F(2.7-3.7) 04.09.2009
849175 Pb 200 F{3.8-4.8) 04.00.2009
849176 Pb 300 F(3-4) 04.09.2008
Eenheid 849172 849173 849174 849175 849176
Ph 1 F(3.8-4.9) Pb 18 F{3.5:4.5) Pb 100 F{2.7-3.7) Pl 200 F{2.8-4.6) Pb 300 F(3-4)
Metalen e M —— - v e .- ——
Barium (Ba) hgh 26 . 21 — <15 . 22
'_Qi_lqr_n_il_.lm j_Cd)_ poll R <0,80 ~_<0,80 SR <0,80 __ =0,80
Coball (Co) . <5,0 <50 i <50 <5,0
 Koper (Cu) o <5,0 <50 <60 . .._<50
Kwik (Hg) U |+ | S <0,05 <005 - ..50,05 <0,05
Lood(Pb) . pe <0 <0 0000 o <o <10
Molybdoon (o) gl 38 57 . . _- .34 1
I NikkelN) wgh <10 <10 = . <t <i0
| ZInk (Zn) _ ugh <20 <20 - <20 <20
Aromaten . _ L
Benzeen pgfl <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 . <0,20
Touen gt <0,30 030 <030 <030 <0,30
Ethylbenzeen ught <0,30 <0,30 <0,39 <0,30 <0,30
| mp-Xyleen .. K .. %020 <0,20 <0,20 L5020 0000 <0,20
0-Xylesn pofl <010 <010 <0,10 <040  _ <010
Som Xylenen o hgh n.a. na. n.a. ~na _na.
Som Xylenen (Factor 0,7) wot o e2t” g2n” L X 5 A i
Naftaleen  ugh <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Slyrean pgh <0,30 <0,30 e <0,30  <0,30
Ch]oorhoudende koolwaterstoffen L . L
| Dichloormelhaan_ Lol L2020 <0,20  _ - <030"_ <0,20
Trichtoormelhaan (Chloraform) . .P'.Q{' <0,60 <0,60 T <0,60 o <(,60
Telrachloormelhaan (Telra) ug/l <040 <010 - ~ <0,10 <0,10
i 1,1-Dichloorelhaan wgh <0,60 <0,60 —== <060 ~ <0,60
1,2-Dichloorethaan gl ____<0,60 <0,60 - <0,60 <0,60
1,1,1-Trichlogrethaan ugfl <00 <010 - <00 <0,10
1,1,2-Trichloorelhaan g <0,10 <010 = _<0,10 <0,10
Minyichloride pgfl o <010 =010 00 - <010 =<0,10
1,1-Dichiooretheen A 20,10 <010 " 5000 <0,0)
E_lefj,Z-Pfch!ooretheen _Hgho o =010 i %00 <010 <0,10
lrans-1,2-Dichlooratheen wgfl o <0,10 <0,10 o <0,10 <0,10
Som clsftrans- 1,2- poll n.a. n.a. e n.a. n.a.
Dichlooretheen L — L o
Som cisftrans-1,2- ughl 0,14" 0,14” - 0,14 0,14"
Dichlooretheen (Faclor 0,7) o o .
Trichtooretheen (Tl e <0,60 <0,80 - <0,60 <0,60|
Telrachlocretheen (Per) pgf <010  <0,10 - <10 <0,40
1,1-Dichloorgropaan _hgh 0,30 <0,30 o <0,30 <0,30
_7.2-Dichioorpropaan wott <030 <030 o503 <0,30|
\\'““'"J, -
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Chromatogram for Order No. 149151, Analysis No. 849174, created at 08.09.2009 20:32:06
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Chromatogram for Order No. 149151, Analysis No. 849176, created at 08.09.2009 23:47:07
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