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Geachte heer Abbink,

Hierbij zenden wij u de resultaten van het door Antea Group uitgevoerde bodemonderzoek naar PFAS ter
plaatse van het onderstation Zuilichem.

Aanleiding en doel

Vanwege de geplande ontwikkeling, zijnde de uitbreiding naar een 150 kV station, zal naar alle
waarschijnlijkheid overtollige grond vrijkomen bij de aanleg van ondergrondse infra. Het doel van het
verkennend bodemonderzoek is het vaststellen van de milieuhygiénische PFAS kwaliteit van de vrijkomende
grond.

Locatiegegevens

Op het onderstation Zuilichem ontstaat er vermoedelijk een grondoverschot door de aanleg van de
ondergrondse infrastructuur (zie onderstaand figuur). Gezien de aard van de beoogde werkzaamheden bestaat
de kans dat grond bij de werkzaamheden vrijkomt en afgevoerd dient te worden. De graafwerkzaamheden
zullen naar verwachting tot maximaal 2,5 m-mv. plaatsvinden.

Figuur: situatie uitbreiding 150 kV station Zuilichem, met de toekomstige situatie voor 0.a. de aanleg ondergrondse
infrastructuur (circa 1,6 hectare)
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Op de locatie is reeds een verkennend bodemonderzoek uitgevoerd (Verkennend bodemonderzoek Mertstraat
1035t te Zuilichem, Stantec, kenmerk m19b0182.r01, d.d. 2-10-2019). Tijdens voorgaand onderzoek is geen
aandacht besteed aan de stoffen uit de PFAS stofgroep. Hierdoor is in onvoldoende mate inzichtelijk of de
bodem PFAS-houdend is. Van het gebied, waar de onderzoeklocatie in gelegen is, is niet bekend of de bodem
door atmosferisch depositie met PFAS is verontreinigd.

Bekende gegevens
Door de opdrachtgever zijn onderzoeksresultaten uit het volgende bodemonderzoekrapport verstrekt:
e Verkennend bodemonderzoek Mertstraat 1035t te Zuilichem, Stantec, kenmerk m19b0182.r01, d.d. 2-
10-2019.

Het verkennend bodemonderzoek is uitgevoerd ter plaatse van de percelen (Brakel K 1345, K 517, K 1343 en
Brakel K 251) waar de geplande uitbreiding plaatsvind van het toekomstige onderstation Zuilichem. Het
onderzoek is uitgevoerd naar aanleiding van de geplande aankoop van twee percelen (Brakel K 1343 en Brakel K
251) en het realiseren van een nieuw onderstation ter plaatse van de onderzoekslocatie.

Op basis van de resultaten van het onderzoek blijkt de bodemopbouw ter plaatse van de onderzoekslocatie tot
een diepte van circa 0,8-1,5 m-mv bestaat uit sterk siltige klei, gevolgd door sterk kleiig en/of zwak siltig zand
tot de maximale boordiepte. Tevens zijn er enkele gedempte sloten op de locatie aanwezig, welke naar
verwachting medio 1980 zijn gedempt. Ter plaatse van de ligging van de gedempte sloten is plaatselijk op circa
1,0-1,4 m-mv een matig slibhoudende laag waargenomen. Deze oude sliblaag is als onverdacht op het
voorkomen van verontreinigingen aangemerkt.

Uit de analyseresultaten blijk dat in de kleiige bovengrond plaatselijk licht verhoogde gehalten cadmium, kobalt,
molybdeen en nikkel zijn gemeten. In zowel de zandige als kleiige ondergrond zijn geen verhoogde gehalten
gemeten. In het grondwater zijn maximaal licht verhoogde concentraties aan barium gemeten.

Onderzoeksstrategie en veldwerkzaamheden

Voor de opzet van het bodemonderzoek is gebruik gemaakt van de richtlijnen uit de NEN 5740+A1 (2016).
Hierbij is de onderzoeksstrategie aangehouden voor een verdachte locatie, diffuus belaste, niet-lijnvormige
locatie met een homogeen verdeelde verontreinigende stof op schaal van monsterneming (VED-HO-NL).

Aangezien het onderzoek tot doel heeft de milieuhygiénische bodemkwaliteit van PFAS ten aanzien van
grondverzet vast te stellen, is onderzoek naar de kwaliteit van het grondwater achterwege gelaten. De te
plaatsen peilbuizen zijn vervangen door boringen. De rapportage betreft geen kwaliteitsverklaring waarvan
gebruik kan worden gemaakt voor het elders toepassen van eventueel vrijkomende grond. Wel is de rapportage
geschikt om een inschatting te kunnen maken van de mogelijke toepassingen.

De veldwerkzaamheden zijn onafhankelijk van de opdrachtgever uitgevoerd. De heer V. Bronder van Antea
Group heeft op 9 maart 2020 het veldwerk conform de BRL SIKB 2000 uitgevoerd. De gevolgde protocollen zijn
bijgevoegd in bijlage 1. De positie van de boringen zijn ingemeten middels gebruik van een dGPS en
weergegeven op bijgevoegde situatietekening 0459613.100-S-1.

Resultaten veldwerk

Ten behoeve van het onderzoek naar PFAS in de bodem zijn verdeeld over de onderzoekslocatie 12 boringen
uitgevoerd tot 2,5 m -mv. De profielbeschrijvingen van de verrichte boringen met de bijbehorende
veldwaarnemingen zijn opgenomen in bijlage 2. Ter plaatse van de veldwerkzaamheden zijn geen
asbestverdachte materialen op het maaiveld of in de opgeboorde grond aangetroffen. Plaatselijk is op circa 1,0
tot 1,5 m-mv. een laag met plantenresten waargenomen, wat kan duiden op de ligging van een voormalige
sloot. Ter plaatse van boring 0103 is in de bovengrond (0,0-0,3 m-mv.) bijmenging met kolengruis aangetroffen.
Op basis van deze waarneming is in overleg met de opdrachtgever gekozen een monster te nemen van deze
grond en deze te laten analyseren op het NEN 5740 standaardpakket.
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Laboratoriumonderzoek
In de volgende tabel is een overzicht gegeven van de uitgevoerde analyses.

Tabel 1: Uitgevoerd laboratoriumonderzoek grond

Monsternaam ETraject Monstersamenstelling ' Laboratoriumanalyse Motivatie
{(m -mv) » (meetpunt + traject in
' ' m -mv)
MMPFAS1 0,00-0,40 1 0107 (0,00-0,20) PFAS (28) + GenX Milieuhygiénische PFAS

1 0101 (0,00-0,30)
+ 0103 (0,00-0,30)
! 0109 (0,00-0,40)

Organische stof (gloeiverlies) kwaliteit klei bovengrond

PFAS (28) + GenX Milieuhygiénische PFAS

MMPFAS2 1 0,60-1,80 * 0103 (0,60-1,10)
+ 0105 (1,05-1,50) Organische stof (gloeiverlies) kwaliteit zand ondergrond
: 1 0101 (1,10-1,50)
| ! 0110 (1,30-1,80)
MMPFAS3 11,10-2,10 10102 (1,10-1,60) PFAS (28) + GenX Milieuhygiénische PFAS
+ 0106 (1,50-2,00) Organische stof (gloeiverlies) kwaliteit klei ondergrond
! ! 0107 (1,55-2,05)
i ' 0103 (1,60-2,10)
0103-1 +0,00-0,30 + 0103 (0,00-0,30) Standaardpakket grond incl. » Milieuhygiénische kwaliteit
' ' LUOS® ' bovengrond bijmenging
:  kolengruis
Toelichting

1) Standaardpakket: zware metalen (barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel
en zink), polychloorbifenylen (PCB som 7), polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK 10 VROM),
minerale olie (GC), lutum en organische stof

Toetsingskader Besluit bodemkwaliteit (Bbk)

De gemeenten binnen de Omgevingsdienst Rivierenland, waar de onderzoekslocatie binnen is gelegen, hebben
besloten tot op heden het landelijk beleid ten aanzien van PFAS te volgen. De resultaten van het onderzoek op
PFAS worden daarom beoordeeld op basis van het toetsingskader zoals deze is beschreven in hoofdstuk 4 van
het tijdelijk handelingskader (Tijdelijke handelingskader voor hergebruik van PFAS-houdende grond en
baggerspecie, Ministerie van Infrastructuur en Waterstaat, versie van 28 november 2019).

In het tijdelijk handelingskader zijn toepassingsnormeringen opgesteld voor PFOS, PFOA, andere PFAS en

GenX: respectievelijk 3-7-3-3 pg/kg ds. (zie ook tabel 2). Op basis van de huidige inzichten ontstaan er bij deze
gehalten geen onaanvaardbare risico’s voor mens en milieu. De toepassingsnorm voor de overige PFAS is tot op
heden niet opgenomen in de toetsingen. Derhalve zullen ook de overige PFAS worden getoetst aan de
toepassingsnorm van 3 pg/kg ds.

Tabel 2: Toepassingsnorm voor het toepassen van grond en baggerspecie op landbodem boven grondwaterniveau® (in pg/kg.ds)

Functieklasse op basis van het PFOS PFOA GenX Overige PFAS
Besluit bodemkwaliteit
Grond en baggerspecie toepassen boven grondwaterniveau
Landbouw/natuur 10,1 101 101 101
© De gemeten © De gemeten : De gemeten © De gemeten
Landbouw/natuur, bij hogere ' achtergrond- ' achtergrond- ' achtergrond- ' achtergrondwaarde,
achtergrondwaarde dan 0,1 1 waarde, ten i waarde, ten 1 waarde, ten © ten hoogste 3,0
. hoogste 3,0 . hoogste 7,0 . hoogste 3,0 !
Wonen 13,0 17,0 3,0 13,0
Industrie 13,0 170 1 30 1 30
Toelichting

(1) Voor gebieden met een hogere grondwaterstand geldt in plaats van ‘boven grondwaterniveau’: tot ten hoogste 1 meter onder het
maaiveld.
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De resultaten van het monster uit het bodemonderzoek die op het standaardpakket grond zijn geanalyseerd,
zijn getoetst aan de actuele achtergrond-, streef- en interventiewaarden uit de Regeling Bodemkwaliteit en de
Circulaire bodemsanering en eveneens indicatief getoetst aan de samenstellingseisen uit het Besluit
bodemkwaliteit, voor vrijkomende grond (generiek toetsingskader). Een toelichting op het toetsingskader is
weergegeven in bijlage 4.

Analyseresultaten
De onderzoeksresultaten van het PFAS onderzoek zijn hieronder in tabelvorm weergegeven. De getoetste
analyseresultaten zijn weergegeven in bijlage 3, de analysecertificaten zijn bijgevoegd in bijlage 5.

Tabel 3: Overschrijdingstabel PFAS

+ 0107 (1,55-2,05)
1 0103 (1,60-2,10)
Toelichting
- : Geen overschrijding

Mengmonster | Deelmonsters 1 Grondsoort | Waarneming: Overschrijdingen detectiegrens 1 Conclusie Besluit
(traject m-mv.) (traject m-mv.) PFOA totaal | PEOS totaal | Genx bodemkwaliteit
MMPFASL 0107 (0,00-0,20) ' Klei, sterk ' matig 11,90 10,60 : ' Klasse wonen/industrie
(0,00-0,40) 0101 (0,00-0,30) ' siltig  kolengruis- : : :

1 0103 (0,00-0,30) "houdend ! i i i

1 0109 (0,00-0,40) ! : : : : !
MMPFAS2 1 0103 (0,60-1,10) | Zand, matig | - - . . » Klasse landbouw/natuur
(0,60-1,80) ! 0105(1,05-1,50) ! fijn | | | | |

' 0101 (1,10-1,50) ! ! ! : : :

1 0110 (1,30-1,80) 5 5 5 : :
MMPFAS3 10102 (1,10-1,60)  Klei, zwak - L | | ' Klasse landbouw/natuur
(1,10-2,10) ! 0106 (1,50-2,00) ' zandig ; ; ; ; ;

In de volgende tabel zijn de parameters uit het standaardpakket grond weergegeven, die de betreffende
achtergrond- of interventiewaarde overschrijden.

Tabel 4: Overschrijdingstabel overige analyses

Monster ' Boring ' Waarneming ! Overschrijdingen ' Conclusie

(m -mv) ' (m -mv) 1> AW P> AW & <= | P> ' monster(
! : 1 (i<=0,5) 1 (0,5<i<=1) L (i>1) |
! licht ! matig ' sterk

0103-1 + 0103 (0,00-0,30) ' matig r- r- » Whb: Voldoet aan

(0,00-0,30) : \ kolengruis- | : | | achtergrondwaarde,
" houdend ' Bbk : Voldoet aan
. . | | | , achtergrondwaarde

Toelichting

- : Geen overschrijding

AW, |, i : AW =achtergrondwaarde, | = interventiewaarde, i = index

Conclusies

In het uitgevoerde bodemonderzoek is, op basis van de NEN 5740, de milieuhygiénische bodemkwaliteit ten
aanzien van PFAS ter plaatse van de onderzoekslocatie bepaald.

De gemeten gehalten aan PFAS (de 28 parameters van de advieslijst en GenX) in de kleiige bovengrond
(MMPFAS1) voldoen aan de toepassingsnormen voor de functieklasse wonen/industrie van het Besluit
bodemkwaliteit.

Uit de resultaten blijkt dat er in de geanalyseerde mengmonsters van de zandige en kleiige ondergrond
(MMPFAS2, MMPFAS3) geen verhoogde gehalten aan PFAS zijn gemeten ten opzichte van de detectiegrens.
Deze monsters voldoen hierdoor aan de toepassingsnormen voor de functieklasse landbouw/natuur.
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Ter plaatse van één van de uitgevoerde boringen (0103) is in de bovengrond een bijmenging met kolengruis
aangetroffen. Uit de analyseresultaten blijkt dat er voor geen van de geanalyseerde parameters een
overschrijding van de achtergrondwaarde is gemeten.

Aanbevelingen

Op basis van de resultaten van het onderzoek adviseren wij om tijdens de graafwerkzaamheden zo veel als
mogelijk de ontgraven kleiige bovengrond (tot minimaal 0,4 m-mv.) elders op het terrein te herschikken. Mocht
deze grond elders worden toegepast, dan dient rekening te worden gehouden met beperkingen ten aanzien van
de toepassingsmogelijkheden van deze grond. Voor de vrijkomende ondergrond (klei en zand) worden op basis
van dit bodemonderzoek ten aanzien van PFAS geen belemmeringen voor het elders toepassen van de grond
verwacht.

Ter plaatse van boring 0103 is een bijmenging met kolengruis waargenomen. Uit de resultaten blijkt dat er geen
gehalte boven de achtergrondwaarde is aangetoond van de geanalyseerde parameters. Deze resultaten geven
geen aanleiding tot aanvullend onderzoek of beperkingen ten aanzien van de voorgenomen werkzaamheden.

Dit onderzoeksrapport kan gezien worden als aanvulling op het bodemonderzoeksrapport Verkennend
bodemonderzoek Mertstraat 1035t te Zuilichem, Stantec, kenmerk m19b0182.r01, d.d. 2-10-20109.

Wij vertrouwen erop u hiermee voldoende te hebben geinformeerd.

Met vriendelijke groet,
Antea Group

A. de Jong
Projectmanager

Bijlagen:
Kwaliteitsaspecten bodemonderzoek

Colofon

Profielbeschrijvingen en zintuiglijke waarnemingen
Analyseresultaten grondmonsters met overschrijding normwaarden
Toelichting op de toetsingskaders

Toelichting op normwaarden grond

Analysecertificaten

Nogkrwpr

Tekening:
0459613.100-S-1



Bijlage 1: Kwaliteitsaspecten bodemonderzoek

Betrouwbaarheid/garanties

Bodemonderzoek wordt in zijn algemeenheid uitgevoerd door het steekproefsgewijs bemonsteren van al
dan niet verdachte bodemlagen. Hoewel Antea Group conform de toepasselijke en van kracht zijnde
regelgeving handelt, is het juist deze steekproefsgewijze benadering die het onmogelijk maakt garanties ten
aanzien van de verontreinigingssituatie af te geven op basis van de resultaten van een bodemonderzoek.

Het vorenstaande betekent dat Antea Group op voorhand geen aansprakelijkheid accepteert ten aanzien
van mogelijke beslissingen die de opdrachtgever naar aanleiding van het door Antea Group uitgevoerde
bodemonderzoek neemt. In een voorkomend geval adviseren wij u altijd contact op te nemen met uw
aanspreekpunt binnen Antea Group.

In dit kader kan ook worden opgemerkt dat de voor het historisch onderzoek geraadpleegde bronnen niet
altijd zonder fouten en volledig zijn. Voor het verkrijgen van historische informatie is Antea Group wel
afhankelijk van deze bronnen, waardoor Antea Group niet kan instaan voor de juistheid en volledigheid van
de verzamelde historische informatie.

Certificatie/accreditatie
Antea Group is gecertificeerd volgens NEN-ISO 9001. Ons bureau is lid van de Vereniging Kwaliteitsborging
Bodemonderzoek (VKB).

Het veldwerk ten behoeve van het milieuhygiénisch bodemonderzoek is uitgevoerd conform de

BRL SIKB 2000 (Beoordelingsrichtlijn voor het SIKB-proces-certificaat voor veldwerk bij milieuhygiénisch
bodemonderzoek). In de bijlage “Verantwoording onderzoek BRL 2000” is vermeld of Antea Group het
veldwerk zelf heeft uitgevoerd of heeft uitbesteed aan een ander bureau. Zowel Antea Group als de bureaus
waaraan Antea Group veldwerk uitbesteedst, zijn volgens de BRL SIKB 2000 gecertificeerd en erkend.
Eventuele afwijkingen van de beoordelingsrichtlijn zijn in voorliggend rapport vermeld. In het colofon staan
de namen en parafen van de veldmedewerkers die de kritische functies binnen het veldwerk hebben
uitgevoerd.

De naleving van de kwaliteitseisen en procedures wordt periodiek getoetst door interne auditors en externe
auditors, onder toezicht van de Raad voor Accreditatie (RvA).

De onderzochte locatie is niet in eigendom van Antea Group of gerelateerde zusterbedrijven.

De in het bodemonderzoek benodigde analyses van grond en grondwater laat Antea Group verrichten door
een door de RvA geaccrediteerd laboratorium. Deze accreditatie garandeert dat bij de analyses consequent
de juiste en vastgelegde procedures worden gehanteerd zodat de analyseresultaten een hoge
betrouwbaarheid hebben. Voor de analyses geldt dat deze conform het Accreditatieschema(AS)3000 zijn
uitgevoerd. De analyseresultaten zijn gevalideerd getoetst middels BOTOVA.

Toepassing grond en asbest

Het bodemonderzoek geeft inzicht in de milieuhygiénische kwaliteit van de bodem in het kader van het
gebruik en/of de bestemming van de onderzochte locatie. Indien echter grond van de locatie wordt
afgevoerd voor toepassing elders, volstaan de resultaten van het verrichte bodemonderzoek mogelijk niet.
Afhankelijk van de omvang van de af te voeren partij(en) grond en de eisen die door de acceptant of het
bevoegd gezag ter plaatse van de nieuwe toepassingslocatie worden gesteld (bijvoorbeeld aanwezigheid
van een bodemkwaliteitskaart met bijoehorend bodembeheerplan), dient de grond eventueel nog conform
de richtlijnen van het Besluit bodemkwaliteit te worden onderzocht.

Met nadruk wordt vermeld dat onderzoek naar de aanwezigheid van asbest in de bodem geen onderdeel
uitmaakt van onderzoek dat door Antea Group volgens de NEN 5740 is uitgevoerd. Alleen als in de
rapportage is vermeld dat er onderzoek conform NEN 5707 is uitgevoerd, is specifiek asbestonderzoek
gedaan. Als tijdens het veldwerk in de bodem asbestverdachte materialen zijn opgemerkt, dan komt dit in
de profielbeschrijvingen en de conclusies naar voren.
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Project: Zuilichem-Zaltbommel 150kV kabelverbinding Bommelerwaard
Projectnummer: 045961 3 1 OO

Het onderzoek is uitgevoerd volgens certificatiesschema BRL SIKB 2000. De uitvoerende organisatie is hiervoor gecertifceerd
volgens het procescertificaat 'Veldwerk bij milieuhygienisch bodemonderzoek'.

Bij het onderzoek zijn de volgende protocollen gevolgd (aankruisen door projectleider/projectmedewerker):

Plaatsen van handboringen en peilbuizen (protocol 2001)
D Nemen van grondwatermonsters (protocol 2002)
|:| Milieuhygiénisch onderzoek waterbodems (protocol 2003)

|:| Maaiveldinspectie en monsterneming van asbest in bodem (protocol 2018)

Verklaring functiescheiding
Ik verklaar dat het veldwerk onafhankelijk van de opdrachtgever is uitgevoerd conform de eisen van de BRL 2000 en het

vermelde protocol

Protocol Datum/Periode Naam veldwerker* Naam veldwerkbureau** Handtekening

—
Digitally signed by: V. ronder

Bu reau: DN7CN = V. Bronder email =
2001 09/11-03-'20 V. Bronder e — — ]V Bronder g
cert. nr. * * * : Date: 2020.03.25 21:25:09 +

010"

Bureau:

Cert.nr.¥**;

Bureau:

Cert.nr.¥**;

Bureau:

Cert.nr.¥**;

Bureau:

Cert.nr.¥**:;

Bureau:

Cert.nr.¥**;

Bureau:

Cert.nr.¥**;

Bureau:

Cert.nr.¥**;

Bureau:

Cert.nr.¥**;

Bureau:

Cert.nr.¥**:

* Naam invullen van de eerstverantwoordelijke veldwerker die op de betreffende datum/periode de werkzaamheden heeft uvitgevoerd.
** Alleen invullen als het veldwerk niet door Antea Group is uitgevoerd.

*** Het veldwerkbureau dient hier het nummer van het BRL2000-certificaat te noteren, zoals vermeld op de site van Bodemplus

versie 10.2
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Zaltbommel-Zullichem
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Boring: 0101
Datum: 9-3-2020
Boormeester: Vincent Bronder
X-codrdinaat: 137321,88
Y-codrdinaat: 423680,65

Maaiveldhoogte: NAP 1,764 m
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Klei, sterk siltig, zwak humeus,
matig wortelhoudend, geen
olie-water reactie, grijsbruin,
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Klei, matig siltig, sporen roest, geen
olie-water reactie, lichtbruin,
Edelmanboor
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Klei, matig siltig, sporen roest, geen
olie-water reactie, grijsbeige,
Edelmanboor

Zand, matig fijn, matig siltig, matig
kleihoudend, geen olie-water
reactie, licht grijsbruin, Edelmanboor

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak
kleihoudend, neutraalgrijs,
Edelmanboor

Zand, matig fijn, matig siltig, geen
olie-water reactie, neutraalgrijs,
Zuigerboor
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Geenolie-water reactie, donker
grijsbruin, Zuigerboor,
houtsnipperlaag
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Zand, matig fijn, zwak siltig, geen
olie-water reactie, neutraalgrijs,
Zuigerboor
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Klei, sterk siltig, zwak humeus,
matig wortelhoudend, matig
kolengruishoudend, geen olie-water
reactie, grijsbruin, Edelmanboor

Klei, sterk siltig, zwak
roesthoudend, geen olie-water
reactie, lichtbruin, Edelmanboor
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Klei, zwak zandig, zwak
roesthoudend, laagjes zand, geen
olie-water reactie, licht bruinbeige,
Edelmanboor

(100)

Zand, matig fijn, matig siltig, matig
roesthoudend, zwak kleihoudend,
geenolie-water reactie, licht
bruingrijs, Edelmanboor

Klei, matig zandig, lensjes zand,
neutraalgrijs, Edelmanboor

Grind, matig zandig, geen olie-water
reactie, neutraal witgrijs, Zuigerboor

Boring: 0102

Datum: 9-3-2020 GWS (cm -mv): 80
Boormeester: Vincent Bronder

X-codrdinaat: 137313,59

Y-coordinaat: 423642,65

Maaiveldhoogte: NAP 1,738 m

0 weiland
[lpfasa - (ZZO'J’ Klei, sterk siltig, zwak humeus,

matig wortelhoudend, geen
olie-water reactie, grijsbruin,
Edelmanboor

[

0
Jrg a7\

Klei, sterk siltig, zwak
roesthoudend, geen olie-water
reactie, lichtbruin, Edelmanboor

v

. (30) Klei, matig siltig, zwak
10 O 110 | roesthoudend,geen olie-water
reactie, lichtbruin, Edelmanboor
Klei, sterk siltig, laagjes zand, geen
pfas4 olie-water reactie, lichtgrijs,
15 (90) | Edelmanboor
Klei, zwak zandig, lensjes zand,
donkergrijs, Edelmanboor
20 200
10 Zand, matig grof, zwak siltig, zwak
pfasé [ “9  grindhoudend, geen olie-water
. reactie, neutraalgrijs, Zuigerboor
(10
250 Oa &Y Klei, zwak zandig, resten hout,
matig zandhoudend, zwak
grindhoudend, geen olie-water
reactie, neutraalgrijs, Zuigerboor
Boring: 0105
Datum: 9-3-2020 GWS (cm -mv): 70
Boormeester: Vincent Bronder
X-codrdinaat: 137378,32
Y-codrdinaat: 423670,61
Maaiveldhoogte: NAP 1,603 m
o 0 weiland
Dpfasl 0 (220") Klei, matig siltig, zwak humeus,
20 matig wortelhoudend, geen
Oa i 5 )\ olie-water reactie, bruinbeige,
E - Edelmanboor
50_; (s0) | Klei, matig siltig, sporen roest, geen
E R pfags Oa olie-water reactie, licht bruinbeige,
E LT = Edelmanboor
... ... L 90
jSccc00000000 L (15) Zand, matig fijn, matig siltig, matig
100g-c..ceeeo AN 0 e roesthoudend, brokken klei, geen
Jooeeeeeeennn olie-water reactie, bruinbeige,
b pfass (45) Edelmanboor
k566060000000« Zand, matig fijn, matig siltig, sterk
150F——es = 150 plantenresten houdend, sporen klei,
F 1560060000000 geenolie-water reactie, donker
E pfas6 ‘D' (50) oranjegrijs, Edelmanboor
Jooon Zand, matig fijn, matig siltig, matig
P ot LREEEXXRRRLE N\ | 200 kleihoudend, lichtgrijs, Edelmanboor
E Zand, zeer fijn, matig siltig, lensjes
BLocooooco0000 D_ (50) klei,geen olie-water reactie,
b A neutraalgrijs, Zuigerboor
Yo DR 250 7zand, matig fijn, zwak siltig, sporen

klei,geen olie-water reactie,
neutraalgrijs, Zuigerboor

getekend volgens NEN 5104

anteagroup



Zaltbommel-Zullichem

Projectnr. 0459613.100CT

Boring: 0106
Datum: 9-3-2020
Boormeester: Vincent Bronder
X-codrdinaat: 137367,96
Y-codrdinaat: 423631,98

Maaiveldhoogte: NAP 1,672 m

[lpfasl D-

10

15

20

25

Boring: 0108
Datum: 9-3-2020
Boormeester: Vincent Bronder
X-coordinaat: 137425,08
Y-codrdinaat: 423695,50

Maaiveldhoogte: NAP 1,566 m

pfasl

* = oa
B oo
100-{ ERRRRRRRRR O
1504
2004700000 N| [pfas3 Im}
§,:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.E 0
2504

Projectleider: Jos van Seters
Schaal: 1: 50

GWS (cm -mv): 80

weiland

Klei, sterk siltig, zwak humeus, zwak
wortelhoudend, geen olie-water
reactie, grijsbruin, Edelmanboor

Klei, matig siltig, sporen roest, geen
olie-water reactie, licht grijsbruin,
Edelmanboor

N
5]

Klei, sterk zandig, zwak
roesthoudend, sterk zandhoudend,
geenolie-water reactie, licht
grijsbruin, Edelmanboor

Volledig plantenresten, zwartbruin,
Edelmanboor, compacte laag

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak
plantenresten houdend, matig
kleihoudend, geen olie-water
reactie, neutraal bruingrijs,
Edelmanboor, compacte laag

3
)

Klei, zwak zandig, laagjes zand,
matig plantenresten houdend, geen
olie-water reactie, neutraalgrijs,
Zuigerboor

Klei, sterk siltig, matig humeus,
matig plantenresten houdend, geen
olie-water reactie, donker

bruingrijs, Zuigerboor

GWS (cm -mv): 55

0 weiland

20 Klei, sterk siltig, matig humeus,

(40) zwak wortelhoudend, geen

w0 olie-water reactie, grijsbruin,
Edelmanboor

(30 Klei, sterk zandig, zwak

70 roesthoudend, geen olie-water
reactie, licht bruinbeige,
Edelmanboor

(70) Zand, matig fijn, matig siltig, geen
olie-water reactie, licht bruinbeige,
Edelmanboor

140
Zand, matig fijn, zwak siltig, geen

(50) olie-waterreactie, neutraalgrijs,
Zuigerboor

190

(30) Zand, matig fijn, zwak siltig, geen
olie-water reactie, neutraalgrijs,

220 Zuigerboor

(0 Zand, matig fijn, matig siltig, sporen

250 klei,geenolie-water reactie,

neutraalgrijs, Zuigerboor

Boring: 0107

Datum: 9-3-2020 GWS (cm -mv): 70
Boormeester: Vincent Bronder

X-codrdinaat: 137399,28

Y-coordinaat: 423645,57

Maaiveldhoogte: NAP 1,588 m

[lpfasl

weiland

Klei, matig siltig, zwak humeus,
zwak wortelhoudend, geen
olie-water reactie, grijsbruin,
Edelmanboor

Klei, matig siltig, sporen roest, geen
olie-water reactie, licht bruinbeige,

b 4
= Edelmanboor

Klei, sterk zandig, matig
roesthoudend, geen olie-water
reactie, licht grijsbruin, Edelmanboor

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak
kleihoudend, zwak roesthoudend,
geenolie-water reactie, licht
bruinbeige, Edelmanboor

pfasé

Klei, matig zandig, zwak
zandhoudend, zwak plantenresten
houdend, neutraalgrijs, Edelmanboor

pfas7

A Volledig plantenresten, geen
olie-water reactie, zwartbruin,

pfas9 Edelmanboor, compacte laag

U 250 Klei, matig zandig, laagjes zand,
zwak plantenresten houdend, geen
olie-water reactie, neutraalgrijs,
Zuigerboor

Klei, matig siltig, geen olie-water
reactie, lichtgrijs, Zuigerboor

Boring: 0109

Datum: 9-3-2020 GWS (cm -mv): 70
Boormeester: Vincent Bronder

X-coordinaat: 137428,65

Y-coordinaat: 423662,73

Maaiveldhoogte: NAP 1,713 m

0 weiland

Klei, sterk siltig, matig humeus,
zwak wortelhoudend, geen
olie-water reactie, grijsbruin,
Edelmanboor

Klei, matig zandig, zwak
70 roesthoudend, geen olie-water
reactie, bruinbeige, Edelmanboor

Klei, sterk siltig, zwak

110 roesthoudend, laagjes zand, geen
olie-waterreactie, grijsbeige,
Edelmanboor

Klei, sterk siltig, zwak zandhoudend,
resten schelpen, geen olie-water
reactie, neutraalgrijs, Edelmanboor

PR Zand, matig fijn, zwak siltig, matig
grindhoudend, zwak kleihoudend,

[+ c0c0eeiiiiio
e eagr e e agragre e

250-

geenolie-waterreactie,
neutraalgrijs, Zuigerboor

220
I{{{~I{~I{{{{{€§ o =\
250

Zand, zeer fijn, matig siltig, laagjes

klei,geen olie-water reactie,
neutraalgrijs, Zuigerboor

anteagroup

getekend volgens NEN 5104



Zaltbommel-Zullichem

Project

50

10

tnr. 0459613.100CT

Boring: 0110
Datum: 9-3-2020
Boormeester: Vincent Bronder
X-codrdinaat: 137421,48
Y-codrdinaat: 423620,13

Maaiveldhoogte: NAP 1,561 m

0

15

N
=}
S}

pfas5

Ottt ee 0000
NYSVTER RPN
o e e | [pfas? ‘D'
IR S X

Lo cereieeeann

250

Projectleider: Jos van Seters

Schaal

I: 1: 50

GWS (cm -mv): 70

weiland

n
(10)
i)

pfas2 D-A (50)

60

Oa ®

Klei, sterk siltig, zwak humeus, zwak
wortelhoudend, geen olie-water
reactie, grijsbruin, Edelmanboor

Klei, matig siltig, sporen roest, geen
olie-water reactie, licht grijsbruin,
Edelmanboor

Klei, matig siltig, matig
roesthoudend, geen olie-water
reactie, licht grijsbruin, Edelmanboor

110
(20) 7and, matig fijn, matig siltig, matig
130 kleihoudend, geen olie-water
reactie, neutraalgrijs, Edelmanboor
0 Zand, matig fijn, zwak siltig, geen
olie-waterreactie, neutraalgrijs,
Zuigerboor
200
Zand, zeer grof, zwak siltig, sterk
(50) grindhoudend, geen olie-water
reactie, neutraalgrijs, Zuigerboor
250

Boring: 0111
Datum: 9-3-2020
Boormeester: Vincent Bronder
X-codrdinaat: 137451,92
Y-coordinaat: 423634,87

Maaiveldhoogte: NAP 1,541 m

GWS (cm -mv): 70

weiland

0
oW

pfas2 Ja ©®

pfas7

Klei, sterk siltig, zwak humeus, zwak
wortelhoudend, geen olie-water
reactie, grijsbruin, Edelmanboor

Klei, matig siltig, sporen roest, geen
olie-water reactie, licht grijsbruin,
Edelmanboor

Zand, matig fijn, matig siltig, matig
kleihoudend, geen olie-water
reactie, grijsbeige, Edelmanboor

Klei, matig zandig, matig
zandhoudend, geen olie-water
reactie, neutraalgrijs, Edelmanboor

Veen, sterk kleiig, zwak
zandhoudend, geen olie-water
reactie, donker grijsbruin,
Edelmanboor

Grind, matig zandig, geen olie-water
reactie, witgrijs, Zuigerboor

ERPIREEX
- <0:0+tt0:0:0 250

0
0
plass - “0
0
0

Zand, zeer grof, zwak siltig, matig
grindhoudend, geen olie-water
reactie, neutraalgrijs, Zuigerboor

anteagroup

getekend volgens NEN 5104



Legenda (conform NEN 5104)
grind

iiiiii\§ Grind, siltig

lcocoococo .i Grind, zwak zandig

pGOOO00 .'! Grind, matig zandig

io0060 ﬂﬂ Grind, sterk zandig

boooo .E Grind, uiterst zandig

/774

%,

vee

677
PN

n

-]
] &
g
c
Faie] R SSS

Zand, kleiig

Zand, zwak siltig

Zand, matig siltig

Zand, sterk siltig

Zand, uiterst siltig

Veen, mineraalarm

Veen, zwak kleiig

Veen, sterk kleiig

Veen, zwak zandig

Veen, sterk zandig

blinde buis

casing

hoogste grondwaterstand
gemiddelde grondwaterstand
laagste grondwaterstand

zand afdichting

bentoniet/mikoliet/klei afdichting

grind afdichting

filter

TITTTTE
J1ELL]

)
o
3

27

Klei, zwak siltig

Klei, matig siltig

Klei, sterk siltig

Klei, uiterst siltig

Klei, zwak zandig

Klei, matig zandig

Klei, sterk zandig

Leem, zwak zandig

Leem, sterk zandig

Q
<
®
=
«Q
o
-
[+
®
<
[+
[1']
Q
3
«Q
[1']
]

JUOLL

zwak humeus

matig humeus

sterk humeus

zwak grindig

matig grindig

sterk grindig

geen geur

zwakke geur

sterke geur

<o
©
€ matige geur
€
L 2

uiterste geur

olie

{1 geen olie-water reactie
#1 zwakke olie-water reactie
8 matige olie-water reactie
8 sterke olie-water reactie
MR uiterste olie-water reactie

p.i.d.-waarde
>0

>1

>10

>100
>1000

BEERPR

>10000
monsters

geroerd monster
ongeroerd monster

O volumering

overig

A bijzonder bestanddeel

4 Gemiddeld hoogste grondwaterstand

¥ grondwaterstand

€ Gemiddeld laagste grondwaterstand






PFAS-Toetsing(en) Besluit bodemkwaliteit en CROW-publicatie 400

0459613.100

55 M

anteagroup

MMPFAS1 MMPFAS2 MMPFAS3

Eindconclusie:l - W/l | Bas. | - L/N | Bas. | - L/N | Bas. |
Componenten:
PFOS: GSSD: Bbk: CROW:  GSSD: Bbk: CROW:  GSSD: Bbk: CROW:
perfluoroctaansulfonaat (PFOS lin.) ug/kg ds 0,40 L/N - 0,07 L/N - 0,07 L/N -
perfluoroctaansulfonaat (PFOS ver.) ug/kg ds 0,20 L/N - 0,07 L/N - 0,07 L/N -
Som lineaire en vertakte PFOS ug/kg ds 0,60 L/N | Bas. 0,10 L/N | Bas. 0,10 L/N | Bas.
PFOA: GSSD: Bbk: CROW:  GSSD: Bbk: CROW: GSSD: Bbk: CROW:
perfluoroctaanzuur (PFOA lin.) ug/kg ds 1,80 W/l - 0,07 L/N - 0,07 L/N -
perfluoroctaanzuur (PFOA ver.) ug/kg ds 0,10 L/N - 0,07 L/N - 0,07 L/N -
Som lineaire en vertakte PFOA ug/kg ds 1,90 W/l | Bas. 0,10 L/N ' Bas. 0,10 L/N | Bas.
GenX: GSSD: Bbk: CROW:  GSSD: Bbk: CROW: GSSD: Bbk: CROW:
HFPO-DA (GenX) ug/kg dsI 0,07 L/N | Bas. | 0,07 L/N | Bas. | 0,07 L/N | Bas.
Overige PFAS: GSSD: Bbk: CROW: GSSD: Bbk: CROW: GSSD: Bbk: CROW:
perfluor-1-butaansulfonaat (lineair) ug/kg ds 0,07 L/N - 0,07 L/N - 0,07 L/N -
perfluor-1-decaansulfonaat (lineair) ug/kg ds 0,07 L/N - 0,07 L/N - 0,07 L/N -
perfluor-1-heptaansulfonaat (lineair) ug/kg ds 0,07 L/N - 0,07 L/N - 0,07 L/N -
perfluor-1-hexaansulfonaat (lineair) ug/kg ds 0,07 L/N - 0,07 L/N - 0,07 L/N -
perfluorbutaanzuur ug/kg ds 0,40 L/N - 0,07 L/N - 0,07 L/N -
perfluordecaanzuur ug/kg ds 0,07 L/N - 0,07 L/N - 0,07 L/N -
perfluordodecaanzuur ug/kg ds 0,07 L/N - 0,07 L/N - 0,07 L/N -
perfluorheptaanzuur ug/kg ds 0,07 L/N - 0,07 L/N - 0,07 L/N -
perfluorhexaanzuur ug/kg ds 0,07 L/N - 0,07 L/N - 0,07 L/N -
perfluornonaanzuur ug/kg ds 0,07 L/N - 0,07 L/N - 0,07 L/N -
perfluoroctaansulfonamide ug/kg ds 0,07 L/N - 0,07 L/N - 0,07 L/N -
perfluorpentaanzuur ug/kg ds 0,07 L/N - 0,07 L/N - 0,07 L/N -
perfluortridecaanzuur ug/kg ds 0,07 L/N - 0,07 L/N - 0,07 L/N -
perfluortetradecaanzuur ug/kg ds 0,07 L/N - 0,07 L/N - 0,07 L/N -
perfluorundecaanzuur ug/kg ds 0,07 L/N - 0,07 L/N - 0,07 L/N -
2-(perfluorhexyl)ethaan-1-sulfonzuur ug/kg ds 0,07 L/N - 0,07 L/N - 0,07 L/N -
perfluorhexadecaanzuur ug/kg ds 0,07 L/N - 0,07 L/N - 0,07 L/N -
perfluoroctadecaanzuur ug/kg ds 0,07 L/N - 0,07 L/N - 0,07 L/N -
ztegjll;gcr;’ngnSUIfony'am'de(N' wg/keds| 007  UN - 007 LN - 007 LN -
1H,1H,2H,2H-perfluordecaansulfonzuur ug/kg ds 0,07 L/N - 0,07 L/N - 0,07 L/N -
1H,1H,2H,2H-perfluordodecaansulfonzuur ug/kg ds 0,07 UN i 0,07 LN i 0,07 UN i
perfluorpentaan-1-sulfonzuur ug/kg ds 0,07 L/N - 0,07 L/N - 0,07 L/N -
pme(:::]uycl’)r:ccetf:a'lsu'fony'am'de(N' ug/keds| 007 N - 007 LN - 007 LN -
1H,1H,2H,2H-perfluorhexaansulfonzuur ug/kgds| 0,07 L/N - 0,07 L/N - 0,07 L/N -
bisperfluordecyl fosfaat ug/kg ds 0,07 L/N - 0,07 L/N - 0,07 L/N -
N-methyl perfluoroctaansulfonamide ug/kg ds 0,07 L/N - 0,07 L/N - 0,07 L/N -




Legenda:

- Niet van toepassing / onder detectielimiet gemeten

GSSD Gestandaardiseerde waarde

Bbk Besluit bodemkwaliteit

CROW CROW:-publicatie 400

L/N Bodemkwaliteitsklasse 'landbouw/natuur’

W/l Bodemkwaliteitsklasse 'wonen/industrie'

NT Bodemkwaliteitsklasse 'niet toepasbaar’

Bas. Veiligheidsklasse 'basishygiéne' conform CROW-publicatie 400

Ora. Veiligheidsklasse 'oranje, niet-vluchtig' conform CROW-publicatie 400
_Veiligheidsklasse 'rood, niet-vluchtig' conform CROW-publicatie 400

> Deze toetsing is uitgevoerd voor het toepassen van grond en/of baggerspecie op de landbodem boven grondwater-
niveau en buiten grondwaterbeschermingsgebieden.

> Grenzen correctie humus: 10-30% (landelijk)

> Beleid toetsing Besluit bodemkwaliteit: landelijk 0459613.100

(@)

anteagroup



Bodemonderzoek PFAS onderstation Zuilichem

projectnummer 0459613.100

15 april 2020, revisie 00

(@)

anteagroup

Monsterconclusie Wbb

Analyseresultaten grond 0103-1
Boringnummer : 0103
Monstertraject (m -mv) ! 0,00-0,30
Analysedatum : 09-03-2020

Voldoet aan achtergrondwaarde

BODEMKUNDIG ‘

Droge stof % ! 75,30

Lutum % ds 3 22,6

Organische stof %ds | 4,5

METALEN Eenheid Meetw GSSD Index
barium mg/kg ds l 190 206®)

cadmium mg/kg ds 3 0,49 0,590 0,00
kobalt mg/kg ds 3 12 13 -0,01
koper mg/kg ds 3 14 16 -0,16
kwik mg/kgds 0,051 0,054 0,00
lood mg/kg ds 3 28 31 -0,04
molybdeen mg/kgds ' <1,5 1,100 0,00
nikkel mg/kgds : 29 31 -0,06
zink mg/kgds | 71 80 -0,10
PAK Eenheid Meetw GSSD Index
antraceen mg/kg ds 3 < 0,05 0,040
benzo(a)antraceen mg/kg ds 3 <0,05 0,040
benzo(a)pyreen mg/kg ds 3 <0,05 0,040
benzo(ghi)peryleen mg/kg ds 3 <0,05 0,040
benzo(k)fluorantheen mg/kg ds 3 < 0,05 0,040

chryseen mg/kg ds 3 < 0,05 0,040
fenantreen mg/kg ds i <0,05 0,040
fluorantheen mg/kg ds 3 <0,05 0,040
indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kg ds 3 <0,05 0,040

naftaleen mg/kg ds 3 <0,05 0,040

Pak-totaal (10 van VROM) (0.7 facto mg/kg ds 3 0,35

som (10) PAK me/kgds | 0350  -0,03
OVERIGE (ORG.) VERBINDINGEN Eenheid Meetw GSSD Index
Minerale olie C10 - C12 mg/kg ds 3 <3 5(6)

Minerale olie C10 - C40 mg/kgds : <35 54 -0,03
Minerale olie C12 - C16 mg/kgds : <5 g(®)

Minerale olie C16 - C21 mg/kgds | <5 gl

Minerale olie C21 - C30 mg/kg ds 3 <11 17(6)

Minerale olie C30 - C35 mg/kg ds 3 <5 gl

Minerale olie C35 - C40 mg/kg ds 3 <6 96

TOELICHTING

Wet bodembescherming (Wbb)

Gehalte kleiner dan of gelijk aan de achtergrondwaarde

Gehalte groter dan de achtergrondwaarde, maar index maximaal gelijk aan 0,5
Gehalte groter dan de achtergrondwaarde en index groter dan 0,5, maar maximaal gelijk aan 1

- Gehalte groter dan de interventiewaarde

GSSD: Gestandaardiseerde meetwaarde

6: Heeft geen normwaarde



Bodemonderzoek PFAS onderstation Zuilichem

projectnummer 0459613.100

15 april 2020, revisie 00

O

anteagroup

Analyseresultaten grond . 0103-1

PCB’S Eenheid Meetw GSSD Index
PCB (7) (som, 0.7 factor) mg/kg ds 3 0,0049

PCB 101 mg/kgds | <0,001 0,002

PCB 118 mg/kgds | <0,001 0,002

PCB 138 mg/kg ds i < 0,001 0,002

PCB 153 mg/kgds :  <0,001 0,002

PCB 180 mg/kgds :  <0,001 0,002

PCB 28 mg/kgds |  <0,001 0,002

PCB 52 mg/kgds | <0,001 0,002

som (7) PCB mg/kg ds 3 0,011 -0,01
TOELICHTING

Wet bodembescherming (Wbb)

Gehalte kleiner dan of gelijk aan de achtergrondwaarde

Gehalte groter dan de achtergrondwaarde, maar index maximaal gelijk aan 0,5
Gehalte groter dan de achtergrondwaarde en index groter dan 0,5, maar maximaal gelijk aan 1

- Gehalte groter dan de interventiewaarde

GSSD: Gestandaardiseerde meetwaarde






Rapport @)
Resultaten bodemonderzoek PFAS onderstation Zuilichem

projectnummer 0459613.100 antea«g roup
27 maart 2020 revisie 00

Toelichting toetsingskader Besluit bodemkwaliteit

De gemeten gehalten in een partij grond worden getoetst aan de maximale waarden en rekenregels uit het
Besluit en de Regeling bodemkwaliteit, specifiek de regels die gelden voor het volgens het generieke kader
toepassen op landbodem.

Bij het conform het Besluit bodemkwaliteit toepassen van een partij grond speelt de kwaliteit en de functie

van de ontvangende bodem (oftewel de bodem ter plaatse van de toepassingslocatie) een rol. Derhalve zijn

in het Besluit niet alleen maximale waarden opgenomen voor het classificeren van een toe te passen partij

grond, maar ook voor het classificeren van de ontvangende landbodem:

e  Achtergrondwaarden (AW2000)
Dit zijn landelijk geldende waarden voor een multifunctionele bodemkwaliteit en geven de bovengrens
aan voor wat in de dagelijkse praktijk 'schone grond' wordt genoemd. Deze achtergrondwaarden
(bekend als AW2000) zijn vastgesteld op basis van gehalten zoals deze voorkomen in de bodem van
natuur- en landbouwgronden. Dit omdat in dergelijke gronden geen belasting door lokale
verontreinigingsbronnen aanwezig wordt geacht. De AW2000 zijn opgenomen in bijlage B van de
Regeling bodemkwaliteit.

e  Maximale waarden voor bodemfunctieklassen
De bodemfunctieklassen beschrijven het gebruik van de landbodem. De maximale waarden van deze
bodemfunctieklassen geven de bovengrens aan voor de gewenste (duurzame) bodemkwaliteit. Bij het
generieke toetsingskader wordt voor landbodem onderscheid gemaakt in de bodemfunctieklassen
‘wonen’ en ‘industrie’. De maximale waarden voor de bodemfunctieklassen zijn opgenomen in tabel 1
van bijlage B van de Regeling.

e  Maximale waarden voor de bodemkwaliteitsklassen
De maximale waarden van de bodemkwaliteitsklassen vormen de bovengrens voor de actuele kwaliteit
van de bodem alsmede van een toe te passen partij grond. Bij het generieke toetsingskader wordt voor
landbodem onderscheid gemaakt in de kwaliteitsklassen ‘wonen’ en ‘industrie’. De kwaliteitsklassen
voor landbodem zijn zodanig ingedeeld dat de maximale waarden van een bodemkwaliteitsklasse op
hetzelfde niveau liggen als de maximale waarden van de corresponderende bodemfunctieklasse. De
maximale waarden voor de bodemkwaliteitsklassen zijn opgenomen in bijlage B van de Regeling.

e  Lokale maximale waarden
Een bevoegd gezag heeft de mogelijkheid om binnen haar beheergebied lokale maximale waarden voor
de bodemkwaliteit vast te stellen waaraan een partij toe te passen grond moet voldoen. Dit is
bijvoorbeeld aan de orde wanneer een bevoegd gezag, vanuit maatschappelijke en/of ruimtelijke
overwegingen, binnen haar beheersgebied een verbetering wenst of een verslechtering van de
bodemkwaliteit wil toelaten. Dergelijke lokale waarden kunnen hoger of lager liggen dan de
bovengenoemde maximale waarden voor de bodemkwaliteitsklassen.

e  Maximale emissiewaarden
Bij een grootschalige bodemtoepassing hoeft niet te worden voldaan aan de maximale waarden van de
bodemfunctie- en bodemkwaliteitsklasse van de ontvangende bodem.
Daarentegen staat bij een dergelijke toepassing wel de emissie uit een partij grond centraal. Dit om te
voorkomen dat een ontoelaatbare uitloging vanuit deze grond naar de ontvangende bodem
plaatsvindt. De maximale emissiewaarden waaraan moet worden voldaan, zijn opgenomen in bijlage B
van de Regeling.

. Emissietoetswaarden
Bij een grootschalige bodemtoepassing wordt vrijstelling verleend voor het bepalen van de emissie, en
het toetsen van deze emissie aan de bovengenoemde maximale emissiewaarden, wanneer de
gemiddeld gemeten gehalten in een toe te passen partij grond de zogenoemde emissietoetswaarden
niet overschrijden. In dat geval wordt namelijk, op basis van in het verleden opgedane ervaringen,
aangenomen dat wordt voldaan aan de maximale emissiewaarden. De emissietoetswaarden zijn
opgenomen in bijlage B van de Regeling.
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De mate van overschrijden van de bovengenoemde maximale waarden bepaald tot welke klasse een toe te
passen partij grond of de ontvangende landbodem behoort. Deze classificatie is echter alleen mogelijk
indien de monsterneming en het laboratoriumonderzoek zijn uitgevoerd door bij regeling van Onze
Ministers bepaalde methoden alsmede door een persoon of instelling die daarvoor beschikt over een
erkenning.

De op basis van de bovenstaande maximale waarden in te delen klassen zijn:

e  AW2000
De landbodem dan wel een toe te passen partij grond wordt geclassificeerd als AW2000 (oftewel
schoon), wanneer de gemeten gehalten de achtergrondwaarden niet overschrijden. In artikel 4.2.2 lid
445 van de Regeling is beschreven wat onder het overschrijden van de achtergrondwaarden wordt
verstaan.

e  Kwaliteitsklasse 'wonen'
De kwaliteit van een partij grond die op landbodem wordt toegepast, wordt beoordeeld als de
kwaliteitsklasse 'wonen', wanneer de gemeten gehalten de bovengenoemde achtergrondwaarden
overschrijden maar lager zijn dan de maximale waarden voor de bodemkwaliteitsklasse 'wonen' (zie
artikel 4.4.1 lid 1 van de Regeling).
De kwaliteit van de ontvangende landbodem wordt beoordeeld als de kwaliteitsklasse 'wonen’,
wanneer de gemeten gehalten de bovengenoemde achtergrondwaarden overschrijden maar lager zijn
dan de maximale waarden voor de bodemkwaliteitsklasse 'wonen'. In artikel 4.10.2 lid 3 van de
Regeling is beschreven wat onder het overschrijden van de maximale waarden voor de kwaliteitsklasse
'wonen' wordt verstaan.

e Kwaliteitsklasse 'industrie'
De kwaliteit van de ontvangende landbodem alsmede van een partij grond die op landbodem wordt
toegepast, wordt beoordeeld als de kwaliteitsklasse 'industrie' wanneer de gemeten gehalten de
maximale waarden voor de kwaliteitsklasse 'wonen' overschrijden, maar lager zijn dan de maximale
waarden voor de bodemkwaliteitsklasse 'industrie' (zie artikel 4.4.1 lid 2 en 4.10.2 lid 5 van de
Regeling).

. Niet toepasbare grond
Wanneer de gemeten gehalten in een partij grond de maximale waarden voor de kwaliteitsklasse
'industrie’ overschrijden, dan komt deze grond niet in aanmerking voor hergebruik volgens het
generieke toetsingskader van het Besluit. In dat geval dient te worden nagegaan of mogelijk wordt
voldaan aan de voorwaarden voor het gebiedsspecifieke toetsingskader (art. 44 t/m 53 van het Besluit).
Zo niet dan dient de grond te worden gereinigd of te worden gestort.

Grond die als AW2000 (schone grond) wordt beoordeeld, is vrij toepasbaar op landbodem. Voor het
toepassen van grond die wordt geclassificeerd als 'wonen' of 'industrie' moet worden voldaan aan de
voorwaarden van het generieke toetsingskader (art. 54 t/m 61 van het Besluit).

Alle toepassingen van grond moeten 5 werkdagen vooraf worden gemeld via het Meldpunt Bodemkwaliteit,
behalve wanneer sprake is van het toepassen van minder dan 50 m3 schone grond.



Bijlage 6: Toelichting normwaarden grond en grondwater

Hieronder wordt uitgebreider op de begrippen achtergrond-, streef- en interventiewaarden en hun
betekenis ingegaan.

Bij de toetsing wordt een uitspraak gedaan op parameterniveau én op monsterniveau. Met betrekking tot
het bepalen van de achtergrondwaarden kan in sommige gevallen de overall-conclusie op monsterniveau

afwijken ten opzichte van de conclusie op parameterniveau als gevolg van de toetsregel die in artikel 4.2.2
van de Regeling Bodemkwaliteit staat. In dit artikel wordt beschreven wat onder het overschrijden van de
achtergrondwaarden wordt verstaan.

De achtergrondwaarden (AW) zijn landelijk geldende waarden voor een multifunctionele bodemkwaliteit en
geven de bovengrens aan voor wat in de dagelijkse praktijk 'schone grond' wordt genoemd. Deze
achtergrondwaarden zijn vastgesteld op basis van gehalten zoals deze voorkomen in de bodem van natuur-
en landbouwgronden. Dit omdat in dergelijke gronden geen belasting door lokale verontreinigingsbronnen
aanwezig wordt geacht. De streefwaarde (S) geeft het concentratieniveau in grondwater aan waarboven wel
en waaronder géén sprake is van een aantoonbare verontreiniging.

De interventiewaarde (l) geeft het concentratieniveau in de grond, waterbodem of grondwater aan
waarboven de functionele eigenschappen die de bodem voor mens, plant en dier heeft, in ernstige mate
kunnen zijn verminderd.

In het overheidsbeleid wordt gesproken van een geval van ernstige bodemverontreiniging, indien de
gemiddelde concentratie aan één stof de interventiewaarde overschrijdt in tenminste 25 m3 grond/slib of
voor het grondwater in tenminste 100 m3 bodemvolume.

Over de hoeveelheid grond/slib of grondwater waarop een eventuele overschrijding van de
interventiewaarde zich voordoet kan in een eerste onderzoek meestal nog geen betrouwbare uitspraak
worden gedaan. Daarom kunnen op basis van de resultaten van dit eerste onderzoek dan ook geen
conclusies worden getrokken ten aanzien van het wel of niet ernstig zijn van het verontreinigingsgeval.

Bij de getoetste waarden is tevens een index opgenomen. Deze index is als volgt berekend:

Index = (GSSD - AW) / (I - AW).

Een negatieve waarde voor de index houdt in dat de gestandaardiseerde meetwaarde (GSSD) lager is dan de
achtergrondwaarde. Bij een index boven de 1 ligt de gestandaardiseerde meetwaarde boven de
interventiewaarde. Een index tussen de 0 en 0,5 betekent dat de gestandaardiseerde meetwaarde (ver)
onder de interventiewaarde ligt. Een index tussen de 0,5 en 1 houdt in dat de gestandaardiseerde
meetwaarde (dicht) bij de interventiewaarde ligt. Afhankelijk van de specifieke situatie geeft dit mogelijk
aanleiding voor het uitsplitsen van een mengmonster en/ of het uitvoeren van een nader onderzoek. Met
een nader bodemonderzoek kan de ernst en spoedeisendheid van het geval wordt vastgesteld. Een nader
onderzoek kan worden uitgevoerd als er een duidelijke indicatie bestaat dat sprake is van een geval van
ernstige bodemverontreiniging.

Een geval van ernstige bodemverontreiniging kan zich ook voordoen zonder dat de interventiewaarden
worden overschreden. Als een verontreiniging zich zodanig in een ander milieucompartiment (bijv. het
grondwater) of objecten (bijv. consumptiegewassen) verspreidt dat daar schadelijke effecten kunnen
optreden, is er sprake van een geval van ernstige bodemverontreiniging. Ook als het bij puntbronnen van
verontreinigingen (bijv. op grond van berekeningen) waarschijnlijk is dat zonder maatregelen op korte
termijn (binnen maximaal enkele maanden) een verontreiniging van genoemde 25 of 100 m3 bodemvolume
kan optreden, is er sprake van een geval van ernstige bodemverontreiniging.

Bij de toetsing worden de gemeten gehalten aan de hand van geanalyseerde of geschatte gehalten
organisch stof en lutum gevalideerd omgerekend middels BOTOVA naar zogenaamde
standaardbodemcondities (bodem met 10% organische stof en 25% lutum). Deze gestandaardiseerde
meetwaarden worden vergeleken met de normwaarden, zoals opgenomen in de voorgaande bijlage.

Barium

In de Circulaire bodemsanering per 1 juli 2013 is aangegeven dat de norm voor barium tijdelijk is
ingetrokken. Gebleken is namelijk dat de interventiewaarde voor barium lager was dan het gehalte dat van
nature in de bodem voorkomt. Indien sprake is van verhoogde bariumgehalten ten opzichte van de
natuurlijke achtergrond als gevolg van een antropogene bron, kan dit gehalte worden beoordeeld op basis
van de voormalige interventiewaarde voor barium van 920 mg/kg d.s. (voor standaardbodem). Analyses op
barium dienen wel nog te worden uitgevoerd, maar de resultaten hoeven dus niet meer getoetst te worden,
tenzij een duidelijke antropogene bron aanwezig is.



Achtergrondwaarden en interventiewaarden grond® (gehalten in mg/kg ds)

Stof Achtergrond- Interventie-
waarde waarde
1. Metalen
Antimoon 4,0* 22
Arseen 20 76
Barium - -8
Cadmium 0,60 13
Chroom |lI 55 180
Chroom VI - 78
Kobalt 15 190
Koper 40 190
Kwik (anorganisch) 0,15 36
Kwik (organisch) - 4
Lood 50 530
Molybdeen 1,5*% 190
Nikkel 35 100
Zink 140 720
Beryllium - 30*
Seleen - 100#
Tellurium - 600
Thallium - 15%
Tin 6,5 900
Vanadium 80 250
Zilver - 15%
2. Overige organische stoffen
Chloride®® - -
Cyanide (vrij)® 3,0 20
Cyanide (complex)® 5,5 50
Thiocyanaat 6,0 20
3. Aromatische verbindingen
Benzeen 0,20* 1,1
Ethylbenzeen 0,20* 110
Tolueen 0,20* 32
Xylenen (som)! 0,45* 17
Styreen (vinylbenzeen) 0,25* 86
Fenol 0,25 14
Cresolen (som)! 0,30* 13
Dodecylbenzeen 0,35* 1000*
Aromatische oplosmiddelen® 7 2,5% 200%
Dihydroxybenzenen (som)'? - 8#
4. Polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK|
PAK’s (totaal) (som 10)* 15 40
5. Gechloreerde koolwaterstoffen
A. (Vluchtige koolwaterstoffen)
Monochlooretheen (Vinylchloride)? 0,10* 0,1
Dichloormethaan 0,10 3,9
1,1-dichloorethaan 0,20* 15
1,2-dichloorethaan 0,20* 6,4
1,1-dichlooretheen? 0,30* 0,3
1,2-dichlooretheen (som)?* 0,30* 1
Dichloorpropanen (som)?* 0,80* 2
Trichloormethaan (chloroform) 0,25* 5,6
1,1,1-trichloorethaan 0,25* 15
1,1,2-trichloorethaan 0,30* 10
Trichlooretheen (Tri) 0,25* 2,5
Tetrachloormethaan (Tetra) 0,30* 0,7
Tetrachlooretheen (Per) 0,15 8,8
B. Chloorbenzenen
Monochloorbenzeen 0,20* 15
Dichloorbenzenen (som)* 2,0% 19
Trichloorbenzenen (som)! 0,015* 11
Tetrachloorbenzenen (som)t 0,0090* 2,2
Pentachloorbenzenen 0,0025 6,7
Hexachloorbenzeen 0,0085 2
C. Chloorfenolen
Monochloorfenolen (som)?! 0,045 5,4
Dichloorfenolen (som)?! 0,20* 22
Trichloorfenolen (som)?* 0,0030* 22
Tetrachloorfenolen (som)? 0,015* 21
Pentachloorfenol 0,0030* 12

Stof Achtergrond- Interventie-
waarde waarde
D. Polychloorbifenylen (PCB's)
PCB’s (som 7)* 0,020 1
E. Overige gechloreerde koolwaterstoffen
Monochlooranilinen (som)! 0,20* 50
Dioxine (som TEQ)?! 0,000055* 0,00018
Chloornaftaleen (som)? 0,070* 23
Dichlooranilinen - 50%
Trichlooranilinen - 10%
Tetrachlooranilinen - 30*
Pentachlooranilinen 0,15* 10*
6. Bestrijdingsmiddelen
A. Organochloor-bestrijdingsmiddelen
Chloordaan (som)?! 0,0020 4
DDT (som)? 0,20 1,7
DDE (som)! 0,10 2,3
DDD (som)? 0,020 34
Aldrin - 0,32
Drins (som)* 0,015 4
a-endosulfan 0,00090 4
a-HCH 0,0010 17
B-HCH 0,0020 1,6
y-HCH (lindaan) 0,0030 1,2
Heptachloor 0,00070 4
Heptachloorepoxide (som) 0,0020 4
Hexachloorbutadieen 0,003* -
organochloorhoudende bestrijdingsmiddelen 0,40 -
(som landbodem)
B.Organofsforpesticiden
Azinfosmethyl I 0,0075* 2
C. Organctinbestrijdingsmiddelen
Organotinverbindingen (som)* 10 0,15 2,5
tributyltin (TBT)° 0,065 -
D. Chloorfenoxy-azijnzuur herbiciden
MCPA 0,55* 4
E. Overige bestrijdingsmiddelen
Atrazine 0,035* 0,71
Carbaryl 0,15* 0,45
Carbofuran? 0,017* 0,017
4-chloormethylfenolen 0,60* 15#
Organostikstof- en organofosfor
bestrijdingsmiddelen (som) 0,090* -
Maneb - 22¢
7. Overige stoffen
Asbest? - 100
Cyclohexanon 2,0* 150
Dimethyl ftalaat!! 0,045* 82
Diethyl ftalaat'* 0,045* 53
Di-isobutyl ftalaat! 0,045* 17
Dibutyl ftalaat'* 0,070* 36
Butyl benzylftalaat! 0,070* 48
Dihexyl ftalaat!! 0,070* 220
Di(2-ethylhexyl)ftalaat!! 0,045* 60
Minerale olie* 190 5000
Pyridine 0,15* 1.
Tetrahydrofuran 0,45 7
Tetrahydrothiofeen 1,5% 8,8
Tribroommethaan (bromoform) 0,20* 75
Acrylonitril 0,1* 0,1*
Butanol (1-butanol) 2,0% 30%
1,2 butylacetaat 2,0* 200%
Ethylacetaat 2,0* 75#%
Diethyleen glycol 8,0 270%
Ethyleen glycol 5,0 100
Formaldehyde 0,1* 0,1¥
Isopropanol (2-propanol) 0,75 220%
Methanol 3,0 30
Methylethylketon 2,0* 35%
Methyl-tert-buthyl ether (MTBE) 0,20* 100#




Toelichting:
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Achtergrondwaarde is gebaseerd op de bepalingsgrens (intralaboratorium reproduceerbaarheid), omdat onvoldoende data beschikbaar zijn om een
betrouwbare P95 df te leiden.

Voor deze stof is geen interventiewaarde vastgesteld, het gehalte betreft een niveau voor ernstige verontreiniging (INEV).

Voor de samenstelling van de somparameters wordt verwezen naar bijlage N van de Regeling bodemkwaliteit.

Voor de berekening van de som TEQ voor dioxine wordt verwezen naar bijlage B van de Regeling Bodemkwaliteit. Voor het optellen van meetwaarden
beneden de bepalingsgrens wordt verwezen naar bijlage G onderdeel IV van de Regeling bodemkwaliteit.

De interventiewaarde voor grond voor deze stof is gelijk of kleiner dan de bepalingsgrens (intralaboratorium reproduceerbaarheid). Indien de stof wordt
aangetoond moeten de risico's nader worden onderzocht. Bij het aantreffen van vinylchloride of 1,1-dichlooretheen in grond moet tevens het grondwater
worden onderzocht.

Gewogen norm (concentratie serpentijn asbest + 10 x concentratie amfibool asbest). Deze eis bedraagt 0 mg/kg ds indien niet is voldaan aan

artikel 2, onder b, van het Productenbesluit Asbest.

De definitie van minerale olie wordt beschreven bij de analysenorm. Indien er sprake is van een verontreiniging met mengsels (bijvoorbeeld benzine of
huisbrandolie) dan dient naast het alkaangehalte ook het gehalte aan aromatische en/of polycyclische aromatische koolwaterstoffen bepaald te worden. Met
deze somparameter is om praktische redenen volstaan. Nadere toxicologische en chemische differentiatie worden bestudeerd.

Bij gehalten die de achtergrondwaarden overschrijden moet rekening worden gehouden met de mogelijkheid van uitdamping. Wanneer uitdamping naar
binnenlucht zou kunnen optreden, moet bij overschrijding van de achtergrondwaarde worden gemeten in de bodemlucht en moet worden getoetst aan de
TCL (Toxicologisch Toelaatbare Concentratie in Lucht).

Het gehalte cyanide-complex is gelijk aan het gehalte cyanide-totaal minus het gehalte cyanide-vrij, bepaald conform NEN-EN-ISO 14403-1:2012, NEN-EN-ISO
14403-2:2012 en NEN-ISO 17380:2013. Indien geen cyanide-vrij wordt verwacht, mag het gehalte cyanide-complex gelijk worden gesteld aan het gehalte
cyanide-totaal (en hoeft dus alleen het gehalte cyanide-totaal te worden gemeten).

De achtergrondwaarde van deze somparameter gaat uit van de aanwezigheid van meerdere van de 16 componenten, die tot deze somparameter worden
gerekend (zie bijlage N van de Regeling bodemkwaliteit). De hoogte van de achtergrondwaarde is gebaseerd op de som van de bepalingsgrenzen
vermenigvuldigd met 0,7. Sommige componenten zijn tevens individueel genormeerd. Binnen de somparameter mag de achtergrondwaarde van de
individueel genormeerde componenten niet worden overschreden. Voor de componenten, die niet individueel zijn genormeerd, geldt per component een
maximum gehalte van 0,45 mg/kg ds voor de achtergrondwaarde.

De norm voor barium is tijdelijk ingetrokken. Gebleken is dat de interventiewaarde voor barium lager was dan het gehalte dat van nature in de hodem
voorkomt. Indien er sprake is van verhoogde bariumgehalten ten opzichte van de natuurlijke achtergrond als gevolg van een antropogene bron, kan dit
gehalte worden beoordeeld op basis van de voormalige interventiewaarde voor barium van 920 mg/kg. Deze voormalige interventiewaarde is op dezelfde
manier onderbouwd als de interventiewaarde voor de meeste andere metalen en is voor barium inclusief een natuurlijk achtergrondgehalte van 190 mg/kg
ds.

Voor het omgaan met meetwaarden beneden de bepalingsgrens van het laboratorium wordt verwezen naar bijlage G onderdeel IV van de Regeling
bodemkwaliteit.

De eenheid voor organotinverbindingen is mg Sn/kg ds.

Het is onzeker of de achtergrondwaarden voor ftalaten meetbaar zijn. Toekomstige ervaringen moeten uitwijzen of sprake is van een knelpunt.

Onder dihydroxybenzenen (som) wordt verstaan: de som van catechol, resorcinol en hydrochinon

Voor het toepassen van zeezand geldt de norm van 200 mg/kg ds. Bij het toepassen van zeezand op plaatsen waar een direct contact is of mogelijk is met
brak water of zeewater met van nature een chloride-concentratie van meer dan 5.000 mg/|, geldt voor chloride geen maximale waarde.
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Analvysecertificaat

Datum: 17-Mar-2020

Hierbij ontvangt u de resultaten van het navolgende laboratoriumonderzoek.

Certificaatnummer/Versie 2020040146/1

Uw project/verslagnummer 0459613.100

Uw projectnaam 150kV verbinding Bommelerwaard
Uw ordernummer

Monster(s) ontvangen 09-Mar-2020

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
De analyse resultaten hebben alleen betrekking op het beproefde object.

De grondmonsters worden tot 4 weken na datum ontvangst bewaard en watermonsters tot 2 weken na

datum ontvangst. Zonder tegenbericht worden de monsters nadien afgevoerd.

Indien de monsters langer bewaard dienen te blijven verzoeken wij U dit exemplaar uiterlijk 1 werkdag voor afloop
van de standaardbewaarperiode ondertekend aan ons te retourneren. Voor de kosten van het langer bewaren
van monsters verwijzen wij naar de prijslijst.

Bewaren tot:
Datum: Naam: Handtekening:

Wij vertrouwen erop uw opdracht hiermee naar verwachting te hebben uitgevoerd, mocht U naar aanleiding van dit
analysecertificaat nog vragen hebben verzoeken wij U contact op te nemen met de afdeling Verkoop en Advies.

Met vriendelijke groet,

Eurofins Analytico B.V.

_——"‘_-"-——_

Ing. A. Veldhuizen
Technical Manager

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00 BNP Paribas S.A. 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door TV
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99 IBAN: NL71BNPA0227924525 en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving),
P.0. Box 459 E-mail info-env@eurofins.nl BIC: BNPANL2A het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD)
3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl KvK/CoC No. 09088623 en door de overheid van Luxemburg (MEV).

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01
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Analysecertificaat
Uw project/verslagnummer 0459613.100 Certificaatnummer/Versie 2020040146/1
Uw projectnaam 150kV verbinding Bommelerwaard Startdatum 12-Mar-2020
Uw ordernummer Rapportagedatum 17-Mar-2020/17:26
Bijlage A,B,C
Monsternemer Vincent Bronder Pagina 1/2
Monstermatrix Grond (ARS3000)
Projectcode 3444 - Antea - Project Group 0il & Gas
Analyse Eenheid 1
Voorbehandeling
Cryogeen malen AS3000 Uitgevoerd
Bodemkundige analyses
S Droge stof % (m/m) 75.3
S Organische stof % (m/m) ds 4.5
Gloeirest % (m/m) ds 94
S Korrelgrootte < 2 pm (Lutum) % (m/m) ds 22.6
Metalen
S Barium (Ba) mg/kg ds 190
S Cadmium (Cd) mg/kg ds 0.49
S Kobalt (Co) mg/kg ds 12
S Koper (Cu) mg/kg ds 14
S  Kwik (Hg) mg/kg ds 0.051
S Molybdeen (Mo) mg/kg ds <1.5
S Nikkel (Ni) mg/kg ds 29
S Lood (Pb) mg/kg ds 28
S Zink (In) mg/kg ds 71
Minerale olie
Minerale olie (C10-C12) mg/kg ds <3.0
Minerale olie (C12-C16) mg/kg ds <5.0
Minerale olie (C16-C21) mg/kg ds <5.0
Minerale olie (C21-C30) mg/kg ds <11
Minerale olie (C30-C35) mg/kg ds <5.0
Minerale olie (C35-C40) mg/kg ds <6.0
S Minerale olie totaal (C10-C40) mg/kg ds <35
Polychloorbifenylen, PCB
S PCB 28 mg/kg ds  <0.0010
S PCB 52 mg/kg ds  <0.0010
S PCB 101 mg/kg ds  <0.0010
S PCB118 mg/kg ds  <0.0010
Nr. Monsteromschrijving Datum monstername Monster nr.
1 0103 (0-30) 09-Mar-2020 11256749
" b i
X W s:AS SIKB erkende verrichting
%’& £ v: viareL erkende verrichting
Eurofins Analytico B.V. %"’behee‘é\

Gildeweg 42-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99
P.0. Box 459 E-mail info-env@eurofins.nl

3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl

BNP Paribas S.A. 227 9245 25
IBAN: NL71BNPA0227924525
BIC: BNPANL2A

KvK/CoC No. 09088623

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd. N
Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door TUV N

en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving), TESTEN
het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD)
en door de overheid van Luxemburg (MEV). RvA Lo10

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01
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Analysecertificaat
Uw project/verslagnummer 0459613.100 Certificaatnummer/Versie 2020040146/1
Uw projectnaam 150kV verbinding Bommelerwaard Startdatum 12-Mar-2020
Uw ordernummer Rapportagedatum 17-Mar-2020/17:26
Bijlage A,B,C
Monsternemer Vincent Bronder Pagina 2/2
Monstermatrix Grond (ARS3000)
Projectcode 3444 - Antea - Project Group Oil & Gas
Analyse Eenheid 1
S PCB 138 mg/kg ds  <0.0010
S PCB 153 mg/kg ds  <0.0010
S PCB 180 mg/kg ds  <0.0010
S PCB (som 7) (factor 0,7) mg/kg ds 0.0049 ¥
Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen, PAK
S Naftaleen mg/kg ds <0.050
S Fenanthreen mg/kg ds <0.050
S Anthraceen mg/kg ds <0.050
S Fluorantheen mg/kg ds <0.050
S Benzo(a)anthraceen mg/kg ds <0.050
S Chryseen mg/kg ds <0.050
S Benzo(k)fluorantheen mg/kg ds <0.050
S Benzo(a)pyreen mg/kg ds <0.050
S Benzo(ghi)peryleen mg/kg ds <0.050
S Indeno(123-cd)pyreen mg/kg ds <0.050
S PAK VROM (10) (factor 0,7) mg/kg ds 0.35 ¥
Nr. Monsteromschrijving Datum monstername Monster nr.
1 0103 (0-30) 09-Mar-2020 11256749
\."\\,Q"tswag/a Q: door RvA geaccrediteerde verrichting akkoord
s’b o, A: AP04 erkende verrichting .
> W  s:As SIKB erkende verrichting Pr.coord.
2 £ v:viARreL erkende verrichting
Eurofins Analytico B.V. 3 é,\' VA
“beheet
Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd. NR\
Gildeweg 42-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00 BNP Paribas S.A. 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door TUV k N
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99 IBAN: NL71BNPA0227924525 en erkend door het Vlaomse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving), TESTEN
P.0. Box 459 E-mail info-env@eurofins.nl BIC: BNPANL2A het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD)
3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl KvK/CoC No. 09088623 en door de overheid van Luxemburg (MEV). RvA L010

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01
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Bijloge (A) met deelmonsterinformatie behorende bij analysecertificaat 2020040146/1
Pagina 1/1
Monster nr. Boornr Omschrijving Van Tot Barcode Monstername ID/Monsteromsch.

11256749 0103 1 0 30 0538052456 0103 (0-30)

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00 BNP Paribas S.A. 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door TV
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99 IBAN: NL71BNPA0227924525 en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving),
P.0. Box 459 E-mail info-env@eurofins.nl BIC: BNPANL2A het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD)
3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl KvK/CoC No. 09088623 en door de overheid van Luxemburg (MEV).

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01
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Bijlage (B) met opmerkingen behorende bij analysecertificaot 2020040146/1

opmerking 1)

De toetswaarde van de som is gelijk aoan de sommatie van 0,7*RG

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46

3771 NB Barneveld
P.0. Box 459

3770 AL Barneveld NL

Tel. +31 (0)34 242 63 00
Fax +31 (0)34 242 63 99
E-mail info-env@eurofins.nl
Site www.eurofins.nl

BNP Paribas S.A. 227 9245 25
IBAN: NL71BNPAR0227924525
BIC: BNPANL2A

KvK/CoC No. 09088623
BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01

Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door TUV
en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving),

het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-O0WD)

en door de overheid van Luxemburg (MEV).

Pagina 1/1



<& eurofins

— analytico’

Bijlage (C) met methodeverwijzingen behorende bij analysecertificaoat 2020040146/1

Pagina 1/1
Analyse Methode Techniek Methode referentie
Voorbehandeling
Cryogeen malen w0106 Voorbehandeling cf. AS3000
Bodemkundige analyses
Droge Stof w0104 Gravimetrie Ccf. pb 3010-2 en gw. NEN-EN 15934
organische stof (gloeiverlies) w0109 Gravimetrie Ccf. pb 3010-3 en cf. NEN 5754
Korrelgrootte < 2 pm (lutum) w0171 Sedimentatie Ccf. pb 3010-4 en gw. NEN 5753
Metalen
Barium (Ba) w0423 ICP-MS Cf. pb 3010-5 en cf. NEN-EN-ISO 17294-2
Cadmium (Cd) w0423 ICP-MS Cf. pb 3010-5 en cf. NEN-EN-IS0 17294-2
Kobalt (Co) w0423 ICP-MS Cf. pb 3010-5 en cf. NEN-EN-ISO 17294-2
Koper (Cu) w0423 ICP-MS Cf. pb 3010-5 en cf. NEN-EN-ISO 17294-2
Kwik (Hg) w0423 ICP-MS Cf. pb 3010-5 en cf. NEN-EN-ISO 17294-2
Molybdeen (Mo) w0423 ICP-MS Ccf. pb 3010-5 en cf. NEN-EN-IS0 17294-2
Nikkel (Ni) w0423 ICP-MS Cf. pb 3010-5 en cf. NEN-EN-ISO 17294-2
Lood (Pb) w0423 ICP-MS Cf. pb 3010-5 en cf. NEN-EN-ISO 17294-2
Zink (In) w0423 ICP-MS Cf. pb 3010-5 en cf. NEN-EN-ISO 17294-2
Minerale olie
Minerale Olie (C10-C40) w0202 GC-FID Cf. pb 3010-7 en gw. NEN-EN-IS0 16703
Polychloorbifenylen, PCB
PCB (7) w0271 GC-MS Ccf. pb 3010-8 en gw. NEN 6980
Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen, PAK
PAK som AS3000/AP04 w0271 GC-MS cf. pb. 3010-6 en gw. NEN-ISO 18287
PAK (10) (VROM) w0271 GC-MS Ccf. pb. 3010-6 en gw. NEN-ISO 18287

Nodere informatie over de toegepaste onderzoeksmethoden alsmede een classificatie van de meetonzekerheid
staan vermeld in ons overzicht "Specificaties analysemethoden", versie juni 2019.

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00 BNP Paribas S.A. 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door TV
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99 IBAN: NL71BNPA0227924525 en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving),
P.0. Box 459 E-mail info-env@eurofins.nl BIC: BNPANL2A het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD)
3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl KvK/CoC No. 09088623 en door de overheid van Luxemburg (MEV).

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01
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Antea Group

T.a.v. Jos van Seters
Postbus 8590
3009 AN ROTTERDAM

Analvysecertificaat

Datum: 13-Mar-2020

Hierbij ontvangt u de resultaten van het navolgende laboratoriumonderzoek.

Certificaatnummer/Versie 2020039130/1

Uw project/verslagnummer 0459613.100

Uw projectnaam 150kV verbinding Bommelerwaard
Uw ordernummer

Monster(s) ontvangen 11-Mar-2020

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
De analyse resultaten hebben alleen betrekking op het beproefde object.

De grondmonsters worden tot 4 weken na datum ontvangst bewaard en watermonsters tot 2 weken na

datum ontvangst. Zonder tegenbericht worden de monsters nadien afgevoerd.

Indien de monsters langer bewaard dienen te blijven verzoeken wij U dit exemplaar uiterlijk 1 werkdag voor afloop
van de standaardbewaarperiode ondertekend aan ons te retourneren. Voor de kosten van het langer bewaren
van monsters verwijzen wij naar de prijslijst.

Bewaren tot:
Datum: Naam: Handtekening:

Wij vertrouwen erop uw opdracht hiermee naar verwachting te hebben uitgevoerd, mocht U naar aanleiding van dit
analysecertificaat nog vragen hebben verzoeken wij U contact op te nemen met de afdeling Verkoop en Advies.

Met vriendelijke groet,

Eurofins Analytico B.V.

_——"‘_-"-——_

Ing. A. Veldhuizen
Technical Manager

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00 BNP Paribas S.A. 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door TV
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99 IBAN: NL71BNPA0227924525 en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving),
P.0. Box 459 E-mail info-env@eurofins.nl BIC: BNPANL2A het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD)
3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl KvK/CoC No. 09088623 en door de overheid van Luxemburg (MEV).

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01
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Analysecertificaat

Uw project/verslagnummer 0459613.100 Certificaatnummer/Versie 2020039130/1

Uw projectnaam 150kV verbinding Bommelerwaard Startdatum 11-Mar-2020

Uw ordernummer Rapportagedatum 13-Mar-2020/10:45
Bijlage A,B,C

Monsternemer Vincent Bronder Pagina 1/2

Monstermatrix Grond (ARS3000)

Projectcode 3444 - Antea - Project Group Oil & Gas

Analyse Eenheid 1 2 3

Bodemkundige analyses

Droge stof % (m/m) 73.1 74.9 69.8

organische stof % (m/m) ds 5.7 Y 1.7 Y 2.9 Y

Gloeirest % (m/m) ds 94 98 97

PerFluorKoolwaterstoffen (PFC)

perfluorbutaanzuur (PFBA) pg/kg ds 0.4 <0.1 <0.1

perfluorpentaanzuur (PFPeR) pg/kg ds <0.1 <0.1 <0.1

perfluorhexaanzuur (PFHXR) pg/kg ds <0.1 <0.1 <0.1

perfluorheptaanzuur (PFHpR) pg/kg ds <0.1 <0.1 <0.1

perfluoroctaanzuur (PFOR) lineair pg/kg ds 1.8 <0.1 <0.1

perfluoroctaanzuur (PFOR) vertakt pg/kg ds 0.1 <0.1 <0.1

perfluornonaanzuur (PFNA) pg/kg ds <0.1 <0.1 <0.1

perfluordecaanzuur (PFDA) pg/kg ds <0.1 <0.1 <0.1

perfluorundecaanzuur (PFUNDA) pg/kg ds <0.1 <0.1 <0.1

perfluordodecaanzuur (PFDoR) pg/kg ds <0.1 <0.1 <0.1

perfluortridecaanzuur (PFTrDA) pvg/kg ds <0.1 <0.1 <0.1

perfluortetradecaanzuur (PFTeDR) pg/kg ds <0.1 <0.1 <0.1

perfluorhexadecaanzuur (PFHXDR) pg/kg ds <0.1 <0.1 <0.1

perfluoroctadecaanzuur (PFODR) pg/kg ds <0.1 <0.1 <0.1

perfluorbutaansulfonzuur (PFBS) pg/kg ds <0.1 <0.1 <0.1

perfluorpentaansulfonzuur (PFPeS) pg/kg ds <0.1 <0.1 <0.1

perfluorhexaansulfonzuur (PFHxXS) pg/kg ds <0.1 <0.1 <0.1

perfluorheptaansulfonzuur (PFHpS) pg/kg ds <0.1 <0.1 <0.1

perfluoroctaansulfonzuur (PFOS) lineair pg/kg ds 0.4 <0.1 <0.1

perfluoroctaansulfonzuur (PFOS) vertakt pg/kg ds 0.2 <0.1 <0.1

perfluordecaansulfonzuur (PFDS) pg/kg ds <0.1 <0.1 <0.1

4:2 fluortelomeer sulfonzuur (4:2 FTS) pg/kg ds <0.1 <0.1 <0.1

6:2 fluortelomeer sulfonzuur (6:2 FTS) pvg/kg ds <0.1 <0.1 <0.1

8:2 fluortelomeer sulfonzuur (8:2 FTS) pg/kg ds <0.1 <0.1 <0.1

10:2 fluortelomeer sulfonzuur (10:2 FTS) pg/kg ds <0.1 <0.1 <0.1

Monsteromschrijving

0101 (0-30) 0103 (0-30) 0107 (0-20) 0109 (0-40)
0101 (110-150) 0103 (60-110) 0105 (105-150) 0110 (130-180)
0102 (110-160) 0103 (160-210) 0106 (150-200) 0107 (155-205)

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46
3771 NB Barneveld
P.0. Box 459

Tel. +31 (0)34 242 63 00
Fax +31 (0)34 242 63 99
E-mail info-env@eurofins.nl

3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl

BNP Paribas S.A. 227 9245 25
IBAN: NL71BNPA0227924525
BIC: BNPANL2A

KvK/CoC No. 09088623

Datum monstername

09-Mar-2020
09-Mar-2020

09-Mar-2020

Q: door RvA geaccrediteerde verrichting

A: AP04 erkende verrichting
S: AS SIKB erkende verrichting
V: VLAREL erkende verrichting

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.

Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door TUV

en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving),
het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD)
en door de overheid van Luxemburg (MEV).

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01

Monster nr.

11253489
11253490
11253491

N
TESTEN
RvA 1010
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Analysecertificaat

Uw project/verslagnummer 0459613.100
Uw projectnaam
Uw ordernummer

150kV verbinding Bommelerwaard

Certificaatnummer/Versie
Startdatum
Rapportagedatum
Bijlage

Pagina

2020039130/1
11-Mar-2020
13-Mar-2020/10:45

Monsternemer Vincent Bronder

Monstermatrix Grond (ARS3000)

Projectcode 3444 - Antea - Project Group Oil & Gas
Analyse Eenheid 1
N-methylperfluoroctaansulfonamideacetaa pg/kg ds <0.1
t(MeFOSAR)

N-ethylperfluoroctaansulfonamideacetaat pg/kg ds <0.1
(EtFOSAR)

perfluoroctaansulfonamide (PFOSA) pg/kg ds <0.1
N-methylperfluoroctaansulfonamide pg/kg ds <0.1
(MeFOSA)

8:2 fluortelomeerfosfaatdiester (8:2 pg/kg ds <0.1
diPAP)

som PFOA (*0,7) pg/kg ds 1.9
som PFOS (*0,7) pg/kg ds .6
GenX pg/kg ds <0.1

<0.

<0.

<0.
<0.

<0.

2)

2)

<0.

<0.

<0.
<0.

<0.

2)

2)

Nr. Monsteromschrijving
1 0101 (0-30) 0103 (0-30) 0107 (0-20) 0109 (0-40)

0101 (110-150) 0103 (60-110) 0105 (105-150) 0110 (130-180)

3 0102(110-160) 0103 (160-210) 0106 (150-200) 0107 (155-205)

Asw,
é\'@ 39,6
S e
- w
2 <
Eurofins Analytico B.V. Oé,); S
beheet
Gildeweg 42-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00 BNP Paribas S.A. 227 9245 25
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99 IBAN: NL71BNPAR0227924525
P.0. Box 459 E-mail info-env@eurofins.nl BIC: BNPANL2A

3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl KvK/CoC No. 09088623

Q: door RvA geaccrediteerde verrichting
A: AP04 erkende verrichting

S: AS SIKB erkende verrichting

V: VLAREL erkende verrichting

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door TUV
en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving),
het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD)
en door de overheid van Luxemburg (MEV).

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01

Datum monstername

09-Mar-2020
09-Mar-2020

09-Mar-2020

Monster nr.
11253489
11253490
11253491

Akkoord
Pr.coord.

NV

N\

TESTEN
RvA LO10
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Bijloge (A) met deelmonsterinformatie behorende bij analysecertificaat 2020039130/1

Monster nr.
11253489
11253489
11253489
11253489

11253490
11253490
11253490
11253490

11253491
11253491
11253491
11253491

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46

3771 NB Barneveld
P.0. Box 459

3770 AL Barneveld NL

Boornr
0101
0103
0107
0109

0101
0103
0105
0110

0103
0107
0106
0102

Tel. +31 (0)34 242 63 00
Fax +31 (0)34 242 63 99

E-mail info-env@eurofins.nl

Pagina 1/1
omschrijving Van Tot Barcode Monsternaome ID/Monsteromsch.
pfasi 0 30 0043275AD 0101 (0-30) 0103 (0-30) 0107 (
pfasi 0 30 0084050AD 0101 (0-30) 0103 (0-30) 0107 (
pfasi 0 20 0043266AD 0101 (0-30) 0103 (0-30) 0107 (
pfasi 0 40 0043287AD 0101 (0-30) 0103 (0-30) 0107 (
pfas3 110 150 0043284AD 0101 (110-150) 0103 (60-110)
pfas4 60 110 0043263AD 0101 (110-150) 0103 (60-110)
pfass 105 150 0043265AD 0101 (110-150) 0103 (60-110)
pfass 130 180 0043286AD 0101 (110-150) 0103 (60-110)
pfasé 160 210 0043271AD 0102 (110-160) 0103 (160-210;
pfas7 155 205 0043277AD 0102 (110-160) 0103 (160-210;
pfas7 150 200 0043276AD 0102 (110-160) 0103 (160-210;
pfas4 110 160 0043261AD 0102 (110-160) 0103 (160-210;

BNP Paribas S.A. 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door TGV
IBAN: NL71BNPR0227924525 en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving),
BIC: BNPANL2A het Brusselse Gewest (BIM), het Woalse Gewest (DGRNE-OWD)

Site www.eurofins.nl

KvK/CoC No. 09088623
BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01

en door de overheid van Luxemburg (MEV).
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Bijlage (B) met opmerkingen behorende bij analysecertificaot 2020039130/1
Pagina 1/1
opmerking 1)

Het organische stof gehalte is gecorrigeerd voor het lutumgehalte van 5.4 % m/m (SIKB 3010 pb 3).

opmerking 2)

De toetswaarde van de som is gelijk aan de sommatie van 0,7%*RG

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00 BNP Paribas S.A. 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door TUV
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99 IBAN: NL71BNPAR0227924525 en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving),
P.0. Box 459 E-mail info-env@eurofins.nl BIC: BNPANL2A het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-O0WD)
3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl KvK/CoC No. 09088623 en door de overheid van Luxemburg (MEV).

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01
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Bijlage (C) met methodeverwijzingen behorende bij analysecertificaoat 2020039130/1

Analyse

Bodemkundige analyses

Droge Stof

organische stof (gloeiverlies)

PerFluorKoolwaterstoffen (PFC)

PFAS (28) Handelingskader

Methode

wo104
w0109

w0323

Som lineair en vertakt PFOS en PFOA WO0323
(AS3000 en AP04) grond

GenX Grond

w0323

Pagina 1/1
Techniek Methode referentie
Gravimetrie Ccf. pb 3010-2 en gw. NEN-EN 15934
Gravimetrie Ccf. pb 3010-3 en cf. NEN 5754
LC-MSMS Eigen methode
LC-MSMS Eigen methode
LC-MSMS Eigen methode

Nodere informatie over de toegepaste onderzoeksmethoden alsmede een classificatie van de meetonzekerheid

staan vermeld in ons overzicht "Specificaties analysemethoden"”, versie juni 2019.

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46

3771 NB Barneveld
P.0. Box 459

3770 AL Barneveld NL

Tel. +31 (0)34 242 63 00
Fax +31 (0)34 242 63 99
E-mail info-env@eurofins.nl
Site www.eurofins.nl

BNP Paribas S.A. 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door TUV
IBAN: NL71BNPA0227924525 en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving),

BIC: BNPANL2A

het Brusselse Gewest (BIM), het Woalse Gewest (DGRNE-OWD)

KvK/CoC No. 09088623 en door de overheid van Luxemburg (MEV).
BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01
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