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Samenvatting

Voor Kanaalknoop Zuid ; bestaande situatie dus met ontwikkeling Kanaalknoop noord maar
zonder de toevoeging van Kanaalknoop Zuid.
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1 Inleiding

In deze rapportage worden de gebruikte invoergegevens en de door CAROLA gegenereerde
resultaten weergegeven. Deze gegevens vormen de basis voor een QRA-rapportage. Naast
deze basisinvoergegevens en -resultaten wordt in de Handleiding Risicoberekeningen BevB
aangegeven welke elementen ook in de QRA beschreven moeten worden. In onderstaand
overzicht worden welke elementen beschreven moeten worden en of deze door CAROLA
worden aangeleverd. Indien de elementen niet door CAROLA worden gegenereerd, moeten
ze door de opsteller van de QRA-rapportage worden ingevuld. Het meest recente overzicht
van de te beschrijven elementen wordt gegeven in de van kracht zijnde versie van de
Handleiding Risicoberekeningen Bevb.

In CAROLA berekeningen wordt gebruik gemaakt van de parameters conform de Handleiding

Risicoberekeningen Bevb [1]. Achtergrondinformatie over de berekeningen kan worden
gevonden in [2, 3, 4, 5].

Overzicht van de elementen die in een QRA gerapporteerd moeten worden.

Onderwerp Vertrouwelijk/ Aangeleverd
Openbaar door CAROLA
1 Algemene rapportgegevens

Administratieve gegevens: Openbaar Deels

. naam en adres van de leidingexploitant(en) (volgens

Bevb)

. naam en adres van de opsteller van de QRA Nee
Reden opstellen QRA Openbaar Nee
Gevolgde methodiek Openbaar Ja

. rekenpakket met versienummer
. parameterbestand met versienummer

Peildatum QRA Openbaar
. datum van de berekening Ja
. datum van aanmaak van de buisleidinggegevens Nee
2 Algemene beschrijving van de buisleiding(en)
Gegevens buisleiding Openbaar
. naam buisleiding Ja
. diameter Ja
. druk Ja
. eventuele mitigerende maatregelen Ja
Ligging van de leiding, aan de hand van kaart(en) op schaal. Openbaar
. leiding Ja
. noordpijl en schaalindicatie Ja
3 Beschrijving omgeving
Omgevingsbebouwing en gebiedsfuncties Openbaar
® bestemmingsplannen al dan niet gedeeltelijk binnen de PR Ja indien
10-6-contour en het invioedsgebied ingevoerd
Actuele topografische kaart Openbaar Ja indien
ingevoerd
Een beschrijving van de bevolking rond de buisleiding, onder Openbaar Nee

opgave van de wijze waarop deze beschrijving tot stand is

gekomen (o.a. incidentele bebouwing, lintbebouwing)

Mogelijke gevaren van buiten de buisleiding die op de buisleiding Openbaar Nee
effect kunnen hebben (risicoverhogende objecten, buurbedrijven/

activiteiten, vliegroutes, windturbines)

Gebruikt weerstation Openbaar Ja
4 Beschrijving per leiding van mogelijke risico’s voor de

omgeving

Samenvattend overzicht van de resultaten van de QRA, waarin Openbaar Ja

tenminste is opgenomen:

Kaart met het berekende plaatsgebonden risico, met contouren Openbaar Ja

voor 1074, 1073, 105, 107 en 108 (indien aanwezig)

FN-curve, voor zowel huidige als toekomstige situatie, met het Openbaar Ja

groepsrisico voor de kilometer buisleiding met de grootste
overschrijding van de oriénterende waarde. Op de horizontale as
van de grafiek met de FN-curve wordt het aantal dodelijke
slachtoffers uitgezet, op de verticale as de cumulatieve kans tot
107° per jaar
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FN-datapunt waarbij de maximale overschrijding van de
oriéntatiewaarde optreedet, inclusief de factor van de overschrijding
Grafiek met de screening van het groepsrisico

Beschrijving of er kwetsbare bestemmingen en/of beperkt
kwetsbare bestemmingen binnen de PR contour van 107 per jaar
zijn

Voorgestelde preventieve en repressieve maatregelen die in de QRA
zijn meegenomen

Openbaar

Openbaar
Openbaar

Openbaar

Ja

Ja
Nee

Ja
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2 Invoergegevens

De risicoberekeningen die in dit rapport zijn beschreven zijn uitgevoerd met CAROLA versie
1.0.0.52. De gehanteerde parameterfile heeft versienummer 1.3. De berekeningen zijn
uitgevoerd op 07-11-2023.

Dit project is opgeslagen onder de naam C:\Users\geurm2\Desktop\Winkelsteek
Gas\Herberekening 2023\WS Gas 2022.crp en is laatstelijk bijgewerkt op 07-11-2023.

Voor de berekeningen is gebruik gemaakt van de meteorologische gegevens van het
weerstation Volkel. De gebruikte ruwheidslengte is 0,1 meter.

In dit hoofdstuk worden de verschillende invoergegevens nader gespecificeerd in de
navolgende secties.

2.1 Interessegebied

Het interessegebied is weergegeven in figuur 2.1
Figuur 2.1 Interessegebied voor de uitgevoerde risicoberekeningen

m 1
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2.2 Relevante leidingen

Op basis van het gespecificeerde interessegebied zijn de volgende aardgastransportleidingen
meegenomen.

Eigenaar Leidingnaam | Diameter [mm] Druk [bar] Datum aanleveren
gegevens

N.V. 9128_leiding- | 323.90 40.00 07-11-2023

Nederlandse N-576-67-

Gasunie deel-1

N.V. 9128_leiding- | 323.90 40.00 07-11-2023

Nederlandse N-576-67-

Gasunie deel-2
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N.V. 9128_leiding- | 114.30 40.00 07-11-2023
Nederlandse N-576-68-

Gasunie deel-1

N.V. 9128_leiding- | 323.90 40.00 07-11-2023
Nederlandse N-576-69-

Gasunie deel-1

N.V. 9128_leiding- | 323.90 40.00 07-11-2023
Nederlandse N-576-70-

Gasunie deel-1

N.V. 9128_leiding- | 168.30 40.00 07-11-2023
Nederlandse N-576-73-

Gasunie deel-1

N.V. 9128_leiding- | 168.30 40.00 07-11-2023
Nederlandse N-576-75-

Gasunie deel-1

N.V. 9128_leiding- | 219.10 40.00 07-11-2023
Nederlandse N-576-77-

Gasunie deel-1

De exploitant specifieke factoren voor casuistiek (cluster 1b), actief rappel (cluster 1C) en
mitigerende maatregelen corrosie staan beschreven in Tabel 11 van Module B van de
Handleiding Risicoberekeningen Bevb [1].

De leidingen zijn gevisualiseerd in figuur 2.2.
Figuur 2.2 Buisleidingen aanwezig in de omgeving van het interessegebied

I"'Illllll\l\lllll
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Leidingen meegenomen in de risicoberekeningen

Leidingen waarvoor de houdbaarheidsdatum van de gegevens verstreken is
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De volgende risicomitigerende maatregelen zijn mee

ewogen in de risicostudie:

Leidingnaam | Mitigerende Begin Eind stationing
maatregel stationing

9128_leiding- | striktere 422.200 428.530

N-576-68- begeleiding van

deel-1 werkzaamheden

9128_leiding- | striktere 1756.230 1757.200

N-576-70- begeleiding van

deel-1 werkzaamheden

9128_leiding- | striktere 4031.920 4044.750

N-576-70- begeleiding van

deel-1 werkzaamheden

9128_leiding- | striktere 4088.710 4100.030

N-576-70- begeleiding van

deel-1 werkzaamheden

9128 _leiding- | striktere 4102.370 4153.120

N-576-70- begeleiding van

deel-1 werkzaamheden

9128_leiding- | striktere 4161.230 4163.190

N-576-70- begeleiding van

deel-1 werkzaamheden

9128_leiding- | striktere 4165.200 4192.090

N-576-70- begeleiding van

deel-1 werkzaamheden

9128_leiding- | striktere 4193.160 4210.320

N-576-70- begeleiding van

deel-1 werkzaamheden

9128_leiding- | striktere 4216.740 4269.750

N-576-70- begeleiding van

deel-1 werkzaamheden

9128 _leiding- | striktere 4345.540 4427.450

N-576-70- begeleiding van

deel-1 werkzaamheden

9128 _leiding- | striktere 4945.700 4946.980

N-576-70- begeleiding van

deel-1 werkzaamheden

9128_leiding- | striktere 5004.800 5007.350

N-576-70- begeleiding van

deel-1 werkzaamheden

9128_leiding- | striktere 5170.600 5177.760

N-576-70- begeleiding van

deel-1 werkzaamheden

9128_leiding- | striktere 945.260 958.750

N-576-73- begeleiding van

deel-1 werkzaamheden

9128_leiding- | striktere 969.850 1004.190

N-576-73- begeleiding van

deel-1 werkzaamheden
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9128_leiding- | striktere 1081.220 1135.560
N-576-73- begeleiding van

deel-1 werkzaamheden

9128_leiding- | striktere 1137.900 1143.140
N-576-73- begeleiding van

deel-1 werkzaamheden

9128_leiding- | striktere 1150.340 1165.930
N-576-73- begeleiding van

deel-1 werkzaamheden

9128_leiding- | striktere 1181.690 1183.210
N-576-73- begeleiding van

deel-1 werkzaamheden

9128_leiding- | striktere 481.260 482.560
N-576-77- begeleiding van

deel-1 werkzaamheden

9128_leiding- | striktere 483.270 486.750
N-576-77- begeleiding van

deel-1 werkzaamheden

9128_leiding- | striktere 673.300 678.480
N-576-77- begeleiding van

deel-1 werkzaamheden

2.3 Populatie

De ingevoerde populatie is weergegeven in figuur 2.3

Figuur 2.3 Bevolking meegenomen in de risicoberekeningen
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Populatietype Polygoonpunten Populatiepolygoon
Wonen
[ ] [ ]
Werken
Evenement
Populatiepolygonen
Label Type Aantal Dichtheid Vervangmodus | Percentage
Personen
2e Plaza Werken 167.0 Vervangen 100/ 50/ 7/ 1/
Bestaande 100/ 100
Populatie
wonen Wonen 3528.0 Toevoegen
Kanaalknoop Nieuwe
noord Populatie
4a Werken 937.0 Toevoegen 100/ 50/ 7/ 1/
Nieuwe 100/ 100
Populatie
Werken Werken 872.0 Toevoegen
kanaalknoop Nieuwe
noord Populatie
Populatiebestanden
Pad Type Aantal Percentage
Personen
bijeen_sport_cel_zkh-dag100-nacht80.txt Werken 2045
hotel-dag0-nacht100.txt Wonen 387
industrie-dag100-nacht30.txt Werken 2688
kantoor_kliniek_onderwijs_winkel-dag100- | Werken 1899
nachtO.txt
metadata.txt Wonen 0
wijzigingen.txt Wonen 0
wonend_vakantiehuis-dag50-nacht100.txt Wonen 8450
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3 Plaatsgebonden risico

Voor de in voorgaande hoofdstuk genoemde leidingen is het plaatsgebonden risico bepaald.
Voor elk van de leidingen wordt het plaatsgebonden risico weergegeven als iso-
risicocontouren op een achtergrondkaart.

3.1 Figuur 3.1 Plaatsgebonden risico voor 9128_leiding-N-576-67-deel-1 van N.V.
Nederlandse Gasunie

!mFIWDmE— — “l“ N— — .—_
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3.2 Figuur 3.2 Plaatsgebonden risico voor 9128_leiding-N-576-67-deel-2 van N.V.
Nederlandse Gasunie
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3.3 Figuur 3.3 Plaatsgebonden risico voor 9128_leiding-N-576-68-deel-1 van N.V.
Nederlandse Gasunie

3.4 Figuur 3.4 Plaatsgebonden risico voor 9128_leiding-N-576-69-deel-1 van N.V.
Nederlandse Gasunie
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3.5 Figuur 3.5 Plaatsgebonden risico voor 9128_leiding-N-576-70-deel-1 van N.V.
Nederlandse Gasunie

3.6 Figuur 3.6 Plaatsgebonden risico voor 9128_leiding-N-576-73-deel-1 van N.V.
Nederlandse Gasunie
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3.7 Figuur 3.7 Plaatsgebonden risico voor 9128_leiding-N-576-75-deel-1 van N.V.
Nederlandse Gasunie

3.8 Figuur 3.8 Plaatsgebonden risico voor 9128_leiding-N-576-77-deel-1 van N.V.
Nederlandse Gasunie
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4 Groepsrisico screening

Om in één oogopslag een indruk te krijgen van het groepsrisico wordt het groepsrisico
gescreend alvorens voor specifieke segmenten FN-curves te visualiseren. Voor elk van de
leidingen wordt per stationing de overschrijdingsfactor van de oriéntatiewaarde van het
groepsrisico weergegeven. Deze is berekend door rondom elk punt op de leiding één
kilometer segment te kiezen die gecentreerd ligt ten opzichte van dit punt. Voor deze
kilometer leiding is een FN-curve berekend en voor deze FN-curve de overschrijdingsfactor.

De overschrijdingsfactor is de verhouding tussen de FN-curve en de oriéntatiewaarde.
Daarmee is de overschrijdingsfactor een maat die aangeeft in hoeverre de oriéntatiewaarde
wordt genaderd of overschreden. Een overschrijdingsfactor kleiner dan 1 geeft aan dat de
FN-curve onder de oriéntatiewaarde blijft. Bij een waarde van 1 zal de FN-curve de
oriéntatiewaarde raken. Bij een waarde groter dan 1 wordt de oriéntatiewaarde
overschreden.

4.1 Figuur 4.1 Groepsrisico screening voor 9128_leiding-N-576-67-deel-1 van N.V.
Nederlandse Gasunie

Overschridingsfactor van de oriéntatiewaarde

5o

5 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1m11m12m1:1m1wuwsm1m17mA&::::1%mzwmmmzmmmﬂmmﬂmﬂmmmmﬁmmﬂm
De maximale overschrijdingsfactor van deze kilometer leiding wordt gevonden bij 79
slachtoffers en een frequentie van 2.57E-007.

De maximale overschrijdingsfactor voor dit tracé is gelijk aan 0.161 en correspondeert met
die kilometer leiding die gekarakteriseerd wordt door stationing 1030.00 en stationing
2030.00. Voor deze kilometer leiding is de FN-curve opgenomen in het volgende hoofdstuk.
De betreffende kilometer leiding is gevisualiseerd in figuur 4.1

Figuur 4.1 Kilometer leiding behorende bij de maximale overschrijding van de FN-
curve voor 9128 leiding-N-576-67-deel-1 van N.V. Nederlandse Gasunie

@
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4.2 Figuur 4.2 Groepsrisico screening voor 9128_leiding-N-576-67-deel-2 van N.V.
Nederlandse Gasunie

Overschridingsfactor van de oriéntatiewaarde

Overschrijdingsfactor

0 20 0 =) a0 100 120 120 180 180 200 220 240 260 280 300 320 250 360 280 400 420 440 460
Afstand

De maximale overschrijdingsfactor van deze kilometer leiding wordt gevonden bij 0
slachtoffers en een frequentie van 0.00E+000.

De maximale overschrijdingsfactor voor dit tracé is gelijk aan 0.000E+000 en correspondeert
met die kilometer leiding die gekarakteriseerd wordt door stationing 0.00 en stationing
470.00. Voor deze kilometer leiding is de FN-curve opgenomen in het volgende hoofdstuk.
De betreffende kilometer leiding is gevisualiseerd in figuur 4.2

Figuur 4.2 Kilometer leiding behorende bij de maximale overschrijding van de FN-
curve voor 9128 leiding-N-576-67-deel-2 van N.V. Nederlandse Gasunie

I"IIIIII\VIKH\

9006x4437m

4.3 Figuur 4.3 Groepsrisico screening voor 9128_leiding-N-576-68-deel-1 van N.V.
Nederlandse Gasunie

Overschrigingsfactor van de oriéntatiewaarde

OverschrijdingsFactor

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 S5 60 65 70 75 80 85 S0 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140 145 150 155 160 165 170 175 180 185 130 185 200 205 210 215 220 225 230 235 240 245 250 255 260
Afstand

De maximale overschrijdingsfactor van deze kilometer leiding wordt gevonden bij 0
slachtoffers en een frequentie van 0.00E+000.

De maximale overschrijdingsfactor voor dit tracé is gelijk aan 0.000E+000 en correspondeert
met die kilometer leiding die gekarakteriseerd wordt door stationing 0.00 en stationing
260.00. Voor deze kilometer leiding is de FN-curve opgenomen in het volgende hoofdstuk.
De betreffende kilometer leiding is gevisualiseerd in figuur 4.3

Figuur 4.3 Kilometer leiding behorende bij de maximale overschrijding van de FN-
curve voor 9128_leiding-N-576-68-deel-1 van N.V. Nederlandse Gasunie
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4.4 Figuur 4.4 Groepsrisico screening voor 9128_leiding-N-576-69-deel-1 van N.V.
Nederlandse Gasunie

Overschrigingsfactor van de orientatiewaarde

S D 2 4 & B 10 12 14 16 18 20 22 2¢ 26 28 30 32 34 35 3/ 4D 42 44 46 48 S0 €2 54 56 S8 60 62 64 68 63 70 72 74 76 78 80 G2 84 55 £ 90 G2 94 95 93 100 102 104 106 108 110 112 114 116 118 120
Afstand

De maximale overschrijdingsfactor van deze kilometer leiding wordt gevonden bij 286
slachtoffers en een frequentie van 1.28E-008.

De maximale overschrijdingsfactor voor dit tracé is gelijk aan 0.105 en correspondeert met
die kilometer leiding die gekarakteriseerd wordt door stationing 0.00 en stationing 120.00.
Voor deze kilometer leiding is de FN-curve opgenomen in het volgende hoofdstuk. De
betreffende kilometer leiding is gevisualiseerd in figuur 4.4

Figuur 4.4 Kilometer leiding behorende bij de maximale overschrijding van de FN-
curve voor 9128 leiding-N-576-69-deel-1 van N.V. Nederlandse Gasunie
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4.5 Figuur 4.5 Groepsrisico screening voor 9128_leiding-N-576-70-deel-1 van N.V.
Nederlandse Gasunie

Overschridingsfactor van de oriéntatiewaarde

Overschrijdingsfactor

5300 5302 5304 508 5308 €310 §312 5314 G316 5318 530 532 G363 €328 5330 533 5334 6336 5333 534D G342 5344 €346 G348 5380
Afstand

De maximale overschrijdingsfactor van deze kilometer leiding wordt gevonden bij 0
slachtoffers en een frequentie van 0.00E+000.

De maximale overschrijdingsfactor voor dit tracé is gelijk aan 0.000E+000 en correspondeert
met die kilometer leiding die gekarakteriseerd wordt door stationing 5300.00 en stationing
5350.00. Voor deze kilometer leiding is de FN-curve opgenomen in het volgende hoofdstuk.
De betreffende kilometer leiding is gevisualiseerd in figuur 4.5

Figuur 4.5 Kilometer leiding behorende bij de maximale overschrijding van de FN-
curve voor 9128 leiding-N-576-70-deel-1 van N.V. Nederlandse Gasunie
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4.6 Figuur 4.6 Groepsrisico screening voor 9128_leiding-N-576-73-deel-1 van N.V.
Nederlandse Gasunie

Overschrigingsfactor van de oriéntatiewaarde
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De maximale overschrijdingsfactor van deze kilometer leiding wordt gevonden bij 0
slachtoffers en een frequentie van 0.00E+000.

De maximale overschrijdingsfactor voor dit tracé is gelijk aan 0.000E+000 en correspondeert
met die kilometer leiding die gekarakteriseerd wordt door stationing 0.00 en stationing
20.00. Voor deze kilometer leiding is de FN-curve opgenomen in het volgende hoofdstuk. De
betreffende kilometer leiding is gevisualiseerd in figuur 4.6

Figuur 4.6 Kilometer leiding behorende bij de maximale overschrijding van de FN-
curve voor 9128_leiding-N-576-73-deel-1 van N.V. Nederlandse Gasunie
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4.7 Figuur 4.7 Groepsrisico screening voor 9128_leiding-N-576-75-deel-1 van N.V.
Nederlandse Gasunie

Overschrigingsfactor van de orientatiewaarde
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Afstand

De maximale overschrijdingsfactor van deze kilometer leiding wordt gevonden bij 0
slachtoffers en een frequentie van 0.00E+000.

De maximale overschrijdingsfactor voor dit tracé is gelijk aan 0.000E+000 en correspondeert
met die kilometer leiding die gekarakteriseerd wordt door stationing 0.00 en stationing 0.00.
Voor deze kilometer leiding is de FN-curve opgenomen in het volgende hoofdstuk. De
betreffende kilometer leiding is gevisualiseerd in figuur 4.7

Figuur 4.7 Kilometer leiding behorende bij de maximale overschrijding van de FN-
curve voor 9128 leiding-N-576-75-deel-1 van N.V. Nederlandse Gasunie
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4.8 Figuur 4.8 Groepsrisico screening voor 9128_leiding-N-576-77-deel-1 van N.V.
Nederlandse Gasunie

Overschridingsfactor van de oriéntatiewaarde
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De maximale overschrijdingsfactor van deze kilometer leiding wordt gevonden bij 0
slachtoffers en een frequentie van 0.00E+000.

De maximale overschrijdingsfactor voor dit tracé is gelijk aan 0.000E+000 en correspondeert
met die kilometer leiding die gekarakteriseerd wordt door stationing 0.00 en stationing 0.00.
Voor deze kilometer leiding is de FN-curve opgenomen in het volgende hoofdstuk. De
betreffende kilometer leiding is gevisualiseerd in figuur 4.8

Figuur 4.8 Kilometer leiding behorende bij de maximale overschrijding van de FN-
curve voor 9128 leiding-N-576-77-deel-1 van N.V. Nederlandse Gasunie
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5 FN curves

Voor elk van de eerder genoemde leidingen is het groepsrisico berekend. Een samenvatting
van de resultaten hiervan is gegeven in het voorgaande hoofdstuk; in dit hoofdstuk wordt
voor elk van de leidingen de daadwerkelijke FN-curve gegeven van de (in termen van
groepsrisico) “slechtste” kilometer van het betreffende tracé.

5.1 Figuur 5.1 FN curve voor 9128_leiding-N-576-67-deel-1 van N.V. Nederlandse
Gasunie voor de kilometer tussen stationing 1030.00 en stationing 2030.00
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5.2 Figuur 5.2 FN curve voor 9128_leiding-N-576-67-deel-2 van N.V. Nederlandse
Gasunie voor de kilometer tussen stationing 0.00 en stationing 470.00
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5.3 Figuur 5.3 FN curve voor 9128_leiding-N-576-68-deel-1 van N.V. Nederlandse
Gasunie voor de kilometer tussen stationing 0.00 en stationing 260.00
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5.4 Figuur 5.4 FN curve voor 9128_leiding-N-576-69-deel-1 van N.V. Nederlandse
Gasunie voor de kilometer tussen stationing 0.00 en stationing 120.00
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5.5 Figuur 5.5 FN curve voor 9128_leiding-N-576-70-deel-1 van N.V. Nederlandse
Gasunie voor de kilometer tussen stationing 5300.00 en stationing 5350.00
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5.6 Figuur 5.6 FN curve voor 9128_leiding-N-576-73-deel-1 van N.V. Nederlandse
Gasunie voor de kilometer tussen stationing 0.00 en stationing 20.00
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5.7 Figuur 5.7 FN curve voor 9128_leiding-N-576-75-deel-1 van N.V. Nederlandse
Gasunie voor de kilometer tussen stationing 0.00 en stationing 0.00
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5.8 Figuur 5.8 FN curve voor 9128_leiding-N-576-77-deel-1 van N.V. Nederlandse
Gasunie voor de kilometer tussen stationing 0.00 en stationing 0.00

Groepsrisico

1.0E-3 .
A e L ns s e e e e
L T e
Y o o A P S ST NS

5 )
B E R e e
1O EB oo

1.0E-9

Lo} o o
o [ o
b3 =

Pagina 25 van 27



6 Conclusies
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