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Inleiding

In opdracht van Bouwfonds Ontwikkeling bv heeft DGMR Industrie, Verkeer en Milieu B.V. een
stofhinder- en luchtkwaliteitonderzoek uitgevoerd voor de nieuw te realiseren woningen op het
zogenoemde Bijlandtterrein in Millingen aan de Rijn. De woningen zijn op korte afstand gelegen
van een bunkerstation en een scheepswerf. Ter onderbouwing van de benodigde
bestemmingsplanwijziging dienen de aspecten stofhinder en luchtkwaliteit in de ruimtelijke
onderbouwing aan de orde te komen.

Het doel van dit onderzoek is het bepalen of sprake is van een goede ruimtelijke kwaliteit bij de
woningen in het plangebied voor de bovengenoemde milieuaspecten. Om dit te bepalen wordt

aangesloten bij de systematiek van de VNG-publicatie Bedrijven en milieuzonering.

Het aspect stofhinder is enkel voor de scheepswerf van belang. Het aspect luchtkwaliteit is voor
zowel de scheepswerf en het bunkerstation relevant.
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Situatieschets

Het plangebied is gelegen aan de noordoostelijke zijde van Millingen aan de Rijn. Het plangebied
is tegen de Rijndijk gelegen. Aan de andere zijde van de dijk is een bunkerstation gelegen.
Daarnaast is aan de noordwestelijke kant van de dijk een scheepswerf gelegen. In figuur 1 is een
overzicht van de ligging van het plangebied weergegeven.
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Figuur 1: Overzicht ligging bouwplan (bron: Google Earth)

Binnen het plangebied zijn 30 woningen geprojecteerd. De kortste afstand tussen deze woningen
en het bunkerstation bedraagt circa 50 meter. Hierbij wordt uitgegaan van de afstand tussen de
woningen en de inrichtingsgrens van het bedrijf. Dit geldt ook voor de afstand tussen de
scheepswerf en de woningen, deze bedraagt circa 78 meter. In figuur 2 is de indeling van het
plangebied weergegeven.
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Figuur 2: Indeling plangebied
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Toetsingskader

Bedrijven en milieuzonering: stofhinder

De VNG-publicatie ‘Bedrijven en milieuzonering’ editie maart 2009 is een algemeen geaccepteerd
hulpmiddel in de ruimtelijke ordening. In de publicatie wordt voor een aantal milieuaspecten per
milieucategorie een indicatieve afstand aangegeven die aangehouden wordt voor beoordeling bij
ruimtelijke ontwikkelingen. Deze afstanden zijn van belang wanneer in de directe nabijheid van
geluidgevoelige bestemmingen zoals woningen bedrijvigheid wordt gerealiseerd. In dit onderzoek
is aangesloten bij de beoordelingssystematiek van Bedrijven en milieuzonering.

In bijlage 5 van Bedrijven en milieuzonering wordt een stappenplan omschreven om de stofhinder
te beoordelen. In stap 1 wordt onderzocht of er gevoelige bestemmingen binnen de richtafstand
liggen. Voor scheepswerven (SBI-code 301, 3315, milieucategorie 4.1/5.1) wordt voor het aspect
stof een indicatieve afstand van 100 meter aangegeven voor het omgevingstype ‘rustige
woonwijk’ en 50 meter voor het omgevingstype ‘gemengd gebied’. Bunkerstations zijn niet
expliciet in de bedrijvenlijst van Bedrijven en milieuzonering opgenomen. Gezien echter de aard
van de werkzaamheden wordt niet verwacht dat stofhinder zal optreden.

Het plangebied is gelegen aan de rand van Millingen aan de Rijn, grenzend aan de Rijn.
Ondanks de aanwezigheid van de Rijn wordt voor het plangebied uitgegaan van de
gebiedstypering ‘rustige woonwijk’.

Voor het aspect stof wordt het volgende stappenplan gehanteerd:

e Stap 1: Indien aan de richtafstand voor het aspect stof niet wordt overschreden, kan verdere
toetsing voor het aspect stof in beginsel achterwege blijven.

e Stap 2: Indien de bronnen van stofverspreiding, zoals de buitenopslag van stuifgevoelige
stoffen etc. zodanig binnen de inrichting zijn gesitueerd, dat de afstanden gemeten vanaf die
bronnen voldoen aan de richtafstanden is inpassing mogelijk.

e Stap 3: Indien wordt aangetoond dat door het treffen van maatregelen zichtbare
stofverspreiding en zichtbare stofneerslag naar buiten de inrichting ter plaatse van woningen
en andere stofgevoelige bestemmingen wordt voorkomen is inpassing mogelijk. Het bevoegd
gezag dient hierbij te motiveren waarom het deze maatregelen in deze situatie toereikend
vindt.

e Stap 4: Bij een hogere stofbelasting dan in stap 3 zal inpassing doorgaans niet mogelijk zijn.
Indien het bevoegd gezag niettemin tot inpassing wil overgaan, dient het dit grondig te
onderzoeken, onderbouwen en motiveren. Hierbij dient tevens rekening te worden gehouden
met cumulatie met de eventuele reeds aanwezige stofbelasting.

In dit onderzoek wordt het bovenstaande stappenplan doorlopen voor de inpasbaarheid van de
geplande woningen ten opzichte van de scheepswerf, dit is beschreven in hoofdstuk 5.
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Luchtkwaliteit

Voor het aspect luchtkwaliteit zijn in Bedrijven en milieuzonering geen richtafstanden opgenomen.
Dit aspect wordt enkel benoemd als aandachtspunt. Gezien de activiteiten bij zowel de
scheepswerf als het bunkerstation is gekozen om de luchtkwaliteit in beeld te brengen.
Aangesloten is bij het gangbare toetsingskader van de Wet milieubeheer, dit wordt onderstaand
beschreven.

Wet milieubeheer, hoofdstuk 5

Bij wet van 11 oktober 2007, tot wijziging van de Wet milieubeheer, zijn normen (grenswaarden
en plandrempels) vastgesteld voor onder andere de concentraties zwaveldioxide (SO,),
stikstofdioxide (NO,), fijnstof (PMy), koolmonoxide (CO) en benzeen (C¢Hg) in de lucht.
Deze normen zijn vastgelegd in de Wet milieubeheer en gebaseerd op de waarden in de tot voor
kort van kracht zijnde Europese Kaderrichtlijn en dochterrichtlijnen voor luchtkwaliteit.

Een grenswaarde geeft de kwaliteit aan die op een aangegeven tijdstip tenminste moet zijn
bereikt. Een plandrempel is het kwaliteitsniveau, dat bij overschrijding aanleiding geeft tot het
opstellen van een plan, waarin aangegeven wordt op welke wijze kan worden voldaan aan
bepaalde waarden. De voor dit onderzoek relevante plandrempel- en grenswaarden zijn in tabel 1
weergegeven.
Tabel 1
Grenswaarden en plandrempelwaarden Wet milieubeheer

stof type norm grenswaarde

2011 vanaf 2015

zwevende deeltjes (PMy, ) | jaargemiddelde concentratie in pg/m> 40 40

24-uursgemiddelde dat 35 keer per jaar 50 50
overschreden mag worden in ug/m®

stikstofdioxide (NO,) jaargemiddelde concentratie in pg/m? 60 40

uurgemiddelde dat 18 keer per jaar 300 200
overschreden mag worden in ug/m®

3.2.2

In Nederland zijn de maatgevende luchtverontreinigende stoffen stikstofdioxide (NO,) en fijnstof
(PMyp). De concentraties van deze twee stoffen liggen in Nederland over het algemeen dichtbij en
soms boven de grenswaarden uit de Wet milieubeheer. Overschrijdingen van grenswaarden van
de andere stoffen komen in Nederland slechts in exceptionele gevallen voor.
Dit luchtkwaliteitonderzoek richt zich derhalve op de toets van de concentraties fijnstof- en
stikstofdioxide aan de grenswaarden. Voor de overige stoffen waarvoor grenswaarden gelden,
wordt in het bijlagenrapport van TNO! onderbouwd dat overschrijding van deze grenswaarden
nergens langs het Nederlandse wegen- en waternet zal optreden.

Regeling beoordeling luchtkwaliteit 2007
De Regeling beoordeling luchtkwaliteit 2007 (kortweg: RbI2007) bevat voorschriften over
metingen en berekeningen om de concentratie en depositie van luchtverontreinigende stoffen vast

1 TNO. Keuken, M. P. et al. Bijlagen bij de luchtkwaliteitberekeningen in het kader van ZSM/Spoedwet; status september 2008.
Rapportnummer 2008-U-R0919/B.
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te stellen. De regeling vereist ook een plan met maatregelen om een goede luchtkwaliteit te
bewerkstelligen in geval van overschrijding.

In de regeling zijn gestandaardiseerde rekenmethodes opgenomen om concentraties van diverse
luchtverontreinigende stoffen te kunnen berekenen. In de regeling zijn ook voorschriften
opgenomen voor metingen met betrekking tot meetplaatsen en analyse.

Rekenmethoden

In de Rbl2007 zijn gestandaardiseerde rekenmethodes opgenomen om concentraties van diverse
luchtverontreinigende stoffen te kunnen berekenen. Deze gestandaardiseerde rekenmethodes
geven resultaten die rechtsgeldig zijn. Er wordt onderscheid gemaakt tussen
drie standaardrekenmethoden met ieder een toepassingsgebied waarbinnen gebruik mag worden
gemaakt van de betreffende methode. Standaard rekenmethode 1 (SRM1) en 2 (SRM2) zijn, elk
met hun eigen randvoorwaarden, geschikt voor het in kaart brengen van het effect van
voertuigbewegingen op de luchtkwaliteit langs wegen.

Standaard rekenmethode 3 beschrijft dat voor het berekenen van het effect van industriéle
bronnen op de luchtkwaliteit van de omgeving het Nieuw Nationaal Model toegepast dient te
worden. Ook voor het berekenen van de emissie ten gevolge van de scheepvaartbewegingen is
gebruikgemaakt van standaard rekenmethode 3.

In paragraaf 4.3 van de Regeling beoordeling luchtkwaliteit (Rbl) staan de algemene regels voor
het door middel van berekeningen bepalen van de gevolgen voor de luchtkwaliteit bij inrichtingen.
Artikel 74 van deze paragraaf geeft aan dat de gevolgen voor de luchtkwaliteit bij een inrichting
worden bepaald vanaf de grens van het terrein van die inrichting.

In Artikel 75 van het Rbl staat beschreven dat het door middel van berekeningen bepalen van de
gevolgen voor de luchtkwaliteit bij een inrichting plaats moet vinden volgens standaard
rekenmethode III, het Nieuw Nationaal Model (NNM). De invloed van het bunkerstation en de
scheepswerf op de luchtkwaliteit in de omgeving wordt bepaald met behulp van het
computerprogramma Geomilieu versie 1.81 dat is gebaseerd op het Nieuw Nationaal Model
(NNM).

Zeezoutcorrectie

In artikel 35, zesde lid, en bijlage 4 van de Rbl2007 is de hoogte van de aftrek voor fijnstof
(PMy,) vastgelegd. De regeling staat een plaatsafhankelijke aftrek voor de jaargemiddelde norm
voor fijnstof (PMy) toe. De aftrek varieert van 3 tot 7 microgram per kubieke meter (ug/m?) en
betreft het aandeel zeezout. Voor de gemeente Millingen aan de Rijn bedraagt deze aftrek

4 pg/md.
Voor fijnstof (PMyo) geldt naast een jaargemiddelde grenswaarde ook een 24-uurgemiddelde

grenswaarde van 50 pg/m? per etmaal. Deze (etmaalgemiddelde) grenswaarde mag maximaal
35 keer in een jaar worden overschreden.
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Het blijkt dat de invloed van de in de buitenlucht aanwezige concentratie zeezout, op het aantal
dagen waarop de concentratie van fijnstof (PM;,) de dagwaarde van 50 pg/m?® overschrijdt, voor
nagenoeg heel Nederland gelijk is. Derhalve geldt een vaste aftrek van 6 dagen voor de dagnorm
van fijnstof (PMy).

Toepasbaarheidsbeginsel en blootstellingscriterium

Met de wijziging van de Rbl2007 van 19 december 2008 is het zogenaamde
‘toepasbaarheidbeginsel’ geintroduceerd. Dit beginsel geeft aan op welke plaatsen de
luchtkwaliteitseisen toegepast moeten worden: de werkingssfeer en de beoordelingssystematiek.
Dit is een uitwerking van bijlage III van de Richtlijn nr. 2008/50/EG van het Europees Parlement
en de Raad van de Europese Unie van 20 mei 2008 betreffende de luchtkwaliteit en schonere
lucht voor Europa (hierna: de richtlijn).

Op basis van artikel 2, derde lid van de Rbl2007 vindt geen beoordeling van de luchtkwaliteit
plaats op plaatsen waar het publiek geen toegang heeft en waar geen bewoning is. Ook vindt
geen beoordeling van de luchtkwaliteit plaats op bedrijfsterreinen of terreinen van industriéle
inrichtingen. Dit omvat mede de (eigen) bedrijfswoning. Een uitzondering hierop zijn publiek
toegankelijke plaatsen; deze worden wél beoordeeld (hierbij speelt het zogenaamde
blootstellingscriterium een rol). Toetsing vindt plaats vanaf de grens van de inrichting of
bedrijfsterrein. Tot slot vindt geen beoordeling van de luchtkwaliteit plaats op de rijbaan van
wegen, en op de middenberm van wegen, tenzij voetgangers normaliter toegang hebben tot de
middenberm.

In artikel 22, eerste lid sub a van de Rbl2007 wordt gesteld dat de luchtkwaliteit alleen wordt
beoordeeld op plaatsen waar significante blootsteling van mensen plaatsvindt.
Het betreft blootstelling gedurende een periode, die in vergelijking met de middelingstijd van de
grenswaarde (jaar, etmaal, uur) significant is. Op plaatsen waar geen sprake is van significante
blootstelling wordt de luchtkwaliteit niet beoordeeld. De toelichting van de Rbl2007 geeft een
nadere uitleg voor hetgeen verstaan kan worden onder ‘blootgesteld gedurende een periode die in
vergelijking met de middelingstijd van de grenswaarde significant is’.
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Uitgangspunten

Gebruikte gegevens

Voor het onderzoek is gebruik gemaakt van beschikbare vergunningsdocumenten van de

scheepswerf en het bunkerstation. Voor het onderzoek is gebruik gemaakt van de volgende

gegevens:

e Akoestisch onderzoek naar de geluidsinvioed op de woonomgeving vanwege Bunkerstation
Reinplus van Woerden Bunker B.V., Millingen aan de Rijn. DGMR-rapport met kenmerk
T.2002.0575.01.A van 13 oktober 2003.

¢ Vergunningaanvraagformulier van 19 oktober 2006.

e Beschikking Wet milieubeheer. Besluithummer 2006/0790 van het college van Burgemeester
en Wethouders van Millingen aan de Rijn van 19 september 2007.

¢ Digitaal kadastraal kaartmateriaal van de woonomgeving.

¢ Digitaal kaartmateriaal (plattegrond en geveldoorsnedes) van het woningbouwplan.

¢ Het huidige bestemmingsplan ‘Kom Millingen’ vastgesteld door de gemeenteraad op 6 juli
2004.

e Akoestisch rapport Bodewes Binnenvaart te Millingen aan de Rijn. Rapport van Royal
Haskoning met kenmerk 9R3356.01 van 10 januari 2008.

e Overzichtstekening Bodewes van 2 februari 1996.

Luchtkwaliteit

Inleiding

De luchtkwaliteit wordt conform het toepasbaarheidbeginsel niet berekend op plaatsen waar het
publiek geen toegang heeft en waar geen bewoning is. Toetsing vindt plaats op plaatsen waar
blootstelling van mensen plaatsvindt gedurende een periode, die in vergelijking met de
middelingstijd van de grenswaarde significant is.

Voor de onderzochte stoffen fijnstof (PMyg) en stikstofdioxide (NO,) geldt een norm voor de
jaarconcentratie van deze stoffen. Daarnaast geldt voor fijnstof een dagnorm en voor
stikstofdioxide een uurnorm. De grenswaarde voor de uurnorm van stikstofdioxide ligt zo ver
boven de te verwachten waarde dat deze zeker niet overschreden zal worden en is in dit
onderzoek voor wat betreft de keuze van de toetsingspunten niet nader beschouwd. Zo bezien is
de dagnorm (voor fijnstof) significant voor de keuze van toetsingspunten.

De toelichting van de Rbl2007 geeft een nadere uitleg voor hetgeen verstaan kan worden onder
‘blootgesteld gedurende een periode die in vergelijking met de middelingstijd van de grenswaarde
significant is’. Op basis van deze opsomming in de toelichting van de Rbl2007 van plaatsen waar
blootstelling significant is ten opzichte van de relevante grenswaarde is een keuze gemaakt voor
de ligging van de toetsingspunten. In dit geval zijn de toetspunten bij de nieuwe woningen
gelegen. Voor de volledigheid zijn ook toetspunten bij een aantal maatgevende bestaande
woningen opgenomen. De beoordelingshoogte is 1,5 meter boven het maaiveld. In bijlage 1 is de
ligging van de rekenpunten weergegeven.
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In het onderzoek worden de bijdrage van het bunkerstation en de scheepswerf cumulatief
beschouwd. Hierbij wordt rekening gehouden met indirecte hinder ten gevolge van deze
bedrijven. De bijdrage van de overige voor luchtkwaliteit relevante bronnen, zoals de omliggende
wegen en de Rijn, is reeds meegenomen in de achtergrondconcentratie. De
achtergrondconcentraties worden jaarlijks door het ministerie van Infrastructuur en Milieu bekend
gemaakt.

De luchtkwaliteit is enkel beschouwd voor het jaar 2011. Toekomstige jaren zoals bijvoorbeeld
2015 (het jaar waarin de grenswaarde van NO, van kracht wordt) zijn niet expliciet beschouwd.
Voor toekomstige jaren geldt de trend dat de achtergrondconcentraties afnemen ten gevolge van
dalende emissies. Vanwege de gelijkblijvende bijdrage van de bedrijven betekent dit dat de
concentraties zullen afnemen. Gekozen wordt om voor het jaar 2011 direct te toetsen aan de
grenswaarde voor NO, van 2015.

Indien wordt voldaan aan de grenswaarden voor de stoffen fijnstof (PMy) en stikstofdioxide
(NO,), wordt ook voldaan aan de grenswaarden van andere stoffen uit het de Wet milieubeheer.
Uit algemene ervaring in Nederland is gebleken dat de andere in de Wet milieubeheer genoemde
componenten geen knelpunten veroorzaken. In jurisprudentie is deze motivering eerder als
voldoende gewaarmerkt (ABRS 200400323/1, 9-2-2005).

Bunkerstation Reinplus van Woerden B.V.

De bedrijfsvoering van het bunkerstation bestaat uit het bevoorraden van binnenvaartschepen
met brandstoffen, scheepsartikelen en levensmiddelen. Schepen die maximaal één kegel voeren,
kunnen afmeren (aanleggen) langs het bunkerstation om te bunkeren en/of te fourageren.
Voor het bunkeren kan ook het leurschip worden ingezet. Dit leurschip vaart dan mee met het te
bunkeren schip.

In deze paragraaf wordt de voor luchtkwaliteit relevante jaargemiddelde situatie besproken.
Hierbij is zoveel mogelijk aangesloten bij de representatieve bedrijfssituatie zoals deze in het
kader van het akoestisch onderzoek is opgesteld (zie DGMR-rapport 1.2010.1043.00.R001 van
8 juli 2011). Met name voor de vervoersintensiteiten geldt dat hiermee wordt uitgegaan van een
worst case situatie. Namelijk, de intensiteiten voor de jaargemiddelde situatie zijn lager dan voor
de akoestische maatgevende dag (keer het aantal dagen per jaar). Dit komt met name tot
uitdrukking in het aantal keren dat een tankerboot de inrichting bezoekt.

Het bunkerstation is van maandag tot en met zondag in bedrijf tussen 06.00 en 21.00 uur.

De voor de luchtkwaliteit relevante bronnen betreffen:

e emissie ten gevolge van verkeersbewegingen (personenwagens en vrachtwagens);
e emissie ten gevolge van scheepvaartbewegingen;

e emissie ten gevolge van de stookinstallatie;

e emissie ten gevolge van laden en lossen.
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Emissie ten gevolge van verkeersbewegingen

Het bunkerstation wordt per personenwagen bezocht door personeel en bezoekers.
Bezoekers komen enkel tijdens de dagperiode, personeel kan gedurende de openingstijden bij de
inrichting arriveren en weer vertrekken. Dagelijks bezoeken 14 personenwagens het
bunkerstation.

De aanvoer van smeerolie en goederen (smeermiddelen, scheepsartikelen en levensmiddelen)
vindt per vrachtwagen plaats. Dagelijks bezoeken 8 vrachtwagens het bunkerstation.

Voor de emissie van de personenwagens en vrachtwagens wordt uitgegaan van de meest recente
emissiecijfers zoals deze jaarlijks door het ministerie van Infrastructuur en Milieu bekend worden
gemaakt. Deze emissiecijfers zitten verwerkt in het gebruikte rekenpakket.

Emissie ten gevolge van scheepvaartbewegingen

De scheepvaartbewegingen van en naar het bunkerstation bestaan uit aanmerende
binnenvaartschepen, het vertrekken en terugkomen van het leurschip en het aanmeren van een
tankerschip. Dagelijks bezoeken 27 binnenvaartschepen de inrichting, vaart 8 keer het leurschip
uit om een schip te bevoorraden en bezoekt 1 tankerschip het bunkerstation.

Voor de binnenvaartschepen geldt dat deze gedurende 30 minuten worden bevoorraad.
De aanlevering van brandstof door het tankerschip neemt 2 uur in beslag.

De emissiegetallen voor de schepen zijn gebaseerd op gegevens uit TNO-rapport R2004/533 van
december 2004, waarin de resultaten staan beschreven van een onderzoek naar de emissie van
NO2 en fijnstof ten gevolge van het scheepvaartverkeer in Nijmegen. De emissiecijfers worden
uitgedrukt in g/km. Voor de emissie ten tijden van het laden en lossen wordt uitgegaan van een
emissie overeenkomstig een vaarsnelheid van 5 km/h.

Emissie ten gevolge van de stookinstallatie

Het bunkerstation beschikt over een op olie gestookte verwarmingsinstallatie. Jaarlijks wordt 6700
liter olie verstookt. Voor de emissie van de stookinstallatie is aangesloten bij de emissiecijfers uit
de AP 422 zoals gepubliceerd door het United States Environmental Protection Agency (EPA).
Hierbij is aansluiting gezocht bij de emissiecijfers voor olie gestookte ketels, zoals beschreven in
hoofdstuk 1.3 van de AP 42.

Emissie ten gevolge van laden en lossen

De tankwagen die smeerolie komt leveren, lost deze smeerolie via een eigen pomp. De lostijd
bedraagt 1 uur. Voor de emissie van de tankwagen tijdens het lossen van olie is aangesloten bij
de emissiecijfers die jaarlijks door het ministerie van Infrastructuur en Milieu worden bepaald.

Naast de hierboven beschreven bronnen zijn geen andere voor de luchtkwaliteit relevante bronnen
aanwezig. In bijlage 2 zijn per bron de gedetailleerde emissiecijfers opgenomen.

2 http://www.epa.gov/ttn/chief/ap42/index.html
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Scheepswerf Bodewes

De bedrijfsvoering van de scheepswerf bestaat uit nieuwbouw en reparatie van schepen. De
nieuwbouw bestaat uit de afbouw van aangeleverde casco onderdelen. De
reparatiewerkzaamheden betreffen met name werkzaamheden zoals lassen, slijpen en dergelijke.

In deze paragraaf wordt de voor luchtkwaliteit relevante jaargemiddelde situatie besproken.
Hierbij is als uitgangspunt gekozen om de representatieve bedrijfssituatie zoals deze in het
akoestisch onderzoek is gehanteerd (zie rapport 9R3356.01 d.d. 10 januari 2008) te
vermenigvuldigen om tot de jaargemiddelde situatie te komen. Hiermee wordt uitgegaan van een
worst case situatie, aangezien de scheepswerf niet elke dag van het jaar maximaal in bedrijf is.

De scheepswerf is van maandag tot en met zaterdag in bedrijf tussen 07.30 en 16.15 uur.
Regelmatig wordt overgewerkt tot 23.00 uur.

De voor de luchtkwaliteit relevante bronnen betreffen:

e emissie ten gevolge van verkeersbewegingen (personenwagens en vrachtwagens);
e emissie ten gevolge van scheepvaartbewegingen;

e emissie ten gevolge van verbrandingsmotoren van materieel;

e emissie ten gevolge van laswerkzaamheden;

e emissie ten gevolge van de stookinstallaties.

Emissie ten gevolge van verkeersbewegingen
Dagelijks bezoeken 15 personenwagens van personeel de scheepswerf. Daarnaast vindt per
vrachtwagen aanvoer van goederen plaats. Dagelijks bezoeken 15 vrachtwagens de scheepswerf.

Voor de emissie van de personenwagens en vrachtwagens wordt uitgegaan van de meest recente
emissiecijfers zoals deze jaarlijks door het ministerie van Infrastructuur en Milieu bekend worden
gemaakt. Deze emissiecijfers zitten verwerkt in het gebruikte rekenpakket.

Emissie ten gevolge van scheepvaartbewegingen

Uit de beschikbare gegevens komt niet naar voren hoeveel schepen op jaarbasis worden
gerepareerd. Voor het luchtkwaliteitonderzoek wordt uitgegaan van twee bezoekende en
vertrekkende schepen per dag. Aangezien schepen naar verwachting meerdere dagen bij de
scheepswerf verblijven, wordt hiermee een worst case situatie beschouwd.

De emissiegetallen voor de schepen zijn gebaseerd op gegevens uit TNO-rapport R2004/533 van
december 2004, waarin de resultaten staan beschreven van een onderzoek naar de emissie van
NO2 en fijnstof ten gevolge van het scheepvaartverkeer in Nijmegen. De emissiecijfers worden
uitgedrukt in g/km.
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Emissie ten gevolge van materieel

De scheepswerf beschikt over een heftruck, tractor en een drietal kranen (een bokkraan, een
rijdende kraan en een vaste kraan). De heftruck is dagelijks 3 uur in bedrijf, de tractor
25 minuten, de bokkraan 10 minuten, de rijdende kraan 2 uur en de vaste kraan 30 minuten.

Voor de emissie van het materieel is aangesloten bij kengetallen uit de ‘European emission
standards for nonroad diesel engines’. Uitgegaan is van stage II materieel. De emissie is
afhankelijk van het gevraagde vermogen.

Emissie ten gevolge van laswerkzaamheden

In de hallen 4, 9, 10, 11 en 12 vinden laswerkzaamheden plaats. Laswerkzaamheden (en slijp- en
gutswerkzaamheden) vinden ook op de afbouwkade, helling en afbouwsteiger plaats. In het
onderzoek is uitgegaan dat de emissie ten gevolge van slijpen en gutsen overeenkomen met de
emissie vanwege de laswerkzaamheden. Dit is verdisconteerd in de bedrijfsduur.
De laswerkzaamheden vinden gedurende 12,75 uur plaats op de helling, gedurende 2 uur op de
afbouwkade en 9 uur op de steiger.

Voor de emissie ten gevolge van de laswerkzaamheden is aangesloten bij een uitstoot van
25 gram/uur afkomstig uit het document “Milieuaspecten bij het lassen, Nederlandse
EmissieRichtlijn Lucht (NeR)”. Aangezien geen specifieke gegevens bekend zijn over de verdeling
over de verschillende lastechnieken en het jaarlijkse verbruik van materialen is uitgegaan
aangesloten bij een emissie van 25 gram/uur, zijnde de grensmassastroom van stofklasse sa3.

Emissie ten gevolge van stookinstallaties
De scheepswerf beschikt over 3 cv-installaties en een luchtheater. De verwarmingsinstallaties
worden gestookt op huisbrandolie. Uit de beschikbare documenten zijn geen specificaties rondom
het gebruik van deze installaties gevonden. Hierom is gekozen om aan te sluiten bij de emissie
van de stookinstallatie van het bunkerstation. Verwacht wordt dat hiermee wordt uitgegaan van
een representatieve uitstoot van de installaties.

Stralen

Het stralen vindt slechts enkele dagen per jaar, gedurende een aantal uur plaats. In de
vergunning van de scheepswerf zijn voorschriften opgenomen om stofemissie zoveel mogelijk te
voorkomen. Op basis hiervan zullen de straalwerkzaamheden voor de jaargemiddelde situatie
geen significante bijdrage geven en zijn hierom in het onderzoek niet meegenomen.
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Totaal overzicht

In tabel 2 is een overzicht gegeven van de relevante bronnen. Hierbij is eveneens de in het
rekenmodel gehanteerde bronnummering weergegeven.

Tabel 2
Overzicht relevante bronnen luchtkwaliteit

bron bron id aantal uur/bewegingen per jaar
bunkerstation

vaarbewegingen binnenvaartschepen 01-13 10.220 bewegingen
vaarbewegingen leurschip 14-33 2.920 bewegingen

aangemeerd binnenvaartschip 34-35 5.110 uur

stookinstallatie 36 8.760 uur

lossen tankwagen 37 365 uur

verkeershewegingen bunkerstation w01 5.110 personenwagens / 2.920 vrachtwagens
scheepswerf

vaarbewegingen binnenvaartschepen 100-117 | 730 bewegingen

heftruck 118-119 1.095 uur

tractor 120-121 152 uur

bokkraan 122 61 uur

kraan 123-124 730 uur

vaste kraan 125 183 uur

lassen hallen (4, 9 t/m 12) 126-130 | 4.380 uur (per hal)

lassen afbouwkade 131 730 uur

lassen helling 132-133 | 4.654 uur

lassen steiger 134 3.285 uur

stookinstallatie hallen (4, 5, 8 en 12) 135-138 | 8.760 uur

verkeershewegingen scheepswerf w02 5.475 personenwagens / 5.475 vrachtwagens
vrachtwagens op bedrijfsterrein wO03 5.475 vrachtwagens
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Stofhinder

In dit hoofdstuk wordt het aspect stofhinder beschouwd. Hiertoe wordt het in hoofdstuk 3.1
vermelde stappenplan doorlopen.

Stap 1

In stap 1 van het stappenplan wordt getoetst of voldaan wordt aan de richtafstand.
De richtafstand bedraagt in dit geval 100 meter, gezien vanaf de inrichtingsgrens van de
scheepswerf. De afstand wordt gemeten tot de dichtstbijzijnde locatie in het plangebied waar
woningbouw mogelijk wordt gemaakt. Dit betekent dus de locatie voor woningbouw die volgens
het bestemmingsplan mogelijk wordt gemaakt. De afstand tussen de scheepswerf en de woningen
bedraagt circa 78 meter. Dit betekent dat niet wordt voldaan aan de richtafstand.

Stap 2

Indien stap 1 niet toereikend is, wordt gekeken naar de afstand tussen de nieuwe woningen en de

daadwerkelijke ligging van de bronnen van stofverspreiding. Voor de scheepswerf geldt dat de

volgende bronnen relevant zijn voor stofverspreiding:

e Stralen: gedurende een beperkt aantal dagen per jaar (2 of 3 dagen) wordt gestraald.
Deze activiteit vindt plaats op de hellingbaan.

e Lassen: bij het lassen komt lasrook vrij. Deze lasrook bestaat uit vrijkomende dampen en stof.
Dit stof bestaat deels uit fijnstof, maar ook deels uit (grof) stof. De laswerkzaamheden vinden
dagelijks plaats op de hellingbaan, op schepen die langs de afbouwkade zijn gelegen en de
hallen 8, 9, 11 en 12.

Voor het overige zijn er bij de scheepswerf geen bronnen die voor een significante emissie van
stof zorgen. In figuur 3 is aangegeven welk deel van de scheepswerf binnen 100 meter afstand
van de nieuwe woningen is gelegen. Op deze figuur is eveneens de bovengenoemde locaties
weergegeven.
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hellingbaan

_ Eyealt 557

Figuur 3: Weergave 100 meter afstand vanaf de nieuwe woningen (bron: Google Earth)

Uit figuur 3 blijkt dat slechts een klein deel van het terrein van scheepswerf Bodewes binnen 100
meter van het plangebied is gelegen. Op dit deel van het terrein van de scheepswerf vinden geen
activiteiten plaats met een significante stofemissie. Op basis hiervan wordt geconcludeerd dat bij
de woningen sprake is van een goede ruimtelijke kwaliteit voor het aspect stofhinder.
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Luchtkwaliteit

Rekenmethodiek

Rekenmethode

De invloed van het plan op de luchtkwaliteit in de omgeving is bepaald met behulp van het
computerprogramma Geomilieu versie 1.81, waarin de rekenmethode STACKS+ versie 2009.1 is
geimplementeerd. Deze rekenmethode is goedgekeurd door het voormalige ministerie van VROM.
Deze versie van Geomilieu bevat de achtergrondconcentraties zoals die in maart 2010 door het
ministerie van Infrastructuur en Milieu zijn gepubliceerd. In de achtergrondconcentraties zijn
onder meer alle relevante wegen en vaarwegen opgenomen.

STACKS+

STACKS+ beschrijft het transport en de verdunning van stoffen in de atmosfeer op basis van het
Gaussisch pluimmodel. De rekenmethoden zijn gebaseerd op de meest recente inzichten
aangaande de meteorologische beschrijving van turbulentie, de atmosferische gelaagdheden en
de wind in de atmosfeer, de zogenaamde grenslaag. De meteorologische gegevens in het NNM
bestaan uit uurgemiddelde gegevens van onder meer de windrichting, de windsnelheid, de
zonne-instraling en de temperatuur.

Referentiepunt

Het Geomilieu-rekenmodel ligt op rijksdriehoekscodrdinaten. Als GCN-referentiepunt is 200870,
431060 gehanteerd. Dit punt ligt bij benadering in het midden van het plangebied. De gegevens
over de heersende achtergrondconcentratie worden verkregen op basis van dit punt.

Ruwheidlengte

Het ministerie van VROM stelt op haar website een ruwheidkaart ter beschikking waarmee op een
raster van 100 x 100 meter de ruwheidlengte kan worden bepaald. Het rekenpakket berekent op
basis van het ingevoerde rekenpunt de geldende ruwheidlengte, in dit geval 0,315 meter.
Deze waarde voor de ruwheidlengte is in de berekeningen gebruikt.

Meteorologische gegevens
Uitgangspunt bij de berekeningen zijn de over lange termijn gemiddelde meteorologische condities
(meerjarige meteorologie). Hiervoor is de voorgeschreven periode 1996-2004 aangehouden.

Rekenresultaten

In tabel 3 zijn de rekenresultaten weergegeven voor NO,. In bijlage 3 zijn de gedetailleerde
rekenresultaten opgenomen.
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Tabel 3
Rekenresultaten NO, voor het jaar 2011 in pug/m?
punt omschrijving achtergrond inclusief scheepswerf en bunkerstation
1 nieuwbouw 24,6 30,1
2 nieuwbouw 24,6 30,8
3 nieuwbouw 24,6 31,1
4 nieuwbouw 24,6 31,6
5 nieuwbouw 24,6 31,3
6 nieuwbouw 24,6 30,5
7 nieuwbouw 24,6 30,0
8 bestaande woning 24,6 30,2
9 bestaande woning 24,6 29,2
10 bestaande woning 24,6 28,7
11 bestaande woning 24,6 28,2
12 bestaande woning 24,6 27,4

De bijdrage van het bunkerstation en de scheepswerf bedraagt ten hoogste 7,0 pg/m® bij de
meest maatgevende woning. De concentraties voldoen ruimschoots aan de wettelijke
grenswaarde van 40 pg/m?.

In tabel 4 zijn de rekenresultaten weergegeven voor PMy,. In de tabel is tussen haken het aantal
overschrijdingsdagen weergegeven. In bijlage 3 zijn de gedetailleerde rekenresultaten
opgenomen.

Tabel 4
Rekenresultaten PM;o voor het jaar 2011 in pg/m?®
punt omschrijving achtergrond inclusief scheepswerf en bunkerstation
1 nieuwbouw 20,3 21,1 (10)
2 nieuwbouw 20,3 21,2 (10)
3 nieuwbouw 20,3 21,3 (10)
4 nieuwbouw 20,3 21,3 (10)
5 nieuwbouw 20,3 21,3 (10)
6 nieuwbouw 20,3 21,1 (10)
7 nieuwbouw 20,3 21,1 (10)
8 bestaande woning 20,3 21,2 (10)
9 bestaande woning 20,3 21,2 (10)
10 bestaande woning 20,3 21,4 (10)
11 bestaande woning 20,3 21,4 (10)
12 bestaande woning 20,3 21,3 (10)

De bijdrage van het bunkerstation en de scheepswerf bedraagt ten hoogste 1,1 ug/m? bij de
meest maatgevende woning. De concentraties voldoen ruimschoots aan de wettelijke
grenswaarde van 40 pg/m?.

Zoals aangegeven in paragraaf 4.2.1 worden de jaartallen 2015 en 2020 niet expliciet beschouwd.

Gezien de trend van dalende emissiecijfers en achtergrondconcentraties zal ook voor deze jaren
voldaan worden aan de wettelijke grenswaarden.
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Samenvatting en conclusie

DGMR Industrie, Verkeer en Milieu B.V. heeft een stofhinder en luchtkwaliteitonderzoek uitgevoerd
voor het woningbouwplan op het Bijlandtterrein in Millingen aan de Rijn. De nieuwe woningen
binnen het plangebied zijn op korte afstand gelegen van bunkerstation Reinplus van Woerden en
scheepswerf Bodewes. Om de realisatie van de woningen mogelijk te maken, dient in het kader
van de benodigde bestemmingsplan onderbouwd te worden of bij de woningen in de toekomstige
situatie sprake is van een acceptabel woon- en leefklimaat.

Een gangbare hulpmiddel in de ruimtelijke ordening is de VNG-publicatie Bedrijven en
milieuzonering. In dit project is aangesloten bij de systematiek van Bedrijven en milieuzonering.
Voor de uitvoering van het project is uitgegaan van gegevens uit de milieuvergunningen van de
bedrijven en hier bijbehorende onderzoeken zoals het akoestische onderzoek, geuronderzoek en
externe veiligheidsonderzoek.

Het milieuaspect stofhinder is enkel van belang voor de scheepswerf. In Bedrijven en
milieuzonering wordt voor scheepswerven een richtafstand van 100 meter aangehouden.
De nieuwe woningen liggen binnen deze richtafstand. Hierom is gekeken naar de daadwerkelijke
afstand tussen de bronnen die stofhinder veroorzaken en de nieuwe woningen. Deze afstand is
groter dan 100 meter. Op basis hiervan wordt geconcludeerd dat stofhinder geen belemmering
volgt voor de realisatie van de nieuwe woningen.

Voor het aspect luchtkwaliteit zijn in Bedrijven en milieuzonering geen richtafstanden opgenomen.
Dit aspect wordt enkel benoemd als aandachtspunt. Gezien de activiteiten bij zowel de
scheepswerf als het bunkerstation is gekozen om de luchtkwaliteit in beeld te brengen. Hiervoor is
aangesloten bij de grenswaarden uit de Wet milieubeheer. In het onderzoek is de cumulatieve
bijdrage van het bunkerstation en de scheepswerf beschouwd. Andere voor de luchtkwaliteit
relevante bronnen zoals wegen en de Rijn zijn verondersteld in de achtergrondconcentratie te zijn
opgenomen. Uit het onderzoek volgt dat bij de nieuwe woningen ruimschoots voldaan wordt aan
de grenswaarden uit de Wet milieubeheer. Op basis hiervan wordt geconcludeerd dat er sprake is
van een acceptabel woon- en leefklimaat.

Arnhem, 8 juli 2011
DGMR Industrie, Verkeer en Milieu B.V.
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Bijlage 1

Invoergegevens toetspunten luchtkwaliteit
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Luchtkwaliteits- en stofonderzoek woningbouwplan Bijlandtterrein, Millingen aan Invoergegevens toetspunten luchtkwaliteit
Model: LK 2011
Groep: (hoofdgroep)
Lijst van Toetspunten, voor rekenmethode Luchtkwaliteit - STACKS
Naam __Omschr. X Y __Maaiveld
01 nieuwbouw 200821.42  431078.28 0.00
02 nieuwbouw 200831.00  431097.64 0.00
03 nieuwbouw 200842.27  431098.99 0.00
04 nieuwbouw 200865.94  431090.43 0.00
05 nieuwbouw 200887.81  431075.77 0.00
06 nieuwbouw 200901.55  431055.47 0.00
07 nieuwbouw 200848.41  431060.31 0.00
08 bestaande woning  200806.93  431116.77 0.00
09 bestaande woning  200768.63  431118.48 0.00
10 bestaande woning ~ 200731.01  431146.86 0.00
11 bestaande woning  200669.02  431137.69 0.00
12 bestaande woning ~ 200579.07  431115.55 0.00

Geomilieu V1.81 18/05/2011 15:08:29



dGm?~

1.2010.1043.01.R001
Luchtkwaliteit- en stofhinderonderzoek woningbouwplan Bijlandtterrein, Millingen aan de Rijn

Bijlage 2

Invoergegevens bronnen luchtkwaliteit

k:\doc\i\2010\104301\i2010104301r001v5.docx 08-07-2011




1.2010.1043.01.R001

Luchtkwaliteits- en stofonderzoek woningbouwplan Bijlandterrein

Bijlage 2

en aan de Rijn

f =

ma—'

L € —

° 3 =
o

82 o |«

582

[

20

15000

schaal = 1

i

3

1

201200

200800

200400

431600 |-

Luchtkwaliteit - STACKS, [LK - LK 2011] , Geomilieu V1.81

Overzicht alle bronnen



1.2010.1043.01.R001 Bijlage 2

Luchtkwaliteits- en stofonderzoek woningbouwplan Bijlandterrein, Millingen aan de Rijn

=) ]
(ol
£ ;/ \\\\ /
y . / 2]
° / Y )
S|/ ~ /
S |/ -
@ |/ ~
c i
- <}:I T .
2 c — /
2 9 > — = *N
388, |% £ .
2530 g ™ /
8§32z /
= = ¥
* o gi — /
o

R
% \egmaa

04"
14

o
1

16°

2

17

431400 |-
431200 |

200800

201200

201000

200600

Luchtkwaliteit - STACKS, [LK - LK 2011] , Geomilieu V1.81

Overzicht bronnen bunkerstation



1.2010.1043.01.R001

Bijlage 2

Luchtkwaliteits- en stofonderzoek woningbouwplan Bijlandterrein, Millingen aan de Rijn

€
o
o
o
o
(S
8 - T
R = =
552 =Y ]
892 o N <
S c o § G
chBRrEZ @
S o
¥ o &
]
o«
HKew
o
i
o
i
*O
o
i

103°

*I\
—
—

201000

200800

200600

200400

L
o
o
<
(5]
<

Luchtkwaliteit - STACKS, [LK - LK 2011] , Geomilieu V1.81

Overzicht bronnen scheepswerf



SO:€P:ST T10C-L-L 18 TA NaIjILIO35)

00°s 0‘€TE 000 0T‘0 00°09L8 00000000 ‘0 000000000 £0000000 0 060000000 0€‘0 0z‘0 05z 000 LT'ZSTTED LS'S0TT0Z usdsyosiIeesusuuTq usburhemsqieea LTT
00's 0'€TE 000 01’0 00098 000000000 000000000 £0000000 0 060000000 0€‘0 0z‘0 05z 000 66°89TTEY 80850102 usdeyosizeesusUUT] usbuThomaqIEEA 91T
00°s 0‘€TE 000 0T‘0 00°09L8 00000000 ‘0 000000000 £0000000 0 060000000 0€‘0 0z‘0 05z 000 6% ‘78TTED 26'0T0T0Z usdsyosiIeesusuUTq usbuThemsqieea STT
00‘s 0‘€TE 000 oT‘0 00°09L8 00000000 ‘0 000000000 £0000000 ‘0 060000000 0g‘0 0z'0 0s’z 00‘0 2€'0021ER SL'796002 uadayosjzeeAusUUTq usbutThamaqIERA vIT
00°s 0‘€TE 000 0T‘0 0009L8 00000000 ‘0 000000000 £0000000 ‘0 060000000 0€‘0 0z‘0 05z 000 8% ‘9TZTED 9Z'LT600Z usdsyosiIeesUSUUTY usbuThemsqITEA €TT
00°s 0‘€TE 000 0T‘0 00°09L8 00000000 ‘0 000000000 £0000000 ‘0 060000000 0€‘0 0z‘0 05z 000 TE‘ZETTED 9L'0L800Z usdsyosiIeesusuUTq usburhemsqieea z1T
00‘s 0‘€TE 000 oT‘0 00°09L8 00000000 ‘0 000000000 £0000000 ‘0 060000000 0g‘0 0z'0 0s’z 000 67 ‘LYZIEY 11528002 uadayosjzerAusUUTq USbuThamMaqIERA 1T
00°s 0‘€TE 000 0T‘0 00°09L8 00000000 ‘0 000000000 £0000000 ‘0 060000000 0€‘0 0z‘0 05z 000 65/9FTTED L0'SLLO0OZ usdsyosiIeesusuUTq usbuThemsqieea 01T
00‘s 0'€TE 000 01’0 00098 000000000 000000000 £0000000 0 060000000 0€‘0 0z‘0 05z 000 LZ'6¥ZIER 26'52L00Z usdeyosizeesusUUT] UsbuThamMaqIREA 60T
00°s 0‘€TE 000 0T‘0 0009L8 00000000 ‘0 000000000 £0000000 0 060000000 0€‘0 0z‘0 05z 000 LT'0SZTED 86'7L900Z usdsyosiIeesusUUT] usbuThemsqiTEA 80T
00°s 0‘€TE 000 0T‘0 00°09L8 00000000 ‘0 000000000 £0000000 ‘0 060000000 0€‘0 0z‘0 05z 000 6T99ZTED ST'€€9002 usdsyosiIeesusuUTq usburhemsqieea LOT
00‘s 0'€TE 000 01’0 00098 000000000 000000000 £0000000 0 060000000 0€‘0 0z‘0 05z 000 20°S8ZTEY 9L'265002 usdeyosizeesusUUT] usbuThamaqIEEA 90T
00°s 0‘€TE 000 0T‘0 00°09L8 00000000 ‘0 000000000 £0000000 0 060000000 0€‘0 0z‘0 05z 000 LL'0ZETED 08855002 usdsyosiIeesusuUTq usbuThemsqieea S0T
00’s 0‘ete 00‘0 ot’‘o 0009L8 000000000 000000000 £0000000°0 060000000 0’0 0z’o 05’z 00’0 16 9GETEY S8%25002 uadayosijaeesusuutq usbutbamaqiees v0T
00°s 0‘€TE 000 0T‘0 0009L8 00000000 ‘0 000000000 £0000000 0 060000000 0€‘0 0z‘0 05z 000 00/98ETEY 7L '€8700C usdsyosiIeesusUUT] usbuThemsqiTEA €0T
00°s 0‘€TE 000 0T‘0 00°09L8 00000000 ‘0 000000000 £0000000 0 060000000 0€‘0 0z‘0 05z 000 Z0TTIPTED Z5'€Pp00Z usdsyosiIeesusuUTq usbuThemsqieea z0T
00‘s 0'€TE 000 01’0 00098 000000000 000000000 £0000000 0 060000000 0€‘0 0z‘0 05z 000 Z9'6€7TEY 25 '10%002 usdeyosizeesUsUUT] UsbuThamMaqIREA 10T
00°s 0‘€TE 000 0T‘0 00°09L8 00000000 ‘0 000000000 £0000000 ‘0 060000000 0€‘0 0z‘0 05z 000 zZ'897TEY 0Z'Z9€00Z usdsyosiIeesUSUUTY usbuThemsqITEA 00T
00°s 0'€TE 000 01’0 00‘59€ 000000000 000000000 871000000 7658000070 0z'0 01’0 05'T 000 17 ‘6TTITEY 827816002 usbemMyuR] USSSOT LE
00°s 0582 000 0T‘0 0009L8 00000000 ‘0 000000000 81000000 ‘0 TS000000 0 0z‘0 0T‘0 05z 000 82 0LTTEY 75226002 ST1RTTRISUTHO0IS 9¢
00°s 0‘€TE 000 0T‘0 00°09L8 00000000 ‘0 000000000 ZZTT00000 PLETEO00 0 0€‘0 0z‘0 05z 000 0T‘TSTTED €8'TL600Z dryssjeenusuutq pIssusbuee se
00‘s 0'€TE 000 01’0 00098 000000000 000000000 221100000 PLETE000 0 0€‘0 0z'0 05‘z 000 67 ‘ELTITEY 805€6002 dryosjzeenusuutq prssuebuee ve
00°s 0‘€TE 000 0T‘0 00°09L8 00000000 ‘0 000000000 €2000000 0 L#9000000 0€‘0 0z‘0 05z 000 €SLTTTED 6T'€2600Z dryosansT usbuthemsqieea €€
00°s 0‘eTE 000 01’0 00098 000000000 000000000 €2000000 0 L7900000 0 0€’0 0z'0 05‘z 000 L89LTIER €5°210102 dryosanat usbutbameqiees 43
00°s 0‘€TE 000 0T‘0 0009L8 00000000 ‘0 000000000 €2000000 ‘0 L#9000000 0€‘0 0z‘0 05z 000 TT/9ETTED zz'Z0TT0Z dryosansT usbuthemsqieea 1€
00°s 0‘€TE 000 0T‘0 00°09L8 00000000 ‘0 000000000 €2000000 0 L#9000000 0€‘0 0z‘0 05z 000 L6'S60TED T8'68TT0Z dryssansT usbuthemsqieea o€
00°s 0‘eTE 000 0T‘0 00098 000000000 000000000 €2000000 0 L900000 0 0€’0 0z'0 05‘z 000 92 SS0TEY 17182102 dryosanar usbutbameqiees (14
00°s 0‘€TE 000 0T‘0 00°09L8 00000000 ‘0 000000000 €2000000 0 L#9000000 0€‘0 0z‘0 05z 000 90 ‘PEOTED 62 'ZEETOT dryosansT usbuthemsqieea 8z
00°s 0‘eTE 00’0 0T‘0 00098 00000000 ‘0 000000000 €2000000 0 L79000000 0€’0 0z'0 05‘z 000 S6°780TEY 81672102 dryosanat usbutbameqiees Lz
00°s 0‘€TE 000 0T‘0 0009L8 00000000 ‘0 000000000 €2000000 ‘0 L#9000000 0€‘0 0z‘0 05z 000 6Z'€ETTED Z5'€9TT0Z dryssansT usbuthemsqieea 9z
00°s 0‘€TE 000 0T‘0 00°09L8 00000000 ‘0 000000000 €2000000 0 L#9000000 0€‘0 0z‘0 05z 000 LT'P8TITEY L8LLOTOZ dryssansT usbuthemsqieea sz
00°s 0‘eTE 000 01’0 00098 000000000 000000000 €2000000 0 L900000 0 0€’0 0z'0 05‘z 000 78°0€2TEY 90“€£6600Z dryosanar usbutbameqiees 144
00°s 0‘€TE 000 0T‘0 00°09L8 00000000 ‘0 000000000 €2000000 0 L#9000000 0€‘0 0z‘0 05z 000 LO'PLZTED 98706002 dryssansT usburhemsqieea €z
00°s 0‘eTE 00’0 01’0 00098 00000000 ‘0 000000000 €2000000 0 L9000000 0€’0 0z'0 05‘z 000 €9°STETEY 18°S1800Z dryosanar usbutbameqiees [44
00°s 0‘€TE 000 0T‘0 0009L8 00000000 ‘0 000000000 €2000000 ‘0 L#9000000 0€‘0 0z‘0 05z 000 8T LSETED 9L'92L00Z dryosansT usbuthemsqieea Tz
00°s 0‘€TE 000 0T‘0 00°09L8 00000000 ‘0 000000000 €2000000 0 L#9000000 0€‘0 0z‘0 05z 000 VL /86ETED S5 '8£900Z dryosansT usbuthemsqieea 0z
00°s 0‘eTE 00’0 0T‘0 00098 00000000 ‘0 000000000 €2000000 0 L79000000 0€’0 0z'0 05‘z 000 S76EVTEY 05675002 dryosanat usbutbameqiees 6T
00°s 0‘€TE 000 0T‘0 00°09L8 00000000 ‘0 000000000 €2000000 0 L#9000000 0€‘0 0z‘0 05z 000 66 ‘TPITED 19925002 dryosansT usburhemsqieea 8T
00°s 0‘eTE 00’0 0T‘0 00098 00000000 ‘0 000000000 €2000000 0 L9000000 0€’0 0z'0 05‘z 000 Lv'€BETER 207809002 dryosanar usbutbameqiees LT
00°s 0‘€TE 000 0T‘0 0009L8 00000000 ‘0 000000000 €2000000 ‘0 L#9000000 0€‘0 0z‘0 05z 000 TT'PZETED 06989002 dryosansT usbuthemsqieea 9T
00°s 0‘€TE 000 0T‘0 00°09L8 00000000 ‘0 000000000 €2000000 ‘0 L#9000000 0€‘0 0z‘0 05z 000 vP‘99ZTED Z6'79L00Z dryssansT usburhemsqieea ST
00°s 0‘eTE 00’0 0T‘0 0009L8 00000000 ‘0 000000000 €2000000 0 L7900000 0 0€’0 0z'0 05‘z 000 LL'80ZTER 79778002 dryosanar usbutbameqiees 7T
00°s 0‘€TE 000 0T‘0 00°09L8 00000000 ‘0 000000000 TE000000 ‘0 TL800000 0 0€‘0 0z‘0 05z 000 8L Z60TED TP ‘€PZTOZ usdsyosiIeesusuUTq usburhemsqieea €T
00’s 0‘ete 00‘0 ot’‘o 00°09L8 000000000 000000000 1€£000000°0 18000000 0e’o 0z’o 05’z 00’0 76 LOTTEY 68961102 uadayosijaeesusuutq usbutbamaqiees zT
00°s 0‘€TE 000 0T‘0 0009L8 00000000 ‘0 000000000 TE000000 ‘0 TL800000 0 0€‘0 0z‘0 05z 000 €870ZTTED 88 /LPTTOZ usdsyosiIeesusUUT] usbuThemsqiTEa T
00°s 0‘€TE 000 0T‘0 00°09L8 00000000 ‘0 000000000 TE000000 ‘0 TL800000 0 0€‘0 0z‘0 05z 000 66 ‘SETTED 88/00TT0Z usdsyosiIeesusUUTY usbuThemsqivea 0T
00's 0'€TE 000 01’0 00098 000000000 000000000 1€000000°0 TL800000°0 0€’0 0z’0 05z 000 v9‘67ITEY 09150102 usdeyosizeesusUUT] usbuThemaqieEA 60
00°s 0‘€TE 000 0T‘0 00°09L8 00000000 ‘0 000000000 TE000000 ‘0 TL800000 0 0€‘0 0z‘0 05z 000 V0 ‘POTTED 9€'500T0Z usdsyosizeesusUUTq usbuThemsqieea 80
00’s 0‘ete 00‘0 ot’‘o 00°09L8 000000000 000000000 T€£000000°0 TL800000°0 0e’o 0z’'o 05’z 00’0 ¥H/8LITEY 787956002 uadayosijaeesusuutq usbutbamaqirees L0
00°s 0‘€TE 000 0T‘0 0009L8 00000000 ‘0 000000000 TE000000 0 TL800000 0 0€‘0 0z‘0 05z 000 T0‘80ZTED 8T /816002 usdsyosiIeesUSUUTY usbuThemsqITEA 90
00°s 0‘€TE 000 0T‘0 00°09L8 00000000 ‘0 000000000 TE000000 ‘0 TL800000 0 0€‘0 0z‘0 05z 000 VE‘8ETTED SL'8L800Z usdsyosizeesusUUTq usbuThemsqieea S0
00‘s 0'€TE 000 01’0 00098 000000000 000000000 1€000000°0 TL800000°0 0€’0 0z’0 05z 000 Z¥'69Z1EY €€76€8002 usdeyosizeesusUUT] UsbuThamaqIEEA 70
00°s 0‘€TE 000 0T‘0 00°09L8 00000000 ‘0 000000000 TE000000 ‘0 TL800000 0 0€‘0 0z‘0 05z 000 05 ‘00ETED T6'66L00Z usdsyosiIeesusUUTq usbuThemsqieea €0
00‘s 0'€TE 000 01’0 00098 000000000 000000000 T€000000°0 TL800000°0 0€’0 0z’0 05z 000 LO’0EETER 6% 09002 usdeyosizeesUsUUT] UsbuThamaqIEEA 20
00’s 0‘€TE 00’0 0T‘0 00°09L8 000000000 000000000 TE€000000°0 TL800000 ‘0 0€‘0 0z‘0 05’z 000 ST'T9ETER £8°TZL00Z usdsyosiIeesusuutq usburhemsqieea 10
ZON% sdue] ses 23wIem XnTd uaan -apag 0D "stug zuag ‘SsTWd 0TWd “SsTwd XON *sTwg wetp *3Ixg s fetp *3ul 23booH praATeRR X X EETEENG) weeN
SMOVIS - 3TSITTEMYIUONT SPOUISWUSKSI IOOA ‘USUSISIOOYDS uea 3IsCTT
(deoabpzooy)  :deoin
TT0Z ¥T  :TOPOW

usuuoJlqyund suansbab.aaoAu] ulry ua uabul||iy ‘uR1ieRPpUE|lig ¥20ZI9pU0j0IS UD -SIBH[EMYIYINT
¢ obeylig TO0Y'TO'€X0T°0T0C'T



SO:€P:ST T10C-L-L 18 TA N3I[ILWOD5)

00°s 0‘ssz 000 0T‘0 00°09L8 000000000 00000000 ‘0 870000000 150000000 0c‘o 0z’o 009 000 T9'€2TIEY 88'58700C C¢T TBY STIBTTEISUTYOO]S 8ET
00°s 0‘ssz 000 0T‘0 00°09L8 000000000 000000000 870000000 TS000000 ‘0 0g‘o 0z’o 009 000 0L‘T0ZTEY SE’TLG00T 8 TBU STIBTTEBISUTHOOIS LET
00°s 0’682 00‘0 0T’o 00°09L8 000000000 00000000 ‘0 810000000 1500000070 0€’0 0z’o 009 000 YZPLTIEY 8L'G19002 S Tey ST3IBTTRISUTHOO3S 9€T
00°s 0‘ssz 000 0T‘0 00°09L8 000000000 000000000 870000000 TS000000 ‘0 0c’‘o 0z’o 009 000 67 ‘6LTTEY 9L'%6900T 7 TeU STIBTTBIASUTHOOIS SET
00°s 0’682 00‘0 0T’o 00‘582¢ 000000000 00000000 ‘0 769000000 769000000 0€’0 0z’o 00‘€ 000 GG/STETEY PEETS00Z 196T83s uasse] oTsSTWS VET
00°s 0‘ssz 000 0T‘0 007597 000000000 00000000 ‘0 769000000 76900000 ‘0 0c’o 0z’o 00‘¢€ 000 €T/9vZTEY LZ'ZLS00T BUTTTSY uSSSET STSSTWS €ET
00°s 0‘ssz 000 0T‘0 007597 000000000 00000000 ‘0 769000000 76900000 ‘0 0c’‘o 0z’o 00‘¢€ 000 €5'veTIEY L6'62900C BUTTTSY uSSSET STSSTWS CET
00°s 0’682 00‘0 0T’o 00‘0€L 000000000 00000000 ‘0 769000000 769000000 0€’0 0z’o 00‘€ 000 zz'1zziey €1/17L00Z Spe3MnoqIe USSSeT STSSTWD TeT
00°s 0‘ssz 000 0T‘0 00‘08€¥ 000000000 000000000 769000000 76900000 ‘0 0c’‘o 0z’o 009 000 9L'9TZTEY z5'58¥00C 2T Tey usdwepsel STssTws 0ET
00°s 0’682 00‘0 0T’o 00‘08€¥ 000000000 00000000 ‘0 769000000 769000000 0€’0 0z’o 009 000 9€ ‘P IZIEY 617916002 1T Tey usdwepsel oTsstwd 621
00°s 0‘ssz 000 0T‘0 00‘08€¥ 000000000 00000000 ‘0 769000000 76900000 ‘0 0c’o 0z’o 009 000 LO’0TZIEY zE€'6£500C 0T Tey usdwepsel STssTws 8CT
00°s 0‘ssz 000 0T‘0 00‘08€¥ 000000000 00000000 ‘0 769000000 76900000 ‘0 0c’o 0z’o 009 000 T1/S0ZTED 98255002 6 Tey usdwepser STSSTuS Let
00°s 0’682 00‘0 0T’o 00‘08€¥ 000000000 000000000 769000000 769000000 0€’0 0z’o 009 000 G7‘08TIEY €9°00L00Z ¥ Tey usdwepser STSSTwS 9zt
00°s 0‘eTe 000 0T‘0 00‘€8T 000000000 000000000 687000000 95580000 ‘0 0g‘o 0z’o 0s‘¢e 000 ¥S‘802TEY SV ‘87L00T ueely 33sea SZT
00°s 0’‘etre 00‘0 0T’o 00‘0€L 000000000 000000000 682000000 950500000 0€’0 0z’o 0s’‘¢e 000 2y ZIZ1IEY 70129002 ueery vet
00°s 0‘eTe 000 0T‘0 00‘0€L 000000000 000000000 682000000 95050000 ‘0 0c‘o 0z’o 0s‘¢e 000 9L'ZETTEY 0€’99500C ueeiy €21
00°s 0‘eTe 000 0T‘0 00'19 000000000 00000000 ‘0 779000000 8LZTT0000 0c‘o 0z’o 0s‘¢e 000 TL'6VZTEY €0'82500C ueeIoq (448
00°s 0’‘etre 00‘0 0T’o 00‘2St 000000000 000000000 90200000 ‘0 L9T900000 0€’0 0z’o 0s‘z 000 65°2221¢EY 72895002 a030eI13} Tzt
00°s 0‘eTe 000 0T‘0 00‘2ST 000000000 00000000 ‘0 90200000 ‘0 L9T90000°0 0c‘o 0z’o 0s‘z 000 06‘I8TTEY 06005002 Io30'I] 0zt
00°s 0’‘etre 00‘0 0T’o 00°G601 000000000 00000000 ‘0 002000000 00020000 ‘0 0€’0 0z’o 05T 000 TE002TEY 897919002 yonajzsy 61T
00°s 0‘ere 000 0T’‘0 00°560T 000000000 000000000 002000000 00020000 ‘0 0g’‘o 0z'o 0s'T 000 TT'LETTEY S0’€pG00T Jonxizsy 8TT
ZON% sdue] ses 23wIem XnTd uain - Ipag 0D "stug zuag ‘SsTWd 0TWd “SsTwd XON *sTwg wetp *3Ixg s fetp *3ul 23b00H praATeRR X X EETEENG) weeN
SYOVIS - 3T9ITTEMYIYONT Spoyjauusysd I00A ‘USUS3ISIOOYDS uea 3sLTT
(deoabpzooy) :deoan
1102 M1 S TSPON

usuuoJlqyund suansbab.aaoAu] ulry ua uabul||iy ‘uR1ieRPpUE|lig ¥20ZI9pU0j0IS UD -SIBH[EMYIYINT
¢ 9be|lig TO0Y'TO'€X0T°0T0C'T



GO:TH:ST 1102/S0/8T

T8'TA N3l[IW03D

- - 00001 - - - - - - - - €e's 00'ST 000 000 00°Z 0T [BULON  9Z'SEE H1amsdoayds upLR) do susbemiydein  gom
- - 0005 - - - - - 000s - - €8 00°0€ 000 000 00°L ST [PBWION  6E'8S 41omsdaads USBUIBIMIGSIOMIBA  ZOM
- 000S 004 - - - 00007 0005 O00'€S  +87¢ e 89'S 0022 000 000 00°L 07 [PBWION  Sb'9fS uonejsieyung usbuibomagseadien  ToMm
NAZ%  (DAZ% (AZ% (NAW% (WAN%  (@AW%  (NAT% (VA% (DA% (N)UI% (V)% (Q)3UI% [eUee [eel0l  DomH WUaosH  owpseid A odKbop  oibusl TPSWO  WweeN

SHIVLS - HOH[EMYIYONT SPOyIDWIUSN. J0OA ‘UBap ueA 3s(i

(dooJbpyooy) :daoin
TT0Z M1 HE 2l

usbom suanababisoAu]
¢ obe|lig

uee udbul||iy ‘uRLRpUe|llg ue[dmnogbuluom ¥90z19puUO0)OIS UD -SHDY|EMNIYINT

T00Y'TO0'EL0T'0TOC'T



1.2010.1043.01.R001

Luchtkwaliteits- en stofonderzoek woningbouwplan Bijlandtterrein, Millingen aan de Rijn

Aanmerende binnenvaarschepen + tankerschip

Bijlage 2
Emissie scheepvaartbewegingen bunkerstation

toelichting
emissiefactor PM10 0.025 kg/km/schip
emissiefactor NOx 0.699 kg/km/schip
aantal schepen 10220 per jaar 28 stuks keer 365 dagen
afgelegde weg 0.5 km/schip extra afgelegde vaarbeweging voor bezoek bunkerstation
aantal bronnen in model 13 stuks
Emissie
emissie per bron PM10 0.00000031 kg/s
emissie per bron NOx 0.00000871  |kg/s
Leurschip
toelichting
emissiefactor PM10 0.025 kg/km/schip
emissiefactor NOx 0.699 kg/km/schip
aantal schepen 2920 per jaar 8 keer 365 dagen
afgelegde weg 2 km/schip afgelegde afstand per bevoorrading
aantal bronnen in model 20 stuks
Emissie
emissie per bron PM10 0.00000023 kg/s
emissie per bron NOx 0.00000647  kg/s

Stationair draaiende binnenvaarschepen + tankerschip

toelichting

emissiefactor PM10 0.025 kg/km/schip
emissiefactor NOx 0.699 kg/km/schip
aantal schepen 10220 per jaar
afgelegde weg 2.77 km/schip
aantal bronnen in model 2 stuks
Emissie

emissie per bron PM10 0.00001122  kg/s
emissie per bron NOx 0.00031374  kg/s

28 stuks keer 365 dagen
uitgangspunt emissie 5 km/h -> (2.5km keer 27 + 10km keer 1)/28

Bron emissie:

TNO-rapport R 2004/533 van december 2004
Emissie en luchtkwaliteit van NO2 en fijn stof ten gevolge van scheepvaartverkeer bij Nijmegen
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Luchtkwaliteit- en stofhinderonderzoek woningbouwplan Bijlandtterrein, Millingen aan de Rijn

Bijlage 3

Rekenresultaten luchtkwaliteitberekeningen
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1.2010.1043.01.R001

Luchtkwaliteits- en stofonderzoek Bijlandtterrein, Millingen en Rijn

Bijlage 3

Rekenresultaten NO2

Rapport:

Model:
Resultaten voor
Stof:
Referentiejaar:

model:

Resultatentabel

LK 2011
LK 2011

NO2 - Stikstofdioxide

2011

Naam Omschrijving X-cobdrdinaat Y-codrdinaat Conc. [pg/m®] AG [ug/m®] BRON [ug/m®] # > limiet
01 nieuwbouw 200821, 42 431078, 28 30,12 24,60 5,52 1
02 nieuwbouw 200831, 00 431097,64 30,76 24,60 6,16 1
03 nieuwbouw 200842,27 431098,99 31,14 24,60 6,54 2
04 nieuwbouw 200865, 94 431090, 43 31,61 24,60 7,01 3
05 nieuwbouw 200887,81 431075, 77 31,27 24,60 6,67 2
06 nieuwbouw 200901, 55 431055,47 30,48 24,60 5,88 2
07 nieuwbouw 200848, 41 431060,31 30,05 24,60 5,45 1
08 bestaande woning 200806, 93 431116, 77 30,17 24,60 5,57 1
09 bestaande woning 200768,63 431118, 48 29,18 24,60 4,58 1
10 bestaande woning 200731,01 431146, 86 28,71 24,60 4,11 1
11 bestaande woning 200669, 02 431137,69 28,20 24,60 3,60 0
12 bestaande woning 200579, 07 431115, 55 27,36 24,60 2,76 0

Geomilieu V1.81

7-7-2011 15:34:32



1.2010.1043.01.R001

Luchtkwaliteits- en stofonderzoek Bijlandtterrein, Millingen en Rijn

Bijlage 3

Rekenresultaten PM10

Rapport:

Model:
Resultaten voor
Stof:

model:

Zeezout correctie:

Referentiejaar:

2011

Resultatentabel
LK 2011
LK 2011
PM10 - Fijn stof

Naam Omschrijving X-cobdrdinaat Y-codrdinaat Conc. [pg/m®] AG [upug/m®] BRON [ug/m®] # > limiet
01 nieuwbouw 200821, 42 431078, 28 21,11 20,30 0,81 10
02 nieuwbouw 200831, 00 431097,64 21,24 20,30 0,94 10
03 nieuwbouw 200842,27 431098,99 21,29 20,30 0,99 10
04 nieuwbouw 200865, 94 431090, 43 21,33 20,30 1,03 10
05 nieuwbouw 200887,81 431075, 77 21,27 20,30 0,97 10
06 nieuwbouw 200901, 55 431055,47 21,13 20,30 0,83 10
07 nieuwbouw 200848, 41 431060,31 21,06 20,30 0,76 10
08 bestaande woning 200806, 93 431116, 77 21,24 20,30 0,94 10
09 bestaande woning 200768,63 431118, 48 21,18 20,30 0,88 10
10 bestaande woning 200731,01 431146, 86 21,40 20,30 1,10 10
11 bestaande woning 200669, 02 431137,69 21,44 20,30 1,14 10
12 bestaande woning 200579, 07 431115, 55 21,27 20,30 0,97 10

Geomilieu V1.81

7-7-2011 15:37:31



