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1 Inleiding 

In opdracht van de Woonstichting Maasdriel is door Breijn B.V. een waterhuishoudkundig 
onderzoek verricht voor de ruimtelijke onderbouwing voor de ontwikkeling van Centrumplan 
Kerkdriel. 
 
Sinds oktober 2001 is voor nieuwe bestemmingsplannen de watertoets verplicht gesteld (sinds 
november 2003 ook wettelijk). De watertoets is het hele proces van vroegtijdig informeren, 
adviseren, afwegen en uiteindelijk beoordelen van waterhuishoudkundige aspecten in ruimtelijke 
plannen en besluiten. Het gehele proces dient uiteindelijk als onderdeel van het bestemmingsplan 
te worden beschreven en te worden verantwoord in een waterparagraaf. Binnen dit proces dient 
een (schets)ontwerp van de toekomstige waterhuishouding te worden opgesteld, waarin de omgang 
met hemelwater en afvalwater wordt beschreven. Dit waterhuishoudkundige onderzoek dient als 
basis voor de waterparagraaf voor de ruimtelijke onderbouwing. 
 
Het plangebied bevat de herinrichting van het centrum van Kerkdriel, waarbij een supermarkt, 
enkele winkels, woningen en een parkeerplaats worden gerealiseerd. 
 
De omvang van het totale plangebied is circa 1,14 hectare. In deze rapportage wordt de huidige 
situatie beschreven om vervolgens in te gaan op de mogelijkheden tot de verwerking van 
hemelwater en het bouwrijp maken van het plangebied. 
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2 Beschrijving plangebied 

2.1 Situering 

Het plangebied ligt in het centrum van de kern Kerkdriel in de gemeente Maasdriel. De 
Woningstichting Maasdriel wil ter plaatse het plangebied herinrichten. Het plangebied wordt 
begrensd door:  
• Mgr. Zwijsenplein (oostzijde) 
• Kerkstraat (zuidzijde) 
• Graaf Ansfriedstraat (noordzijde) 
• De Hohorst (westzijde) 
 
Provincie Gelderland 
Waterschap Rivierenland 
Gemeente Maasdriel 
Locatie Centrum Kerkdriel 
Oppervlakte 1,14 ha 
X coördinaten (RD stelsel) 151.485 tot 151.790 
Y coördinaten (RD stelsel) 420.300 tot 420.570 
Z coördinaten (m + NAP) 4,10 Tot 5,70 m NAP  
Tabel 1: Basisgegevens plangebied 
 

 
Figuur 1: luchtfoto plangebied 
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2.2 Topografie 

Uit de hoogtekaart is af te leiden dat de maaiveldhoogte binnen het plangebied varieert van 4,10m 
+NAP tot 5,70m+N.A.P. 
 

 
Figuur 2: Hoogtekaart plangebied 
 
2.3 Waterstaatkundige situatie 

Het waterkwantiteits- en kwaliteitsbeheer wordt ter plaatse van het plangebied gevoerd door 
Waterschap Rivierenland. In de nabijheid van het plangebied is geen oppervlaktewater aanwezig. 
Op circa 1 km hemelsbreed ten noordwesten van het plan is aan de Kloosterstraat een locatie 
beschikbaar om bufferruimte te creëren. 
 
2.4 Bodemopbouw 

Om de bodemopbouw te kunnen beschrijven, is gebruik gemaakt van de volgende gegevens: 
• DINO-loket van TNO 
• Grondwaterkaart van Nederland 
• Verkennend bodemonderzoek door Verhoeven Milieutechniek BV 
 
2.4.1 Lokale bodemopbouw 
Door Verhoeven Milieutechniek BV zijn twee verkennend bodemonderzoeken uitgevoerd. Een 
onderzoek betreft het MCD-terrein aan de Julianalaan en een onderzoek is van Mgr. Zwijsenplein 
nr 32. 
 
Uit de grondboringen blijkt dat de bovenste 2 meter van de bodem bestaat uit klei die zwak siltig is. 
Vanaf 2 meter bestaat de bodem uit zand met een bijmenging van klei. 
 
2.4.2 Geologische bodemopbouw 
In de onderstaande tabel is de geologische bodemopbouw in de regio schematisch weergegeven. 
Van dieper liggende pakketten is geen informatie beschikbaar. 
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Diepte 

(m –m.v.) 
Kenmerk Formatienaam Samenstelling 

0 – 5 Deklaag Nuenengroep en Holoceen Rivierklei, veen 
5- 70 1e watervoerend pakket (I) Formatie Veghel en Sterksel Grove zanden, klei 

70 – 110 1e scheidende laag Formatie van Kedichem en 
Tegelen 

Klei, matig grof tot matig fijn 
zand 

110 - ? 2e watervoerend pakket Formatie van Tegelen, 
Icenien 

Grove zanden, zandige klei 

Tabel 22: Regionale geologische opbouw van Kerkdriel 
 
2.5 Grondwaterstandverloop 

De grondwaterstand en de fluctuatie hiervan zijn van grote betekenis voor de water- en 
luchthuishouding van de grond en spelen een rol in de beoordeling van de gebruikswaarde van de 
grond. Niet alleen voor de aanleg van wegen, gebouwen en groenvoorzieningen, maar ook bij de 
beoordeling van oplossingsrichtingen in het kader van ‘Duurzaam Stedelijk Waterbeheer’.  
Voor de ontwikkeling van bestemmingsplannen is met name de Gemiddeld Hoogste 
Grondwaterstand (GHG) belangrijk. De Gemiddeld Laagste Grondwaterstand (GLG) heeft een 
geringere betekenis. Om het grondwaterstandverloop in het plangebied te beschrijven, is gebruik 
gemaakt van TNO-peilbuizen in de omgeving van het plangebied 
 
2.5.1 Grondwaterstand binnen plangebied volgens peilbuizen TNO  
Verspreid over Nederland zijn peilbuizen aanwezig die door of in opdracht van TNO tweewekelijks 
of maandelijks gemonitoord worden. Bij TNO is een overzicht opgevraagd van de peilbuizen die in 
of in de nabijheid van het plangebied liggen. Deze zijn in de onderstaande figuur weergegeven. Bij 
de bepaling van de grondwaterstand is alleen gebruik gemaakt van de peilbuis B45B0504. Deze 
peilbuis bevat recente meetgegevens. Daarnaast is deze peilbuis over een lange periode 
gemonitoord. In de onderstaande tabel zijn de gegevens voor de peilbuis weergegeven.  
 

 
Figuur 3: Locatie van de TNO-peilbuis ten opzichte van het plangebied 
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Figuur 4: Grondwaterstandverloop in peilbuis B45B0504 gemeten tussen 1988 en 2003 
 
In figuur 4 is het grondwaterstandverloop van peilbuis B45B0504 weergegeven. Het maaiveld ter 
hoogte van deze peilbuis ligt op 3,41m +NAP. Uit de analyse van de gegevens van deze peilbuis is 
op te maken dat de GHG op 2,06m +NAP ligt, wat neerkomt op 1,35m –m.v.. De GLG is bepaald op 
0,51m +NAP, wat neerkomt op 2,90m –m.v.  
 
2.5.2 Conclusie grondwaterstand binnen plangebied 
Zoals uit figuur 3 op is te maken ligt de TNO-peilbuis wat verder van het plangebied. Aangezien er 
geen peilbuizen aanwezig zijn binnen het plangebied wordt deze grondwaterstand ten opzichte van 
maaiveld aangehouden. Dit heeft tot gevolg dat binnen het plangebied de GHG is ingeschat op 
circa 3,15m +NAP en de GLG op circa 1,60m +NAP. 
 
2.6 Doorlatendheid bodem 

Er is, binnen het plangebied, geen onderzoek uitgevoerd naar de doorlatendheid van de bodem. Er 
is echter wel een verkennend bodemonderzoek uitgevoerd naar de bodemsamenstelling. In dit 
verkennend bodemonderzoek is vastgesteld dat de bodem de bovenste 2 meter is opgebouwd uit 
klei. Vanuit de literatuur is hier een k-waarde aan te koppelen tussen de 0,1en 0,0001 meter per 
dag, dit is slecht doorlatend. 
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3 Waterbeheer 

3.1 Inleiding 

In toenemende mate wordt bij de voorbereiding van bestemmingsplannen gestreefd naar een 
duurzame en integrale benadering van de totale waterhuishouding binnen een plangebied en een 
milieutechnische verantwoorde keuze van het rioolstelsel, volgens het concept ‘Duurzaam Stedelijk 
Waterbeheer’. Deze visie wordt onder andere verwoord in de 4e Nota Waterhuishouding, het 
provinciale waterhuishoudingsplan en is nader uitgewerkt in het beleid Stedelijk Waterbeheer van 
het Waterschap Rivierenland. Tevens is door het waterschap een afkoppel- en compensatie- 
beslisboom opgesteld. Uitgangspunt is wel dat realisering dient plaats te vinden tegen de laagst 
maatschappelijke kosten. 
 
Uitgangspunt is dat een groot deel van de neerslag niet meer onmiddellijk via het rioolstelsel of via 
watergangen uit het gebied wordt afgevoerd maar wordt gebufferd in oppervlaktewater, wordt 
geïnfiltreerd in de bodem of voor andere doeleinden wordt gebruikt. Binnen dit concept wordt 
gebruik gemaakt van nieuwe ‘innovatieve’ oplossingsrichtingen en hierin te onderscheiden 
technieken en methoden. Niet aankoppelen (van verhard oppervlak), hergebruik van regenwater, 
infiltreren (van regenwater) en geïntegreerde rioolstelsels zijn hierbij de nieuwe 
oplossingsrichtingen. 
 
Het waterschap spreekt de volgende voorkeursvolgorde uit ten aanzien van de omgang met 
neerslagwater: 
1. hergebruik van schoon neerslagwater (ten behoeve van toiletspoeling en tuinbesproeiing); 
2. infiltratie van schoon neerslagwater; 
3. bufferen en vertraagd afvoeren naar het oppervlaktewater; 
4. toepassing van het verbeterd gescheiden stelsel. 
 
Gezien de bodemopbouw is voor het centrumplan Kerkdriel infiltratie niet mogelijk en wordt 
hergebruik niet overwogen. Afkoppelen, bufferen en vertraagd afvoeren wordt zoveel als mogelijk 
toegepast. 
 
Er wordt getoetst aan een bui die één maal in de 10 jaar optreedt, vermeerderd met 10%. Dit 
laatste met het oog op een mogelijke klimaatverandering, waarbij hevigere neerslag wordt 
verwacht. Tevens is voor nieuwbouwplannen een toetsing vereist aan de regenduurlijn T=100 + 
10%. De landelijke afvoer mag bij beide neerslagkarakteristieken niet worden overschreden. 
Hiervoor is door het waterschap het kengetal 1,5 l/s/ha aangegeven. 
 
In de volgende paragraaf wordt het concept ‘Duurzaam Stedelijk Waterbeheer’ toegepast bij het 
ontwerp van de regenwaterafvoer binnen het centrumplan Kerkdriel. 
 
3.2 Bespreking alternatieven waterafvoer 

3.2.1 Algemeen 
Het plangebied heeft een totale oppervlakte van ca. 11.446 m2. Het verharde oppervlak in de 
huidige en toekomstige situatie is weergegeven in de onderstaande tabel. Het mcd-terrein dat nabij 
dit plan ligt kan als compensatie worden meegenomen. 
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 Oude 
situatie 

 Nieuwe 
situatie 

 Verschil 

 Verhard [m2] Onverhard [m2] Verhard [m2] Onverhard [m2]  
Centrumplan      

Onverhard  1815  0  
Bestaande bebouwing 5324  0   

Nieuwe bebouwing 0  4875   
Parkeren op maaiveld 0  2264   

Subtotaal 5324 1815 7139 0 1815 (toename) 
      

Locatie bibliotheek      
Onverhard  1312  0  

Verhard (terr.+bouw) 2062  3374   
Subtotaal 2062 1312 3374 0 1312 (toename) 

      
Mgr. Zwijsenplein 32      

Onverhard  513  153  
Bestaand pand 270  0   

Woning achtererf 0  150   
Winkel 0  480   

Subtotaal 270 513 630 153 360 (toename) 
Subtotaal plangebied 7656 3640 11143 153  

      
MCD-terrein      
Onverhard  0  Zie woningen  

Bestaande bebouwing 4558 0 0 0  
Woningen met tuin 0 0 2449 1049  

Parkeerterrein 0 0 1060   
Subtotaal 4558 0 3509 1049 1049 (afname) 

      
Totaal extra verhard 12214 3640 14652 1202 2438 (toename) 

Tabel 3: verdeling verhard en onverhard oppervlak binnen plangebied. 
 
Conform het beleid van het waterschap dient het opgevangen (schoon) regenwater apart van het 
vuilwater te worden afgevoerd. Vanwege de slechte doorlatendheid van de bodem ter plaatse van 
het plangebied behoort infiltratie van schoon regenwater echter niet tot de mogelijkheden. Voor 
buffering op de planlocatie is eveneens geen ruimte. De gemeente Maasdriel gaat nabij het 
centrumplan een regenwaterriool realiseren, waarbij rekening is gehouden met regenwater van het 
centrumplan. De woningstichting Maasdriel heeft de gelegenheid om bufferruimte in te richten op 
een perceel, sinds 1 juli 2008, in eigendom bij de gemeente (kadastraal nummer N1407) aan de 
Kloosterstraat die naast het watersysteem ligt. 
 
De toename van het verharde oppervlak in de nieuwe situatie mag conform het beleid van het 
waterschap niet leiden tot een extra belasting van het watersysteem. Het waterschap heeft 
aangegeven dat de toename van het verharde oppervlak in het centrumplan gecompenseerd mag 
worden met de afname van het verharde oppervlak bij het MCD-terrein. Op dit terrein wat 100% 
verhard is, worden woningen gerealiseerd. Uitgaande dat 30% van de kavels onverhard blijft 
ontstaat hiervoor 1049 m2 aan compensatieruimte. 

Breijn B.V., Stedelijke Infra 
Centrumplan Kerkdriel 

 



   
Datum 17 juli 2008   
Kenmerk 1608039   
Pagina 10 van 12   

 

  

 

Centrumplan 

MCD-terrein 

Bibliotheek 

Mgr. Zwijsenplein 32 

Figuur 5: locatie herkomst verharde oppervlakken 
 
In de volgende paragraaf wordt de voorkeursvariant voor de behandeling van schoon regenwater 
besproken en getoetst aan het beleid van Waterschap Rivierenland. Hierbij wordt gekeken naar het 
effect van de toename van het verharde oppervlak in de nieuwe situatie op de geprojecteerde 
regenwaterriolering, met een berekening van de noodzakelijke compensatie aan bufferoppervlak 
achter de bestaande overstort/uitlaat. 
 
Voor compensatie achter de uitmonding van het regenwaterriool wordt uitgegaan van een 
bergingsvoorziening met een bergingshoogte van 0,30 m. 
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3.2.2 Voorkeursvariant: Compensatie van de toename van het verharde oppervlak 
In de toekomstige situatie is sprake van een toename van het verharde oppervlak met 2.438 m2. 
Door de toepassing van vegetatiedaken (2000 m2, waarvan 50% wordt meegenomen) is er nog 
maar 1438 m2 verhard oppervlak dat gecompenseerd hoeft te worden. De toename betekent een 
belasting van het stelsel en het achterliggende watersysteem van ca. 63,6 m3 voor de 
neerslaggebeurtenis T=10 + 10% en ca. 94,0 m3 voor de neerslaggebeurtenis T=100 + 10%. De 
berekeningen zijn weergegeven in bijlage 1. Het te realiseren bergingsoppervlak achter de overstort 
ter compensatie van de extra belasting van het gemengd stelsel is voor beide situaties 
weergegeven in onderstaande tabel. Bij de berekeningen is uitgegaan van de landelijke afvoer van 
1,5 l/s/ha en een maximaal toegestane spiegelstijging van 0,30 m voor de bui T=10 + 10% en tot 
aan maaiveld voor de neerslaggebeurtenis T=100 + 10%.  
 

 Extra belasting regenwaterstelsel Te realiseren gemiddeld bergingsoppervlak 
T=10 + 10 % 63,6 m3 ca. 212 m2

T=100 + 10 % 94,0 m3 ca. 157 m2

Tabel 4: benodigde berging 
 
Gelet op het gemiddelde bergingsoppervlak kan worden geconcludeerd dat de bui T=10 + 10% 
maatgevend is voor het bergingsoppervlak. 
 
Er wordt op het perceel N1407 aan de Kloosterstraat een extra bergingsoppervlak met de 
afmetingen van figuur 6 gecreëerd, zodat hiermee aan de bergingsbehoefte wordt voldaan. 

1.4m 6.4m 4.2m 

0.7m
1:2 

1:6 

12m  4m onderhoud

Figuur 6: principe dwarsprofiel buffer bij een bufferlengte van circa 25 m 
 
 
3.3 Voorlichting, handhaving en beheer 

De gemeente stelt bij toepassing van een rioleringsstelsel, waarbij dakvlakken en/of verhardingen 
worden afgekoppeld en het neerslagwater vertraagd wordt afgevoerd, aan particulieren eisen voor 
op de riolering te lozen stoffen (lozingsverordening riolering) en toe te passen materialen en con-
structies (bouwverordeningen, richtlijnen Duurzaam Bouwen). De gemeente dient op haar beurt bij 
de waterkwaliteitsbeheerder een WVO-vergunning aan te vragen. 
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Aangezien bij implementatie van een dergelijk stelsel sprake is van een systeem dat afwijkt van het 
normaal verbeterd gescheiden stelsel, dient extra aandacht te worden besteed aan handhaving, 
beheer en met name voorlichting. Dit is noodzakelijk om een zo goed mogelijke werking van het 
rioolstelsel te blijven garanderen. 
 
Voorlichting betreft enerzijds informatie over de werking van het stelsel en anderzijds de mogelijke 
gevolgen van verkeerde aansluitingen of verkeerd gebruik. 
 
Regelgeving en handhaving betreft onder meer het uitvaardigen (en controleren op naleving) van 
voorschriften. Hierbij valt te denken aan het toepassen van verschillende materialen en kleuren 
voor leidingen met de functie “schoon”- respectievelijk “vuil”-watertransport. 
 
Bij afkoppeling van wegen en daken naar een buffer/infiltratievoorziening zal moeten worden 
voorkomen dat de kwaliteit van het grond- en oppervlaktewater wordt beïnvloed. Vervuiling van de 
omringende grond en dichtslibben van de bodem van de infiltratievoorziening dient zo goed mogelijk te 
worden voorkomen. Hiertoe dienen de volgende aandachtspunten in acht te worden genomen: 
• het verstrekken van informatie aan de toekomstige bewoners met betrekking tot centraal 

autowassen, het maken van juiste aansluitingen van de riolering, het eventueel op eigen initiatief 
hergebruiken van opgevangen regenwater, etc.; 

• het voorschrijven van bladvangers in de regenpijpen van de aangesloten woningen; 
• het voldoende frequent reinigen van de kolken; 
• het reduceren van het strooien met dooizouten; 
• het reduceren van het spuiten met chemische bestrijdingsmiddelen;  
• het frequent reinigen van de wegen; 
• voorkomen van vervuiling aan de bron door geen uitloogbare materialen te gebruiken, zoals 

zink, look of koper of bitumineuze dakbedekking waarbij teer of PAK’s kunnen vrijkomen. 
Gecoate materialen kunnen wel worden toegepast. 
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Bijlage 1 Regenduurlijnen 

 
 
Regenduurlijn T=10 + 10% 
Regenduurlijn T=100 + 10% 
 
 

 











   

Bijlage 2 Kadastrale gegevens perceel N1407 
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