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1 Inleiding

1.1 Algemeen

In opdracht van Van Wijnen Projectontwikkeling Oost B.V. heeft Grontmij Ne-
derland bv een verkennend bodemonderzoek uitgevoerd ter plaatse van het plan-
gebied ‘De Cloese’ te Lochem. Het verkennend bodemonderzoek is gebaseerd op
de NEN 5740, Bodem — Onderzoeksstrategie bij verkennend onderzoek — Onder-
zoek naar de milieuhygiénische kwaliteit van bodem en grond, uitgegeven door
het Nederlands Normalisatie Instituut (NNI) oktober 1999.

De ligging van de onderzoekslocatie is aangegeven in bijlage 1. Een overzicht
van de locatie is weergegeven in bijlage 2.

1.2 Aanleiding en doelstelling

Aanleiding tot het laten instellen van een verkennend bodemonderzoek is het
voeren van een artikel 19 procedure, inzake de Wet op de Ruimtelijke ordening.
In verband hiermee is inzicht in de milieuhygiénische kwaliteit van de bodem
noodzakelijk. '

Doel van het onderzoek is het vaststellen van de milieuhygi&nische bodemkwali-
teit op de onderzoekslocatie. Op basis van de onderzoeksresultaten moet worden
vastgesteld of de gewenste vorm van bodemgebruik, vanuit milieuhygi€nisch
oogpunt gezien, mogelijk is en zo niet, welke vervolgacties noodzakelijk zijn.

Het onderzoek is niet bedoeld om de exacte aard en omvang van een eventuele
verontreiniging aan te geven.

13 Kwaliteitsborging

Grontmij wil met haar producten en diensten zo goed mogelijk aan de behoeften,
doelstellingen en eisen van haar opdrachtgevers voldoen. Voor het bewijsbaar en
zichtbaar maken van de kwaliteit (kwaliteitsborging) beschikt Grontmij over een
kwaliteitssysteem. Dit kwaliteitssysteem is er mede op gericht de individuele
kennis, kunde en activiteiten van de medewerkers zodanig te organiseren en af te
stemmen, dat de kwaliteit van de gezamenlijk tot stand gebrachte producten en
diensten zo goed mogelijk beheerst en gewaarborgd worden.

De NV waar Grontmij Nederland bv deel van uitmaakt is geen eigenaar van het
terrein beschreven in dit rapport en heeft geen belang bij de uitkomsten van het

bodemonderzoek.

De wijze waarop de kwaliteit van de door Grontmij uitgevoerde onderzoeken en
gegeven adviezen wordt gewaarborgd, is vermeld in bijlage 7.

1.4 Opbouw van het rapport

In het voorliggende rapport komen de volgende aspecten aan de orde:

e de resultaten van het vooronderzoek (hoofdstuk 2);

de onderzoeksstrategie (hoofdstuk 3);

de resultaten van het veldonderzoek (hoofdstuk 4)

de resultaten van het laboratoriumonderzoek (hoofdstuk 5);

een evaluatie van de onderzoeksresultaten, toetsing van de gekozen onder-
zoekshypothese en conclusies en aanbevelingen (hoofdstuk 6).
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2 Vooronderzoek

21 Algemeen

Ten behoeve van het verkennend bodemonderzoek is een vooronderzoek uitge-
voerd gebaseerd op de NVN 5725 uitgezonderd de financieel/juridische aspecten.
De resultaten van het vooronderzoek zijn in paragraaf 2.2 weergegeven.

Informatie omtrent de onderzoekslocatie is ontleend aan de door de opdrachtge-
ver verstrekte gegevens,

2.2 Historie, actuele en toekomstige terreinsituatie

De onderzoekslocatie is gelegen aan de Keppellaan te Lochem (kadastraal bekend
onder Gemeente Lochem, sectic G, nummer 385 ged., 345 en 346) en heeft een
oppervlakte van circa 37.700 m’.

De onderzoekslocatie is gelegen in een van oorsprong agrarisch gebied net ten
oosten van Lochem. In de 15° eeuw is de eerste bebouwing aanwezig op de loca-
tie. Gedocumenteerd is dat vanaf 1900 de locatie in gebruik is als Opleidingcen-
trum Verpleegkundigen tot 1956. In 1956 is de locatie drie jaar lang gebruikt door
een Landbouw-, bos- en bouw-exploitatiemij. Vanaf 1956 is de onderzoekslocatie
in eigendom en gebruikt door de LSOP. Uit het bouw dossier zijn de volgende
gegevens bekend; bouw schuurtje voor het Hoger instituut Maria Immaculata
(1949), verbouwing politieschool (1960) en bouw noodschoolgebouw (1963). In
1969 is begonnen met de bouw van een gasvoorziening en in 1977 is de werk-
plaats gebouwd.

Op de onderzoekslocatie is een atletiekbaan gelegen. Deze atletiekbaan is als
aparte deellocatie in onderhavig onderzoek meegenomen.

In het huidige ketelhuis werd voorheen gestookt op kolen. Op de locatie zijn twee
ondergrondse tanks aanwezig. Deze tanks zijn schoongemaakt en afgevuld met
zand.

Voor zover bekend hebben er in het verleden geen calamiteiten plaatsgevonden
van een bodembedreigende aard.

23 Regionale bodemopbouw en geohydrologie

Voor de bodemgegevens en de geohydrologische informatie is gebruik gemaakt
van de grondwaterkaart van Nederland (34 west), Bodemkaart Nederland, Geolo-
gische kaart Nederland, Archief Bodemonderzoeken en de Provinciale Overzich-
ten Win- en Productiemiddelen (VEWIN). Uit deze rapporten zijn de volgende
regionale gegevens samengevat.

De onderzoekslocatie ligy net buiten de bebouwde kom van Lochem. De gemid-

delde maaiveldhoogte is circa 12 meter +NAP. Gegevens over de bodemopbouw
zijn samengevat in tabel 3. Het gebied staat niet onder invloed van de lage stuw-
wal de Lochemseberg.

& Grontmij 130-141-401-06
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Vooronderzoek
Tabel 2.1: Regionale bodemopbouw
Pakket Diepte (m -mv) Parameters
Formatie van Twente (Deklaag) <3-6 slibhoudende en humeuse dek-
zanden
Formatie van Kreftenhije (1° WVP) 6-42 grindhoudende zanden met klei
en veen lagen
Formatie van Harderwijk (1° WVP) slibarme zanden
Slecht doorlatende basis 42> kleilagen

Het freatische grondwater bevindt zich op circa 1,6 m-mv en stroomt, rekening
houdend met beinvloeding door de ligging van het Twente kanaal en de rivier de
Berkel, globaal in zuidwestelijke richting. Het verschil tussen de zomer- en win-
terstand is beperkt.

2.4 Onderzoekshypothese

Conform de aanpak van de NEN 5740 dient, op basis van de resultaten van het
vooronderzoek een onderzoekshypothese te worden vastgesteld. Hierbij wordt de
onderzoekslocatie zonodig onderverdeeld in deellocaties. Per (deel)locatie moet
een onderzoekshypothese worden opgesteld, op basis waarvan de onderzoeksstra-
tegie wordt bepaald. De hypothese geeft het volgende aan:

e of de bodem naar verwachting wel of niet verontreinigd is;

e de aard van de verontreinigende stoffen;

e de plaats van voorkomen van de verontreinigende stoffen;

e of de stoffen worden verwacht in grond en/of grondwater.

In onderstaande tabel is de indeling in deellocaties met de bijbehorende onder-
zoekshypothese en onderzoeksstrategie weergegeven.

Tabel 2.2: te onderscheiden deellocaties met onderzoeksstrategie

Deellocatie Oppervlakte Verdacht/ Aard verwachte Plaats van  Onderzoeks-
(in m?) Onverdacht _stoffen voorkomen _ strategie’
De Cloese 37.700m2 Onverdacht - - ONV-GR
Atletiekbaan Verdacht Diversen VED-HE
ONV-GR Grootschalig onverdacht
VED-HE Verdacht, diffuse bodembelasting, heterogene verontreiniging op schaal van mon-

sterneming

Opgemerkt wordt dat de gehanteerde onderzoeksstrategie (NEN 5740) niet ge-
schikt is om de eventuele aanwezigheid van asbest in de bodem aan te tonen.
Onderzoek naar asbest in de grond dient plaats te vinden conform de NEN 5707.

In hoofdstuk 3 is de onderzoeksstrategie (boringen, peilbuizen en analyses) uit-
gewerkt.

7~ .s
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3 Onderzoeksstrategie

31 Algemeen

In dit hoofdstuk wordt het uitgevoerde onderzoeksprogramma beschreven. In
paragraaf 3.2 wordt ingegaan op het veldonderzoek en in paragraat 3.3 komt het
laboratoriumonderzoek aan de orde. Het veld- en laboratoriumonderzoek voor het
verkennend onderzoek is uitgevoerd conform de in de NEN 5740 van toepassing
verklaarde normen, ontwerp-normen en praktijkrichtlijnen.

3.2 Veldonderzoek

Het veldonderzoek is verricht door de groep Terreinonderzoek van Grontmij Ne-

derland bv. Deze groep is gecertificeerd voor het uitvoeren van veldwerk conform

de BRL SIKB 2000, “Veldwerk bij Milieuhygiénisch bodemonderzoek”. Het
veldonderzoek is, volgens voornoemde BRL, uitgevoerd op 13 maart 2006 en
heeft bestaan uit de volgende werkzaamheden:

e het uitvoeren van een visuele terreininspectie. Mede aan de hand hiervan is de
plaats van de boringen bepaald;

e het uitvoeren van in totaal 42 handboringen, waarvan:

° 3] tot circa 0,5 m beneden maaiveld (= m -mv);
° 6 totcirca 2,0 m —mv;
e 5tot circa 2,5 m —mv met peilbuis;

e het zintuiglijk beoordelen van het bij de boringen vrijkomende bodemmateri-
aal op bodemkundige eigenschappen en op eventueel aanwezige verontreini-
gingskenmerken;

e het nemen van monsters van het bij de boringen vrijkomende bodemmateri-
aal. De monstertrajecten zijn weergegeven aan de rechterzijde van de boor-
profielen in bijlage 3;

e het plaatsen van een peilbuis met een filterlengte van 2,0 m in 5 van de diepe-
re boorgaten;

e het doorpompen van de peilbuizen direct na plaatsing hiervan.

Op 21 maart 2006 zijn de volgende werkzaamheden verricht:

e het opnemen van de grondwaterstand in de peilbuizen;

e het bepalen van de zuurgraad (pH) en het elektrisch geleidingsvermogen (Ec)
van het grondwater;

e het nemen van grondwatermonsters uit de peilbuizen.

Bijlage 2 geeft een overzicht van de situering van de verrichte boringen en de
geplaatste peilbuizen.

3.3 Laboratoriumonderzoek

De geselecteerde grond(meng)- en grondwatermonsters zijn in het door RvA
geaccrediteerde laboratorium van ALcontrol Laboratories geanalyseerd.
Menging van de grondmonsters heeft plaatsgevonden in het laboratorium.

Een overzicht van het aantal en van de verrichte laboratoriumanalyses is weerge-

geven in tabel 3.1.

£ Grontmij 130-141-401-06
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Onderzoeksstrategie

Een overzicht van het aantal en van de verrichte laboratoriumanalyses is weerge-
geven in tabel 3.1.

Tabel 3.1 Overzicht veld- en laboratoriumonderzoek
Onderzoeks- Aantal boringen en peilbuizen Aantal en soort analyses’
Strategie
0,5m—-mv 2,0m-mv ca.3m-mv Grond Grondwater
met peilbuis
De Cloese GR-ONV 21 4 5 6 NENg 5 NENw
Atletiekbaan  VED-HE 10 2 2 NENg
1 NENg droge stof, arseen, cadmium, chroom, koper, kwik, lood, nikkel, zink, totaalgehalte extraheerbare organo-
halogeenverbindingen (EOX), polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK 10 van VROM) en mine-
rale olie (GC)
bg = bovengrond
og = ondergrond
NENw pH, Ec, arseen, cadmium, chroom, koper, kwik, lood, nikkel, zink, viuchtige chloorkoolwaterstoffen (9

stuks),chloorbenzenen, benzeen, tolueen, ethylbenzeen, xylenen, naftaleen en minerale olie (GC)

Voor de exacte diepte van de boringen wordt verwezen naar de boorprofielen in

bijlage 3.

Voor de toegepaste methoden bij het laboratoriumonderzoek wordt verwezen naar

bijlage 4.

f Grontmij
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4 Resultaten veldonderzoek

4.1 Algemeen

In dit hoofdstuk worden de resultaten van het veldonderzoek beschreven. De bo-
demopbouw en grondwaterstand zijn vermeld in paragraaf 4.2. Paragraaf 4.3 be-
schrijft de zintuiglijk waargenomen verontreinigingskenmerken en paragraaf 4.4
beschrijft de monsterselectie.

4.2 Bodemopbouw en grondwaterstand

De resultaten van de bodemkundige beoordeling van de boringen zijn in bijlage 3
in de vorm van boorprofielen weergegeven. Op basis van deze boorprofielen kan
de bodemopbouw als volgt worden beschreven. Vanaf maaiveld tot circa 2.75 m
—mv bestaat de bodem uit matig fijn zand. Ter plaatse van boring 23 wordt op
een diepte van 2,45 m -mv tot 2,80 m —mv zwak kleiig veen aangetroffen.

In onderstaande tabel 4.1 is de grondwaterstand per peilbuis opgenomen.

Tabel 4.1: Grondwater

Peilbuisnummer Filtertraject {(m -mv) Grondwaterstand (m-mv)
De Cloese

1 0,70-2,70 0,58

3 0,50-2,50 0,55

6 0,55-2,55 0,56

23 1,70-3,70 2,25

35 0,75-2,75 1,50

43 Zintuiglijke waarnemingen

Tijdens de boorwerkzaamheden zijn zintuiglijk enkele kenmerken waargenomen
die kunnen duiden op de aanwezigheid van verontreinigende stoffen. De waarge-
nomen kenmerken zijn weergegeven in onderstaande tabel. Bij de boringen die
niet in de tabel zijn vermeld, zijn zintuiglijk geen verontreinigingskenmerken
waargenomen.

& Grontmij 130-141-401-06
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Tabel 4.2:

Zintuiglijk waargenomen verontreinigingskenmerken

Resuitaten veldonderzoek

Boringnummer Maximale boordiepte Bodemlaag Zintuiglijk waargenomen
(m -mv) (m -mv) verontreinigingskenmerken

De Cloese

2 2 0,0-0,15 Resten puin

6 2,5 0,00,15 Matig puinhoudend

20 0.5 0,0-0,25 Matig puinhoudend

25 2 1,1-2,0 Zwak puinhoudend

26 0,5 0,00,5 Resten puin

Atletiekbaan

10 0,5 0,0-0,3 Zwak puinhoudend

4.4 Monsterselectie
Voor analyse in het laboratorium zijn 4 mengmonsters van de bovengrond en 4

mengmonsters van de ondergrond geselecteerd. De samenstelling van de geselec-
teerde (meng)monsters is weergegeven in onderstaande tabel.

Tabel 4.3 Monsterselectie

Monsternummer Boringnummers Monstertraject (m -mv) Motivatie
De Cloese
MM1 35tUm42 0,0-0,5 Bovengrond, zand, zintuiglijk
schoon
MM2 35,36 0,5-1.3 Ondergrond, zand, zintuiglijk
schoon
MM3 1t/m 3,13, 14 0,0-0,5 Bovengrond, zand, zintuiglijk
schoon
MM4 22t/m 25,27, 28,31, 0,0-0,5 Bovengrond, zand, zintuiglijk
32,34 schoon
MMS 23t/m25 0,7-1,2 Ondergrond, zand, zintuiglijk
schoon
MM6 6,20 0,0-0,25 Matig puinhoudende bo-
vengrond
Atletiekbaan
MM7 7,8,10,11,16,17,18, 0,0-0,50 Bovengrond, zand, zintuiglijk
19, schoon
MM8 4,56 0,4-1,1 Ondergrond, zand, zintuiglijk
schoon
s Grontmij 130-141-401-06

blad 11 van 14



PP PO E TSI OIS &S @ 68 o0 ¢ 0088808083888

5 Resultaten laboratoriumonderzoek

51 Algemeen

In dit hoofdstuk worden de resultaten van het uitgevoerde laboratoriumonderzoek
beschreven. De analysecertificaten met een toelichting op de toegepaste analyse-
methoden zijn opgenomen in bijlage 4.

5.2 Analyseresultaten

De analyseresultaten van de grond en het grondwater zijn weergegeven in de
tabellen in bijlage 5. De resultaten zijn getoetst aan de toetsingswaarden zoals
vermeld in de circulaire ‘Streefwaarden en interventiewaarden bodemsanering’
(Stert. nr. 39, d.d. 24 februari 2000) van het Ministerie van VROM. In de tabellen
is tevens het toetsingsresultaat weergegeven. Voor een toelichting op het toet-
singskader wordt verwezen naar bijlage 6. Tevens zijn in deze bijlage de toet-
singswaarden voor de bodemtypen opgenomen.

5.3 Overschrijdingen

Uit de toetsing blijkt dat in een aantal van de onderzochte monsters gehalten bo-
ven de toetsingswaarden zijn aangetroffen. Deze overschrijdingen zijn weergege-
ven in de tabellen 5.1 (grond) en 5.2 (grondwater).

Tabel 5.1 Overschrijdingen van de toetsingwaarden grondmonsters

Monster  Boringnummers Monstertraject Parameter en overschreden toetsingwaarde
(m -mv)

De Cloese

MM1 35,36,37,38,39,40,41,42 0,0-05 Minerale olie >S

MM6 06, 20 0,0-0,25 Koper, nikkel, PAK >S

S: streefwaarde, T: tussenwaarde, I: interventiewaarde

Tabel 5.2 Overschrijdingen van de toetsingwaarden grondwatermonsters
Peilbuisnummer Filtertraject (m -mv) Parameter en overschreden toetsingwaarde
De Cloese

1 0,70-2,70 Zink >S

35 0,75-2,75 Cadmium >S

S: streefwaarde, T: tussenwaarde, I: interventiewaarde

De in het veld gemeten waarden voor de zuurgraad en het elektrisch geleidings-
vermogen van het grondwater (weergegeven in bijlage 5) worden als normaal
beschouwd.

Op basis van de resultaten van het veld- en laboratoriumonderzoek wordt de mili-
euhygiénische kwaliteit van de bodem besproken in hoofdstuk 6.

< Grontmij
4¥ Grontmij 130-141-401-06
blad 12 van 14



d ¥ @ @ PP IDI PO I IO OGO I P UI O G G I S P I VP G G 6 6 6 06 &

6 Evaluatie

6.1 Algemeen

In dit hoofdstuk vindt de integratie plaats van de resultaten van het veld- en labo-

ratoriumonderzoek. Op basis hiervan is de milieuhygi€nische kwaliteit van de

bodem (grond en grondwater) beschreven. Hierbij zijn van de geanalyseerde ver-

bindingen de gemeten gehalten getoetst aan de streef- en interventiewaarden.

Bij de interpretatie van de resultaten (zie tabellen bijlage 5) zijn de gehalten inge-

deeld in klassen.

Hierbij zijn de volgende criteria gehanteerd:

e beneden of gelijk aan de streefwaarde: niet verontreinigd;

e boven de streefwaarde en kleiner dan of gelijk aan het gemiddelde van streef-
en interventiewaarde: licht verontreinigd (aanduiding: *);

e boven het gemiddelde van streef- en interventiewaarde en kleiner dan of gelijk
aan de interventiewaarde: matig verontreinigd (aanduiding: **);

e boven de interventiewaarde: sterk verontreinigd (aanduiding: ***).

6.2 Milieuhygiénische kwaliteit van de bodem

Zintuiglijke waarnemingen

In de bovengrond ter plaatse van de boringen 2, 10 en 26 zijn resten puin aange-
troffen. De bovengrond ter plaatse van boring 6 en 20 is matig puinhoudend. In
de ondergrond ter plaatse van boring 25 is de ondergrond (1,1-2,0 m-mv) zwak
puinhoudend.

Analyseresultaten

De Cloese

In het bovengrond mengmonster MM is een licht verhoogd gehalte aan minerale
olie aangetroften. Tevens zijn in het matig puinhoudende mengmonster MM6
licht verhoogde gehalten aan koper, nikkel en PAK gemeten. In de overige
(meng)monsters van zowel de boven- als de ondergrond (MM2 t/m MM5, MM7
en MMS8) zijn geen verhoogde gehalten aan de onderzochte parameters aange-
toond.

In het grondwater van peilbuis 1 is een licht verhoogd gehalte aan zink aangetrof-
fen. Daarnaast is in het bemonsterde grondwater van peilbuis 35 de parameter
cadmium licht verhoogd waargenomen. In het grondwater uit de overige peilbui-
zen (Pb 3, 6 en 23) zijn geen van de onderzochte parameters verhoogd ten opzich-
te van de streefwaarde aangetroffen.

Atletiekbaan
In het bovengrond mengmonster MM7 en het ondergrondmengmonster MM8 zijn
geen verhoogde gehalten aan de onderzochte parameters aangetoond.

Ter plaatse van deze deellocatie heeft, conform onderzoeksstrategie, geen grond-
wateronderzoek plaatsgevonden.

&% Grontmij 130-141-401-06
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Evaluatie

6.3 Conclusies en aanbevelingen

Door middel van het uitgevoerde bodemonderzoek is inzicht verkregen in de mi-
lieuhygiénische kwaliteit van de bodem ter plaatse van de onderzoekslocatie.
Gezien de resultaten van het onderzoek wordt geconcludeerd dat de voor deello-
catie De Cloese opgestelde hypothese “onverdachte locatie”, strikt genomen niet
juist is. Gezien de relatief lage gehalten en de toekomstige bestemming van de
locatie is er echter geen aanleiding tot het verrichten van vervolgonderzoek met
een aangepaste hypothese.

Gezien de resultaten van het onderzoek wordt geconcludeerd dat de voor deello-
catie De atletickbaan opgestelde hypothese “verdachte locatie”, strikt genomen
niet juist is. Er zijn ter plaatse immers geen verhoogde gehalten aan de onder-
zochte parameters aangetoond en er is dan ook geen aanleiding tot het verrichten
van vervolgonderzoek met een aangepaste hypothese.

Wijj adviseren bij de herinrichting van de onderzoekslocatie het aanwezige gravel
apart te zetten en te bemonsteren om zo de hergebruiksmogelijkheden van dit
materiaal vast te kunnen stellen.

Op basis van de uitkomsten van het onderzoek behoeven er vanuit milieuhygié-
nisch oogpunt gezien geen beperkingen te worden gesteld aan de toekomstige
herontwikkeling van de locatie.

Indien grond van de locatie vrijkomt en wordt toegepast in een ander werk, is een
partijkeuring conform de eisen van het Bouwstoffenbesluit noodzakelijk. Indien
een bodemkwaliteitskaart beschikbaar is, mag de grond als bodem worden toege-
past, mits de kwaliteit van de grond vergelijkbaar is met of beter is dan de kwali-
teit van de ontvangende bodem. Voor nadere informatie over de afzetmogelijkhe-
den van grond adviseren wij u contact op te nemen met de gemeente.

&¥ Grontmij 130-141-401-06
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il qras (] gras
1 Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak humeus, zwak 1 a8 Zand, malig fijn, matig sillig, matig humeus, zwak
ol wortelhoudend, zwak puinhoudend, bruin, licht %, wortelhoudend, resten puin, bruin
% gravelhoudend i F
— 2 Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak humeus, zwak
Zand, malig fijn, zwak siltig, zwak humeus, zwak roesthoudend, lichlbruin
roesthoudend, bruin

8

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak humeus, grijs

IRTITTIII;

100
” Zand, matig fijn, matig siltig, zwak humeus, resten

hoult, laagjes leem, grijs

FIPESIETETEEETIES I,

7

150
e //I‘ Zand, matig fijn, kleiig, zwak humeus, gnjs, schoon
Il . ?‘1/ 5 geen ow-reactie 5
17 ans
" 200 ' % 8 200 Zand, matig fijn, slerk siltig, zwak humeus, resten
" A ’4 \. houl, grijs, schoon geen ow-reactie
. 3]
I 7
H 200 X /
7
“ 7 s
03 04
= B [ qroenstraok 0— 2 S
s s o1 10 Zand, matig fijn, zwak sillig, matig humeus, zwak :‘&’ / Klei, sterk zandig, matig humeus, zwak
b‘ wortethoudend, bruin E / - 1 zandhoudend, zwak wortelhoudend, matig
§ z Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak humeus, zwak 3 / i hid 40 roesthoudend, bruin
) roesthoudend, zwak gnndhoudend, lichtbruin \\\: Zand, zeer fijn, sterk siltig, zwak humeus, zwak
s § 2 zandhoudend, donkerbruin-grijs, vermengd
N IIB 4 \
= ) B 50
. o]
. N m— ——=
\ Zand, matig fijn, matig siltig, 2wak humeus, resten -'\ ﬁan;j_ malig fijn, malig situg, zwak humeus, resten
a % Fi houl, grijs % 3 out, gnijs
\\\‘ = Zand fi 1 k hi [ :‘\\ £ 2
, matig fijn, malig siltig, zwak humeus, laagjes P e "
= \ and, ma A Zand, malig fijn, slerk siltig, zwak humeus, gnjs,
o %\ 5 leem, grijs, schoon geen ow-reaclie L ehoorTace it e acts
7 )
N o0 2N 0
AN
. ‘S 8
TN
b et

gelekend volgens NEN 5104
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)=

L]

150

200

] aras

Klei, sterk zandig, matig humeus, zwak
zandhoudend, matig wortelnoudend, matig
roesthoudend, bruin

Zand, zeer fijn, slerk siltig, matig humeus, zwak
zandhoudend, brokken veen, zwak wortelhoudend,
bruin, vermengd

pasiagii]

77777777777,

Zand, matig fijn, matig siltig, matig humeus, grijsbruin

Zand, matig fijn, matig sillig, zwak humeus, sterk
grindig, gnijs, schoon geen ow-reactie

1004

T

M

07

o

qras

T

1§
E

Zand, matig fijin, slerk siltig, matig humeus, matig
wortelhoudend, zwak roesthoudend, bruin

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak humeus, grijs

PILLTIND S

77

(] ras
[[1 -15 Zand, matig fijn, zwak sillig, matig humeus, matig
\. puinhoudend, bruin, gravelhoudend
2 Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak humeus, malig
roesthoudend, roodbruin
o5
Zand, matig fijn, matig siltig, zwak humeus, laagjes
3 leem, zwak houthoudend, brokken veen, grijs,
vermengd
[[.t
150
Zand, matig fijn, sterk siltig, zwak humeus, grijs
5
0
2and, matig fijn, zwak sillig, zwak humeus, grijs,
& schoon geen ow-reaclie
=
[] qras
Zand, matig fijn, sterk siltig, matig humeus, zwak
1 wortelhoudend, zwak roesthoudend, bruin
0

getekend volgens NEN 5104
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o gms

o Zand, matig fijn, kieiig, matig humeus, zwak
= wortelhoudend, bruin

Zand, matig fijn, zwak sillig, zwak humeus, grijs

0 2 gfas

4 Zand, matig fijn, sterk siltig, matig humeus, zwak
=5 worlelhoudend, zw;k puinhoudend, zwak
[[2 = roesthoudend, bruin

AT RATUTY

20 ) Zand, matig fijn, zwak sillig, zwak humeus, zwak

11

e gms

=

TTERTET

77

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak humeus, zwak
wortelhoudend, grjs-bruin

50

= \. roesthoudend, grijs-bruin

o 0 aras
 Uhesrgesn R\ K A% Zand, matig fijn, sterk sillig, matig humeus, matig
[[ % . wortelhoudend, zwak roesthoudend, bruin

2

Zand, matig fijn, zwak sillig, zwak humeus, zwak
0 roesthoudend, lichtbruin

s

getekend volgens NEN 5104
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qras 0 ] gras
Zand, matig fijn, matig siltig, matig humeus, zwak : Zand, matig fijn, sterk siltig, matig humeus, zwak
1 wortelnoudend, bruin E 1 wortelhoudend, bruin
g )
50

qroanstrook

7

Zand, malig fijn, sterk siltig, matig humeus, brokken
leem, zwak roeslhoudend, zwak wortelhoudend,
lichtbruin-bruin, vermengd

aroenstrook

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak humeus, zwak
wortelhoudend, zwak roesthoudend, lichtbruin,
vermengd

getekend volgens NEN 5104
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o qras ] aras
15 Zand, matig fijn, sterk siltig, malig humeus, matig Zand, matig fijn, kleiig, matig humeus, zwak
-—\ wortelhoudend, bruin 1 roeslhoudend, b(okken_leem__ brokken veen, zwak
Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak humeus, brokken wortelhoudend, lichtbruin-bruin, vermengd
28 leem, zwak roeslhoudend, lichtbruin <a
20
] qroensirook [ qras
18 Zand, matig fijn, zwak sillig, malig humeus, matig Zand, matig fijn, slerk silig, matig humeus, matig
T\ wortelhoudend, bruin 25 worlelhoudend, matig puinhoudend, bruin
& Zand, matig fijn, zwak siltig, owak humeus, zwak i Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak humeus, grijs

roesthoudend, hchibruin

getekend volgens NEN 5104
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22

o ras a 1] tas
. N Zand, matig fijn, malig siltig, matig humeus, zwak 2. \\‘ Zand, matig fijn, matig siltig, zwak humeus,
N N
N 1 wortelhoudend, bruin \ 4 grijs-bruin, vermengd
' N N
= N = £ EERCCEREREE N 0
50 50 =
0 ] groenstrook o groensirook
-
. y 'Qa[b Zand, matig fijn, zwak sillig, zwak humeus, zwak Nﬁi{i Zand, malig fijn, zwak siltig, matig humeus, malig
. 2 wortelhoudend, bruin 2 wortelhoudend. bruin
s Q Zand, matig fijn, zwak siitig, zwak humeus, zwak < § Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak humeus, lichtbruin
5 2 roesthoudend, bruingrijs Na||E
S0 ! t .Q
™ I
N N
N N
SR N
N ﬂs N 3
.. P N
E N N
1 3 4 N [[‘ a0
150 N G Zand, matig fijn, matig siltig, zwak humeus, zwak
; <] L s roeslhoudend, lichtbruin-bruin, schoon geen
N Zand, matig fijn, matig siltig, zwak humeus, brokken ow-reactie
. P % 5 leem, zwak roesthoudend, bruin-lichtbruin
200 b 200 (iK1 00
1 / Zand, matig fijn, kleiig, zwak humeus,
E % ) grijs-donkerbruin
3 s a4
250 3 [[? Veen, zwak kleiig, resten planten, bruin
- 260
S FAER Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak humeus, matig
300 § 8 grindig, resten hout, laagjes leem, grijs, schoon
3 : § geen ow-reaclie
. “ )
1 N
350 N [[9
3 } 370

getekend volgens NEN 5104




) V— = a groenstrook 0 gras
QE Zand, matig fijn, zwak siltig, zZwak humeus, zwak N Zand, matig fijn, zwak sillig, zwak humeus, resten
NEP 1 grindig, grijs § 1 puin, lichtbruin-grijs
N N
\»') |¢n-.>1|u>.\
- “NED N =
NE
el ]
NE
. 'Q__:
100~ R\ = o
. % 2and, matig fijn, sterl siltig, matig humeus, zwak
\\\~ a puinhoudend, donkerbruin, geen ow-reactie
160+ 1 . %
\il
p0 - N -
1] 2 qras o L bosgrond
§E, Zand, matig fiin, zwak siltig, zwak humeus, zwak 3 N q Zand, matig fijn, zwak sillig, matig humeus, malig
§~ 1 grindig, lichtbruin E ’Q = wortelhoudend, donkerbruin
) '
e 3 = 0‘}[[2 Zand, matig grof, zwak siltig, zwak humeus, matlg
%0 \ ) 50 = 20 gnndig, sterk houdend, roodbruin

getekend volgens NEN 5104
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bosarond

Zand, matig fijn, zwak sillig, matig humeus, matig
wortelhoudend, bruin

A,

bosgrond

32

bosgrond

Zand, malig fijn, matig siltig, matig humeus, zwak
wortelhoudend, bruin

qras.

Zand, matig fijn, matig sillig, matig humeus, zwak
wortethoudend, zwak roesthoudend, bruin

ALLiiaaal

IIIIILY.

Zand, malig fijn, zwak siltig, zwak humeus, matig
roesthoudend, lichtbruin

gelekend volgens NEN 5104
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33 34

E s 0 o aras
Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak humeus, zwak . Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak humeus, zwak
roesthoudend, lichtbruin roesthoudend, lichtbruin

) 2 2
B 9 bosgrond [} bosgrend
b PRt i 1 Zand, matig fijn, zwak siltig, matig humeus, zwak U Zand, matig fijn, zwak siltig, matig humeus, zwak
§1 1 wortelhoudend, bruin . ;\.' 1 worlelhoudend, zwak houthoudend, bruin
N R
) N
z Nl 2
NE|2 3 20
& . E‘o Zand, malig fijn, zwak siltig, zwak humeus, malig
g Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak humeus, =" grindig, matig roesthoudend, geei
! =! |
3 lichtbruin, schoon geen ow-reaclie :)0
fiy= 4%
. _\ Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak humeus, zwak
N 4 roesthoudend, wit-roodbruin, schoon geen ow-reactie
4 R
N
NE{ SR
-]
[[e
i)

gelekend volgens NEN 5104
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bosgrand

38

bosgrond

TSI

Zand, matig fijn, zwak siltig, matig humeus, zwak
wortelhoudend, bruin

I I T

Zand, matig fijn, zwak siltig, malig humeus, zwak
roesthoudend, zwak wortelhoudend, bruin

bosgrond

- DR =
bosgrand 0 a
N Zand, malig fijn, zwak siltig, matig humeus, zwak b
§ 4 wortelhoudend, zwak houthoudend, bruin 3 Q Y
N 3 N
N : N
50

Zand, matig fijn, zwak sillig, matig humeus, malig
wortelhoudend, bruin

gelekend volgens NEN 5104
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bosgrond

Zand, malig fijn, zwak siltig, malig humeus, zwak

grindig, malig wortethoudend, matig houthoudend,

bruin

P TTTL

[ bosgrond
Zand, matig fijn, zwak siitig, malig humeus, matig
1 wortelhoudend, matig houthoudend, bruin
S0

gelekend voigens NEN 5104
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Legenda (conform NEN 5104)

rind klei eur
g g
}6 000 Grind, siitl 7 J Klei, zwak silti
E’;"o 280 9 ///%g Zw g O geen geur
Wel a
© zwakke geur
000 . i 7 N i ig silti 4 matige geur
200000 “ Grind, zwak zandig V///A% Klei, matig siltig . : g
Q00 N sterke geur
J’;U(;O(; 07| Grind, matig zandig V// § Klei, sterk siltig @ uiterste geur
oooo0vo(’ A&
olie
RIRIRIRIRé] i 7 . . R
‘] Grind, sterk zand > Klei, uiterst silti
(:9'_)9(:9:,0000‘ N find, sterk zandig /”/ﬁ& el ulterst stitig {1 geen olie-water reactie
¥} 2zwakke olie-water reactie
;u‘;r)\?;(;vqoo '™l Grind, uiterst zandig 7/////! Klei, zwak zandig &  matige olie-water reactie
00 e
Gonosatian i oS 4 i sterke olie-water reactie
W! Klei, matig zandig i uiterste olie-water reactie
zand V/////E Klei, sterk zandig p.i.d.-waarde
- 7 B >0
ksl Zand, kleiig
P >10
Zand, zwak siltig a >100
leem @ >1000
Zand, matig siltig WI Leem, zwak zandig @ >10000
N N
Zand, sterk siltig wa Leem, sterk zandig monsters
N
Zand, uiterst siltig geroerd monster
overige toevoegingen ongeroerd monster
zwak humeus
vien
overig

-——————— Veen, mineraalarm matig humeus

bijzonder bestanddeel

sterk humeus Gemiddeld hoogste grondwaterstand

—-———1] Veen, zwak kleiig
/
EV Veen, sterk kleiig
%
%ﬂ Veen, zwak zandig matig grindig
Ei Veen, sterk zandig sterk grindig

grondwaterstand

A
4

¥
*

. Gemiddeld laagste grondwaterstand
zwak grindig

If
Wbl

peilbuis

blinde buis

casing

gemlddelde grondwaterstand

1 hoogste grondwaterstand
laagste grondwaterstand

bentoniet afdichting

fiiter
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AlLcontrol Laboratories ALcontrol B.V.

Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Hoogvliet
Tel.: (010) 2314700 - Fax: (010) 4163034

www.alcontrol.nl

INGEY,,
XOMEIV 29 MiApr 2005

Grontmij Nederland BV
J. den Hartog

Postbus 485

6800 AL ARNHEM

Hoogvliet,27-03-2006

Geachte J. den Hartog,

Hierbi] zenden wij u de analyse resultaten van het laboratoriumonderzoek van het door u aangeboden
monstermateriaal met de bi] de monsterspecificatie weergegeven beschrijving.
Deze resultaten hebben betrekking op

Uw projektnaam : DE CLOESE LOCHEM
Uw projektnummer : 205996
Aicontrol rapportnummer : 031143U

Dit analyserapport bestaat uit een begeleidende brief, 4 resultaatbijlagen en eventuele informatieve
bijlagen. De bijlagen hebben betrekking op de analyseresultaten, toegepaste analysemethoden,

aangeleverde verpakkingen, monsternamedatum, oliechromatogrammen en mogelijke geconstateerde afwijkingen.
Alle bijlagen maken onlosmakelijk onderdeel uit van het rapport.

Uitgebreide informatie over de toegepaste analysemethoden kunt u terugvinden in onze informatiegids,

uitgave 2004.
Indien u vragen en/of opmerkingen heeft naar aanleiding van deze resultaten, verzoeken wij u

contact op te nemen met de afdeling Customer Services.
Alleen vermenigvuldiging van het hele rapport is toegestaan.

Hoogvliet,

Vertrouwende u met deze informatie van dienst te zijn, verblijven wij
Hoogachtend,

drs. M.G.M. Groenewegen
Business Manager Milieu

voor deze:
Q twu’/

ALCONTROL B.V, IS GEACCREDITEERD VOLGENS DE DOOR RAAD VOOR ACCREDITATIE GESTELDE CRITERIA VOOR TESTLABORATORIA CONFORM ISO/IEC 17025:1999 ONDER NR. L 028

AL ONZE WERKZAAMHEDEN WORDEN UITGEVOERD ONDER DE ALGEMENE VOORWAARDEN GEDEPONEERD BY) DE KAMER VAN KOOPHANDEL EN FABRIEKEN TE ROTTERDAM
INSCHRIJVING HANDELSREGISTER: KVK AOTTERDAM 24265286,
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Grontmij Nederland BV
J. den Hartog

AlLcontrol Laboratories

ALcontrol B.V.

Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Hoogvliet
Tel.: (010) 2314700 - Fax: (010) 4163034
www.alcontrol.nl

Bijlage 1 van &

Projektnaam : DE CLOESE LOCHEM Rapportnummer = 0611430
Projektnummer  : 205996 Rapportagedatum : 27-03-2006
Datum opdracht : 17-03-2006
Startdatum : 17-03-2006
Analyse Eenheid X01 X02 X03 X04 X05 X06
droge stof gew.-% 85.6 89.4 78.7 84.2 %0.1 75.9
organische stof (gloeiverl % vd DS 3.8 1.5
KORRELGROOTTEVERDELING
lutum (bodem) % vd DS 3.8 2.3
METALEN
arseen mg/kgds <4 <4 <4 <4 <4 8.5
cadmium mg/kgds <0.4 <0.4 <0.4 <0.4 <0.4 <0.4
chroom mg/kgds <15 <15 <15 <15 <15 15
koper mg/kgds 5.1 <5 5.4 7.2 <5 23
kwik mg/kgds 0.06 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
{ood mg/kgds 35 <13 <13 <13 <13 15
nikkel mg/kgds <3 <3 9.2 5.0 4.7 28
zink mg/kgds <20 <20 27 22 <20 56
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE
KOOLWATERSTOFFEN
naftaleen mg/kgds <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
fepantreen mg/kgds 0.06 <0.02 <0.02 0.02 <0.02 <0.02
antraceen mg/kgds <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 0.03
fluoranteen mg/kgds 0.17 <0.02 <0.02 0.07 <0.02 0.32
benzo(a)antraceen mg/kgds 0.08 <0.02 <0.02 0.03 <0.02 0.21
chryseen mg/kgds 5.0% <0.02 <g.02 0.04 <0.02 0.23
benzo(k)fluoranteen mg/kgds 0.06 <0.02 <0.02 0.03 <0.02 0.17
benzo(a)pyreen mg/kgds 0.08 <0.02 <0.02 0.03 <0.02 0.11
benzo(ghi)peryleen mg/kgds 0.06 <0.02 <0.02 0.04 <0.02 0.07
indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kgds 0.06 <0.02 0.02 0.03 <0.02 0.08
pak-totaal (10 van VROM) mg/kgds 0.68 <0.2 <0.2 0.30 <0.2 1.2
EOX mg/kgds <0.1 <0.1 0.15 0.15 <0.1 <0.1
MINERALE OLIE
fractie C10 - €12 mg/kgds 5 <5 <5 <5 <5 <5
fractie C12 - C22 mg/kgds 20 <5 <5 <5 <5 <5
fractie C22 - C30 mg/kgds 10 <5 <5 <5 <5 <5
fractie C30 - C40 mg/kgds 30 <5 <5 <5 <5 <5
totaal olie €10-C40 mg/kgds 65 <20 <20 <20 <20 <20
Kode Monstersoort Monsterspecificatie
X01 grond mm1 35 (0-50) 40 (0-50) 42 (0-50) 39 (0-50) 38 (0-50) 41 (0 -50) 37 (0-50) 36 (0-50)
X02 grond mm2 35 (50-90) 35 (90-140) 36 (50-80) 36 (80-130)
X03 grond mm3 02 (0-15) 13 (0-50) 14 (0-50) 01 (0-25) 03 (0-10)
X04 grond mmé 22 (0-50) 32 (0-50) 34 (0-50) 28 (0-30) 24 (0-20) 25 (0 -50) 27 (0-50) 31 (0-50) 23
(0-25)
X05 grond mm5 26 (70-120) 25 (50-100) 23 (75-125)
X06 grond mmé 20 (0-25) 06 (0-15)
2N
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Bijlage 2 van 4

Rapportnummer : 061143V
Rapportagedatum : 27-03-2006

<0.05

<5
<5
<5
<5
<20

Startdatum : 17-03-2006

Analyse Eenheid X07
droge stof gew.-% 78.0
METALEN

arseen mg/kgds <4
cadm{um mg/kgds <0.4
chroom mg/kgds <15
koper mg/kgds <5
kwik mg/kgds <0.05
lood mg/kgds <13
nikketl mg/kgds 4.9
zink mg/kgds <20
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE

KOOLWATERSTOFFEN

naftaleen mg/kgds <0.02
fenantreen mg/kgds <0.02
antraceen mg/kgds <0.02
fluoranteen mg/kgds <0.02
benzo(a)antraceen mg/kgds <0.02
chryseen mg/kgds <0.02
benzo(k)fluoranteen mg/kgds <0.02
benzo(a)pyreen mg/kgds <0.02
benzo(ghi)peryleen mg/kgds <0.02
indena(1,2,3-cd)pyreen mg/Kkgds <0.02
Pak-totaal (10 van VROM)  mg/kgds <0.2
EOX mg/kgds <0.1
MINERALE OLIE

fractie C10 - C12 mg/kgds <5
fractie C12 - Cc22 mg/kgds <5
fractie C22 - C30 mg/kgds <5
fractie C30 - C40 mg/kgds <5
totaal olie C10-C40 mg/kgds <20
Kode Monstersoort Monsterspecificatie

mm7 07 (0-15) 08 (0-50) 10 (0-30) 11 (0-50) 16 (0-50) 17 (0 -15) 17 (15-50) 18 (0-50) 19
(0-15)
mm8 04 (40-90) 05 (60-110) 06 (65-115)

AN
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AlLcontrol Laboratories ALcontrol B.V.
Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Hoogvliet

Tel.: (010) 2314700 - Fax: (010) 4163034
www.alcontrol.nl

leontmt j Nederlond BV Bijlage 3 van &

1o ddon Hartog

1o pok thaam : DE CLOESE LOCHEM Rapportnummer : 0611430

Fiajok tnummer 3 205996 Rapportagedatum : 27-03-2006

DbV opleacht @ 17-03-2006

O alatum : 17-03-2006

Al yno Monstersoort Relatie tot norm

Wingo atof grond Conform NEN 5747 / CMA/2/11/A.1

g lache atof (gloeiverl grond Conform NEN 5754

Lutum Chocdem) grond Eigen methode, pipetmethode met versnelde minera lisatie

AL RO grond Eigen methode (ontsluiting eigen methode, meting conform NEN 6426,
NVN 7322 en 1SO 11885)

AR AN grond Idem

uh oo grond Idem

i-n.lul grond ldem

bvilh grond Eigen methode

Lol grond Eigen methode (ontsluiting eigen methode, meting conform NEN 6426,
NVN 7322 en ISO 11885)

nikkol grond [dem

ANLL grond [dem

nat v al oan grond Eigen methode, aceton-hexaan-extractie, analyse m.b.v. GC-MS

fanint raen grond Idem

Wb aen grond Idem

TLuoranteon grond Idem

Pangna)ant raceen grond Idem

uhryaaon grond Idem

banso(k) Fluoranteen grond Idem

Biniiga(a)pyroen grond Idem

henza(yhi ) peryleen grond Idem

towdenn( 1,2, 3-cd)pyreen grond Idem

FOX grond Eigen methode, aceton-hexaan-2xtractie,analyse m.b v,
micro-coulometer

Minsrate olle GC (C10-C40 grond Eigen methode, aceton-hexaan-extractie, clean-up ,analyse m.b.v.
GC-FID

e met eon * gemerkte analyses vallen niet onder de RvA erkenning.

X1 aD1228555  14-03-06 13-03-06 ALC201
all122608  14-03-06 13-03-06 ALC201
a1 22610 14-03-06 13-03-06 ALC201
a1 22612 14-03-06 13-03-06 ALC201
all122615  14-03-06 13-03-06 ALC201
al122614  14-03-06 13-03-06 ALC201
all122615  14-03-06 13-03-06 ALC201
122618  14-03-06 13-03-06 ALC201

X0y a01223523  14-03-06 13-03-06 ALC201
w122567  14-03-06 13-03-06 ALC201
al122605  14-03-06 13-03-06 ALC201
all122611  14-03-06 13-03-06 ALC201

XS a0122171 14-03-06 13-03-06 ALC201
a)122255  14-03-06 13-03-06 ALC201
a125092  14-03-06 13-03-06 ALC201
nh025098  14-03-06 13-03-06 ALC201
ahl28117  14-03-06 13-03-06 ALC201

XOh  a122327  14-03-06 13-03-06 ALC201
al)122557  14-03-06 13-03-06 ALC201
ad1225%06  14-03-06 13-03-06 ALC201
a122566  14-03-06 13-03-06 ALC201
al122590  14-03-06 13-03-06 ALC201
al122595  14-03-06 13-03-06 ALC201
122600 14-03-06 13-03-06 ALC201
a122606  14-03-06 13-03-06 ALC201
w0122607  14-03-06 13-03-06 ALC201

X0 a0122331  14-03-06 13-03-06 ALC201
10122592 14-03-06 13-03-06 ALC201
122603  14-03-06 13-03-06 ALC201
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Bijlage 4 van &

Rapportnummer : 061143U
Rapportagedatum : 27-03-2006

Wia  a0122230 14-03-06 13-03-06 ALC201
ah025110  14-03-06 13-03-06 ALC201
)7 all1221%2  14-03-06 13-03-06 ALC201
u0122153  14-03-06 13-03-06 ALC201
nl)122156  14-03-06 13-03-06 ALC201
al)122163  14-03-06 13-03-06 ALC201
a0122213  14-03-06 13-03-06 ALC201
al)122216 14-03-06 13-03-06 ALC201
n0D122217  14-03-06 13-03-06 ALC201
al)122227  14-03-06 13-03-06 ALC201
al}122231  16-03-06 13-03-06 ALC201
o a0i122976  14-03-06 13-03-06 ALC201
al)122984  14-03-06 13-03-06 ALC201
al 122580  14-03-06 13-03-06 ALC201
o
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Grontmij Nederland BV
J. den Hartog
Velperweg 26

68824 BJ ARNHEM

Alcontrol B.V.

Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Hoogvliet
Tel.: (010) 2314700 - Fax: (010) 4163034
www.alcontrol.nl

80

Monsternummer: 061143U-001
{Datum analyse: 3/23/2006
Projactnummer: 205996
Projectnaam: DE CLOESE LOCHEM
Monsteromschr.: mm-1
INRL] |
0ann
R4V b ' ' X
0 I 20 | 4.0 I I
C10 c12 cz2 C30 C40
Chromatogram Voor analyseresultaten: zie rapport
Karakterisering naar alkaantraject Retentietijden van de even alkanen:
benzine Co9-C14 c10 17
kerosine en petroleum C10-C16 c12 23
dlesel en gasolie C10-C28 c22 37
motorolie C20-C36 C30 486
stookolie C10-C36 C40 57
&'?ﬁ}\‘. ALCONTROL B.V. IS GEACCREDITEERD VOLGENS DE DOOR RAAD VOOR ACCREDITATIE GESTELDE CRITERIA VOOR TESTLABORATORIA CONFORM ISO/IEC 17025:1999 ONDER NR. L 028
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ALcontrol Laboratories ALcontrol B.V.
Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Hoogvliet
Tel.: (010) 2314700 - Fax: (010) 4163034
www.alcontrol.nl

//V(;fyg({)ﬁqf;,v
T HUART 2905
Grontmi] Nederland BV
J. den Hartog

fPoatbus 485
6000 AL ARNHEM

Hoogvl fet, 29-03-2006

(leachte J. den Hartog,

Hlerbi) zenden wij u de analyse resultaten van het laboratoriumonderzoek van het door u aangeboden
munstarmateriaal met de bij de monsterspecificatie weergegeven beschrijving.

Doze resultaten hebben betrekking op :

Uw projektnaam : DE CLOESE LOCHEM
Uw projektnummer : 205996

ALcontirol rappoi tnummer 1 061228A

DIt analyserapport bestaat uit een begeleidende brief, 2 resultaatbijlagen en eventuele informatieve

b )lagen. De bijlagen hebben betrekking op de analyseresultaten, toegepaste analysemethoden,

aangelaverde verpakkingen, monsternamedatum, oliechromatogrammen en mogelijke geconstateerde afwijkingen.
Alle bijlagen maken onltosmakelijk onderdeel uit van het rapport.

Ultgebreide informatie over de toegepaste analysemethoden kunt u terugvinden in onze informatiegids,
uitgave 2004.

Indien u vragen en/of opmerkingen heeft naar aanleiding van deze resultaten, verzoeken wij u

contact op te nemen met de afdeling Customer Services.

Alleen vermenigvuldiging van het hele rapport is toegestaan.

Hoogvliet,

Vertrouwende u met deze informatie van dienst te zijn, verblijven wij
Hoogachtend,

dras. M.G.M. Groenewegen
Buainess Manager Milieu

voor deze: ((h((m Lo llr/
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iontint | Nederland BV Bijlage 1 van 2
1. e Hat'tog
1eis ) ok U naam : DE CLOESE LOCHEM Rapportnummer  : 061228A
Fovgek tiwmmner 3 205996 Rapportagedatum : 29-03-2006
Davien opdeacht 3 22-03-2006
Biairtdntn : 22-03-2006
Analyan Eenheid X01 X02 X03 X04 X05
METALEN
Al aEnl ug/L <5 <5 <5 7.0 <5
Gaihn b ug/ L <0.4 <0.4 <0.4 <0.4 0.86
G nom ug/L <1 <1 <1 <1 <1
Wopiai ug/! <5 <5 <5 <5 <5
bulb ug/L <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
ool ug/L <10 <10 <10 <10 <10
Nnikbal ug/L <10 <10 <10 <10 <10
AL ug/!L 170 <20 <20 <20 <20
VLUGHTTOE AROMATEN
lipramen ug/L <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
Lisk anan ug/L <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
alhyl henzasn ug/ L <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
nyl annn ug/!L <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
tistanl WIEX ug/L <1 <1 <1 <1 <1
nnl ol eon ug/l <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
UENALOGENLERDE KOOLWATERSTOFFEN
1,2 dtehloorathnan ug/L <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
vla 1, dichlooretheen ug/ L <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
tatraohlontet hoen ug/ L <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
tatyachloormecaon uyst <G. 1 <5.1 <0.1 <0.1 <0.1
1,0, b trichloorethaan ug/1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
1,0, 4 triehlosrethoan ug/L <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
e tehloorethesn ug/L <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
ahbaratorm ug/L <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
CHECORBENZENEN
ononhl oorbenzeen ug/l <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
i boorbmnzenen ug/ L <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
MINERALYE OLLE
frogtie C1) « C12 ug/l <10 <10 <10 <10 <10
fraovtie G172 -« €22 ug/l <10 <10 <10 <10 <10
travtle (2 - C30 ug/ L <10 <10 <10 <10 <10
tractie (30 - C40 ug/L <10 <10 <10 <10 <10
totaal alje C10-C40 ug/ 1 <50 <50 <50 <50 <50
Kads  Monstaernoort Monsterspecificatie
X0 yrondwater 1-1-1 1 (=)
X! yrondwater 3-1-1 1 ()
X0 yrondwnter 6-1-11 (=)
X004 yrondwater 23-1-1 1 (=)
X% yrondwater 35-1-1 1 (-)

(’5:%\ ALCONTROL B.V. IS GEACCREDITEERD VOLGENS DE DOOR RAAD VOOR ACCREDITATIE GESTELDE CRITERIA VOOR TESTLABORATORIA CONFORM ISO/IEC 17025:1999 ONDER NR. L 028
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Bijlage 2 van 2

Rapportnummer : 061228A
Rapportagedatum : 29-03-2006

1 2 dienLanrathaan
ela 1, 2adiehlooratheen

vabranhlaorslhaen

talrachluormethaan
14 b triehloorethaon
L A i tehloorathanan

Ve lehngrathean

hin

sty o hnngann
i eh b anrlsnganen

raform

MinErale otle b, (LIV-Ley

nive

nie!

{1}

LI

L]

1% 8091
G202 16
MY
R $ 3800
ghd 268
M
10 43902
unR0275
WRR08hT7
I 19914
G eR089%
Gh220861
N $4190
ahPR034D
uh2R0856

AL DI

21
21
21
21
21
21

. 205996
1 22-03-2006
: 22-03-2006
Monstersoort Relatie tot norm
grondwater Conform NEN 6426 (meting conform SO 11885)
grondwater Idem
grondwater Idem
grondwater Idem
grondwater Eigen methode
grondwater Conform NEN 6426 (meting conform ISO 11885)
grondwater Idem
grondwater Idem
grondwater Eigen methode, analyse met P&T- GCMS.
grondwater Idem
grondwater Idem
grondwater Idem
grondwater ldem
grondwater Idem
grondwater Idem
grondwater Idem
grondwater Idem
grondwater Idem
grondwater Idem
grondwater Idem
grondwater Idem
grondwater ldem
grondwater Idem
grondwater

rigen methode, hexaan-extractie, ciean-up, analyse m.p.v. uC-FiD

niet onder de RvA erkenning.

-03-06
-03-06
-03-06
-03-06
-03-06
-03-06
21-
21-
21-
21-
21-
21-
21-
21-
21-

03-06
03-06
03-06
03-06
03-06
03-06
03-06
03-06
03-06

21-03-06
21-03-06
21-03-06
21-03-06
21-03-06
21-03-06
21-03-06
21-03-06
21-03-06
21-03-06
21-03-06
21-03-06
21-03-06
21-03-06
21-03-06

ALC204
ALC236
ALC236
ALC204
ALC236
ALC236
ALC204
ALC236
ALC236
ALC204
ALC236
ALC236
ALC204
ALC236
ALC236

ALCONTIOL (1Y 15 GEACCREDITEERD VOLGENS DE DOOR RAAD VOOR ACCREDITATIE GESTELDE CRITERIA VOOR TESTLABORATORIA CONFORM ISO/IEC 17025:1999 ONDER NR. L 028
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Bijlage 5

Toetsingsresultaten grond en grondwater
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Tabel: Analyseresuftaten grondmonsters (gehalten in mg/kgds, tenzij anders aangegeven)

Muonintercode mm1’ mma2? mm33 mm4*

oduimtype ! / ] I !

roge stof (gew.-%) 85,6 - 894 - 78,7 -- 84,2 -
nrganische stof (J%ovdDS) 3,8 = 15 - - -

mlin, delan <2um (%vdDS) 3,8 = 23 - - -

melalen

LTI <4 <4 <4 <4

acdhimium <0,4 <04 <0,4 <0,4

dioom <15 <15 <15 <15

ko 51 <5 54 7.2

hwik 0,06 <0,05 <0,05 <0,05

hnnd 35 <13 <13 <13

1kl <3 <3 9,2 5.0

7L <20 <20 27 22
palycyclische aromatische

Hoolwaterstoffen (PAK)

nalislonn <0,02 - <0,02 - <0,02 - <0,02 -
AN o <0,02 - <0,02 - <0,02 - <0,02 -
Tonantioen 0,06 - <0,02 - <0,02 - 0,02 -
Huotaeen 0,17 - <0,02 - <0,02 - 0,07 -
BnzoGantraceen 0,08 - <0,02 - <0,02 - 0,03 .=
«hiyswon 0,09 -- <0,02 -- <0,02 - 0,04
htiatpyreen 0,08 - <0,02 - <0,02 - 0,03 -
Lonzotghiperyleen 0,06 - <0,02 - <0,02 -- 0,04 -
Lsngatiiotanteen 0,06 - <0,02 - <0,02 - 0,03 -
munof) 2V cdypyreen 0,06 - <0,02 - 0,02 - 0,03 -
Pk Aotaal (10 van VROM) 0,68 <0,2 <0,2 0,30

EOX <0,1 <0,1 0,15 0,15

minerale olle

fosedle C 1) )2 5 — <5 — <5 - <5 -
TN RWY 20 - <5 - <5 - <5 -
frn o € ) ) €30 10 - <5 - <5 - <5 -
T e C A0 ¢ 40 30 - <5 - <5 - <5 -
fota olle C10-CA0 65 ] <20 <20 <20

Monstereode enmonstertraject:

' miml 35 (0-50) 40 (0-50) 42 (0-50) 39 (0-50) 38 (0-50) 41 (0-50) 37 (0-50) 36 (0-50)
mm? 15 (50-90) 35 (90-140) 36 (50-80) 36 (80-130)

' i d 02 (0-15) 13 (0-50) 14 (0-50) 01 (0-25) 03 (0-10)

! mnd 22 (0-50) 32 (0-50) 34 (0-50) 28 (0-30) 24 (0-20) 25 (0-50) 27 (0-50) 31 (0-50) 23 (0-25)

D resultaten zifn getoetst aan de toetsingswaarden zoals vermeld in de circulaire "Streefwaarden en interventiewaarden
howdomsanering” (d.d. 4 februari 2000) van het Ministerie van VROM.

D golwilten die de betreffende streefwaarde overschrijden zijn als volgt geclassificeerd:

t het gehalte is groter dan de streefwaarde (of de detectiegrens, indien deze hoger is) en kleiner dan of gelijk aan het
wemiddelde van de streef- en interventiewaarde

o het gehalte is groter dan het gemiddelde van de streef- en interventiewaarde en kleiner dan of gelijk aan de
nterventiewaarde

an het gehalte is groter dan de interventiewaarde

Reen toetsingswaarden voor opgesteld
niet geanalyseerd

De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling.

Vuoor de toetsing zijn de grondmonsters ingedeeld in de volgende bodemtypen:

! lutwn 3,8 %, humus 3,8 %
i lutum 2,3 %, humus 1,5 %
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Tabel: Analyseresultaten grondmonsters (gehalten in mg/kgds, tenzij anders aangegeven)

l:
|__. Mostercade mm5' mmé? mm?73 mm8*
i ' Wonlomtype ! i ! / ]
-
l . trage stol (gaw.-%) 20,1 -~ 759 - 78,0 - 76,2 -
"‘ metalen
I YL <4 8,5 <4 <4
|_-.-.. v linim <04 <0,4 <04 <04
" hoom <15 15 <15 <15
I kg <5 23 * <5 <5
B ) hwik <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
I lonl <13 15 <13 <13
LT 4,7 28 . 4,9 41
E J #in <20 56 <20 <20
! . polycydlische aromatische
Kounlwaterstoffen (PAK)
| Haltalaen <0,02 - <0,02 - <0,02 - <0,02 -
s ) anbacesn <0,02 - 0,03 -~ <0,02 - <0,02 -
| fonanitouen <0,02 - <0,02 - <0,02 - <0,02 -
Huorantesn <0,02 - 0,32 -- <0,02 - <0,02 -
- Benp(aantraceen <0,02 = 021 - <002 - <0,02 -
! L hysonn <0,02 - 0,23 - <0,02 - <0,02 -
|:. Inarata)pyresn <0,02 - 0,1 - <0,02 = <0,02 -
i Lisizolghiperyleen <0,02 - 0,07 - <0,02 - <0,02 -
’ bsnsotiuoranteen <0,02 - 0,17 - <0,02 - <(,02 -
s Indenng) 23 cd)pyreen <0,02 - 0,08 - <0,02 - <0,02 -
[ 1*ak totaal (10 van VROM) <0,2 1,2 * <0,2 <0,2
' EOX <0,1 <0,1 <0,1 <01

|
I minerale olle
[

. frmtioC 1O C12 <5 - <5 - <5 - <5 -

fim o) C)) <5 - <5 - <5 - <5 -
[ fimtint 2 C M0 <5 - <5 - <5 - <5 -
g—. T U C A0 CAQ <5 - <5 - <5 - <5 -
| ot obe € 10-C40 <20 <20 <20 <20

-

Monxtercode en monstertraject:

! mmS 24 (70-120) 25 (50-100) 23 (75-125)

' mmo 20 (0-25) 06 (0-15)

¢ mm? 07 (0-15) 08 (0-50) 10 (0-30) 11 (0-50) 16 (0-50) 17 (0-15) 17 (15-50) 18 (0-50) 19 (0-15)
! mmd 04 (40-90) 05 (60-110) 06 (65-115)

EFEENNENEEEEREEERENRRN

D resultafen zijn getoetst aan de toetsingswaarden zoals vermeld in de circulaire "Streefwaarden en interventiewaarden
hodemsanering (d.d. 4 februari 2000) van het Ministerie van VROM.
D gehalion die de betreffende streefwaarde overschrijden zijn als volgt geclassificeerd:

¢ het gehalte is groter dan de streefwaarde (of de detectiegrens, indien deze hoger is) en kleiner dan of gelijk aan het
gemiddelde van de streef- en interventiewaarde

£ het gehalte is groter dan het gemiddelde van de streef- en interventiewaarde en kleiner dan of gelijk aan de
interventiewaarde

e het gehalte is groter dan de interventiewaarde

geen toetsingswaarden voor opgesteld
niet geanalyseerd

% De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling.
Voor de toetsing zijn de grondmonsters ingedeeld in de volgende bodemtypen:
1" lutum 2,3 %; humus 1,5 %6
/ lutum 3,8 %, humus 3,8 %
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Tabwl:  Toetsingswaarden voor grond (VROM-toetsingskader). Het betreft gehalten in mg/kg d.s.

Tostsingswaarden " S Va(S+1) I
metalan
sneen 18 26 34
«@dmium 0,52 4,1 7.7
thigsem 58 138 219
ope 20 61 103
fowik 0,22 3,7 73
(] 58 208 359
Nkl 14 48 a3
alnk 67 206 345
ellsche aromatische
plwatarstoffan (PAK)

Agltotaal (10 van VROM) 1,0 2 40
[ 1) | 0,30
minerale olle
tetasl olle €10-Ca0 19 960 1900
"’ b streefwaarde

Ly St) gemiddelde van streef- en interventiewaarde

{ interventiewaarde

D streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling.
e yenoemde toetsingswaarden zijn van toepassing op het volgende bodemtype:

! lutumn = 3,8 %; humus = 3.8 %
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Labwl:  Toetsingswaarden voor grond (VROM-toetsingskader). Het betreft gehalten in mg/kg d.s.

Toetsingswasrden S Va(S+) I
metalan
snean 17 24 3]
esdmium 0,46 36 6,8
¢hreom 55 131 207

el 17 54 91

] 0,21 3,6 7,0

54 195 335
Aikkal 12 43 74
tink 59 182 304
tlische aromatische
watarstoffen (PAK)

Palistotaal (10 van VROM) 1,0 21 40
gon 0,30
minerale olle
tetaal olle C10-C40 10 505 1000
L 5 streefwaarde

Ly Swl) gemiddelde van streef- en interventiewaarde

/ interventiewaarde

De streef- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling.
D genoemde toetsingswaarden zijn van toepassing op het volgende bodemiype:

I lutum = 2,3 %; humus = 1.5 %



label: Analyseresultaten grondwatermonsters (gehalten in ug/l, tenzif anders aangegeven)

I'oilhtilsnurmimer 1-1-11° 3-1-112 6-1-113 23-1-11°
Pilaniajsct (m -mv) - . - =

faurgtamd (pH) 8,37 8,14 7,83 7,37
ttel lingsvernmogen (mS/m) 1290 1090 1310 1610
matalan
AN <5 <5 <5 7.0
1+ ashiniim <04 <04 <04 <0,4
vinoom <1 <1 <1 <1
R <5 <5 <5 <5
hwik <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
linnl <10 <10 <10 <10
Hikkol <10 <10 <10 <10
tHink 170 =4 <20 <20 <20
viuthilge aromaten
fwnenon <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
toluienn <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
athyllhnzesn <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
sylunnn <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
et Al 811X <1 - <1 - <1 - <1 -
| taltaliny <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
L* viushtige
thlonrkoolwaterstoffen
l 1,2 s hoorethaan <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
L’ vl dichinogretheen <0,1 <0,1 <0,1 <01
' 1t hitooretheen <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
ke hioormethaan <0, <0,1 <0,1 <0,1
|['—i FEE vhchlooisthaan <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
V12 hoorethaan <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
" 1 hloorathoon <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
» hlmotonn <0,1 <01 <0,1 <0,1
thlnmbenzenen
i hlombenzeen <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
v oot hisnzenen <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
minarale olie
frwtioC 1) C 12 <10 - <10 - <10 - <10 -
il (1)) <10 - <10 - <10 -- <10 -
frwmdin € )2 W) <10 - <10 - <10 - <10 -
T s € 80 A0 <10 - <10 - <10 - <10 -
tokaal nlle € 1040 <50 <50 <50 <50

D rowultaten sijn getoetst aan de toetsingswaarden zoals vermeld in de circulaire "Streefwaarden en interventiewaarden
hodvmixanering” (d.d. 4 februari 2000) van het Ministerie van VROM.

Do yehwlten die de betreffende streefwaarde overschrijden zijn als volgt geclassificeerd: e

¢ het gehalte is groter dan de streefwaarde (of de detectiegrens, indien deze hoger is) en kleiner dan of gelijk aan het
gomiddelde van de streef- en interventiewaarde

o het gehalte is groter dan het gemiddelde van de streef- en interventiewaarde en kleiner dan of gelijk aan de
mterventiewaarde

LA het yehalte is groter dan de interventiewaarde

Reen toetsingswaarden voor opgesteld
nivt geanalyseerd
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label: Analyseresultaten grondwatermonsters (gehalten in pg/l, tenzij anders aangege ven)

Pailhnglannimnus 35-1-11°
Filsibaoct (me mv) -

Funngramd (pH) 6,31
tislallingsvarnmogen (ms/m) 2510
metalen

ANEHEN <5
vl 0,86 *
vhenin <1
(TG <5
hwik <0,05
and <10
nikkal <10
itk <20
viusinige sromaten

hensean <0,2
fuilisen <0,2
elhylhengoon <0,2
aylenien <0,5
fotanl HIEX <1 -
naftalasn <0,2
viehtige

thinnrthonlwatarstoffen

13 vhie hloorethaan <0,1
it Jubic hlnatatheen <0,1
et v looiesthesn <0,1
et @ hoonmaethaan <01
R0 bl Wlogesthaan <0,1
102 ke hloorethaan <0,1
1 oot hoeon <0,1
vhdoeotonmn <0,1
thinnrhensenen

wonoehlombenzeen <0,2
Wi Bt hsnzonen <0,2

it 100 1) <10 s
[N ICENPRY] <10 -
frv it 22 ¢ 10 <10 -
B dle 4y € A0 <10 -
ook bt ollae C 1O CAQ <50

Do vesultaten 2jn getoetst aan de toetsingswaarden zoals vermeld in de circulaire "Streefwaarden en interventiewaarden
Iontemaunering” (d.d. 4 februari 2000) van het Ministerie van VROM.
e yeholton die de betreffende streefwaarde overschrijden zijn als volgt geclassificeerd:

U het gehalte is groter dan de streefwaarde (of de detectiegrens, indien deze hoger is ) en kleiner dan of gelijk aan het
gemiddelde van de streef- en interventiewaarde

e hot gehalte is groter dan het gemiddelde van de streef- en interventiewaarde en kleiner dan of gelijk aan de
Interventiewaarde

pee het gehalte is groter dan de interventiewaarde

deen toetsingswaarden voor opgesteld
niet yeanalyseerd
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bl Toetsingswaarden voor grondwater (VROM-toetsingskader). Het betreft gehalten in pg//

Tashiingswaarden " S Va(S+1) |
matalen
aneen 10 35 60
ésdmium 0,40 3,2 6,0
:hvoom 1,0 16 30
oper 15 45 75
wik 0,05 017 0,30
load 15 45 75
Aikkel 15 45 75
fink 65 433 800
viughtige aromatan
Bendesn 0,20 15 30
\elueen 7.0 504 1000
llhvllm\mn 4,0 77 150
wylenen 0,20 35 70
halaleen 0,01 35 70
vl hitige
Hilsuehnnlwaterstoffen
ol lodret haan 7.0 204 400
cih sl looretheon 0,01 10 20
Aok e boennant Dysesiy 0,01 20 40
{#lrashioormethaan 0,01 50 10
11 1-nighloorethaan 0,01 150 300
l { }richigorethaan 0,01 65 130
pRrethesn 24 262 500
m 6,0 203 400
shiserhensenen
manaehioorbanzeen 7,0 94 180
diehlgarbansanen 3,0 27 50
minersle alle
tetail alle €10-C40 50 325 600
) streefwaarde

“( S+1) gemiddelde van streef- en interventiewaarde
rerven f“’\vfjarde
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Toetsingskader bodemkwaliteit
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Bljlage 6

Toetsingskader bodemkwaliteit

Alpemenc toclichting toetsingskader

In de circulaire "Streefwaarden en interventiewaarden bodemsanering" (d.d. 24 februari 2000,
Statscourant 2000, nr. 39) van het Ministerie van Volkshuisvesting, Ruimtelijke Ordening en Mili-
aubeheer (VROM) is een toetsingskader opgenomen voor de beoordeling van de milieukwaliteit van
aen bodem. Dit toetsingskader is vastgesteld voor grond/sediment en grondwater en geldt voor land-
en wilerbodems.

In de circulaire worden de volgende toetsingswaarden onderscheiden:

I streefwaarde
Cieelt het milicukwaliteitsniveau aan van een "schone" bodem, die alle mogelijke functies kan ver-
vullen

I interventiewaarde bodemsanering

Cieelt het milicukwaliteitsniveau aan waarboven emstige vermindering optreedt van de functionele
chpenschappen van de bodem. Indien deze waarde gemiddeld in een bodemvolume van 25 m’ in
prond/sediment of in een bodemvolume van 100 m’ in grondwater wordt overschreden, is sprake van
ven peval van ernstige bodemverontreiniging.

Het yemiddelde van de streef- en interventiewaarde

Cieell het pemiddelde aan van het milieukwaliteitstraject waarin sprake is van een zekere, maar niet
ernstipe, vermindering van de functionele eigenschappen van de bodem. Indien deze waarde wordt
overschreden, is in principe een nader onderzoek naar de kwaliteit van de bodem noodzakelijk.

Voorts wordt in de circulaire een overzicht gegeven van alle thans vastgestelde indicatieve niveaus
v ernstive verontreiniging. Deze indicatieve niveaus voor ernstige verontreiniging zijn vastgesteld
voor stoffen waarvoor geen meet- en analysevoorschriften, dan wel onvoldoende toxicologische ge-

pevens beschikbaar zijn, om een interventiewaarde vast te kunnen stellen.

Voclichting streefwaarden

I streelwaarde geeft het niveau aan, waarbij sprake is van duurzame bodemkwaliteit. Het is het
mivenu dat bereikt moet worden om de functionele eigenschappen die de bodem voor mens, dier of
plant heelt volledig te herstellen. De streefwaarden vormen verder het ijkpunt voor milieukwaliteit
op de lange termijn, uitgaande van Verwaarloosbare Risico’s voor het ecosysteem.

IDe streelwaarden zijn afgeleid binnen het project Integrale Normstelling Stoffen (INS) (VROM,
Milicukwaliteitsnormen bodem, water, lucht, december 1997). De INS streefwaarden zijn zoveel
mogelijk risico-onderbouwd en gelden voor individuele stoffen.

Vaoor grond en sediment zijn de streefwaarden uit INS getoetst op praktische bruikbaarheid binnen
het project Evaluatie Hantering Streefwaarden (HANS, 1996-98). In dit project zijn de streefwaarden
petoetst op het voldoen aan de kwaliteit van de bodem in relatief onbelaste gebieden met een kans
vinn Y45%. Op basis van het project HANS is een aantal streefwaarden bijgesteld.

Voor veel stoffen is de streefwaarde voor grond/sediment afhankelijk van het bodemtype. Hierbij
zijn het lutumgehalte (de minerale bestanddelen met een doorsnede kleiner dan 2 pm als ge-
wichtspercentage van het totale drooggewicht) en het organische stofgehalte (het gloeiverlies als

A¢ Grontmij 130-141-401-06
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Bijlage 6 (vervolg 1)

pewichispercentage van het totale drooggewicht) bepalend. De differentiatie naar bodemtype heeft te

maken met:

e |l vin nature in hogere gehalten voorkomen van metalen in bodems met veel lutum, vergeleken
et bodems bestaande uit grovere minerale bestanddelen;

e e afname van de dichtheid van grond naarmate het organische stof-gehalte stijgt, zodat de bij-
drage van diffuse achtergrondbelasting per kg drooggewicht groter wordt;

e e binding van veel bodemverontreinigende stoffen aan lutum en organische stof.

LIt het bovenstaande blijkt dat zowel de kans op aantreffen als de beschikbaarheid van stoffen af-
hankelijk is van beide genoemde bodemparameters.

Voor prondwater wordt er bij metalen onderscheid gemaakt in streefwaarden voor ondiep en diep
prondwater, De (arbitraire) grens tussen ondiep en diep grondwater is op 10 m gesteld. Voor het on-
diepe prondwater zijn de MILBOWA-waarden (Milieukwaliteitsdoelstellingen Bodem en Water
(VIROM, 1990-91, 21 990, nr. 1) overgenomen als streefwaarden. Deze zijn gebaseerd op achter-
prrondeoncentraties.

Vaoor het dicpe grondwater worden de in INS voorgestelde streefwaarden (van nature aanwezige
achierprondeoncentratie plus de Verwaarloosbare Toevoeging) overgenomen.
Voor somimige aromatische verbindingen en gechloreerde koolwaterstoffen, waarvan de INS-

streelwaarden ongeveer gelijk zijn aan de interventiewaarden, zijn uit praktische overwegingen de
onde MILBOW A-streefwaarden gehandhaafd.

toclichting interventiewaarden

De intervenliewaarden bodemsanering vormen de getalsmatige invulling van het concentratieniveau
wittboven sprake is van een geval van ernstige bodemverontreiniging. De interventiewaarde geeft
het milicukwaliteitsniveau aan, waarboven de functionele eigenschappen die de bodem heeft voor
mens, plant of dier emstig zijn verminderd of dreigen te worden verminderd.

De interventiewaarden zijn gebaseerd op een uitgebreide RIVM-studie naar zowel humaantoxicolo-
pische als ccotoxicologische effecten van bodem-verontreinigende stoffen. Humaantoxicologische
¢llecten zijn gekwantificeerd in die gehalten in de bodem waarbij overschrijding van het zogenaam-
de Maximaal Toelaatbare Risiconiveau (MTR) kan plaatsvinden. Ecotoxicologische effecten zijn
pekwantificeerd in de vorm van die gehalten in de bodem waarboven 50% van de (potentieel) aan-
wezipe soorten en processen negatieve effecten kunnen ondervinden (HCS0). Bij het vaststellen van
de interventiewaarde voor een stof geven in principe de meest kritische effecten de doorslag.

Aanpezien mogelijke effecten afhankelijk zijn van de mate van beschikbaarheid van een stof zijn ook
de interventiewaarden in grond/sediment afhankelijk gesteld van het lutum- en organische stofgehal-
te. De interventiewaarden voor grondwater, die hiervan zijn afgeleid, zijn onafhankelijk van het bo-
demitype.

Blootstelling aan een bodemverontreiniging kan via een groot aantal routes in verschillende mate
plastsvinden. In welke mate deze routes van belang zijn is athankelijk van lokale factoren (bijvoor-
beeld het voorkomen van verhardingen) en, bij de mens, van het gedrag (bijvoorbeeld consumptie
vitn vis uit oppervlaktewater met verontreinigde waterbodem). Voor de afleiding van de algemeen
peldende interventiewaarden is voor de mens uitgegaan van de situatie ‘wonen met tuin’ met een
‘stundaard’ gedragspatroon, waarbij de meest relevante blootstellingsroutes zijn opgenomen. De

c G .
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Bijlage 6 (vervolg 2)

interventiewaarden zijn derhalve gekoppeld aan de potenti€le risico's van een bodemveront-reiniging.
D¢ risico’s bij het huidige gebruik (actuele risico’s) bepalen de urgentie van een sanering.

Als de blootstellingsroutes die tot het potentiéle risico aanleiding geven bij het huidige gebruik op
een locatie niet van toepassing zijn, zal door het ontbreken van actuele risico's aan de sanering van de
verontreiniging een lage urgentie worden toegekend. Andersom kan een onaanvaardbaar risico aan-
wezig zijn, zonder dat een interventiewaarde wordt overschreden. Voorbeelden zijn:

e situaties waarin sterk wordt afgeweken van het "standaard" gedragspatroon en één blootstellings-
route een onevenredig grote rol speelt (bijvoorbeeld bij consumptie van gewassen uit de eigen
verontreinigde volkstuin);

¢ bij uitdamping naar de binnenlucht kan overschrijding van de MTR plaatsvinden, zonder over-
schrijding van de interventiewaarde;

e puntbronnen waarbij uitblijvende maatregelen op korte termijn leiden tot bodemverontreiniging
op de schaal van een ernstige verontreiniging.

In deze situaties is ook sprake van een geval van ernstige bodemverontreiniging.

Toelichting gemiddelde van streef- en interventiewaarden

Deze waarde geeft het gemiddelde aan van het milieukwaliteitstraject, waarbij er sprake is van ver-
hoogde, maar in het algemeen niet potentieel onaanvaardbare, risico's voor mens en milieu. Het be-
treft een rekenkundig gemiddelde van de streef- en interventiewaarde, dat niet rechtstreeks aan een
specifiek risico-niveau is gekoppeld. Overschrijding van deze waarde heeft slechts een indicatieve
functie (het aangeven van de noodzaak om een nader onderzoek naar de kwaliteit van de bodem uit

t¢ voeren).

Asbest

De interventiewaarde voor asbest is, in de beleidsbrief asbest in bodem, grond en puin(granulaat)
(Ministerie van VROM, brief met kenmerk BWL/2004000321, d.d. 3 maart 2004), vastgesteld op
100 mg/kg gewogen (gewogen is de serpentijnasbest-concentratie vermeerderd met 10 maal de amfi-
boolasbest-concentratie).

Voor asbest wordt geen streefwaarde vastgesteld omdat de interventiewaarde reeds op het niveau van
verwaarloosbaar risico ligt. Dit beleid vervangt de passages in de circulaire Streef- en interventie-
waarden die betrekking hebben op asbest.

Toelichting urgentiesystematiek

Indien sprake is van een geval van ernstige bodemverontreiniging dienen de risico’s van de bodem-
verontreiniging bij het huidige gebruik van de locatie, de actuele risico’s, te worden bepaald. De
urgentiesystematiek uit de Circulaire saneringsregeling Wet bodembescherming, beoordeling en
afstemming (Staatscourant 1998, nr. 4) en de hierbij behorende handleiding (“Urgentie van bodem-
sanering. De handleiding”, ministerie van VROM, Sdu, 1995) dienen hierbij als leidraad. Ter onder-
steuning is het computerprogramma Sanerings Urgentie Systematiek (SUS) ontwikkeld.

In principe wordt de sanering van een geval van ernstige bodemverontreini-ging als urgent be-

schouwd, behalve als is aangetoond dat er geen actuele risico’s zijn. Om aan te tonen dat er geen

actuele risico’s zijn moet aan alle drie hieronder beschreven criteria worden voldaan:

e voor de mens wordt het MTR ten gevolge van deze verontreiniging in de actuele situatie niet
overschreden;

¢ Grontmij 130-141-401-06
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« voor het ecosysteem wordt de HC50 over een bepaald oppervlakte (athankelijk van het huidige
pebruik van de locatie) niet overschreden;

« de juarlijkse verspreiding van de verontreiniging in het grondwater (gehalten boven de interven-
ticwaarden) vindt plaats over minder dan 100 m3 bodemvolume en er is bovendien geen sprake
van drijflagen, stofstromen in de onverzadigde zone of dichtheidsstromingen in grondwater. Voor
waterbodems geldt dat er geen relevante verspreiding naar oppervlaktewater dan wel via slib-
{runsport plaatsvindt.

Toelichting tijdstipbepaling

lion geval van ernstige bodemverontreiniging waarvan de sanering urgent is, wordt in een categorie
ingedeeld. Deze categorie is athankelijk van de mate van overschrijding van de bovenstaande criteria
en bepnalt het saneringstijdstip (aanvang sanering). De indeling vindt plaats conform de ‘Circulaire
bepnling saneringstijdstip voor gevallen van ernstige verontreiniging waarvoor sanering urgent is’
(Stantscourant 1997, nr. 47). De categorieén zijn:

Categorie Saneringstijdstip

I binnen 4 jaar na afgifte beschikking ernst en urgentie
[l tussen 4 en 10 jaar na afgifte beschikking

Il na 10 jaar na afgifte beschikking maar voor 2015

Zorgplicht

I.os van het toetsingkader is in 1987, bij de inwerkingtreding van de Wet bodembescherming, het
sovgplichtartikel van kracht geworden. ledereen die vanaf 1987 handelingen verricht die de bodem
(verder) verontreinigen, is verplicht saneringsmaatregelen te treffen, zodat de oude situatie wordt

hersteld.

lL.ocatiespecifieke toetsingswaarden
e toctsingswaarden die voor de onderzoekslocatie van toepassing zijn, zijn opgenomen in de navol-

gende tabellen.
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Kwaliteitsborging
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Kwaliteitsborging

(o kwaliteit van de door Grontmij uitgevoerde onderzoeken en gegeven adviezen op het gebied van bodembeheer wordt op de
ahndde mianeren gewaarborgd:

A () NEN-EN-ISO-9001

, Het managementsysteem van Grontmij Nederland bv is gecertificeerd tegen NEN-EN-ISO-9001:
2000. Deze norm geeft een model voor externe kwaliteitsborging en voor certificatie. Er wordt een
aantal activiteiten aangegeven, die voor het geven van vertrouwen in de relatie klant/leverancier
worden aangetoond. Dit omvat zowel randvoorwaarden voor kwaliteitsverbetering als eisen voor
kwaliteitsborging.

4 (A NEN-EN-ISO-14001
) : Het managementsysteem van Grontmij Nederland bv is gecertificeerd tegen NEN-EN-ISO-14001:
[ n 1996. Deze norm geeft eisen en richtlijnen voor het gebruik van milieuzorgsystemen. Met het
certificaat toont Grontmij Nederland bv aan dat zij de zorg voor het milieu in haar dienstverlening
en interne bedrijfsvoering goed heeft georganiseerd. Kernpunten daarbij zijn het naleven van wet-
en regelgeving en de voortdurende verbetering van milieuprestaties.

VCA

Grontmij Nederland bv voldoet aan de veiligheidsmanagementnorm VCA** van de Stichting
Samenwerken voor Veiligheid. De norm betreft “het uitvoeren van bodemonderzoek op het
gebied van civiele techniek, cultuurtechniek, milieu, winning van zand, grind en klei en werken in
de risicogebieden railinfrastructuur”.

Bouwstoffenbesluit

Grontmij Nederland bv is gecertificeerd voor het uitvoeren van keuringen volgens het
Bouwstoffenbesluit (BRL SIKB 1000). Grontmij is aangewezen door de ministers van VROM en
V&W voor monsterneming voor de volgende categorieén:

e  Grond (partijkeuringen);

e  Materialen verhardingsconstructies;

« Niet-vormgegeven bouwstoffen uit statische partijen;

s  Vormgegeven bouwstoffen uit statische partijen.

Met dit logo op offertes en in rapportages wordt aangegeven dat de werkzaamheden conform de
SIKB BRL 1000 zijn uitgevoerd en dat de werkzaamheden voldoen aan het bouwstoftenbesluit.
Bij afwijkingen op kritische punten wordt het logo niet gevoerd. Zie voor motivatie dan de tekst.

SIKB
DDe Stichting Infrastructuur Kwaliteitsborging Bodembeheer (SIKB) is een
! simenwerkingsverband van markt en overheid, met als doel de kwaliteit van besluitvorming,
B [ dicnstverlening en realisatie van bodembeheer te verhogen. Grontmij Nederland bv is actief
' . hetrokken bij het werk van STKB. Grontmij Nederland bv is gecertificeerd voor:
e  het uitvoeren van veldwerk (BRL SIKB 2000);
e milieukundige begeleiding van bodemsaneringen (BRL SIK B 6000).
Met dit logo op offertes en in rapportages wordt aangegeven of het werk conform de SIKB BRL
2000 of 6000 is uitgevoerd. Bij afwijkingen op kritische punten wordt het logo niet gevoerd. Zie
voor motivatie dan de tekst.

MO de Nationale Beoordelingsrichtlijn (BRL 5052) en is daarmee wettelijk gerechtigd tot het
uitvoeren van asbest inventarisaties.

- BRI, 5052
' Q D .‘ Ko Grontmij Nederland bv beschikt over het KOMO Procescertificaat voor asbestonderzoek volgens

VKB
. Grrontmij Nederland bv is actief lid van de Vereniging Kwaliteitsborging Bodemonderzoek
A, ’ . o . s .
'é‘q. (VK B). Deze vereniging van milieuadvies- en veldwerkbureaus werkt aan de kwaliteitsborging van
A bodemonderzoek en bodemadvies door o.a. het stellen van eisen inzake opleiding en ervaring,
s toepassing van normen en voorschriften en certificatie. Onze advies- en veldwerkzaamheden

worden uitgevoerd conform de kwaliteitseisen van deze vereniging.

Milicukundig laboratoriumonderzoek

e laboratoria, die door Grontmij worden ingeschakeld voor het uitvoeren van milieukundig
tuboratoriumonderzoek, voldoen aan de accreditatiecriteria van de Raad van Accreditatie
conform NEN-EN-ISO/IEC 17025: 2000.

AVt september 2005



