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Kwaliteitszorg

Econsultancy is lid van de Vereniging Kw aliteitsborging Bodembeheer (VKB). De VKB is een vereniging van bodemadvies-
en -onderzoeksbureaus en heeft als doel kw aliteitsborging en continue verbetering van de dienstverlening van haar leden op
het gebied van bodembeheer. Het VKB keurmerk geeft opdrachtgevers de zekerheid dat het uitvoerend bureau w erkt con-
form de eisen die de VKB aan haar leden stelt op het gebied van competenties en integriteit van medew erkers en het toe-
passen van vigerende normen en onderzoeksprotocollen.
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Econsultancy w erkt volgens een dynamisch kw aliteitssysteem, zoals beschreven in het kw aliteitshandboek. Ons kw aliteits-
systeemis gecertificeerd volgens de kw aliteitsborgingsnormen van de NEN-EN-ISO 9001:2008.

Betrouwbaarheid

Dit bodemonderzoek is op zorgvuldige w ijze uitgevoerd conform de toepasselijke en van kracht zijnde regelgeving. Een
bodemonderzoek w ordt in zijn algemeenheid echter uitgevoerd door het steekproefsgew ijs bemonsteren van de bodem,
w aardoor het, op basis van de resultaten van een bodemonderzoek, onmogelijk is garanties af te geven ten aanzien van de
milieuhygiénische bodemkw aliteit. Daarnaast betreft het bodemonderzoek een momentopname. Econsultancy accepteert op
voorhand geen aansprakelijkheid ten aanzien van mogelike beslissingen die de opdrachtgever naar aanleiding van het door
Econsultancy uitgevoerde bodemonderzoek neemt.

In dit kader dient ook opgemerkt te w orden dat geraadpleegde bronnen niet altijd zonder fouten en volledig zijn. Daar Econ-
sultancy voor het verkrijgen van historische informatie afhankelijk is van deze bronnen, kan Econsultancy niet instaan voor

de juistheid en volledigheid van deze informatie.
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1 INLEIDING

Econsultancy heeft van Buro SRO opdracht gekregen wvoor het uitwoeren van een verkennend bo-
demonderzoek aan de Grote Loef 2 te Malden. Op 2 november 2017 heeft Econsultancy tevens op-
dracht gekregen woor het uitvoeren van een verkennend onderzoek asbest in bodem op deze locatie.

Het bodemonderzoek is uitgevoerd in het kader van een bestemmingsplanwijziging.

Aanleiding voor het verkennend onderzoek asbest in bodem zijn de bijmengingen met bodemwreemd
materiaal (woornamelijk puin) die tijdens onderhavig verkennend bodemonderzoek (NEN5740) zijn
aangetroffen.

Het verkennend bodemonderzoek heeft tot doel met een relatief geringe onderzoeksinspanning vast
te stellen of op de onderzoekslocatie een grond- en/of grondwaterverontreiniging aanwezig is, tenein-
de te bepalen of er milieuhygiénische belemmeringen zijn voor de nieuwbouw op de onderzoeksloca-
tie, alsmede de bestemmingsplanwijziging. Het verkennend onderzoek asbest in bodem heeft tot doel
om met een relatief geringe onderzoeksinspanning na te gaan of de verdenking van verontreiniging
van de bodem met asbest terecht is en een indicatieve uitspraak te doen over het asbestgehalte in de
bodem.

Het wooronderzoek is verricht conform de NEN 5725:2009 "Bodem - Landbodem - Strategie voor het
uitvoeren van wooronderzoek bij verkennend en nader onderzoek". Het bodemonderzoek is uitge-
voerd conform de NEN 5740+A1:2016 "Bodem - Landbodem - Strategie woor het uitwvoeren van ver-
kennend bodemonderzoek - Onderzoek naar de milieuhygiénische kwaliteit van bodem en grond".
Het verkennend onderzoek asbest in bodem is uitgevoerd conform de NEN 5707+C1:2016 “Bodem -
Inspectie en monsterneming van asbest in bodem en partijen grond”.

Het veldwerk en de bemonstering zijn wverricht onder certificaat op grond van de BRL SIKB 2000
"Veldwerk bij milieuhygiénisch bodem- en waterbodemonderzoek", protocollen 2001, 2002 en 2018.
De visuele inspectie is uitgevoerd door medewerkers die gekwalificeerd zijn voor het protocol 2018
van de BRL SIKB 2000.

De analyseresultaten van het verkennend bodemonderzoek zijn getoetst aan het toetsingskader uit
de Circulaire bodemsanering en aan de achtergrondwaarden voor grond uit de Regeling bodemkwali-
teit (bijlage B, tabel 1). De analyseresultaten van het verkennend onderzoek asbest in bodem zijn
conform de NEN 5707 getoetst aan de helft van de interventiewaarde.

Econsultancy is onder meer gecertificeerd voor de protocollen 2001, 2002 en 2018 van de BRL SIKB
2000. In dat kader verklaart Econsultancy geen eigenaar van de onderzoekslocatie te zijn of te wor-
den.

2 VOORONDERZOEK

21 Geraadpleegde bronnen

De informatie over de onderzoekslocatie is gebaseerd op de bij de gemeente Heumen aanwezige

informatie  (contactpersoon mewouw T. Kuijpers) en informatie verkregen uit de op
22 september 2017 uitgevoerde terreininspectie.
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Van de locatie en de directe omgeving zijn uit verschillende informatiebronnen gegevens verzameld

over:
- Het historische, huidige en toekomstige gebruik;
- Eventuele calamiteiten;

- Eventueel eerder uitgevoerde bodemonderzoeken;
- De bodemopbouw en geohydrologie;

- Verhardingen, kabels en leidingen.

Bijlage 6 geeft een overzicht van de geraadpleegde bronnen.
2.2 Afbakening onderzoekslocatie vooronderzoek

Het wooronderzoek omvat de onderzoekslocatie en de direct hieraan grenzende percelen en/of ter-
reindelen binnen een afstand van 25 meter. De onderzoekslocatie (+ 934 m?) ligt aan de Grote Loef 2,
circa 0,7 kilometer ten zuiden van de kern van Malden (zie bijlage 1). De onderzoekslocatie is
kadastraal bekend gemeente Heumen, sectie H, nummers 1607 en 1732.

Volgens het Actueel Hoogtebestand Nederland (www.ahn.nl), zijn de codrdinaten van de onderzoeks-
locatie X = 187.177, Y = 420.864. Het maaiveld bevindt zich op een hoogte van circa 11,7 m +NAP.

2.3 Historisch en huidig gebruik onderzoekslocatie

Volgens historisch kaartmateriaal uit de periode 1900 was de locatie, evenals de omgeving ervan,
destijds in agrarisch gebruik en werd extensief bewoond. De onderzoekslocatie zelf is onbebouwd en
is momenteel in gebruik als grasweld. De onderzoekslocatie ligt in de wijk Hoogenhof, waar een
grondwaterverontreiniging aanwezig is. Deze pluim van deze grondwaterverontreiniging bereikt de
onderzoekslocatie echter niet.

In bijlage 2a is de huidige situatie op een locatieschets weergegeven. Bijlage 2b bevat enkele foto's
van de onderzoekslocatie.

Voor zover bij de opdrahtgever en de gemeente Heumen bekend, heeft er op de onderzoekslocatie
nimmer opslag van oliehoudende producten in ondergrondse of bovengrondse tanks plaatsgevonden.
Ook zijn er geen gegevens bekend omtrent owverige potentieel bodembedreigende activiteiten op de
onderzoekslocatie.

Uit bestudering van luchtfoto's en historisch kaartmateriaal blijkt dat de verkaveling sinds 1900 niet
veranderd is. Verder blijkt uit de geraadpleegde bronnen geen aanwezigheid van ophogingen, dem-
pingen of stortingen. De onderzoekslocatie is geheel onbebouwd en onverhard. Voor zover bekend is
de onderzoekslocatie nimmer bebouwd.

2.4 Calamiteiten

Voor zowver bij de opdrachtgever bekend hebben zich op de onderzoekslocatie in het verleden geen
calamiteiten met een bodembedreigend karakter woorgedaan. Ook uit informatie van de
gemeente Heumen blijkt niet dat er zich in het verleden bodembedreigende calamiteiten hebben
voorgedaan.
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2.5 Uitgevoerd(e) bodemonderzoek(en) op de onderzoekslocatie
Op de onderzoekslocatie zijn, voor zover bekend, geen bodemonderzoeken uitgevoerd.
2.6 Belendende percelen/terreindelen

In bijlage 6 zijn de geraadpleegde informatiebronnen voor de belendende percelen opgenomen. Het
bodemgebruik van de omliggende percelen is als wolgt:

- Aan de noordzijde bevinden zich bomen en struiken;
- Aan de oost- en westzijde bevinden zich woonhuizen met bijbehorende siertuinen;
- Aan de zuidzijde bevindt zich een weg (Grote Loef).

Ten zuiden van de onderzoekslocatie is in 2009 door Tauw een actualiserend onderzoek uitgevoerd
(projectnummer 4618824, zie bijlage 7). De aanwezige CKW-wverontreiniging is veroorzaakt door de
voormalige wasserij aan de Rijksweg 209 in Malden. Het onderzoek heeft zich gericht op het actuali-
seren van de verontreinigingssituatie en het beantwoorden van specifieke onderzoekswagen in rela-
tie tot het saneringsonderzoek.

Er is sprake van een pluim van verontreiniging in het grondwater in WVP1a die zich uitstrekt van de
wvoormalige wasserij aan de Rijksweg 209 tot het Maas-Waalkanaal. Ter hoogte van het
Maas-Waalkanaal heeft de pluim een breedte van circa 450 m. In WVP1b is eveneens verontreiniging
aangetroffen. De omvang van de verontreiniging in WVP1b is niet wolledig in beeld gebracht.

De werontreiniging in WVP1a draineert wlledig in het Maas-Waalkanaal. De wverontreiniging in
WVP1b draineert deels in het Maas-Waalkanaal, maar op basis van de geohydrologische modellerin-
gen stroomt het water dieper dan 45 m -mv onder het kanaal door richting de Maas. Via deze route
kan de verontreiniging na 900-3.000 jaar de Maas bereiken. De verontreinigingssituatie leidt nu en in
de toekomst niet tot onaanvaardbare humane of ecologische risico’s. Modelmatig is er in WVP1b
sprake van verspreidingsrisico’s. Er worden echter geen kwetsbare objecten bedreigd.

Op dit moment wordt er een sanering/monitoring uitgevoerd om de grondwaterverontreiniging te sa-
neren.

De huidige eigenaar van de onderzoekslocatie is niets bekend betreffende potentieel bodem-
bedreigende activiteiten op aangrenzende percelen. Er vinden geen industriéle activiteiten in de direc-
te omgeving van de onderzoekslocatie plaats.

2.7 Terreininspectie

Voorafgaand aan het bodemonderzoek is er een terreininspectie uitgewoerd. Deze is gericht op de
identificatie van bronnen, die mogelijk hebben geleid of kunnen leiden tot een grond- en/of grondwa-
terverontreiniging.

De tijdens de terreininspectie aangetroffen situatie komt overeen met de locatiegegevens, zoals deze
zijn opgenomen in paragraaf 2.3. Op de onderzoekslocatie zijn geen mogelijke bronnen voor een
grond- en/of grondwaterverontreiniging aangetroffen.

2.8 Toekomstige situatie

De initiatiefnemer is voornemens een woonhuis op de locatie te bouwen.
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2.9 Informatie lokale of regionale achtergrondgehalten

In 2012 zijn de bodemkwaliteitskaarten voor de regio MARN (Milieusamenwerking en Afvalverwerking
Regio Nijmegen) opgesteld (kenmerk: 11J023, d.d. 26-10-2011). De bodemkwaliteitskaarten zijn op-
gesteld voor het ‘nieuwe’ stoffenpakket: barium, cadmium, chroom, kobalt, koper, kwik, lood, minerale
olie, molybdeen, nikkel, zink, PAK en PCB. Uit deze bodemkwaliteitskaarten blijkt onder meer dat de
bovengrond van de onderzoekslocatie is gelegen in de kwaliteitszone ‘wonen’ en de ondergrond is
gelegen in de kwaliteitszone ‘landbouw/natuur’.

2.10 Bodemopbouw

De originele bodem bestaat wlgens de bodemkaart van Nederland uit hoge bruine enkeerdgronden,
die voornamelijk is opgebouwd uit grof zand.

2.11 Geohydrologie

De gemiddelde stand van het freatisch grondwater bedraagt + 8,1 m +NAP, waardoor het grondwater
zich op * 3,6 m -mv zou bevinden. Het water van het eerste watervoerend pakket stroomt wlgens de
isohypsenkaart van de Dienst Grondwaterverkenning van TNO, in noordwestelijke richting.

Er liggen geen pompstations in de buurt van de onderzoekslocatie die van inMoed zouden kunnen
zijn op de grondwaterstroming ter plaatse van de onderzoekslocatie. De onderzoekslocatie ligt niet in
een grondwaterbeschermings- en/of grondwaterwingebied.

3 CONCLUSIES VOORONDERZOEK (ONDERZOEKSOPZET)

Uit het wooronderzoek blijkt dat er geen sprake is van bodembelasting, anders dan een regionale of
landelijke diffuse achtergrondbelasting in de grond en het grondwater. Op de locatie worden geen
verontreinigende stoffen verwacht in gehalten bowven de landelijk of regionaal geldende achtergrond-
waarde voor grond en/of de streefwaarde woor grondwater. Dit geldt zowel wvoor natuurlijke achter-
grondgehalten als woor "antropogene" achtergrondgehalten, waarvan de oorzaak niet eenduidig is
aan te wijzen.

Op basis van het wooronderzoek is geconcludeerd dat de onderzoekslocatie onderzocht dient te wor-
den wlgens de strategie "onverdacht" (ONV). Bij onverdachte locaties luidt de onderzoekshypothese
dat de bodem niet verontreinigd is.

4 VELDWERK
41 Algemeen

Het veldwerk van het verkennend bodemonderzoek omvat het zintuiglijk beoordelen van aanwezige
bodemlagen door middel van het handmatig opboren van bodemmateriaal. De aanwezige bodemla-
gen worden hierbij nauwkeurig beschreven en de posities van de betreffende monstername-punten
worden op kaart vastgelegd. Dit is beschreven in paragraaf 4.2. De zintuiglijke beoordeling van de
grond vormt de basis van de keuzes bij de inzet van de chemische analyse, zoals beschreven in
hoofdstuk 5. Voor de bemonstering van grondwater, ten behoeve van chemische analyse, wordt ge-
bruik gemaakt van te plaatsen peilbuizen. De wijze waarop de grondwatermonsters worden verkregen
is beschreven in paragraaf 4.3.
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Tijdens het opstellen van het onderzoeksplan is rekening gehouden met de doelstellingen en de richt-
lijnen, die geformuleerd zijn in de inleiding. Daarnaast is rekening gehouden met de gegevens voort-
Moeiend uit het wvooronderzoek en de ligging van kabels en leidingen. Bijlage 2a bevat de locatie-
schets met daarop aangegeven de situering van de asbestinspectiegaten, de boringen en de peilbuis.
In bijlage 3a zijn de bodemprofielen van de asbestinspectiegaten en de boringen opgenomen.
Bijlage 3b bevat enkele foto’'s van de asbestinspectiegaten en het opgegraven en opgeboorde bo-
demmateriaal.

4.2 Grondonderzoek
4.2.1 Visuele inspectie toplaag/maaiveld

Er zijn op het maaiveld geen asbestverdachte/asbesthoudende materialen aangetroffen. In tabel | zijn
enkele algemene gegevens met betrekking tot de visuele inspectie van de toplaag opgenomen.

Tabel I. Visuele inspectie toplaag
Aandachtsgebied Opmerking

Opperv lakte van geinspecteerde locatie + 934 m?

Conditie toplaag Vochtig

Beperkingen van de inspectie Begroeiing
Weersomstandigheden Neerslag < 10 mm/dag

Zicht>50 m

Zand, klei/leem en/of veen Zand

Los of (deels) vastgereden Niet van toepassing
Geen/matige v egetatie Volledige vegetatie
Geschatte inspectie-ef ficiéntie (tabel 2 NEN 5707) 10-20 %

Asbestv erdacht materiaal op maaiv eld aangetroffen? Nee

4.2.2 Uitvoering veldwerk

Verkennend bodemonderzoek

Het veldwerk is op 28 september en 9 oktober 2017 uitgewoerd onder kwaliteitsverantwoordelijkheid
van respectievelijk de heren R.J.H. Denessen en M.J.M. Schalk. Deze medewerkers van
Econsultancy staan geregistreerd als ervaren veldwerkers woor het protocol 2001 van de BRL SIKB
2000 "Veldwerk bij milieuhygiénisch bodem- en waterbodemonderzoek".

In het totaal zijn er met behulp van een edelmanboor 7 boringen geplaatst; 4 boringen tot 0,5 m -my,
2 boringen tot 2,0 m -mv en 1 boringen tot 5,2 m -mv. Deze diepe boring is afgewerkt als peilbuis,
teneinde de milieuhygiénische kwaliteit van het grondwater te kunnen bepalen. Tijdens de bemonste-
ring van het grondwater bleek dat de geplaatste peilbuis verwijderd was. Derhalve is er een nieuwe
peilbuis geplaatst tot 5,0 m -mv. Van het opgeboorde materiaal is een boorbeschrijving conform de
NEN 5104 gemaakt en zijn er grondmonsters genomen owver trajecten van ten hoogste 0,5 m, waarbij
bodemlagen met verontreinigingskenmerken of een afwijkende textuur gescheiden bemonsterd zijn.

Verkennend onderzoek asbest in bodem

Het veldwerk is uitgewoerd onder kwaliteitsverantwoordelijkheid van de heer J.H.L. Vermorken. Deze
medewerker van Econsultancy staat geregistreerd als ervaren veldwerker voor het protocol 2018 van
de SIKB BRL 2000 “Veldwerk bij milieuhygiénisch bodem- en waterbodemonderzoek”.
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De visuele inspectie is uitgewvoerd op 1 december 2017. In het totaal zijn er met behulp van een schep
6 gaten gegraven met een afmeting van 30x30 cm tot een diepte van 0,5 m -mv. Venwlgens is met
behulp van een edelmanboor (diameter 12 cm), 1 boring tot in de zintuigliik schone laag geboord tot
een maximale diepte van 2,0 m -mv. Van het opgegraven en opgeboorde materiaal is een beschrij-
ving conform de NEN 5104 gemaakt en zijn er grondmonsters genomen over trajecten van ten hoog-
ste 0,5 m, waarbij bodemlagen met verontreinigingskenmerken of een afwijkende textuur gescheiden
bemonsterd zijn.

4.2.3 Zintuiglijke waarnemingen/algemene bodemopbouw

De bodem bestaat voornamelijk uit matig siltig, matig fijn tot matig grof zand. De bowvengrond is bo-
vendien zwak humeus.

Tijdens de veldwerkzaamheden zijn in de bodem, puin(resten) en/of andere asbestverdachte materia-
len aangetroffen.

Tabel Il geeft een owerzicht van de zintuiglijk waargenomen verontreinigingen, die in het opgeboorde
materiaal zijn aangetroffen.

Tabel II. Zintuiglijk waargenomen verontreinigingen
Boornummer Traject (m -mv) Einddiepte boring (m -mv) Waargenomen verontreinigingen

01 0,0-0,5 0,5 zwak puinhoudend, zwak grindhoudend
02 0,0-0,5 0,5 zwak puinhoudend, zwak grindhoudend
03 0,0-0,5 0,5 zwak puinhoudend, zwak grindhoudend
04 0,0-1,5 5,2 matig grindig, matig baksteenhoudend
04A 0,0-1,5 5,0 zwak puinhoudend, zwak grindhoudend
05 0,0-0,5 0,5 zwak puinhoudend, zwak grindhoudend
06 0,0-1,0 2,0 zwak puinhoudend, zwak grindhoudend
06 1,0-1,5 2,0 zwak grindhoudend

4.2.4 Visuele inspectie onderlaag
Ten behoeve van de visuele inspectie is het opgegraven materiaal gezeefd over een 20 mm zeef.

Tabel Il geeft een owerzicht van de zintuiglijk waargenomen verontreinigingen, die in het opgeboorde
materiaal zijn aangetroffen.

Tabel IlI. Zintuiglijk waargenomen verontreinigingen
Gat-nummer Traject (cm -mv Einddiepte Waargenomen verontreinigingen Asbestverdacht
: ) (cm -mv) boring (m -mv) 9 ging materiaal aangetroffen?
ASB-01 0,0-0,5 0,5 matig grindig, zwak aardewerkhoudend nee
ASB-02 0,0-0,5 0,5 matig grindig, zwak baksteenhoudend nee
ASB-03 0,0-0,5 0,5 matig grindig, zwak betonhoudend nee
ASB-04 0,0-0,5 1,5 matig grindig, zwak baksteenhoudend nee
0,5-1,5 matig grindig
ASB-05 0,0-0,5 0,5 matig grindig, zwak baksteenhoudend nee
ASB-06 0,0-0,5 0,5 matig grindig, zwak baksteenhoudend, nee
zwak plastichoudend
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Tijdens de veldwerkzaamheden is van de bowvengrond (0,0-0,5 m -mv) in totaal 1 mengmonster en
van de ondergrond (0,5-1,0 m -mv) in totaal 1 mengmonster samengesteld. Tabel IV geeft een over-
zicht van het in het veld samengestelde (meng)monster en het analysepakket.

Tabel IV. Overzicht van de samenstelling van de (meng)monsters en het analysepakket
(Meng)- Monsters Analysepakket Bijzonderheden
monster (in cm -mv)

ASB-MM1

gat ASB-01t/m ASB-06 (0-50) | asbest (kw antitatief) conformNEN 5707 | matig grindig, zw ak aardew erk-
houdend, zw ak baksteenhoudend,
zw ak betonhoudend,

zw ak plastichoudend

4.3 Grondwateronderzoek

4.3.1 Uitvoering veldwerk

Centraal op de onderzoekslocatie is een peilbuis (filterstelling 4,2-5,2 m -mv) geplaatst. In verband
met vandalisme is later een nieuwe peilbuis geplaatst (filterstelling 4,0-5,0 m -mv). De filterstelling is
bepaald op basis van de grondwaterstand, zoals deze tijdens de weldwerkzaamheden op
28 september en 9 oktober 2017 zijn geschat. Het onderste gedeelte van de peilbuizen (de peilfilters)
zijn geperforeerd en de ruimte tussen de wanden van de boorgaten en de peilfilters zijn opgewld met
filtergrind. Bowven het filtergrind is een laag zwelklei aangebracht, zodat er géén verontreinigingen van
bovenaf in de peilbuizen kunnen migreren. De peilbuizen zijn direct na plaatsing afgepompt en na een
wachttijd van minimaal een week is het grondwater bemonsterd.

4.3.2 Bemonstering

De grondwaterbemonstering is op 17 oktober 2017 uitgevoerd door de heer M.J.M. Schalk. Deze
medewerker van Econsultancy staat geregistreerd als ervaren veldwerker voor het protocol 2002 van
de BRL SIKB 2000 "Veldwerk bij milieuhygiénisch bodem- en waterbodemonderzoek".

De bemonstering is uitgewerd conform de eisen uit het protocol 2002 van de BRL SIKB 2000 en de
NEN 5744:2011. De bemonstering heeft plaatsgevonden nadat de EGV een constante waarde had
bereikt, met inachtneming van het woorgeschreven afpompwolume en afpompdebiet. Na afronding
van het voorpompen is de troebelheid gemeten. Bij de bemonstering is gebruik gemaakt van schone
kunststofslangen en is woorkomen dat er gas- of luchtbellen in de monsters zijn gekomen. Het water-
monster ten behoeve van de analyse op metalen is in het veld gefiltreerd. Tabel V geeft een overzicht
van de grondwaterstand en de in het veld bepaalde waarde van de troebelheid.

Tabel V. Overzicht gegevens peilbuis en veldmetingen grondwater
Peilbuisnummer Situering peilbuis Filterstelling Grondwaterstand Elektrisch Gelei- Troebelheid
(m -mv) (m -mv) dingsvermogen (NTU)
(uS/cm)
04A centraal op onder- 4,0-5,0 3,72 581 36
zoekslocatie
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5 LABORATORIUMONDERZOEK
5.1 Uitvoering analyses

Verkennend bodemonderzoek

Alle grond- en grondwatermonsters zijn aangeboden aan een laboratorium dat is erkend door de
Raad woor Accreditatie en AS3000-geaccrediteerd is voor milieuhygiénisch bodemonderzoek. In het
laboratorium zijn in totaal 2 grondmengmonsters samengesteld (1 grondmengmonster van de boven-
grond en 1 grondmengmonster van de ondergrond). De zintuigliik meest verontreinigde grondmon-
sters zijn gebruikt bij de samenstelling van de grondmengmonsters. De 2 grondmengmonsters en het
grondwatermonster zijn geanalyseerd op de wolgende pakketten:

- standaardpak ket grond:
droge stof, lutum en organische stof, metalen (barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, mo-
lybdeen, nikkel en zink), polychloorbifenylen (PCB), polycyclische aromatische koolwaterstoffen
(PAK) en minerale olie;

- standaardpak ket grondwater:
metalen (barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel en zink), vuchtige
aromaten (BTEX), styreen, naftaleen, gehalogeneerde koolwaterstoffen (VOX) en minerale
olie.

Tabel VI geeft een owerzicht van de samenstelling van de grondmengmonsters en de analysepakket-

ten.
Tabel VI. Overzicht van de samenstelling van de grondmengmonsters en de analysepakketten
Grondmengmonster Traject Analysepakket Bijzonderheden
(cm -mv)
MMO1 01 (0-50) 02 (0-50) 03 (0-50) standaardpakket + lutum en organische | bovengrond onderzoekslocatie
04A (0-50) 05 (0-50) 06 (0-50) stof (zwak puinhoudend, zwak grindhou-
dend)
MMO02 04A (50-100) 04A (100-150) standaardpakket + lutum en organische | ondergrond onderzoekslocatie
06 (50-100) stof (zwak puinhoudend, zwak grindhou-
dend)

Verkennend onderzoek asbest in bodem

De te analyseren mengmonsters zijn aangeboden aan een laboratorium dat is erkend door de Raad
voor Accreditatie. In het laboratorium is in totaal 1 grondmengmonster geanalyseerd op de wolgende
componenten:

- asbest (kwantitatief):
droge stof, serpentijn asbest (chrysotiel), amfibool asbest (amosiet, crocidoliet, anthophylliet,

tremoliet en actinoliet).

Tabel VII geeft een overzicht van de samenstelling de mengmonsters en het analysepakket.

Tabel VII. Overzicht van de samenstelling van de mengmonsters en het analysepakket
Meng- Monsters Analysepakket Bijzonderheden
monster (in m -mv)
ASB-MM1 | gat ASB-01t/m ASB-06 asbest (kwantitatief) conform NEN 5707 | bovengrond
(0,0-0,5)

Rapport 5014.001 versie D1 Pagina 8 van 12



5.2 Toetsingskader

Verkennend bodemonderzoek

De analyseresultaten zijn getoetst aan het toetsingskader uit de Circulaire bodemsanering en aan de
achtergrondwaarden woor grond uit de Regeling bodemkwaliteit (bijlage B, tabel 1). Dit toetsingskader
wvoor de beoordeling van de gehalten en/of concentraties van verontreinigingen is gegeven in de toet-
singstabel en bevat voor grond en grondwater elk drie te onderscheiden waarden met de verschillen-
de niveaus:

- achtergrondwaarde:
deze waarde ("AW") geeft de gehalten aan zoals die op dit moment wvoorkomen in de bodem
van natuur- en landbouwgronden, waarvoor geldt dat er geen sprake is van belasting door lo-
kale verontreinigingsbronnen;

- streefwaarde:
deze waarde ("S") geeft het milieukwaliteitsniveau aan voor grondwater, waarbij als nadelig te
waarderen effecten verwaarloosbaar worden geacht;

- tussenwaarde:
deze waarde ("T") is de helft van de som van de achtergrondwaarde (of in het geval van
grondwater de streefwaarde) en de interventiewaarde. De tussenwaarde is de concentratie-
grens waarboven in beginsel nader onderzoek moet worden uitgevoerd, omdat het vermoeden
van ernstige bodemverontreiniging bestaat;

- interventiewaarde:

deze waarde ("I"') geeft het niveau voor verontreinigingen in grond en grondwater aan waarbo-
ven ernstige vermindering of dreigende vermindering optreedt van de functionele eigenschap-
pen, die de bodem heeft voor mens, plant of dier. Bij gehalten en/of concentraties boven de in-
terventiewaarde is er sprake van een sterke verontreiniging. Bij overschrijding van de interven-
tiewaarde wordt vaak een nader onderzoek uitgewoerd om de ernst van de verontreiniging en
de spoedeisendheid van de sanering te bepalen. Wanneer het boven de tussenwaarde of in-
terventiewaarde gelegen gehalte een natuurlijke oorsprong heeft, is uitvoering van verwlg-
onderzoek meestal niet noodzakelijk.

In bijlage 5 is de toetsingstabel opgenomen uit de eerder genoemde circulaires. Deze bijlage bevat de
achtergrondwaarden en de interventiewaarden wvoor een standaardbodem (10% organische stof en
25% lutum). De gemeten gehalten zijn door middel van een BoToVa-toetsing, met behulp van de door
het laboratorium bepaalde waarden woor het organische stof- en lutumgehalte, omgerekend naar
gehalten in een standaardbodem en verwlgens getoetst.

De gebruikte analysetechnieken zijn weergegeven op de certificaten in bijlage 4a. Om de mate van
verontreiniging aan te geven wordt de wlgende terminologie gebruikt:

Grond:
- niet verontreinigd: gehalte < achtergrondwaarde en/of detectielimiet;
- licht verontreinigd: gehalte > achtergrondwaarde en < tussenwaarde;
- matig verontreinigd: gehalte > tussenwaarde < interventiewaarde;
- sterk verontreinigd: gehalte > interventiewaarde.
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Grondwater:
- niet verontreinigd:
- licht verontreinigd:
- matig verontreinigd:
- sterk verontreinigd:

concentratie < streefwaarde en/of detectielimiet;
concentratie > streefwaarde en < tussenwaarde;
concentratie > tussenwaarde < interventiewaarde;
concentratie > interventiewaarde.

Verkennend onderzoek asbest in bodem

De analyseresultaten zijn conform de NEN 5707 getoetst aan de helft van de interventiewaarde. In-
dien het asbestgehalte kleiner is dan de helft van de interventiewaarde is het statistisch aannemelijk
dat ook in een nader onderzoekstraject de interventiewaarde niet zal worden overschreden. In deze
gevallen geldt er geen noodzaak tot het uitvoeren van een nader onderzoek asbest. Bij een asbest-
gehalte groter dan de helft van de interventiewaarde is een nader onderzoek verplicht. De hoogste
bepaalde waarde binnen een (deel)locatie is hiervoor bepalend.

5.3 Resultaten

Tabel VIII geeft een owerzicht van de parameters in de grond die de geldende toetsingskaders over-

schrijden.
Tabel VIII. Overschrijdingen toetsingskaders grond
Grondmengmonster Traject Gehalte > AW Gehalte > T Gehalte > |
(cm -mv) (licht verontreinigd) (matig verontreinigd) (sterk verontreinigd)
MMO1 01 (0-50) 02 (0-50) -

03 (0-50) 04A (0-50)
05 (0-50) 06 (0-50)

MMO02 04A (50-100) - - -
04A (100-150) 06 (50-100)

Tabel IX geeft een owerzicht van de parameters in het grondwater die het geldende toetsingskader

overschrijden.
Tabel IX. Overschrijdingen toetsingskader grondwater
Grondwater- Situering Concentratie > S Concentratie > T Concentratie > |
monster peilbuis (licht verontreinigd) (matig verontreinigd) (sterk verontreinigd)
04 centraal op de onderzoekslocatie barium -

Bijlage 4a bevat de door het laboratorium aangeleverde analysecertificaten. Bijlage 4b bevat de ge-
toetste analyseresultaten.

In mengmonster ASB-MM1 (bovengrond, tabel VII) zijn geen verontreinigingen met hechtgebonden of
niet-hechtgebonden asbest aangetoond.
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6 SAMENVATTING, CONCLUSIES EN ADVIES

Econsultancy heeft in opdracht van Buro SRO een verkennend bodemonderzoek & verkennend on-
derzoek asbest in bodem uitgewoerd aan de Grote Loef 2 te Malden.

Het bodemonderzoek is uitgevoerd in het kader van een bestemmingsplanwijziging.

Verkennend bodemonderzoek (NEN 5740)

Op basis van het vooronderzoek is geconcludeerd dat de onderzoekslocatie onderzocht dient te wor-
den wolgens de strategie "onverdacht" (ONV). Bij onverdachte locaties luidt de onderzoekshypothese
dat de bodem niet verontreinigd is.

De bodem bestaat wvoornamelijk uit matig siltig, matig fijn tot matig grof zand. De bovengrond is bo-
vendien zwak humeus. De bovengrond is plaatselijk zwak puinhoudend. Verder zijn er zintuiglijk geen
verontreinigingen waargenomen.

Er zijn op basis van het vooronderzoek, tijdens de terreininspectie en bij de uitwoering van de veld-
werkzaamheden aanwijzingen gewvonden, die aanleiding geven een asbestverontreiniging op de loca-
tie te verwachten.

In de bowvengrond zijn geen verontreinigingen geconstateerd. In de ondergrond zijn eveneens geen
verontreinigingen geconstateerd.

Het grondwater is licht wverontreinigd met barium. Deze metaalverontreinigingen zijn hoogst-
waarschijnlijk te relateren aan regionaal verhoogde achtergrondconcentraties van metalen in het
grondwater.

Verkennend onderzoek asbest in bodem (NEN 5707)

Uit de huidige informatie blijkt dat er sprake is van voormalige en/of huidige bodembelasting op de
locatie, waardoor het vermoeden van bodemwverontreiniging aanwezig is. Dit in verband met de bij-
menging van bodemweemd materiaal (voornamelijk puin). Verwacht wordt, dat er verspreid over de
locatie wisselende gehalten aan verontreinigende stoffen voorkomen. De verwachte verontreinigende
stof voor deze situatie is (niet-)hechtgebonden asbest.

Op basis van de huidige informatie is geconcludeerd, dat de onderzoekslocatie onderzocht dient te
worden wlgens de strategie woor een “verdachte locatie met diffuse bodembelasting en een hetero-
gene ‘erontreiniging op schaal van monsterneming” (VED-HE). Het doel van het onderzoek in deze
situatie is vast te stellen of de verdenking al dan niet terecht is en in hoeverre de bepalingsgrens
wordt overschreden.

Er zijn op het maaiveld geen asbestverdachte/asbesthoudende materialen aangetroffen.

In de bodem is zowel zintuiglijk als analytisch géén hechtgebonden en niet-hechtgebonden asbest
geconstateerd.

Met betrekking tot het verkennend bodemonderzoek kan - gelet op het regionale karakter van de lich-
te metaalverontreiniging in het grondwater en het ontbreken van verontreinigingen in de grond - de
onderzoekslocatie als "onverdacht" ten opzichte van haar omgeving worden beschouwd. Met betrek-
king tot het verkennend onderzoek asbest in bodem, wordt de vooraf gestelde hypothese, dat de on-
derzoekslocatie als "verdacht" kan worden beschouwd, op basis van de onderzoeksresultaten, ver-
worpen. Er bestaan wlgens Econsultancy dan ook géén milieuhygiénische belemmeringen wvoor de
voorgenomen bestemmingsplanwijziging van de onderzoekslocatie.
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Indien er werkzaamheden plaatsvinden, waarbij grond wijkomt, kan de grond niet zonder meer wor-
den afgewoerd of elders worden toegepast. De regels van het Besluit Bodemkwaliteit zijn hierop mo-
gelijk van toepassing.

Econsultancy
Rotterdam, 12 december 2017
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Bijlage 1 Topografische ligging van de locatie

Schaal 1:25.000
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Legenda

Boringen

Boringen

Omschrijving

Symbool

Omschrijving

Symbool

Boring tot 0,5 m -mv

]

Asbestgat 30x30x50

Boring tot 1,0 m -mv

Asbestgat 30x30x50 +
boring tot 0,5 m -mv

Boring tot 1,5 m -mv

Asbestgat 30x30x50 +
boring tot 1,0 m -mv

Boring tot 2,0 m -mv

Boring tot 2,5 m -mv

Asbestgat 30x30x50 +
boring tot 1,5 m -mv

Boring tot 3,0 m -mv

Asbestgat 30x30x50 +
boring tot 2,0 m -mv

Boring tot 3,5 m -mv

Asbestgat 30x30x50 +
boring tot 2,5 m -mv

Boring tot 4,0 m -mv

Asbestgat 30x30x50 +
boring tot 3,0 m -mv

Boring tot 4,5 m -mv

Asbestgat 30x30x50 +
boring tot 3,5 m -mv

Boring tot 5,0 m -mv

Asbestgat 30x30x50 +
boring tot 4,0 m -mv

Peilbuis

Asbestgat 30x30x50 +
boring tot 4,5 m -mv

Peilbuis (diep)

Asbestgat 30x30x50 +
boring tot 5,0 m -mv

Voorgaande
boring tot 0,5 m -mv

Asbestgat 30x30x50 +
peilbuis

Voorgaande
boring tot 1,0 m -mv

Asbestgat 100x100x50

Voorgaande
boring tot 1,5 m -mv

Asbestgat 100x100x50 +
boring tot 0,5 m -mv

Voorgaande
boring tot 2,0 m -mv

Asbestgat 100x100x50 +
boring tot 1,0 m -mv

Voorgaande
boring tot 2,5 m -mv

Asbestgat 100x100x50 +
boring tot 1,5 m -mv

Voorgaande
boring tot 3,0 m -mv

Asbestgat 100x100x50 +
boring tot 2,0 m -mv

Voorgaande
boring tot 3,5 m -mv

Asbestgat 100x100x50 +
boring tot 2,5 m -mv

Voorgaande
boring tot 4,0 m -mv

Asbestgat 100x100x50 +
boring tot 3,0 m -mv

Voorgaande
boring tot 4,5 m -mv

Asbestgat 100x100x50 +
boring tot 3,5 m -mv

Voorgaande
boring tot 5,0 m -mv

Asbestgat 100x100x50 +
boring tot 4,0 m -mv

Voorgaande peilbuis

Asbestgat 100x100x50 +
boring tot 4,5 m -mv

Voorgaande peilbuis (diep)

Asbestgat 100x100x50 +
boring tot 5,0 m -mv

Kernboring 80 mm

Asbestgat 100x100x50 +
peilbuis

Asbestgat 100x100x50 +
peilbuis (diep)
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Symbolen Verontreiniging

Omschrijving Symbool Omschrijving Symbool
Asfalt Rsse Ontgravingsvak I:l
Beton e Niet verontreinigd I:l
Boom @ AW/S-waarde contour I:l
Bos @ T-waarde contour I:l
Braak ‘\7:/\?\\ I-waarde contour I:l
Depothoogte Niet verontreinigd O
Fotoname Licht verontreinigd O
Mangat Matig verontreinigd O
Gras Sterk verontreinigd O
Grind S Verspreiding 2

rin % verontreiniging onbekend .

Klinker

Olie/vetafscheider

Ontgravingsdiepte

Ontluchtingspunt

Onverhard

Parkeerplaats

Pomp

Puinverharding

Sleuf 200x40x50cm

Spoorbaan

Stelconplaat

Talud

Tegel

Vloeistofdichte vloer

=
X
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Struik @
Ll
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Kernboring 120 mm +
boring tot 0,5 m -mv

Kernboring + asbestgat 30x30 +
Boring tot 0,5 m -mv +

Vulpunt

Kernboring 120 mm +
boring tot 1,0 m -mv

Kernboring + asbestgat 30x30 +
Boring tot 1,0 m -mv +

Water

Kernboring 120 mm +
boring tot 1,5 m -mv

Kernboring + asbestgat 30x30 +
Boring tot 1,5 m -mv +

Zeshoek tegel

Kernboring 120 mm +
boring tot 2,0 m -mv

Kernboring + asbestgat 30x30 +
Boring tot 2,0 m -mv +

Zinkput

Kernboring 120 mm +
boring tot 2,5 m -mv

Kernboring + asbestgat 30x30 +
Boring tot 2,5 m -mv +

Asbestverdacht
plaatmateriaal op maaiveld

Kernboring 120 mm +
boring tot 3,0 m -mv

Kernboring + asbestgat 30x30 +
Boring tot 3,0 m -mv +

Hekwerk

Toekomstige bebouwing

Kernboring 120 mm +
boring tot 3,5 m -mv

Kernboring + asbestgat 30x30 +
Boring tot 3,5 m -mv +

Voormalige bebouwing

Kernboring 120 mm +
boring tot 4,0 m -mv

Kernboring + asbestgat 30x30 +
Boring tot 4,0 m -mv +

Bebouwing

Kernboring 120 mm +
boring tot 4,5 m -mv

Kernboring + asbestgat 30x30 +
Boring tot 4,5 m -mv +

Locatiegrens

Kernboring 120 mm +
boring tot 5,0 m -mv

Kernboring + asbestgat 30x30 +
Boring tot 5,0 m -mv +

Kernboring 120 mm

Q@ PG ODODDOOEE PS¢ ¢S Sb b0 00006060060

Kernboring + asbestgat 30x30 +
peilbuis

Kernboring + asbestgat 30x30 +
peilbuis (diep)
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Bijlage 2b Foto's onderzoekslocatie

Foto 1.

Foto 2.



Bijlage 3a Profielen asbestinspectiegatenen boringen
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Boorprofielen

Boring: 01

gras

50

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak
humeus, zwak puinhoudend, zwak
grindhoudend, neutraalbruin,
Edelmanboor

50

Boring: 03

gras

50

50

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak
humeus, zwak puinhoudend, zwak
grindhoudend, neutraalbruin,
Edelmanboor

Projectcode: 5014.001
Projectnaam: Grote Loef 2, Malden
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Opdrachtgever: Buro SRO
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gras

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak
humeus, zwak puinhoudend, zwak
grindhoudend, neutraalbruin,
Edelmanboor

gras

150

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak
humeus, matig grindig, matig
baksteenhoudend, donkerbruin,
Edelmanboor, bopb25cm+mv

200

Zand, matig fijn, matig siltig, sterk
grindig, bruinbeige, River

520

Zand, zeer grof, zwak siltig, sterk
grindig, bruinbeige, River

Getekend volgens NEN 5104



Boorprofielen

gras

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak
humeus, zwak puinhoudend, zwak
grindhoudend, neutraalbruin,
Edelmanboor, BOPB: 5 CM-MV

Zand, matig grof, matig siltig, zwak
grindig, geelbeige, Edelmanboor

Zand, matig grof, matig siltig, sterk
grindig, geelbeige, Edelmanboor

Zand, matig grof, matig siltig, sterk
grindig, lichtbeige, River

Zand, zeer grof, zwak siltig, zwak
grindig, lichtbeige, Zuigerboor
handmatig

Grind, matig grof, matig zandig,
lichtbeige, Zuigerboor handmatig

gras

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak
humeus, zwak puinhoudend, zwak
grindhoudend, beigebruin,
Edelmanboor

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak
humeus, zwak grindhoudend, licht
beigebruin, Edelmanboor
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Zand, matig grof, matig siltig, matig
grindig, geelbeige, Edelmanboor

Projectcode: 5014.001
Projectnaam: Grote Loef 2, Malden

Opdrachtgever: Buro SRO
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gras

Zand, matig fijn, matig siltig, zwak
humeus, zwak puinhoudend, zwak
grindhoudend, neutraalbruin,
Edelmanboor

Getekend volgens NEN 5104



braak

Zand, matig grof, matig siltig, zwak
humeus, matig grindig, zwak
aardewerkhoudend, Schep

braak

Zand, matig grof, matig siltig, zwak
humeus, matig grindig, zwak
betonhoudend, Schep

braak

Boorprofielen
Boring: Olab
0 7 0
] A
50 i 50
Boring: 03ab
0 5 2
T O
1 o A
i D
50 = =
Boring: 05ab
0 7 0
] A

50

Projectcode: 5014.001
Projectnaam: Grote Loef 2, Malden

50

Zand, matig grof, matig siltig, zwak
humeus, matig grindig, zwak
baksteenhoudend, Schep

Boring:

0

50

Opdrachtgever: Buro SRO

0 braak

Paginalvan 1

e Zand, matig grof, matig siltig, zwak

humeus, matig grindig, zwak
baksteenhoudend, Schep

0 braak

Zand, matig grof, matig siltig, zwak
A humeus, matig grindig, zwak
baksteenhoudend, Schep

Geroerd

O“0-"0-0-0-l0-0~-0

150

Zand, matig grof, matig siltig, zwak
humeus, matig grindig,
neutraalbruin, Edelmanboor,

0 braak

Zand, matig grof, matig siltig, zwak
A humeus, matig grindig, zwak
fo baksteenhoudend, zwak

plastichoudend, Schep

Getekend volgens NEN 5104



Bijlage 3b. Foto’s asbestinspectiegaten, opgegraven en gezeefd materiaal

Foto’s veldwerk d.d. 1 december 2017

Foto 1. Asbestinspectiegat 01 Foto 2. Asbestinspectiegat 02

Foto 3. Asbestinspectiegat 03 Foto 4. Asbestinspectiegat 04

Foto 5. Asbestinspectiegat 05 Foto6. Asbestinspectiegat 06



Bijlage 4a Analysecertificaten



Econsultancy

T.a.v. E.M. Hoogstraten
Delftseplein 27 B 11
3013 AA ROTTERDAM
NETHERLANDS

Analvysecertificaat

Datum: 18-0ct-2017

Hierbij ontvangt u de resultaten van het navolgende laboratoriumonderzoek.

Certificaatnummer/Versie 2017133711/1
Uw project/verslagnummer 5014.001

Uw projectnaam

Uw ordernummer

Monster(s) ontvangen 09-0ct-2017

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
De analyse resultaten hebben alleen betrekking op het beproefde object.

De grondmonsters worden tot 4 weken na datum ontvangst bewaard en watermonsters tot 2 weken na

datum ontvangst. Zonder tegenbericht worden de monsters nadien afgevoerd.

Indien de monsters langer bewaard dienen te blijven verzoeken wij U dit exemplaar uiterlijk 1 werkdag voor afloop
van de standaardbewoaarperiode ondertekend aan ons te retourneren. Yoor de kosten van het langer bewaren
van monsters verwijzen wij naar de prijslijst.

Bewaren tot:
Datum: Noam: Handtekening:

Wij vertrouwen erop uw opdracht hiermee naar verwachting te hebben uitgevoerd, mocht U naar aanleiding van dit
analysecertificaat nog vragen hebben verzoeken wij U contact op te nemen met de afdeling Verkoop en Advies.

Met vriendelijke groet,

Eurofins Analytico B.V.

_——"‘_-"-——_

Ing. A. Veldhuizen
Technical Manager

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00 BNP Paribas S.A. 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2004 gecertificeerd door TV
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99 IBAN: NL71BNPA0227924525 en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving),
P.0. Box 459 E-mail info-env@eurofins.nl BIC: BNPANL2A het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD)
3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl KvK/CoC No. 09088623 en door de overheid van Luxemburg (MEV).

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01



Analysecertificaat
Uw project/verslagnummer 5014.001 Certificaatnummer/Versie 2017133711/1
Uw projectnaam Startdatum 10-0ct-2017
Uw ordernummer Rapportagedatum 18-0ct-2017/08:05
Bijlage A,B,C
Monsternemer Pagina 1/2
Monstermatrix Grond (ARS3000)
Analyse Eenheid 1 2
Voorbehandeling
Cryogeen malen AS3000 Uitgevoerd Uitgevoerd
Bodemkundige analyses
S Droge stof % (m/m) 87.5 88.0
S Organische stof % (m/m) ds 2.6 2.7
Gloeirest % (m/m) ds 97.1 96.9
S Korrelgrootte < 2 pm (Lutum) % (m/m) ds 4.0 4.6
Metalen
S Barium (Ba) mg/kg ds 23 <20
S Cadmium (Cd) mg/kg ds <0.20 <0.20
S Kobalt (Co) mg/kg ds <3.0 <3.0
S Koper (Cu) mg/kg ds 7.5 7.8
S  Kwik (Hg) mg/kg ds <0.050 <0.050
S Molybdeen (Mo) mg/kg ds <1.5 <1.5
S  Nikkel (N mg/kg ds 4.0 4.5
S Lood (Pb) mg/kg ds 17 19
S Zink (Zn) mg/kg ds 26 30
Minerale olie
Minerale olie (C10-C12) mg/kg ds 3.1 <3.0
Minerale olie (C12-C16) mg/kg ds <5.0 <5.0
Minerale olie (C16-C21) mg/kg ds 5.8 <5.0
Minerale olie (C21-C30) mg/kg ds <11 <11
Minerale olie (C30-C35) mg/kg ds <5.0 13
Minerale olie (C35-C40) mg/kg ds <6.0 <6.0
S Minerale olie totaal (C10-C40) mg/kg ds <35 <35
Polychloorbifenylen, PCB
S PCB 28 mg/kg ds  <0.0010 <0.0010
S PCB 52 mg/kg ds <0.0010 <0.0010
S PCB 101 mg/kg ds <0.0010 <0.0010
S PCB 118 mg/kg ds  <0.0010 <0.0010
Nr. Monsteromschrijving Datum monsternome Monster nr.
1 MMO1 01 (0-50) 02 (0-50) 03 (0-50) 04A (0-50) 05 (0-50) 06 (0-50) 09-0ct-2017 9755895
2 MMO02 04A (50-100) 04A (100-150) 06 (50-100) 09-0ct-2017 9755896
" b
X W s:AS SIKB erkende verrichting
%’& £ v: viaReL erkende verrichting
Eurofins Analytico B.V. %’”behee‘é\ M: MCERTS erkend
Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
Gildeweg 42-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00 BNP Paribas S.A. 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2004 gecertificeerd door TOV
3771 NB Barneveld  Fax +31 (0)34 242 63 99 IBAN: NL71BNPR0227924525 en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving), TESTEN
P.0. Box 459 E-mail info-env@eurofins.nl BIC: BNPANL2A het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD)
3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl KvK/CoC No. 09088623 en door de overheid van Luxemburg (MEV). RvA LO10

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01



Analysecertificaat
Uw project/verslagnummer 5014.001 Certificaatnummer/Versie 2017133711/1
Uw projectnaam Startdatum 10-0ct-2017
Uw ordernummer Rapportagedatum 18-0ct-2017/08:05
Bijlage A,B,C

Monsternemer Pagina 2/2
Monstermatrix Grond (ARS3000)
Analyse Eenheid 1 2

S PCB 138 mg/kg ds  <0.0010 <0.0010

S PCB 153 mg/kg ds <0.0010 <0.0010

S PCB 180 mg/kg ds <0.0010 <0.0010

S PCB (som 7) (factor 0,7) mg/kg ds 0.0049 ¥ 0.0049
Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen, PAK

S Naftaleen mg/kg ds <0.050 <0.050

S Fenanthreen mg/kg ds <0.050 <0.050

S Anthraceen mg/kg ds <0.050 <0.050

S Fluorantheen mg/kg ds <0.050 <0.050

S Benzo(a)anthraceen mg/kg ds <0.050 <0.050

S Chryseen mg/kg ds <0.050 <0.050

S Benzo(k)fluorantheen mg/kg ds <0.050 <0.050

S Benzo(a)pyreen mg/kg ds <0.050 <0.050

S Benzo(ghi)peryleen mg/kg ds <0.050 <0.050

S Indeno(123-cd)pyreen mg/kg ds <0.050 <0.050

S PAK VROM (10) (factor 0,7) mg/kg ds 0.35 V 0.35

Nr. Monsteromschrijving
1 MMO1 01 (0-50) 02 (0-50) 03 (0-50) 04A (0-50) 05 (0-50) 06 (0-50)
2 MMO02 04A (50-100) 04A (100-150) 06 (50-100)

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46

3771 NB Barneveld
P.0. Box 459

3770 AL Barneveld NL

Tel. +31 (0)34 242 63 00
Fax +31 (0)34 242 63 99
E-mail info-env@eurofins.nl
Site www.eurofins.nl

BNP Paribas S.A. 227 9245 25
IBAN: NL71BNPA0227924525
BIC: BNPANL2A

KvK/CoC No. 09088623

Q: door RvA geaccrediteerde verrichting

A: AP04 erkende verrichting
S: AS SIKB erkende verrichting
V: VLAREL erkende verrichting

M: MCERTS erkend

Datum monstername

09-0ct-2017
09-0ct-2017

Monster nr.
9755895
9755896

Akkoord
Pr.coord.

VA

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2004 gecertificeerd door TUV

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01

en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving),

TESTEN

het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD)

en door de overheid van Luxemburg (MEV).

RvA 1010



Bijlage (R) met deelmonsterinformatie behorende bij analysecertificaot 2017133711/1

Monster nr.
9755895
9755895
9755895
9755895
9755895
9755895

9755896
9755896
9755896

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46

3771 NB Barneveld
P.0. Box 459

3770 AL Barneveld NL

Boornr omschrijving Van Tot

01 1 0 50
02 1 0 50
03 1 0 50
04A 1 0 50
05 1 0 50
06 1 0 50
04A 2 50 100
04A 3 100 150
06 2 50 100

Tel. +31 (0)34 242 63 00
Fax +31 (0)34 242 63 99
E-mail info-env@eurofins.nl
Site www.eurofins.nl

BNP Paribas S.A. 227 9245 25
IBAN: NL71BNPAR0227924525
BIC: BNPANL2A

KvK/CoC No. 09088623
BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01

Barcode

0534203034
0534203033
0534203035
0534203039
0534203037
0534203045

0534203036
0534203032
0534203041

Pagina 1/1

Monsteromschrijving

MMO1 01 (0-50) 02 (0-50) 03 (0-¢

MMO02 04R (50-100) 04A (100-15C

Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2004 gecertificeerd door TUV
en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving),

het Brusselse Gewest (BIM), het Woalse Gewest (DGRNE-OWD)

en door de overheid van Luxemburg (MEV).



Bijlage (B) met opmerkingen behorende bij analysecertificaot 2017133711/1

opmerking 1)

De toetswaarde van de som is gelijk aan de sommatie van 0,7*RG

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46

3771 NB Barneveld
P.0. Box 459

3770 AL Barneveld NL

Tel. +31 (0)34 242 63 00
Fax +31 (0)34 242 63 99
E-mail info-env@eurofins.nl
Site www.eurofins.nl

BNP Paribas S.A. 227 9245 25
IBAN: NL71BNPR0227924525
BIC: BNPANL2A

KvK/CoC No. 09088623
BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01

Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2004 gecertificeerd door TUV
en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving),

het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-O0WD)

en door de overheid van Luxemburg (MEV).

Pagina 1/1



Bijlage (C) met methodeverwijzingen behorende bij analysecertificaot 2017133711/1

Pagina 1/1
Analyse Methode Techniek Methode referentie
Cryogeen malen AS3000 w0106 Voorbehandeling cf. AS3000
Droge Stof w0104 Gravimetrie cf. pb 3010-2 en gw. NEN-EN 15934
organische stof (gloeiverlies) w0109 Gravimetrie Ccf. pb 3010-3 en cf. NEN 5754
Korrelgrootte < 2 pm (lutum) w0171 Sedimentatie Ccf. pb 3010-4 en cf. NEN 5753
Barium (Ba) w0423 ICP-MS Cf. pb 3010-5 en cf. NEN-EN-ISO 17294-2
Cadmium (cd) w0423 ICP-MS Ccf. pb 3010-5 en cf. NEN-EN-IS0 17294-2
Kobalt (Co) w0423 ICP-MS Cf. pb 3010-5 en cf. NEN-EN-ISO 17294-2
Koper (Cu) w0423 ICP-MS Ccf. pb 3010-5 en cf. NEN-EN-IS0 17294-2
Kwik (Hg) w0423 ICP-MS Cf. pb 3010-5 en cf. NEN-EN-ISO 17294-2
Molybdeen (Mo) w0423 ICP-MS Cf. pb 3010-5 en cf. NEN-EN-ISO 17294-2
Nikkel (Ni) w0423 ICP-MS Cf. pb 3010-5 en cf. NEN-EN-ISO 17294-2
Lood (Pb) w0423 ICP-MS Cf. pb 3010-5 en cf. NEN-EN-ISO 17294-2
Zink (In) w0423 ICP-MS Cf. pb 3010-5 en cf. NEN-EN-ISO 17294-2
Minerale Olie (C10-C40) w0202 GC-FID Cf. pb 3010-7 en gw. NEN-EN-ISO 16703
PCB (7) w0271 GC-MS cf. pb 3010-8 en gw. NEN 6980
PAK (10) (VROM) w0271 GC-MS Ccf. pb. 3010-6 en gw. NEN-ISO 18287
PAK som AS3000/AP04 w0271 GC-MS Ccf. pb. 3010-6 en gw. NEN-ISO 18287

Nodere informatie over de toegepaste onderzoeksmethoden alsmede een classificatie van de meetonzekerheid
staan vermeld in ons overzicht "Specificaties analysemethoden"”, versie juni 2016.

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00 BNP Paribas S.A. 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2004 gecertificeerd door TV
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99 IBAN: NL71BNPA0227924525 en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving),
P.0. Box 459 E-mail info-env@eurofins.nl BIC: BNPANL2A het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD)
3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl KvK/CoC No. 09088623 en door de overheid van Luxemburg (MEV).

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01



Econsultancy

T.a.v. E.M. Hoogstraten
Delftseplein 27 B 11
3013 AA ROTTERDAM
NETHERLANDS

Analvysecertificaat

Datum: 24-0ct-2017

Hierbij ontvangt u de resultaten van het navolgende laboratoriumonderzoek.

Certificaatnummer/Versie 2017138743/1

Uw project/verslagnummer 5014.001

Uw projectnaam Grote Loef 2, Malden
Uw ordernummer

Monster(s) ontvangen 17-0ct-2017

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
De analyse resultaten hebben alleen betrekking op het beproefde object.

De grondmonsters worden tot 4 weken na datum ontvangst bewaard en watermonsters tot 2 weken na

datum ontvangst. Zonder tegenbericht worden de monsters nadien afgevoerd.

Indien de monsters langer bewaard dienen te blijven verzoeken wij U dit exemplaar uiterlijk 1 werkdag voor afloop
van de standaardbewoaarperiode ondertekend aan ons te retourneren. Yoor de kosten van het langer bewaren
van monsters verwijzen wij naar de prijslijst.

Bewaren tot:
Datum: Noam: Handtekening:

Wij vertrouwen erop uw opdracht hiermee naar verwachting te hebben uitgevoerd, mocht U naar aanleiding van dit
analysecertificaat nog vragen hebben verzoeken wij U contact op te nemen met de afdeling Verkoop en Advies.

Met vriendelijke groet,

Eurofins Analytico B.V.

_——"‘_-"-——_

Ing. A. Veldhuizen
Technical Manager

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00 BNP Paribas S.A. 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2004 gecertificeerd door TV
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99 IBAN: NL71BNPA0227924525 en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving),
P.0. Box 459 E-mail info-env@eurofins.nl BIC: BNPANL2A het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD)
3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl KvK/CoC No. 09088623 en door de overheid van Luxemburg (MEV).

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01



Analysecertificaat
Uw project/verslagnummer 5014.001 Certificaatnummer/Versie 2017138743/1
Uw projectnaam Grote Loef 2, Malden Startdatum 19-0ct-2017
Uw ordernummer Rapportagedatum 24-0ct-2017/18:12
Bijlage A,B,C
Monsternemer Pagina 1/2
Monstermatrix Water (ARS3000)
Analyse Eenheid 1
Metalen
S Barium (Ba) pg/L 70
S Cadmium (cd) pg/L 0.35
S Kobalt (Co) Hg/L <2.0
S Koper (Cu) pg/L 3.5
S Kwik (Hg) pg/L <0.050
S Molybdeen (Mo) Hg/L <2.0
S Nikkel (Ni) pg/L <3.0
S Lood (Pb) pg/L <2.0
S Zink (In) Hg/L 15
Vluchtige Aromatische Koolwaterstoffen
S Benzeen pg/L <0.20
S Tolueen pg/L <0.20
S Ethylbenzeen pg/L <0.20
S o-Xyleen pg/L <0.10
S m,p-Xyleen pg/L <0.20
S Xylenen (som) factor 0,7 pg/L 0.21 Y
BTEX (som) pg/L <0.90
S Noaftaleen pg/L <0.020
S Styreen ug/L <0.20
Vluchtige organische halogeenkoolwaterstoffen
S Dichloormethaan pg/L <0.20
S Trichloormethaan pg/L <0.20
S Tetrachloormethaan pg/L <0.10
S Trichlooretheen pg/L <0.20
S Tetrachlooretheen pg/L <0.10
S 1,1-Dichloorethaan pg/L <0.20
S 1,2-Dichloorethaan pg/L <0.20
S 1,1,1-Trichloorethaan pg/L <0.10
S 1,1,2-Trichloorethaan pg/L <0.10
S cis 1,2-Dichlooretheen pg/L <0.10
Nr. Monsteromschrijving Datum monstername Monster nr.
1 04A-1-1 04A (350-500) 17-0ct-2017 9771684
SR
X W s:AS SIKB erkende verrichting
2 £ v: viaReL erkende verrichting
Eurofins Analytico B.V. %’”behee‘é\ M: MCERTS erkend
Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
Gildeweg 42-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00 BNP Paribas S.A. 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2004 gecertificeerd door TOV
3771 NB Barneveld  Fax +31 (0)34 242 63 99 IBAN: NL71BNPR0227924525 en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving), TESTEN
P.0. Box 459 E-mail info-env@eurofins.nl BIC: BNPANL2A het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD)
3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl KvK/CoC No. 09088623 en door de overheid van Luxemburg (MEV). RvA LO10

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01



w unu unu unu unu unu un un

1

P.0. Box 459

Analysecertificaat

Uw project/verslagnummer
Uw projectnaam
Uw ordernummer

Monsternemer
Monstermatrix

5014.001
Grote Loef 2, Malden

Water (RS3000)

Certificaatnummer/Versie
Startdatum
Rapportagedatum

Bijlage

Pagina

2017138743/1
19-0ct-2017
24-0ct-2017/18:12

A,B,C
2/2

Analyse Eenheid 1
trans 1,2-Dichlooretheen pg/L <0.10
CKW (som) Hg/L <1.6
Tribroommethaan pg/L <0.20
Vinylchloride pg/L <0.10
1,1-Dichlooretheen pg/L <0.10
1,2-Dichloorethenen (Som) factor 0,7 pg/L 0.14 V
1,1-Dichloorpropaan pg/L <0.20
1,2-Dichloorpropaan pg/L <0.20
1,3-Dichloorpropaan pg/L <0.20
Dichloorpropanen som factor 0.7 pg/L 0.42
Minerale olie
Minerale olie (C10-C12) pg/L <10
Minerale olie (C12-C16) pg/L <10
Minerale olie (C16-C21) pg/L <10
Minerale olie (C21-C30) pg/L <15
Minerale olie (C30-C35) pg/L <10
Minerale olie (C35-C40) pg/L <10
Minerale olie totaal (C10-C40) pg/L <50
Monsteromschrijving Dotum monstername Monster nr.
04A-1-1 04A (350-500) 17-0ct-2017 9771684
\."\\,Q"tswag/a Q: door RvA geaccrediteerde verrichting akkoord
s’b o, A: AP04 erkende verrichting .
> W s As SIKB erkende verrichting Pr.coord.
2 £ v:viAReL erkende verrichting
Eurofins Analytico B.V. %, ‘%\' M: MCERTS erkend VA
“beheet
Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
Gildeweg 42-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00 BNP Paribas S.A. 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2004 gecertificeerd door TUV
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99 IBAN: NL71BNPR0227924525 en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving), TESTEN
E-mail info-env@eurofins.nl BIC: BNPANL2A het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD)
Site www.eurofins.nl KvK/CoC No. 09088623 RvA LO10

3770 AL Barneveld NL

en door de overheid van Luxemburg (MEV).

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01



Bijloge (A) met deelmonsterinformatie behorende bij analysecertificaat 2017138743/1

Pagina 1/1
Monster nr. Boornr omschrijving Van Tot Barcode Monsteromschrijving
9771684 1 0800572899 04A-1-1 04A (350-500)
9771684 2 0680252885
9771684 3 0680252878

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00 BNP Paribas S.A. 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2004 gecertificeerd door TV
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99 IBAN: NL71BNPA0227924525 en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving),
P.0. Box 459 E-mail info-env@eurofins.nl BIC: BNPANL2A het Brusselse Gewest (BIM), het Woalse Gewest (DGRNE-OWD)
3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl KvK/CoC No. 09088623 en door de overheid van Luxemburg (MEV).

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01



Bijlage (B) met opmerkingen behorende bij analysecertificaot 2017138743/1

opmerking 1)

De toetswaarde van de som is gelijk aan de sommatie van 0,7*RG

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46

3771 NB Barneveld
P.0. Box 459

3770 AL Barneveld NL

Tel. +31 (0)34 242 63 00
Fax +31 (0)34 242 63 99
E-mail info-env@eurofins.nl
Site www.eurofins.nl

BNP Paribas S.A. 227 9245 25
IBAN: NL71BNPR0227924525
BIC: BNPANL2A
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en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving),

het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-O0WD)
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Bijlage (C) met methodeverwijzingen behorende bij analysecertificaot 2017138743/1

Pagina 1/1

Analyse Methode Techniek Methode referentie

Aromaten (BTEXN) w0254 HS-GC-MS cf. pb 3130-1

Barium (Ba) w0421 ICP-MS Cf. pb 3110-3 en cf. NEN-EN-ISO 17294-2
Cadmium (Cd) w0421 ICP-MS Cf. pb 3110-3 en cf. NEN-EN-ISO 17294-2
Kobalt (Co) wo0421 ICP-MS Cf. pb 3110-3 en cf. NEN-EN-ISO 17294-2
Koper (Cu) w0421 ICP-MS Cf. pb 3110-3 en cf. NEN-EN-IS0 17294-2
Kwik (Hg) w0421 ICP-MS Ccf. pb 3110-3 en cf. NEN-EN-IS0 17294-2
Molybdeen (Mo) w0421 ICP-MS Cf. pb 3110-3 en cf. NEN-EN-IS0 17294-2
Nikkel (Ni) wo421 ICP-MS Cf. pb 3110-3 en cf. NEN-EN-ISO 17294-2
Lood (Pb) w0421 ICP-MS Cf. pb 3110-3 en cf. NEN-EN-ISO 17294-2
Zink (In) w0421 ICP-MS Cf. pb 3110-3 en cf. NEN-EN-ISO 17294-2
Xylenen som AS3000 w0254 HS-GC-MS cf. pb 3130-1

Styreen w0254 HS-GC-MS cf. pb 3130-1

vocl (11) w0254 HS-GC-MS cf. pb 3130-1

Tribroommethaan (Bromoform) w0254 HS-GC-MS Ccf. pb 3130-1

Vinylchloride w0254 HS-GC-MS cf. pb 3130-1

1,1-Dichlooretheen w0254 HS-GC-MS cf. pb 3130-1

DiClEtheen som AS3000 w0254 HS-GC-MS cf. pb 3130-1

1,1-Dichloorpropaan w0254 HS-GC-MS cf. pb 3130-1

1,2-Dichloorpropaan w0254 HS-GC-MS cf. pb 3130-1

1,3-Dichloorpropaan w0254 HS-GC-MS cf. pb 3130-1

DiChlprop. som AS3000 w0254 HS-GC-MS cf. pb 3130-1

Minerale olie (C10-C40) w0215 GC-FID cf. pb 3110-5

Nodere informatie over de toegepaste onderzoeksmethoden alsmede een classificatie van de meetonzekerheid
staan vermeld in ons overzicht "Specificaties analysemethoden", versie juni 2016.

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00 BNP Paribas S.A. 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2004 gecertificeerd door TUV
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99 IBAN: NL71BNPA0227924525 en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving),
P.0. Box 459 E-mail info-env@eurofins.nl BIC: BNPANL2A het Brusselse Gewest (BIM), het Woalse Gewest (DGRNE-OWD)
3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl KvK/CoC No. 09088623 en door de overheid van Luxemburg (MEV).

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01



Econsultancy

T.a.v. E.M. Hoogstraten
Delftseplein 27 B 11
3013 AA ROTTERDAM
NETHERLANDS

Analvysecertificaat

Datum: 11-Dec-2017

Hierbij ontvangt u de resultaten van het navolgende laboratoriumonderzoek.

Certificaatnummer/Versie 2017163392/1

Uw project/verslagnummer 5014.001

Uw projectnaam Grote Loef 2, Malden
Uw ordernummer

Monster(s) ontvangen 01-Dec-2017

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
De analyse resultaten hebben alleen betrekking op het beproefde object.

De grondmonsters worden tot 4 weken na datum ontvangst bewaard en watermonsters tot 2 weken na

datum ontvangst. Zonder tegenbericht worden de monsters nadien afgevoerd.

Indien de monsters langer bewaard dienen te blijven verzoeken wij U dit exemplaar uiterlijk 1 werkdag voor afloop
van de standaardbewoaarperiode ondertekend aan ons te retourneren. Yoor de kosten van het langer bewaren
van monsters verwijzen wij naar de prijslijst.

Bewaren tot:
Datum: Noam: Handtekening:

Wij vertrouwen erop uw opdracht hiermee naar verwachting te hebben uitgevoerd, mocht U naar aanleiding van dit
analysecertificaat nog vragen hebben verzoeken wij U contact op te nemen met de afdeling Verkoop en Advies.

Met vriendelijke groet,

Eurofins Analytico B.V.

_——"‘_-"-——_

Ing. A. Veldhuizen
Technical Manager

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00 BNP Paribas S.A. 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2004 gecertificeerd door TV
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99 IBAN: NL71BNPA0227924525 en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving),
P.0. Box 459 E-mail info-env@eurofins.nl BIC: BNPANL2A het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD)
3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl KvK/CoC No. 09088623 en door de overheid van Luxemburg (MEV).

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01



Analysecertificaat

Uw project/verslagnummer
Uw projectnaam
Uw ordernummer

Monsternemer
Monstermatrix

5014.001
Grote Loef 2, Malden

Vermorken
Asbestverdachte grond

Certificaatnummer/Versie 2017163392/1
Startdatum 04-Dec-2017
Rapportagedatum 11-Dec-2017/12:39
Bijlage A,B,C

Pagina 1/1

Analyse Eenheid 1
Bodemkundige analyses
Droge stof (uitbesteed) % (m/m) 87.8 ¥
Uitbesteed / Overig onderzoek
In behandeling genomen hoeveelheid kg 16.2 ?
Asbest fractie 0,5-1mm mg 0.0 ?
Asbest fractie 1-2mm mg 0.0 ?
Asbest fractie 2-4mm mg 0.0 ?
Asbest fractie 4-8mm mg 0.0 ?
Asbest fractie 8-20mm mg 0.0 ?
Asbest fractie >20mm mg 0.0 ?
Asbest (som) mg 2.8 ?
Asbest in grond mg/kg ds <0.2 ?
Gemeten Asbestconcentratie mg/kg ds 0.2 ?
Gemeten concentratie Chrysotiel mg/kg ds <0.2 ?
Gemeten concentratie Amfibool mg/kg ds 0.0 ?
Totaal asbest hechtgebonden mg/kg ds 0.0 ?
Totaal asbest niet hechtgebonden mg/kg ds 0.0 ?
Nr. Monsteromschrijving Datum monstername Monster nr.
1 ASB-MM1 ASB-MM1 (0-50) 01-Dec-2017 9847957
I e Akkoord
s: AS SIKB erkende verrichting Pr.coord.
Eurofins Analytico B.V. Ans CcP
Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
Gildeweg 42-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00 BNP Paribas S.A. 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2004 gecertificeerd door TOV
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99 IBAN: NL71BNPAR0227924525 en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving),
P.0. Box 459 E-mail info-env@eurofins.nl BIC: BNPANL2A het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD)

3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl

KvK/CoC No. 09088623

en door de overheid van Luxemburg (MEV).

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01



Bijlage (R) met deelmonsterinformatie behorende bij analysecertificaot 2017163392/1

Monster nr.

9847957

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46

3771 NB Barneveld
P.0. Box 459

3770 AL Barneveld NL

Boornr omschrijving

ASB-MM1 1

Tel. +31 (0)34 242 63 00
Fax +31 (0)34 242 63 99
E-mail info-env@eurofins.nl
Site www.eurofins.nl

BNP Paribas S.A. 227 9245 25
IBAN: NL71BNPAR0227924525
BIC: BNPANL2A

KvK/CoC No. 09088623
BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01

Pagina 1/1

Van Tot Barcode Monsteromschrijving

0

50 0053496MG ASB-MM1 ASB-MM1 (0-50)

Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2004 gecertificeerd door TUV
en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving),

het Brusselse Gewest (BIM), het Woalse Gewest (DGRNE-OWD)

en door de overheid van Luxemburg (MEV).



Bijlage (B) met opmerkingen behorende bij analysecertificaot 2017163392/1

opmerking 1)

Deze bepaling is uitbesteed bij L08S6.

opmerking 2)

Deze bepaling is uitbesteed bij L086.

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46

3771 NB Barneveld
P.0. Box 459

3770 AL Barneveld NL

Tel. +31 (0)34 242 63 00
Fax +31 (0)34 242 63 99
E-mail info-env@eurofins.nl
Site www.eurofins.nl

BNP Paribas S.A. 227 9245 25
IBAN: NL71BNPR0227924525
BIC: BNPANL2A

KvK/CoC No. 09088623
BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01

Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2004 gecertificeerd door TUV
en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving),

het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-O0WD)

en door de overheid van Luxemburg (MEV).
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Bijlage (C) met methodeverwijzingen behorende bij analysecertificaot 2017163392/1

Pagina 1/1
Analyse Methode Techniek Methode referentie
Droge stof (uitbesteed) w0004 Uitbesteed Uitbesteding
Asbest Grond NEN5898 2016 w0004 Microscopie Cf NEN 5898

Nodere informatie over de toegepaste onderzoeksmethoden alsmede een classificatie van de meetonzekerheid
staan vermeld in ons overzicht "Specificaties analysemethoden", versie juni 2016.

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00 BNP Paribas S.A. 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2004 gecertificeerd door TV
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99 IBAN: NL71BNPA0227924525 en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving),
P.0. Box 459 E-mail info-env@eurofins.nl BIC: BNPANL2A het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD)
3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl KvK/CoC No. 09088623 en door de overheid van Luxemburg (MEV).

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01



Tabel 1 van 2

ANALYSECERTIFICAAT

722372
2017163392-5014.001

Project code
Project omschrijving

Opdrachtgever Eurofins Analytico B.V.

Monstercode : 5557340

Uw referentie : ASB-MM1 ASB-MML1 (0-50)

Opgegeven bemonsteringsdatum . 01/12/2017
Asbestonderzoek

Initialen analist K.R.

Datum geanalyseerd 11-12-2017

Analyse is uitgevoerd conform NEN 5898 (S).

Massa aangeleverde monster 16180 g
Droge massa aangeleverde monster : 14206 g
Percentage droogrest : 878 mim%
Type zeving nat
massa |percentage| massa |percentage| aantal massa
zeeffractie | zeeffractie | zeeffractie |onderzocht|onderzocht| asbest asbest
(mm) (gram) (m/m %) (gram) (m/m %) | (deeltjes) (mg)
<0,5 mm 13178,7 94,7 21,3 0,16 n.v.t. n.v.t.
0,5-1 mm 65,1 0,5 12,1 18,59 0 0,0
1-2 mm 21,3 0,2 13,3 62,44 0 0,0
2-4 mm 51,0 0,4 51,0 100,00 0 0,0
4-8 mm 251,3 1,8 251,3 100,00 0 0,0
8-20 mm 339,5 2,4 339,5 100,00 0 0,0
>20 mm 9,4 0,1 9,4 100,00 0 0,0
Totaal 13916,3 100,0 697,9 0 0,0
asbest totaal serpentijn asbest amfibool asbest
gehalte | ondergrens | bovengrens | gehalte | ondergrens | bovengrens | gehalte | ondergrens | bovengrens
zeeffractie asbest asbest asbest
(mm) (mg/kg | (mg/kgds) | (mg/kgds) | (mg/kg | (mg/kgds) | (mg/kgds) | (mg/kg | (mg/kgds) | (mg/kg ds)
ds) ds) ds)
<0,5 mm -
0,5-1 mm 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0
1-2 mm 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0
2-4 mm 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4-8 mm 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
8-20 mm 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
>20 mm 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Totaal <0,2 0,0 0,2 <0,2 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0
Aangetroffen type asbest Geen

Bijzonderheden waargenomen Geen
Serpentijn asbest is chrysotiel.
Amfibool asbest is amosiet, crocidoliet, actinoliet, anthophylliet en tremoliet.

De bepalingsgrens is bepaald voor de zeeffracties kleiner dan 4 mm. De totale bepalingsgrens is verkregen door de bepalingsgrenzen
van de afzonderlijke zeeffracties te sommeren.
Het materiaal is middels polarisatiemicroscopie onderzocht, de analyse is uitgevoerd conform NEN 5896.

gebondenheid serpentijn asbest | amfibool asbest totaal afgerond
hecht 0,0 0,0 0,0
niet hecht 0,0 0,0 0,0
totaal afgerond 0,0 0,0

Gewogen concentratie (serpentijnasbestconcentratie vermeerderd met 10 maal de amfiboolasbestconcentratie) is: <0,2 mg/kg ds

De gewogen asbestconcentratie wordt berekend uit de niet-afgeronde gehalten aan serpentijn en amfibool asbest. De weergegeven
resultaten zijn afgerond.

Verklaring kwalitatief onderzoek zeeffractie <0,5 mm:
- : geen asbest waargenomen

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.
- De met een 'Q' gemerkte analyses zijn door RvA geaccrediteerd (registratienummer LO86).
- De met een 'S' gemerkte analyses zijn door RvA geaccrediteerd (L086) en op basis van het schema AS 3000 erkend.
Opdrachtverificatiecode: MKMH-LMQQ-XEIL-RYIF

Ref.: 722372_certificaat_v1



Tabel 2 van 2

ANALYSECERTIFICAAT

Project code 1 722372
Project omschrijving 1 2017163392-5014.001
Opdrachtgever . Eurofins Analytico B.V.

Opmerkingen m.b.t. analyses

Opmerking(en) algemeen

Asbest
Individuele monsters van dit project zijn als asbest verdacht gekwalificeerd. De analysedeelmonsters zijn met
beschermende maatregelen in het laboratorium in behandeling genomen.

Opmerking bij project: - Eurofins Omegam heeft het asbestonderzoek in dit/deze monster(s) uitgevoerd volgens
de NEN 5898, en zoals beschreven in een aparte bijlage als onderdeel van dit
analysecertificaat. Voor de analyseresultaten van het asbestonderzoek geldt dat Eurofins
Omegam de analyse heeft uitgevoerd in de monsters die de opdrachtgever, zoals deze
staan vermeld in de koptekst van dit analysecertificaat, zelf heeft genomen of laten
nemen en aan Eurofins Omegam heeft aangeboden. Eurofins Omegam draagt geen
verantwoordelijkheid inzake de herkomst en representativiteit alsmede de veiligheid
tijdens de monsterneming.

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: MKMH-LMQQ-XEIL-RYIF Ref.: 722372_certificaat_v1



Bijlage 1 van 2

ANALYSECERTIFICAAT

Project code
Project omschrijving

722372
2017163392-5014.001

Opdrachtgever Eurofins Analytico B.V.

Barcodeschema's
Monstercode Uw referentie monster diepte barcode
5557340  ASB-MM1ASB-MM1(0-50) ASB-MM1 0-5  0053496MG

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: MKMH-LMQQ-XEIL-RYIF

Ref.: 722372_certificaat_v1
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ANALYSECERTIFICAAT

Project code 1 722372
Project omschrijving 1 2017163392-5014.001
Opdrachtgever . Eurofins Analytico B.V.

Analysemethoden in Grond (AS3000)

AS3000

In dit analysecertificaat zijn de met 'S' gemerkte analyses uitgevoerd volgens de analysemethoden beschreven in het
"Accreditatieschema Laboratoriumanalyses voor grond-, waterbodem- en grondwateronderzoek (AS SIKB 3000)". Het
laboratoriumonderzoek is uitgevoerd volgens de onderstaande analysemethoden. Deze analyses zijn vastgelegd in het
geldende accreditatie-certificaat met bijbehorende verrichtingenlijst LO86 van Eurofins Omegam BV.

Asbestonderzoek . Conform AS3070 prestatieblad 1 en NEN 5898

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: MKMH-LMQQ-XEIL-RYIF Ref.: 722372_certificaat_v1



Bijlage 4b Getoetste analyseresultaten



BoToVa T12 Toetsing Wbb grond

Projectnummer 5014.001
Datum monstername 09-10-2017
Certificaatnummer 2017133711
Startdatum 10-10-2017
Rapportagedatum 18-10-2017
Analyse Eenheid 1 GSSD Oordeel RG AW T
Bodemtype correctie
Organische stof 2,6
Korrelgrootte < 2 um (Lutum) 4
Voorbehandeling
Cryogeen malen AS3000 Uitgevoerd
Bodemkundige analyses
Droge stof % (m/m) 87,5 87,5
Organische stof % (m/m) ds 2,6 2,6
Gloeirest % (m/m) ds 97,1
Korrelgrootte < 2 pm (Lutum) % (m/m) ds 4 4
Metalen
Barium (Ba) mg/kg ds 23 71,3 20 190 555 920
Cadmium (Cd) mg/kg ds <0,20 0,2277 - 0,2 0,6 6,8 13
Kobalt (Co) mg/kg ds <3,0 6,058 - 3 15 103 190
Koper (Cu) mg/kg ds 7,5 14,24 - 5 40 115 190
Kwik (Hg) mg/kg ds <0,050 0,0484 - 0,05 0,15 18,1 36
Molybdeen (Mo) mg/kg ds <1,5 1,05 - 1,5 1,5 95,8 190
Nikkel (Ni) mg/kg ds 4 10 - 4 35 67,5 100
Lood (Pb) mg/kg ds 17 25,53 - 10 50 290 530
Zink (Zn) mg/kg ds 26 55,24 - 20 140 430 720
Minerale olie
Minerale olie (C10-C12) mg/kg ds 3,1 11,92
Minerale olie (C12-C16) mg/kg ds <5,0 13,46
Minerale olie (C16-C21) mg/kg ds 5,8 22,31
Minerale olie (C21-C30) mg/kg ds <11 29,62
Minerale olie (C30-C35) mg/kg ds <5,0 13,46
Minerale olie (C35-C40) mg/kg ds <6,0 16,15
Minerale olie totaal (C10-C40) mg/kg ds <35 94,23 - 35 190 2600 5000
Polychloorbifenylen, PCB
PCB 28 mg/kg ds <0,0010 0,0026
PCB 52 mg/kg ds <0,0010 0,0026
PCB 101 mg/kg ds <0,0010 0,0026
PCB 118 mg/kg ds <0,0010 0,0026
PCB 138 mg/kg ds <0,0010 0,0026
PCB 153 mg/kg ds <0,0010 0,0026
PCB 180 mg/kg ds <0,0010 0,0026
PCB (som 7) (factor 0,7) mg/kg ds 0,0049 0,0188 - 0,007 0,02 0,51 1
Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen, PAF
Naftaleen mg/kg ds <0,050 0,035
Fenanthreen mg/kg ds <0,050 0,035
Anthraceen mg/kg ds <0,050 0,035
Fluorantheen mg/kg ds <0,050 0,035
Benzo(a)anthraceen mg/kg ds <0,050 0,035
Chryseen mg/kg ds <0,050 0,035
Benzo(k)fluorantheen mg/kg ds <0,050 0,035
Benzo(a)pyreen mg/kg ds <0,050 0,035
Benzo(ghi)peryleen mg/kg ds <0,050 0,035
Indeno(123-cd)pyreen mg/kg ds <0,050 0,035
PAK VROM (10) (factor 0,7) mg/kg ds 0,35 0,35 - 0,35 1,5 20,8 40
Legenda
Nr.  Analytico-nr Monster
1 9755895 MMO1 01 (0-50) 02 (0-50) 03 (0-50) 04A (0-50) 05 (0-50) 06 (0-50)
Eindoordeel: Voldoet aan Achtergrondwaarde
Gebruikte afkortingen
Kleiner dan of gelijk aan Achtergrondwaarde
* groter dan Achtergrondwaarde
** groter dan Tussenwaarde
FxE groter dan Interventiewaarde
GSSD Gestandaardiseerd gehalte
RG Vereiste Rapportagegrens
AW Achtergrondwaarde
T Tussenwaarde
| Interventiewaarde
Deze toetsing is uitgevoerd met behulp van BoToVa.
Zie voor info: http://www.rwsleefomgeving.nl/onderwerpen/bod grond/bbk/instrt by



BoToVa T12 Toetsing Wbb grond

Projectnummer 5014.001

Datum monstername 09-10-2017

Certificaatnummer 2017133711

Startdatum 10-10-2017

Rapportagedatum 18-10-2017

Analyse Eenheid 2 GSSD Oordeel RG AW T

Bodemtype correctie

Organische stof 2,7

Korrelgrootte < 2 um (Lutum) 4,6

Voorbehandeling

Cryogeen malen AS3000 Uitgevoerd

Bodemkundige analyses

Droge stof % (m/m) 88 88

Organische stof % (m/m) ds 2,7 2,7

Gloeirest % (m/m) ds 96,9

Korrelgrootte < 2 pm (Lutum) % (m/m) ds 4,6 4,6

Metalen

Barium (Ba) mg/kg ds <20 40,94 20 190 555 920
Cadmium (Cd) mg/kg ds <0,20 0,2248 - 0,2 0,6 6,8 13
Kobalt (Co) mg/kg ds <3,0 5,748 - 3 15 103 190
Koper (Cu) mg/kg ds 7,8 14,49 - 5 40 115 190
Kwik (Hg) mg/kg ds <0,050 0,048 - 0,05 0,15 18,1 36
Molybdeen (Mo) mg/kg ds <1,5 1,05 - 1,5 1,5 95,8 190
Nikkel (Ni) mg/kg ds 45 10,79 - 4 35 67,5 100
Lood (Pb) mg/kg ds 19 28,18 - 10 50 290 530
Zink (Zn) mg/kg ds 30 61,9 - 20 140 430 720
Minerale olie

Minerale olie (C10-C12) mg/kg ds <3,0 7,778

Minerale olie (C12-C16) mg/kg ds <5,0 12,96

Minerale olie (C16-C21) mg/kg ds <5,0 12,96

Minerale olie (C21-C30) mg/kg ds <11 28,52

Minerale olie (C30-C35) mg/kg ds 13 48,15

Minerale olie (C35-C40) mg/kg ds <6,0 15,56

Minerale olie totaal (C10-C40) mg/kg ds <35 90,74 - 35 190 2600 5000
Polychloorbifenylen, PCB

PCB 28 mg/kg ds <0,0010 0,0025

PCB 52 mg/kg ds <0,0010 0,0025

PCB 101 mg/kg ds <0,0010 0,0025

PCB 118 mg/kg ds <0,0010 0,0025

PCB 138 mg/kg ds <0,0010 0,0025

PCB 153 mg/kg ds <0,0010 0,0025

PCB 180 mg/kg ds <0,0010 0,0025

PCB (som 7) (factor 0,7) mg/kg ds 0,0049 0,0181 - 0,007 0,02 0,51 1
Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen, PAF

Naftaleen mg/kg ds <0,050 0,035

Fenanthreen mg/kg ds <0,050 0,035

Anthraceen mg/kg ds <0,050 0,035

Fluorantheen mg/kg ds <0,050 0,035

Benzo(a)anthraceen mg/kg ds <0,050 0,035

Chryseen mg/kg ds <0,050 0,035

Benzo(k)fluorantheen mg/kg ds <0,050 0,035

Benzo(a)pyreen mg/kg ds <0,050 0,035

Benzo(ghi)peryleen mg/kg ds <0,050 0,035

Indeno(123-cd)pyreen mg/kg ds <0,050 0,035

PAK VROM (10) (factor 0,7) mg/kg ds 0,35 0,35 - 0,35 1,5 20,8 40
Legenda

Nr.  Analytico-nr Monster

2 9755896 MMO2 04A (50-100) 04A (100-150) 06 (50-100)

Eindoordeel: Voldoet aan Achtergrondwaarde

Gebruikte afkortingen

kleiner dan of gelijk aan Achtergrondwaarde
groter dan Achtergrondwaarde
groter dan Tussenwaarde

groter dan Interventiewaarde

GSSD Gestandaardiseerd gehalte
RG Vereiste Rapportagegrens
AW Achtergrondwaarde

T Tussenwaarde

Interventiewaarde

Deze toetsing is uitgevoerd met behulp van BoToVa.

Zie voor info: http://www.rwsleefomgeving.nl/onderwerpen/bod

grond/bbk/instrt



BoToVa T13 Toetsing Wbb grondwater (ondiep)

Projectnummer 5014.001

Projectnaam Grote Loef 2, Malden

Datum monstername 17-10-2017

Certificaatnummer 2017138743

Startdatum 19-10-2017

Rapportagedatum 24-10-2017

Analyse Eenheid GSSD Oordeel RG S T

Metalen

Barium (Ba) g/l 70 70 * 20 50 338 625
Cadmium (Cd) ug/L 0,35 0,35 - 0,2 0,4 3,2 6
Kobalt (Co) ue/L <2,0 1,4 - 2 20 60 100
Koper (Cu) ug/L 3,5 3,5 - 2 15 45 75
Kwik (Hg) g/l <0,050 0,035 - 0,05 0,05 0,175 0,3
Molybdeen (Mo) ug/L <2,0 1,4 - 2 5 153 300
Nikkel (Ni) g/l <3,0 2,1 - 3 15 45 75
Lood (Pb) ug/L <2,0 1,4 - 2 15 45 75
Zink (zn) g/l 15 15 - 10 65 433 800
Vluchtige Aromatische Koolwaterstoffen

Benzeen ue/L <0,20 0,14 - 0,2 0,2 15,1 30
Tolueen ug/L <0,20 0,14 - 0,2 7 504 1000
Ethylbenzeen ue/L <0,20 0,14 - 0,2 4 77 150
o-Xyleen ug/L <0,10 0,07

m,p-Xyleen ug/L <0,20 0,14

Xylenen (som) factor 0,7 ug/L 0,21 0,21 - 0,2 0,2 35,1 70
BTEX (som) ue/L <0,90

Naftaleen g/l <0,020 0,014 - 0,02 0,01 35 70
Styreen ue/L <0,20 0,14 - 0,2 6 153 300
Vluchtige organische halogeenkoolwaterstoffen

Dichloormethaan ue/L <0,20 0,14 - 0,2 0,01 500 1000
Trichloormethaan ug/L <0,20 0,14 - 0,2 6 203 400
Tetrachloormethaan ug/L <0,10 0,07 - 0,1 0,01 5 10
Trichlooretheen ug/L <0,20 0,14 - 0,2 24 262 500
Tetrachlooretheen ue/L <0,10 0,07 - 0,1 0,01 20 40
1,1-Dichloorethaan ug/L <0,20 0,14 - 0,2 7 454 900
1,2-Dichloorethaan ue/L <0,20 0,14 - 0,2 7 204 400
1,1,1-Trichloorethaan ug/L <0,10 0,07 - 0,1 0,01 150 300
1,1,2-Trichloorethaan ug/L <0,10 0,07 - 0,1 0,01 65 130
cis 1,2-Dichlooretheen ug/L <0,10 0,07

trans 1,2-Dichlooretheen ug/L <0,10 0,07

CKW (som) ug/L <1,6

Tribroommethaan ug/L <0,20 0,14 630
Vinylchloride ug/L <0,10 0,07 - 0,2 0,01 2,5 5
1,1-Dichlooretheen ue/L <0,10 0,07 - 0,1 0,01 5 10
1,2-Dichloorethenen (Som) factor 0,7 ug/L 0,14 0,14 - 0,2 0,01 10 20
1,1-Dichloorpropaan ue/L <0,20 0,14

1,2-Dichloorpropaan ug/L <0,20 0,14

1,3-Dichloorpropaan ue/L <0,20 0,14

Dichloorpropanen som factor 0.7 ug/L 0,42 0,42 - 0,6 0,8 40,4 80
Minerale olie

Minerale olie (C10-C12) ug/L <10 7

Minerale olie (C12-C16) ug/L <10 7

Minerale olie (C16-C21) ug/L <10 7

Minerale olie (C21-C30) ug/L <15 10,5

Minerale olie (C30-C35) ug/L <10 7

Minerale olie (C35-C40) ue/L <10 7

Minerale olie totaal (C10-C40) ug/L <50 35 - 50 50 325 600
Extra parameters

som 16 aromatische oplosmiddelen ug/L 0,77 Geen oordeel mogelijk

Legenda

Nr.  Analytico-nr Monster

1 9771684 04A-1-1 04A (350-500)

Eindoordeel: Overschrijding Streefwaarde

Gebruikte afkortingen

- kleiner dan of gelijk aan Streefwaarde

* groter dan Streefwaarde

** groter dan Tussenwaarde
Frk groter dan Interventiewaarde
GSSD Gestandaardiseerd gehalte
RG Vereiste Rapportagegrens

S Streefwaarde

T Tussenwaarde

| Interventiewaarde

Deze toetsing is uitgevoerd met behulp van BoToVa.

Zie voor info: http://www.rwsleefomgeving.nl/onderwerpen/bod

grond/bbk/instrt



Bijlage 5 ToetsingskaderCirculaire bodemsanering

AW = achtergrondw aarde
S = streefw aarde
| = interventiew aarde t.b.v. sanering(-sonderzoek)

voorkomen in: Grondwater
nd/sediment /I opgelost, tenzij
. ﬁg gogestof) (pgndepr)g vermeld) !
Stof/niveau
AW | s |
L Metalen
antimoon (Sb) 4,0 22 - 20
arseen (As) 20 76 10 60
barium (Baj - 920* 50 625
cadmlumé d) 0,60 13 0,4 6
chroomf r) 55 - 1 30
chroom Il - 180 - -
chroom VI - 78 - -
cobalt (go) 15 190 20 100
koper 40 190 15 75
0,15 - 0,05 0,3
kvwk anorganlsch) - 36 - -
kvwk organisch) - 4 - -
()] 50 530 15 75
bedeen (Mo) 15 190 300
nikkel (Ni) 35 100 15 75
tin (Sn) 6,5 - - -
nadium  (V,
yanadigra (V) %o 720 85 800
L. Anorganische verbindingen
chloride - - 100 (mg/) -
cyaniden-wrij 3 20 5 1500
niden-complex , 10 5
thiocyanaat P 88 38 - :|5
. Aromatische verbindingen
Zeen 0,20 11 0,2 30
ethw benzeen 0,20 110 4 150
tolueen 0,20 32 7 1000
xylent 0,45 17 02 70
styreen (vinylbenzeen) 0,25 86 6 300
fenol 0,25 14 0,2 2000
cresolen (som) 0,30 13 0,2 200
dodecylbenzeen . 0,35 - - -
aromatische oplosmiddelen (som) 25 - - -
V. Polycyclische aromatlsche kool-
voaterstoffen (PAK's)
leen 0,01 70
antraceen 0,0007 5
fenantreen 0,003 5
fluoranteen 0,003 1
benzo(a)antraceen 0,0001 05
chryseen 0,003 0,2
benzo )h 0,0005 0,05
benzo ﬂ)eryleen 0,0003 0,05
benzo %ﬂ uoranteen 0,0004 0,05
1,2,3 een 0,0004 0,05
SRR 3P 15 4 : -
V. Gechloreerde koolwaterstoffen
vinyichloride 0,10 0,1 0,01 5
dichloormethaan 0,10 39 0,01 1000
1,1-dichloorethaan 0,20 15 7 900
1,2-dichloorethaan 0,20 6,4 7 400
1,1-dichlooretheen 0,30 0,3 0,01 10
1,2-dichlooretheen (cis- en trans-) 0,30 1 0,01 20
dlchloorpro nen 0,80 2 08 80
trichloormethaan  (chloroform) ,25 56 6 400
1,1,1-trichloorethaan 0,25 15 0,01 300
1.1:2-trichloorethaan ,3 10 0,01 130
trichlooretheen (Tri 0,25 25 24 500
tetrachloormethaan " (Tetra) 0,30 0,7 0,01 10
tetrachlooretheen (Per) 0,15 838 0,01 40
monochloorbenzeen 0,20 15 7 180
dichloorbenzenen 2,0 19 3 50
trichloorbenzenen 0,015 11 0,01 10
tetrachloorbenzenen 0,0090 2,2 0,01 25
pentachloorbenzeen 0,0025 6,7 0,003 1
hexachloorbenzeen 0,0085 2,0 0,0009 0,5
monochloorfenolen(som) 0,045 54 0,3 100
dichloorfenolen (som 0,20 22 0,2 30
trichloorfenolen (som) 0,0030 22 0,03 10
tetrachloorfenolen (som) 0,015 21 0,01 10
pentachloorfenol 0,0030 12 0,04 3
PCB's (som 7) 0,020 1 0,01 0,01
chloornaftaleen (som) 0,070 23 - 6
g\onochl ranllll_rlltlezn (som) 0,20 50 - 30
ioxine (som 0,000055 0,00018 B
pentachlooraniline 015 - -

*De norm wvoor barium geldt alleen voor die situaties waarbij duidelijk sprake is van antropogene bodemverontreiniging. Voor overige situaties is de norm
voor barium tijdelijk buiten werking gesteld.



Bijlage 5 ToetsingskaderCirculaire bodemsanering

voorkomen in: ron iment Grondwater
(65 Gosestn gt
Stof/niveau
AW | S |
VI - .
Bestrijdingsmiddelen
chloordaan 0,0200 4 0,02 ng/l 0,2
DDT (som) 0,20 17 - -
DDE (som) 0,10 23 - -
DDD (som) 0,020 34 - -
DDT/DDE/DDD (som) - - 0,004 ng/l 0,01
aldrin - 0,32 0,009 ng/l -
dieldrin - - 0,1 ng/l -
endrin - - 0,04 ng/l -
drins (som) 0,015 4 - 0,1
a-endosulfan 0,00090 4 0,2 ng/l 5
a-HCH 0,0010 17 33 ng/l -
B-HCH 0,0020 16 8 ng/l -
%-HCH (lindaan) 0,0030 12 g Sgll p
;‘e‘f,gcﬁ;t;” cingen (som) 0,00070 4 0,005 ng/ 03
heptachloorepoxide  (som) 0,0020 4 0,005 ng/l 3
hexachloorbutadieen 0,003 - - -
organochloorhoudende 0,40 - - -
bestrijdingsmiddelen(som landbodem)
azinfos-methyl 0,0075 - - -
organotin verbindingen (som) 0,15 25 0,05-16 ng/l 0,7
tributyltin (TBT) 0,065 - - -
MCPA 0,55 4 0,02 50
atracine 0,035 0,71 29 ng/l 150
carburyl 0,15 0,45 2 ng/l 50
carbofuran 0,017 0,017 9 ng/l 100
4-chloormethyifenolen  (som) 0,60 - - -
niet-chloorhoudende  bestr.mid. (som) 0,090 - - -
VIl Overi .
verige verontreinigingen
asbest - 100 - -
cyclohexanon 2,0 150 0,5 15000
dimethyl ftalaat 0,045 82 - -
diethyl ftalaat 0,045 53 - -
di-isobutyiftalaat 0,045 17 - -
dibutyl ftalaat 0,070 36 - -
butyl benzyiftalaat 0,070 48 - -
dihexyl ftalaat 0,070 220 - -
di(2-ethyihexyl)ftalaat 0,045 60 - -
ftalaten (som) - - 05 5
minerale olie 190 5000 50 600
pyridine 0,15 1 05 30
tetrahydrofuran 0,45 7 0,5 300
tetrahydrothiofeen 1,5 8,8 0,5 5000
tribroommethaan 0,20 75 - 630
ethyleenglycol 5,0 - - -
diethyleenglycol 8,0 - - -
acrylonitril 2,0 - - -
formaldehyde 25 - - -
isopropanol (2-propanol) 0,75 - - -
methanol 3,0 - - -
butanol (1-butanol) 2,0 - - -
butylacetaat 2,0 - - -
ethylacetaat 2,0 - - -
methyl-tert-butyl ether (MTBE) 0,20 - - -
methylethylketon 2,0 - - -
Bodemtypecorrectie

Anorganische verbindingen

a+b*%lut.+c*% org.st.
a+b*25+c*10

Lb=Lst*

Lb is interventiewaarden geldend wvoor de te beoordelen bodem (mg/kg); Lst is interventiewaarde woor de standaardbodem (mg/kg);% lut. is gemeten
percentage_lutum in de te beoordelen bodem; % org. st. is gemeten percentage organisch stof in de te beoordelen bodem;

A, B en C zijn constantenafhankelijk van de stof; Voor toepassing van de bodemtypecorrectie bij achtergrondwaarden wordt in de bovenstaande formule de
interventiewaarde vervangen door achtergrondwaarde.



Bijlage 5 ToetsingskaderCirculaire bodemsanering

STOF a b c
arseen 15 04 04
barium 30 5 0
beryllium 8 0,9 0
cadmium 04 0,007 0,021
chroom 50 2 0
cobalt 2 0,28 0
koper 15 0,6 0,6
Tk 0,2 0,0034 0,0017
lood 50 1 1
nikiel 10 1 0
tin 4 0,6 0
vanadium 12 1.2 0
zink 50 3 15

Organische verbindingen

Lb= Lst* % org.st.

Lb is interventiewaarden geldend voor de te beoordelen bodem (mg/kg); Lst is interventiewaarde voor de standaardbodem (mg/kg); % org. st. is gemeten
Bercenta e organisch stof in de te beoordelen bodem; Voor bodems met gemeten organisch stofgehalten van meer dan 30% respectiewelijk minder dan
%, worden gehalten van respectievelijk 30% en 2% aangehouden.

Voor toepassing van de bodemtypecorrectie bij achtergrondwaarden wordt in de bovenstaande formule de interventiewaarde vervangen door
achtergrondwaarde.

Nader onderzoek

De tussenwaarde (T) is het toetsingscri-
terium ten behoeve van een nader
onderzoek

Wordt de tussenwaarde owerschreden, dan T :O 5* (AW + I)
)

is een nader onderzoek, op korte termijn,
noodzakelijk

T is de tussenwaarde; AW is de achtergrondwaarde en lis de interventiewaarde.



Bijlage 6 Geraadpleegde bronnen

Geraad-
Informatiebron pleegd Toelichting
(ja/nee)
Informatie uit kaartmateriaal etc. Datum- Opmerkingen
kaartmateriaal
Historische topografische kaart ja 1900-2016 http://topotijdreis.nl/
Luchtfoto ja 2017 https://www.google.nl/maps
Informatie uit themakaarten Datum bn?nl Opmerkingen
kaartmateriaal
Bodemkaart Nederland ja 2017 http://maps.bodemdata.nl
ja 1995 Dienst
Grondwaterkaart Nederland Grondwaterv erkenning TNO
Bodemloket.nl ja 2017
Informatie van eigenaar / terreingebruiker / Datum Contactpersoon Opmerkingen
opdrachtgever uitgevoerd
Historisch gebruik locatie ja 1 september 2017 | Buro SRO
Huidig gebruik locatie ja
Huidig gebruik belendende percelen (vanuit ja
onderzoekslocatie)
Toekomstig gebruik locatie ja
Calamiteiten/resultaten v oorgaande bodemonderzoeken ja
Verhardingen/kabels en leidingen locatie ja
Informatie van gemeente Datum Contactpersoon Opmerkingen
9 uitgevoerd
ja 25 september Mevr. T. Kuijpers ‘Actualiserend onderzoek
2017 CKW-v erontreiniging
Archief Bouw- en woningtoezicht Rijksweg 209 te Malden’, 21
december 2009 door Tauw,
projectnummer 4618824
ja ‘Risicoanaly se CKW-
v erontreiniging woonwijk
Archief Wet milieubeheer en Hinderwet Hoogenhof te Malden’, 4
januari 2011 door Tauw,
projectnummer 4704992
Archief ondergrondse tanks ja
Archief bodemonderzoeken ja
Gemeenteambtenaar milieuzaken ja
Informatie uit terreininspectie -Datum Opmerkingen
uitgevoerd
Historisch gebruik locatie Ja 22 september ir. F.F.J.M. Top
2017
Huidig gebruik locatie ja
Huidig gebruik belendende percelen (vanuit ja
onderzoekslocatie)
Verhardingen ja




Bijlage 7 Uitgevoerde bodemonderzoeken
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Opdrachtgever Provincie Gelderland

Projectleider Martijn Mekkink

Auteur(s) Meinie Naus en Daniela Lud
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Handtekening

Colofon

Tauw bv

afdeling Bodem & Milieu
Handelskade 11

Postbus 133

7400 AC Deventer
Telefoon +31 57 06 99 91 1
Fax +31 57 06 99 66 6

Dit document is eigendom van de opdrachtgever en mag door hem worden gebruikt voor het doel waarvoor het is vervaardigd
met inachtneming van de rechten die voortvloeien uit de wetgeving op het gebied van het intellectuele eigendom.

De auteursrechten van dit document blijven berusten bij Tauw. Kwaliteit en verbetering van product en proces hebben bij Tauw
hoge prioriteit. Tauw hanteert daartoe een managementsysteem dat is gecertificeerd dan wel geaccrediteerd volgens:

- NEN-EN-ISO 9001

- VCA**-certificering voor veilig werken bij meet- en inspectieactiviteiten en bodemsaneringen, ook in risicogebieden railinfra

- Er zijn anaiyses uitgevoerd door het NEN-EN-ISO/IEC 17025 geaccrediteerde milieulaboratorium van AL-West

- Tauw bv is erkend voor het uitvoeren van veldwerk bij milieuhygiénisch bodemonderzoek conform de VKB-protocollen 2001, 2002,
2003 en 2018
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1 Inleiding

Tauw heeft in opdracht van de provincie Gelderland een risicoanalyse gemaakt voor het
gebruik van grondwater uit particuliere onttrekkingsbronnen in de woonwijk Hoogenhof in
Wialden. Het grondwater ter plaatse van de wijk is verontreinigd met chloorhoudende
koolwaterstoffen (CKW). De bron van deze verontreiniging is de voormalige wasserij op
Rijksweg 209 in Malden.

Als gevolg van de bedrijfsactiviteiten van de wasserij is tetrachlooretheen (Per) in de bodem
terechtgekomen. De verontreiniging heeft zich met de natuurlijke grondwaterstroming in
westelijke richting verplaatst richting het Maas-Waal kanaal. Als gevolg van bemalingen bij het
aanleggen van de wijk Hoogenhof heeft de verontreiniging zich tevens verspreid in
noordwestelijke richting. Ter plaatse van een groot deel van de wijk Hoogenhof is het grondwater
verontreinigd met CKW.

De bron van verontreiniging is in 2000 gesaneerd. De verontreinigingspluim in het grondwater is
niet gesaneerd. In 2009 is de verontreinigingssituatie door Tauw geactualiseerd’. Op basis van
de onderzoeksresultaten heeft Tauw verschillende saneringsvarianten uitgewerkt en afgewogen
in een saneringsonderzoek®. Uit het saneringsonderzoek is een monitoringsvariant als
voorkeursvariant naar voren gekomen. Bij deze variant wordt het grondwater niet actief
gesaneerd. Het grondwater ter plaatse van de wijk Hoogenhof blijft dus in de nabije toekomst
verontreinigd. Op de lange termijn zullen de concentraties ter plaatse van de wijk Hoogenhof
afnemen als gevolg van natuurlijke drainage naar het Maas-Waal kanaal. Dit proces duurt echter
tienfallen jaren.

Als gevolg van de grondwaterverontreiniging gelden in de wijk Hoogenhof gebruiksbeperkingen
met betrekking tot gebruik van het grondwater. in 1996 heeft de provincie Gelderland in de
beschikking ernst en urgentie gebruiksbeperkingen vastgelegd. In 2003 zijn in de beschikking op
het saneringsplan opnieuw gebruiksbeperkingen vastgelegd. Deze beschikking zal vervallen
wanneer het nieuwe saneringsplan wordt beschikt. Samengevat hebben de gebruiksbeperkingen
hebben twee doelen:

o Voorkomen van onaanvaardbare risico’s als gevolg van bloostelling aan de verontreiniging

o Voorkomen van ongecontroleerde verspreiding van de verontreiniging

" Actualiserend onderzoek CKW-verontreiniging Rijksweg 209 te Malden - Tauw d.d. 21 december 2009, kenmerk
R002-4618824MNU-cmn-V01-NL

2 Saneringsonderzoek CKW-verontreiniging Rijksweg 209 te Malden - Tauw d.d. 28 januari 2010, kenmerk
R003-4618824MNU-cmn-V01

Risicoanalyse CKW-verontreiniging woonwijk Hoogenhof te Malden 9\28
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Het handhaven van deze gebruiksbeperkingen, met name waar het gaat om gebruik door
particulieren, is in de praktijk echter nauwelijks haalbaar. Uit gesprekken met de
bewonersvereniging van de wijk blijkt dat particulieren in de wijk gebruik maken van opgepompt
grondwater. Het oppompen van grondwater door particulieren kan leiden tot blootstelling aan de
verontreiniging. Daarnaast kan het oppompen van grondwater leiden tot verspreiding van de
verontreiniging.

Voordat de provincie definitief kiest voor de monitoringsvariant, wil zij middels deze risicoanalyse
meer inzicht krijgen in de risico’s die het oppompen van grondwater door particulieren met zich
meebrengt. De risicoanalyse heeft drie doelen:

1. Inschatten of het oppompen van grondwater door particulieren leidt tot onaanvaardbare
verspreiding van de verontreiniging. Voor deze inschatting hebben wij op basis van
bodemopbouw en geschatte debieten de maximale invioedsstraal van particuliere
onttrekkingen bepaald (paragraaf 3.1)

2. Inschatten welke kwaliteit het opgepompte water heeft. Hiervoor hebben wij een aanvullend
grondwateronderzoek uitgevoerd. In de onderzoeksstrategie hebben wij rekening gehouden
met de maximale invloedsstraal van de onttrekkingen (paragraaf 3.2)

3. Bepalen bij welke waterkwaliteit particulier gebruik van het grondwater leidt tot
onaanvaardbare humane risico’s. Hiervoor hebben wij een inschatting gemaakt van
gebruiksvormen van het opgepompte grondwater. Voor deze gebruiksvormen hebben wij
risicogrenswaarden berekend met gangbare risicomodellen (hoofdstuk 4)
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2 Uitgangssituatie

In dit hoofdstuk wordt op basis van de beschikbare onderzoeksinformatie de
verontreinigingssituatie ter plaatse van de wijk Hoogenhof samengevat. Yoor een
volledige beschrijving van het geval van verontreiniging verwijzen wij naar het
actualiserend onderzoek.

2.1 Verontreinigingssituatie

Op Rijksweg 209 in Malden was sinds de jaren '60 een chemische wasserij gevestigd. In 2001
Zijn de activiteiten van de wasserij gestaakt. De wasserij maakte tussen 1965 en 1982 gebruik
van het oplosmiddel tetrachlooretheen (Per). Als gevolg van de bedrijfsactiviteiten is het
oplosmiddel in de bodem terecht gekomen. In de bodem zijn door natuurlijke afbraak ook de
afbraakproducten trichlooretheen (Tri) en cis- of trans-1,2-dichlooretheen (Cis) gevormd. Het
afbraakproduct vinylchloride (VC) wordt nauwelijks aangetroffen.

Vanaf de broniocatie heeft de veronireiniging zich in westelijke richting verspreid. Als gevolg van
de bemalingen ten behoeve van de aanleg van de wijk Hoogenhof heeft ook verspreiding in
noordwestelijke richting plaatsgevonden. Op basis hiervan kan de verontreiniging in

drie deelgebieden worden verdeeld: het brongebied bij de voormalige wasserij, de pluim en het
verspreidingsgebied (figuur 2.1).
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Figuur 2.1 Schematische indeling verontreiniging

In 2000 is een bronsanering uitgevoerd. Op basis van de resultaten van het actualiserend
onderzoek zijn de concentraties in de bron, en daarmee de nalevering naar de pluim, na de
sanering sterk afgenomen. Hierdoor maakt de pluim zich langzaam los van de bron. Vanuit de
bron zal een nieuwe pluim met lagere concentraties ontstaan. Het verontreinigde grondwater
draineert in het Maas-Waal kanaal. Alleen op zeer grote diepte vindt verspreiding onder het
kanaal door plaats. In figuur 2.2 is een schematisch dwarsdoorsnede van de verontreiniging

gegeven.
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Figuur 2.2 Schematische dwarsdoorsnede verontreiniging

De wijk Hoogenhof ligt deels ter plaatse van de pluim en deels ter plaatse van het
verspreidingsgebied. Het grondwater ter plaatse van een groot deel van de wijk is dus sterk
verontreinigd. De wijk ligt in een infiltratiegebied. Als gevolg van infiltratie van schoon regenwater
ontstaat als het ware een schonere waterlaag boven het sterk verontreinigde water. Hierdoor
neemt de diepte van de pluim toe met toenemende afstand tot de bron.

Het actualiserend onderzoek heeft zich gericht op het in beeld brengen van het hele geval van
verontreiniging. Hierbij is de kwaliteit van het ondiepe grondwater in de wijk Hoogenhof slechts
beperkt onderzocht. Om deze reden zijn ten behoeve van deze risicoanalyse aanvuliende
metingen uitgevoerd.

2.2 Gebruiksbeperkingen

Zowel in de beschikking ‘ernst en urgentie’ uit 1996 als in de beschikking op het saneringsplan uit
2003 zijn gebruiksbeperkingen vastgelegd. In beide gevallen gaat het om beperkingen met
betrekking tot het gebruik van het grondwater. Hieronder is de letterlijke formulering van de
gebruikbeperkingen opgenomen.

Risicoanalyse CKW -verontreiniging woonwijk Hoogenhof te Malden
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Beschikking ‘ernst en urgentie’ 1996:

1.

Het grondwater is ongeschikt voor consumptie of voor het besproeien van gewassen en
dergelijke

Het gebruik van PE-buizen op de locatie dient te worden vermeden. Bij de aanleg van
drinkwaterleidingen dient hiermee rekening te worden gehouden

Met betrekking tot een mogelijke bronbemaling kan verontreinigd grondwater worden
opgepompt. Dit grondwater dient met inachtneming van de daarvoor geldende regel zonodig
gezuiverd te worden alvorens het geloosd kan worden Door het aantrekken van verontreinigd
grondwater kan de bodem ter plaatse opnieuw en/of verder verontreinigd raken, waardoor
schade ontstaat, Wij verzoeken hierop alert te zijn

Besluit vaststelling saneringsplan 2003:

1.

Grondwateronttrekkingen voor privégebruik mogen (per eigenaar) niet meer dan 10 m>uur
bedragen

Grondwateronttrekkingen voor bedriffsmatig gebruik mogen (per eigenaar) niet meer dan
25 m*/uur bedragen

Het is niet toegestaan het grondwater als drinkwater te gebruiken

Risicoanalyse CKW-verontreiniging woonwijk Hoogenhof te Malden
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3 Verspreiding en grondwaterkwaliteit

In de beschikking ernst en urgentie zijn gebruiksbeperkingen vastgelegd voor de wijk
Hoogenhof om te voorkomen dat mensen worden blootgesteld aan de verontreiniging en
om te voorkomen dat de verontreiniging ongecontroleerd wordt verspreid. In dit hoofdstuk
wordt ingegaan op verspreiding van de verontreiniging als gevolg van particuliere
onttrekkingen en op de kwaliteit van het opgepompte grondwater waaraan particulieren
kunnen worden blootgesteld.

3.1 Verspreiding

De particuliere onttrekkingen kunnen leiden tot verspreiding van de verontreiniging. Er is sprake
van onaanvaardbare verspreiding als de verspreiding leidt tot risico’s. Dit is het geval wanneer er
een groot volume schone bodem wordt verontreinigd of wanneer de verspreiding leidt tot humane
risico’s.

Om inzicht te krijgen in de mate van verspreiding als gevolg van de particuliere onttrekkingen
hebben wij een inschatting gemaakt van de onttrekkingsdiepte en invloedsstraal van de
onttrekkingen. Wij verwachten dat de onttrekkingsdiepte van de bronnen varieert, omdat de
bronnen individueel zijn geplaatst. Op basis van de grondwaterstand en de doorlatendheid van
het pakket varieert de onttrekkingsdiepte tussen circa 5 en 7 m -mv. Op basis van een geschat
debiet van 10 m® per jaar is de invloedsstraal van een onttrekkingsbron rondom het
onttrekkingsfilter (zowel horizontaal als verticaal) circa 1 a 2 m.

De verspreiding die als gevolg van de onttrekkingen optreedt, bedraagt dus maximaal 2 m. De
onttrekkingen leiden dus niet tot verontreiniging van grote volumes schone bodem.

Omdat de pluim in een infiltratiegebied ligt verwachten wij dat de concentraties naar de diepte toe
toenemen. Door verticale verspreiding als gevolg van de onttrekkingen kan sterk verontreinigd
grondwater worden verspreid naar ondieper grondwater. Deze verplaatsing bedraagt maximaal

2 m en is zeer lokaal (binnen een straal van 2 m rond het onttrekkingsfilter). Wij verwachten
daarom niet dat de verticale verspreiding leidt tot humane risico’s.

3.2 Grondwaterkwalitelt

Van het ondiepe grondwater in de wijk Hoogenhof zijn slechts beperkt onderzoeksgegevens
bekend. Omdat voor de risicoanalyse is inzicht nodig in de kwaliteit van het grondwater dat door
particulieren wordt opgepompt, hebben wij een aanvullend grondwateronderzoek uitgevoerd. De
onderzoeksstrategie en resultaten zijn in deze paragraaf weergegeven.
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3.21 Onderzoeksstrategie

Het grondwateronderzoek heeft tot doel de kwaliteit te bepalen van het grondwater dat door
particulieren wordt opgepompt. Omdat het niet wenselijk was monsters te nemen uit de
particuliere bronnen is het onderzoek uitgevoerd met behulp van peilbuizen.

Op basis van de geschatte onttrekkingsdiepte en invioedsstraal schatten wij de maximale diepte
waar het onttrokken grondwater vandaan komt op 8 a 9 m -mv. Omdat de concentraties naar de
diepte toe toenemen zijn in eerste instantie verspreid door de wijk tien peilbuizen tot 8 m -mv
(nummers 4001 tot en met 4010) geplaatst, om inzicht te krijgen in de maximale concentraties in
het opgepompte water. Deze peilbuizen zijn machinaal geplaatst (weggedrukt), omdat handmatig
plaatsen tot deze diepte onmogelijk bleek. Het machinale veldwerk is uitgevoerd op 20 mei 2010.
De peilbuizen zijn bemonsterd op 28 mei 2010.

Naar aanleiding van de onderzoeksresultaten zijn aanvullend peilbuizen tot 4 4 6 m -mv
(nummers 1, 2, 5001, 5002, 5010 en 5011) geplaatst in het deel van de pluim waar de hoogste
concentraties zijn gemeten. Deze peilbuizen zijn deels handmatig en deels machinaal geplaatst.
De peilbuizen zijn bemonsterd op 22 juli 2010.

De grondwatermonsters zijn geanalyseerd op CKW. Er heeft geen analyse op VC
plaatsgevonden omdat in het actualiserend onderzoek is aangetoond dat dit afbraakproduct in de
pluim niet voorkomt.

3.22 Kwaliteit

De werkzaamheden zijn uitgevoerd conform BRL SIKB 2000: Beoordelingsrichtlijn voor het SIKB

procescertificaat Veldwerk bij milieuhygiénisch bodemonderzoek:

o VKB-protocol 2001: Plaatsen van handboringen en peilbuizen, maken van
boorbeschrijvingen, nemen van grondmonsters en waterpassen

o VKB-protocol 2002: Het nemen van grondwatermonsters
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Het keurmerk ‘kwaliteitswaarborg Bodembeheer geeft aan dat de activiteiten in het kader bodembeheer, waaronder
veldwerk bij milieuhygiénisch bodemonderzoek goed en betrouwbaar volgens door de overheid opgestelde
protocollen en programma’s zijn/worden uitgevoerd. Tauw bv is erkend voor het uitvoeren van veldwerk bij
milieuhygiénisch bodemonderzoek conform de VKB-protocollen 2001, 2002, 2003 en 2018. Tauw bv verklaart dat
het veldwerk onafhankelijk van de opdrachtgever is/wordt uitgevoerd conform de eisen van BRL SIKB 2000. Bij
interne opdrachtverlening is/wordt gebruik gemaakt van interne functiescheiding onder de voorwaarden die het
Besluit bodemkwaliteit hieraan stelt.
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3.2.3 Resultaten

Toetsingskader

De analyseresultaten zijn in tabel 3.2 getoetst aan de toetsingswaarden uit de Circulaire
bodemsanering 2009. Dit toetsingskader bestaat uit Streefwaarden en Interventiewaarden. De
Tussenwaarden zijn gedefinieerd als T = (AW + 1) voor grond en T = %4(8 + |) voor grondwater.
De wijze van weergave in tabel 3.2 staat vermeld in het onderstaande overzicht. De
toetsingswaarden voor CKW zijn opgenomen in bijlage 6.

Tabel 3.1 Overzicht toetsingskader

Concentratieniveau voor een stof \Weergave in tabellen

< AW/S-waarde (of < rapportagegrens) -

> AW/S-waarde < T-waarde +

> T-waarde < [-waarde ++
> |-waarde +++
Resultaten

In onderstaande tabel zijn de analyseresultaten van het grondwateronderzoek voor de
belangrijkste stoffen Per, Tri en Cis weergegeven. De toetsingstabellen voor de overige CKW zijn
opgenomen in bijlage 4. De analysecertificaten zijn opgenomen in bijlage 7.

Tabel 3.2 Analyseresultaten grondwater inclusief toetsing

Peilbuis Per Tri Cis
Filterdiepte (m -mv) (ug/l) (ug/h) (ngll)

Pb 4001 F(7-8) 4,5 + <0,6 - 0,49 +
Pb 4002 F(7-8) 91 e+ 3,1 - 1,3 +
Pb 4003 F(7-8) 53 +++ 2,6 - 2,5 +
Pb 4004 F(7-8) 7.2 + <0,6 - 0,23 +
Pb 4005 F(7-8) 370 +++ 8,9 - 6,2 +
Pb 4006 F(7-8) 45 et 2,8 - 0,43 +
Pb 4007 F(7-8) 220 +++ 3,2 - 2,2 +
Pb 4008 F(7-8) 45 +++ 1,2 - 0,84 +
Pb 4009 F(7-8) 150 +++ 21 - 1,4 +
Pb 4010 F(7-8) 4,9 + <0,6 - n.a.

Pb 1 F(5-6) 24 + <0,6 - 0,18 +
Pb 2 F(3.75-4.75) < 0,1 - <0,6 - n.a. -
Pb 5001 F(3.1-4.1) <0,1 - <0,6 - 1,4 +
Pb 5002 F(3.8-4.8) <0,1 - <0,6 - n.a. -
Pb 5010 F(4-5) 6,5 + <0,6 - 2,8 +
Pb 5011 F{4-5) 0,58 + <0,6 - n.a. -

Risicoanalyse CKW-verontreiniging woonwijk Hoogenhof te Malden
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De concentraties op 8 m -mv liggen in het pluimgebied en in het zuidelijke deel van het
verspreidingsgebied boven de interventiewaarde. In het centrale deel van de pluim (peilbuizen
4005, 4007, 4009) zijn concentraties in de ordegrootte van enkele honderden microgrammen per
liter gemeten. In figuur 3.1 zijn de getoetste analyseresultaten van de peilbuizen op 8 m -mv op
kaart weergegeven. In bijlage 3 is een kaart opgenomen met alle bekende gegevens op 8 m -mv
(inclusief gegevens uit voorgaand onderzoek).

Figuur 3.1 Ligging peilbuizen 8 m -mv

De concentraties in de ondiepere peilbuizen (4 a 6 m -mv) liggen onder of net boven de
streefwaarde. In figuur 3.2 zijn de getoetste analyseresultaten van de peilbuizen tussen 4 en

6 m -mv op kaart weergegeven. In bijlage 3 is een kaart opgenomen met alle bekende gegevens
tussen 4 en 6 m -mv (inclusief gegevens uit voorgaand onderzoek).

Risicoanalyse CKW-verontreiniging woonwijk Hoogenhof te Malden
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De concentraties in het daadwerkelijk opgepompte water zijn afthankelijk van de diepte waarop
het water wordt opgepompt. Op basis van de uitgevoerde metingen zullen de concentraties in het
opgepompte water toenemen met de diepte van de ontirekkingsfilters. Doordat water vanuit alle
richtingen wordt aangetrokken zal altijd verdunning optreden.

Wij schatten in dat de concentraties in ondiep (4 a 6 m -mv) opgepompt water ter plaatse van de
pluim in de ordegrootte 5 a 50 pg/l liggen. Voor diep opgepompt water schatten wij de
concentraties in op 150 a 300 pg/l. Ter plaatse van het verspreidingsgebied schatten wij de
concentraties in zowel ondiep als diep opgepompt grondwater op 5 a 50 pg/l.
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4 Risicoanalyse

Ten behoeve van de risicoanalyse hebben wij een inschatting gemaakt van de vormen van
gebruik van grondwater door particulieren waarbij risico’s als gevolg van de aanwezige
verontreiniging kunnen optreden. Vervolgens hebben wij met behulp van bestaande
modellen en normen beoordeeld of deze vormen van gebruik leiden tot risico’s bij de
gemeten concentraties.

De risicoanalyse is uitgevoerd voor de volgende gebruiksvormen:
1. Drinken van (ongezuiverd) grondwater

2. Incidenteel gebruik als (zwem)badwater (10 dagen per jaar)
3. Sproeien van moes- of siertuin

4. Uitdamping bij pomp (indicatieve inschatting)

Met risicomodellen (Sanscrit, Csoil, Sedisoil) zijn indicatieve risicogrenswaarden berekend voor
deze vormen van gebruik. Deze risicogrenswaarden geven een indicatie van de concentratie
waarboven gebruik kan leiden tot actuele risico’s. De berekeningen zijn uitgevoerd voor Per
omdat dit de bepalende stof in de pluim is. Bij de berekeningen zijn de volgende aannames
gedaan:

1. Voor de risico’s van het drinken van ongezuiverd grondwater hebben wij een berekening
uitgevoerd waarbij geen rekening is gehouden met blootstelling via andere routes. De
blootstelling via het drinken van ongezuiverd grondwater is dus gelijk gesteld aan 100 % van
de maximaal toelaatbare inname. Volgens de standaard parameters in het Csoil model
drinken volwassenen in Nederland twee liter water per dag en kinderen één liter. Dit komt
overeen met een levenslang gemiddelde inname van 0,032 I/kg lichaamsgewicht per dag. Bij
een toelaatbare dagelijkse inname van 16 pg/kg/d (dit is de waarde voor het maximaal
toelaatbaar risiconiveau voor Per uit de Circulaire Bodemsanering 2009} is de maximaal
toelaatbare concentratie Per in het water 500 pg/l

2. Om een indicatie te krijgen van mogelijke risico’s bij gebruik van het ongezuiverde
grondwater als (zwem)badwater hebben wij het gebruiksscenario ‘water met de mogelijkheid
voor recreatie’ van het model Sedisoil gebruikt. Hierbij is rekening gehouden met blootstelling
tijdens zwemmen op 10 dagen per jaar (standaard modelinstelling). De modelmatig
berekende blootstelling bereikt het maximaal toelaatbare risiconiveau van een kind (MTR
kind) bij een concentratie in het water van circa 550 pg/l

3. Voor de risico’s als gevolg van het sproeien van een moes- of siertuin hebben wij
berekeningen uitgevoerd met als gebruiksscenario ‘wonen met moestuin’. Hierbij is ook
rekening gehouden met blootstelling via andere routes zoals inhalatie via binnenlucht en
ingestie van verontreinigde grond. De berekende risicogrenswaarde voor Per is 915 g/l
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4. Voor een inschatting van de uitdamping bij de pomp hebben wij een eenvoudige inschatting
gemaakt op basis van de aanname dat 10 | ongezuiverd grondwater opgepompt wordt en de
opgeloste Per in &&n keer uitdampt naar een beperkt luchtvolume van 5 m®. Als verondersteld
wordt dat de lucht op ademhoogte met een factor 5 verdund wordt, ligt de risicogrenswaarde
voor Per op circa 625 g/l (uitgaande van een waarde voor de toelaatbare concentratie in de

lucht van 250 pg/m?®).

In tabel 4.1 zijn de berekende risicogrenswaarden samengevat. Ter vergelijking zijn de
interventiewaarden en de normen voor CKW in drinkwater uit het Waterleidingbesluit en de

richtlijn van de WHO opgenomen.

Tabel 4.1 Berekende risicogrenzen voor verschillende gebruiksvormen

Gebruiksvorm

Indicatieve risicogrenswaarde Per (ug/l)

Wonen met moestuin 915

Drinken van ongezuiverd grondwater 500

Incidenteel gebruik als zwembadwater voor kinderen 550

Indicatie uitdamping bij pomp 625

Drinkwaternormen Per (ug/l) Tri (pgll) Cis (ug/l)
Waterleidingbesluit 10 10 (1
WHO drinking water guideline value 40 20 50%
Interventiewaarde 40 500 20

) Kwaliteitseis voor drinkwater, som Per en Tri
b Signaleringseis gehalogeneerde koolwaterstoffen

9 Som Cis en Trans

1. Gebruik als drinkwater

De berekende risicogrenswaarde voor het drinken van ongezuiverd grondwater ligt duidelijk
hoger dan de normen en richtlijnwaarden voor drinken. De reden hiervoor is dat bij de richtlijnen
van de WHO wel rekening is gehouden wordt met blootstelling via andere routes dan via het
drinken van ongezuiverd water. Bij de WHO-richtlijn mag de blootstelling via drinkwater slechts
een fractie van de maximaal toelaatbare dagelijkse inname bedragen (bijvoorbeeld 10 %).
Wanneer er naast opname uit drinkwater ook andere blootstellingsroutes zijn, ligt de

risicogrenswaarde lager.
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Voor de wijk Hoogenhof geldt dat het incidenteel binnenkrijgen van ongezuiverd grondwater op
basis van deze berekeningen niet leidt tot onaanvaardbare risico’s. Consequent gebruik van het
water als drinkwater wordt sterk afgeraden.

2. Gebruik als zwembadwater

Na het drinken van ongezuiverd grondwater is het meest gevoelige gebruik ‘zwembadwater voor
kinderen’. Op basis van de berekende risicogrenswaarden treden er geen onaanvaardbare
risico’s op bij het gebruik van het ondiepe grondwater als zwembadwater. Voor het gebruik van
het diepere grondwater geldt in het centrale deel van de pluim dat de maximaal gemeten
concentraties in het grondwater in dezelfde ordegrootte liggen als de berekende
risicogrenswaarden. Wij verwachten dat het maximaal toelaatbare risiconiveau bij incidenteel
gebruik als zwembadwater niet wordt overschreden, mede omdat de verontreiniging voor een
deel zal uitdampen bij contact met de buiteniucht. Het veelvuldig gebruik van het diepere
grondwater als (zwem)badwater in het centrale deel van de pluim raden wij af.

3. Gebruik als sproeiwater

Blootstelling bij gebruik van grondwater als sproeiwater in de tuin is met de gangbare modellen
niet goed in te schatten. In de praktijk zal blootstelling aan verontreinigd sproeiwater vermoedelijk
niet daadwerkelijk leiden tot onaanvaardbare risico's, als gebruik van sproeiwater de enige
blootstellingsroute is. Op basis van de stofeigenschappen van CKW (vluchtigheid) is het
aannemelijk, dat een groot gedeelte van de aanwezige CKW naar de omgevingslucht uitdampt
tijdens het sproeien en snel verdund wordt. Uit proeven, waarbij planten en grond in een gesioten
systeem besproeid zijn met CKW is bekend dat het overgrote gedeelte van de CKW in de fucht
terecht komt en slechts een klein deel (minder dan 5 %) in de besproeide planten. Het is echter
niet goed mogelijk de te verwachten plantgehaltes goed in te schatten op basis van
literatuurgegevens.

De berekende risicogrenswaarde voor het sproeien van een moes- of siertuin ligt bijna drie keer
zo hoog als de maximaal gemeten concentraties in het grondwater. Wij verwachten in de wijk
Hoogenhof geen onaanvaardbare humane risico’s als gevolg van deze gebruiksvorm van het
grondwater.

4. Uitdamping bij de pomp

De berekende risicogrenswaarde voor uitdamping naar de ademlucht bij de pomp berusten op
heel eenvoudige aannames. De berekende waarde geeft daarom slechts een indicatie van de
risicogrenswaarde. De betrouwbaarheid van de risicoanalyse kan worden verhoogd door de
kwaliteit van de ademiucht bij de pomp te bepalen.
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Betrouwbaarheid resultaten

Er bestaan geen gangbare modellen voor het bepalen van actuele risico’s voor de genoemde
gebruiksvormen. Bij de berekeningen zijn risicomodellen op een manier gebruikt, waarvoor deze
eigenlijk niet bedoeld zijn. Voor de indicatieve berekeningen zijn de relatieve bijdrage van
bepaalde blootstellingsroutes, die normaal gesproken van ondergeschiki belang zijn bij een
risicobecordeling, modelmatig uitvergroot. Hierbij gaat het om blootstellingsroutes zoals drinken
van ongezuiverd grondwater, dermale blootstelling via zwemwater (bij gebruik van ongezuiverd
grondwater als zwembadwater) of inhalatie van buitenlucht (indicatie uitdamping bij pomp). Het
incidenteel gebruiken van verontreinigd grondwater leidt naar verwachting niet tot risico’s, maar
we kunnen niet uitsluiten dat als gevolg van een cumulatief effect toch onaanvaardbare humane
risico’s optreden in het gebied met hoge concentraties aan verontreiniging. Cumulatief effect
treedt bijvoorbeeld op door blootstelling aan zowel zwembadwater als sproeiwater als het
incidenteel binnenkrijgen van het water.

Risicoanalyse CKW-verontreiniging woonwijk Hoogenhof te Malden
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5 Conclusies en aanbevelingen

Tauw heeft in opdracht van de provincie Gelderland een analyse gemaakt van de risico’s
van het gebruik van opgepompt grondwater door particulieren in de wijk Hoogenhof. De
risicoanalyse bestond uit het inschatten van de verspreiding als gevolg van de
onttrekkingen, het bepalen van de kwaliteit van het ondiepe grondwater in de wijk en het
bepalen van indicatieve risicogrenswaarden voor aannemelijke vormen van gebruik.

Conclusies

Bij het geschatte debiet (10 m*/jaar) leiden de particuliere onttrekkingen tot een niet meetbare
verspreiding van maximaal 1 & 2 m (zowel horizontaal als verticaal) van de
grondwaterverontreiniging. Het onttrekken van grotere debieten kan leiden tot een
ongecontroleerde verspreiding van de verontreiniging.

Het is niet bekend op welke diepte de aanwezige particuliere bronnen zich bevinden.
Vermoedelijke varieert deze diepte. Aan de hand van de bodemopbouw en de gechydrologie
verwachten wij dat de diepte van de bronnen varieert tussen circa 4 en 7 m -mv. Om een beeld te
krijgen van de kwaliteit van het grondwater dat door particulieren wordt opgepompt, hebben wij
zowel op 8 m -mv als op 4 & 6 m -mv de grondwaterkwaliteit bepaald. Daarna hebben wij
indicatieve risicogrenswaarden uitgerekend voor gebruik van het grondwater als drinkwater,
zwembadwater en sproeiwater en gekeken naar het optreden van risico’s als gevolg van
uitdamping naar een beperkt volume lucht bij de pomp. Door de risicogrenswaarden te
vergelijken met de daadwerkelijk gemeten concentraties in het grondwater hebben wij een
inschatting gemaakt van mogelijke onaanvaardbare humane risico’s als gevolg van het gebruik
ervan.

Alle gemeten concentraties in het grondwater, zowel op 4 4 6 m -mv als op 8 m -mv, liggen lager
dan de berekende risicogrenswaarden. De concentraties in het centrale deel van de pluim op

8 m -mv liggen echter wel in dezelfde ordegrootte als de risicogrenswaarden voor gebruik als
drinkwater en zwembadwater en voor uitdamping bij de pomp.

Het gebruik van het ondiepe grondwater (4 a 6 m -mv) leidt naar verwachting niet tot
gezondheidsrisico’s. Bij het gebruik van dieper grondwater (8 m -mv) kan niet worden uitgesloten
dat in het centrale dee! van de pluim gezondheidsrisico’s optreden als gevolg van cumulatieve
blootstelling. Hierbij wordt opgemerkt dat wij een worstcase benadering hebben gehanteerd,
omdat de concentraties in het opgepompte water als gevolg van verdunning en uitdamping iets
lager liggen dan de gemeten concentraties in het grondwater.
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De concentraties aan verontreinigingen in het grondwater zullen in de toekomst afnemen doordat
de verontreiniging na de uitgevoerde sanering langzaam in het Maas-Waal kanaal draineert. Dit
proces duurt echter tientallen jaren.

Aanbevelingen aan de provincie

De gebruiksbeperkingen voor het grondwater die in het kader van de Wet bodembescherming in

de beschikking emst en urgentie zijn vastgelegd zijn niet erg concreet. In 2003 zijn wel concrete

gebruiksbeperkingen vastgelegd, maar deze beschikking zal vervallen wanneer het nieuwe

saneringsplan wordt vastgesteld. Wij bevelen daarom aan om in het saneringsplan concrete

gebruiksbeperkingen op te nemen, die met het nemen van de beschikking op het saneringsplan

officieel worden vastgelegd. Bij het formuieren van de gebruikbeperkingen moeten de twee

hoofddoelen leidend zijn:

o Voorkomen van onaanvaardbare humane risico’s als gevolg van bloostelling aan de
verontreiniging

o Voorkomen van ongecontroleerde verspreiding van de verontreiniging

Om onaanvaardbare humane risico’s uit te sluiten bevelen wij aan gebruiksbeperkingen te richten
op het gebruik van het grondwater in het centrale deel van de pluim. Daarnaast bevelen wij aan in
het saneringsplan afspraken te maken over de wijze waarop nu en in de toekomst naar de
bewoners van de wijk wordt gecommuniceerd over de geldende gebruiksbeperkingen en de
risico’s van het gebruik van het grondwater. Belangrijke boodschap hierin is dat bewoners risico’s
gemakkelijk kunnen voorkémen door leidingwater te gebruiken in plaats van grondwater.

Wij bevelen tevens aan om gebruiksbeperkingen vast te leggen voor grotere onttrekkingen.

Aanbevelingen aan bewoners

Uit de risicoanalyse blijkt dat incidenteel gebruik van verontreinigd grondwater waarschijnlijk niet
leidt tot gezondheidsrisico’s, maar we niet kunnen uitsluiten dat veelvuldig gebruik van
verontreinigd grondwater leidt tot onaanvaardbare risico’s voor de gezondheid. Uit voorzorg
raden wij daarom het veelvuldig gebruik van het grondwater als drinkwater en (zwem)badwater
af. Het gebruik van het grondwater om de tuin te sproeien levert naar verwachting geen risico’s

op.

Wij adviseren iedereen zich te houden aan de gebruiksbeperkingen die door de provincie zijn en
worden opgelegd. Eén van de hoofddoelstellingen van deze gebruiksbeperkingen is immers te
voorkomen dat burgers onaanvaardbare risico’s lopen als gevolg van blootstelling aan de
verontreiniging.

Risicoanalyse CKW-verontreiniging woonwilk Hoogenhof te Maiden
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Tenslotte raden wij de bewoners aan het gebruik van (verontreinigd) grondwater af te wegen
tegen het gebruik van leidingwater. Leidingwater in Nederland is veilig en goedkoop, terwijl een
pomp kosten voor plaatsing en onderhoud geeft.
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Regiconale ligging onderzoeksgebied
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Figuur b1.1 Regionale ligging onderzoeksgebied
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Ligging monsterpunten
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Concentraties Per
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4 Toetsingstabellen



Peilbuis Pb1F Pb2F Pb 4001 F Pb 4002 F Pb 4003 F
Filterdiepte (m -mv) (5-6) (3,75-4,75) (7-8) (7-8) (7-8)
GECHLOREERDE KOOLWATERSTOFFEN

dichloormethaan <0,2 - <0,2 - <0,2 - <0,2 - <0,2 -
1,1-dichloorethaan <0,6 - <0,6 - <06 - <0,6 - <0,6 -
1,2-dichloorethaan <0,6 - <0,6 - <0,6 - <0,6 - <0,6 -
1,2-dichlooretheen (cis + 0,18 + n.a. - 0,49 + 1,3 + 2,5 +
trans)

trichloormethaan <0,6 - <0,6 - <0,6 - <0,6 - <0,6 -
(chloroform)

1,1,1-trichloorethaan <0,1 - <0,1 - <0,1 - <0,1 - <0,1 -
1,1,2-trichloorethaan <0,1 - <0,1 - <01 - <0,1 - <0,1 -
trichlooretheen (tri) <0,6 - <0,6 - <06 - 3,1 - 2,6 -
tetrachloormethaan (tetra) <01 - <0, - <0,1 - <0,1 - <0,1 -
tetrachl.etheen (per) 24 + <0,1 - 4,5 + 91 ++ 53 +H+
pH (-) 6,15 6,36 6,07 6,32 6,15

EC (uS/cm) 504 689 401 667 385
Peilbuis Pb 4004 F Pb 4005 F Pb 4006 F Pb 4007 F Pb 4008 F
Filterdiepte (m -mv) (7-8) (7-8) (7-8) (7-8) (7-8)
GECHLOREERDE KOOLWATERSTOFFEN

dichloormethaan <0,2 - <0,6 + <0,2 - <0,2 - <0,2 -
1,1-dichloorethaan <0,6 - <0,6 - <0,6 - <0,6 - <0,6 -
1,2-dichloorethaan <0,6 - <0,6 - <0,6 - <0,6 - <0,6 -
1,2-dichiooretheen (cis + 0,23 + 6,2 + 0,43 + 2,2 + 0,84 +
trans)

trichloormethaan < 0,6 - <0,6 - <0,6 - <0,6 - <0,6 -
(chloroform)

1,1,1-trichloorethaan <01 - <0,6 + <0,1 - <0,1 - <0,1 -
1,1,2-trichloorethaan < 0,1 - <0,6 + < 0,1 - <0,1 - <0, -
trichlooretheen (tri) <0,6 - 8,9 - 2,8 - 3,2 - 1,2 -
tetrachloormethaan (tetra) < 0,1 - <0,6 + <0,1 - <01 - <01 -
tetrachl.etheen (per) 7,2 + 370 +++ 45 e 220 et 45 ++
pH (=) 6,58 6,16 6,07 6,16 6

EC (uS/cm) 554 646 483 545 5155




Peilbuis Pb 4009 F Pb 4010 F
Filterdiepte (m -mv) (7-8) (7-8)
GECHLOREERDE KOOLWATERSTOFFEN

dichloormethaan <0,2 - <0,2 -
1,1-dichloorethaan <06 - <0,6 -
1,2-dichloorethaan <0,6 - <06 -
1,2-dichlooretheen (cis + trans) 1,4 + n.a. -
trichloormethaan (chloroform) <06 - <0,6 -
1,1,1-trichloorethaan <0,1 - <01 -
1,1,2-trichloorethaan <01 - <0,1 -
trichlooretheen (tri) 2.1 - <0,6 -
tetrachloormethaan (tetra) <0,1 - <0,1 -
tetrachl.etheen (per) 150 +++ 4,9 +
pH (-) 6,04 5,95

EC (uS/cm) 452 388

Peilbuis Pb 5001 F Pb 5002 F Pb 5010 F Pb 5011 F
Filterdiepte (m -mv) (3,1-4,1) (3,8-4,8) (4-5) (4-5)
GECHLOREERDE KOOLWATERSTOFFEN

dichloormethaan <0,2 <02 <02 - <0,2
1,1-dichloorethaan <0,6 <0,6 <06 - <0,6
1,2-dichloorethaan <0,6 <0,6 <06 - <0,6
1,2-dichlooretheen (cis + trans) 1,4 n.a. 2,8 + n.a.
trichloormethaan (chloroform) <0,6 <06 <0,6 - <0,6
1,1,1-trichloorethaan <0,1 <01 <01 - <0,1
1,1,2-trichloorethaan <0,1 <0,1 <0,1 - <0,1
trichlooretheen (tri) <0,6 <0,6 <06 - <0,6
tetrachloormethaan (tetra) <0,1 <0,1 <01 - <01
tetrachl.etheen (per) <01 <0,1 6,5 + 0,58
pH (-) 6,74 6,76 6,81 6,83
EC (uS/cm) 655 530 1104 516
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Grondwaterbemonsteringsdata



Peilbuis Filterdiepte (m -mv)  Datum GWS (m -bp) pH(-) EC(uS/cm) Spoelwater
4001 7,00 8,00 28.05.2010 1,85 6,07 401 15
4002 7,00 8,00 28.05.2010 2,77 6,32 667 15
4003 7,00 8,00 28.05.2010 1,92 6,15 385 15
4004 7,00 8,00 28.05.2010 1,67 6,58 554 15
4005 7,00 8,00 28.05.2010 2,41 6,16 646 15
40086 7,00 8,00 28.05.2010 2,48 6,07 483 15
4007 7,00 8,00 28.05.2010 1,89 6,16 545 15
4008 7,00 8,00 28.05.2010 2,09 6,00 5155 15
4009 7,00 8,00 28.05.2010 2,37 6,04 452 15
4010 7,00 8,00 28.05.2010 3,92 5,95 388 15
1 5,00 6,00 28.05.2010 1,81 6,15 504 8
2 3,75 4,75 28.05.2010 2,60 6,36 689 6
5001 3,10 4,10 25.06.2010 2,40 768 8

22.07.2010 2,36 6,74 655 13
5002 3,80 4,80 25.06.2010 2,70 710 7

22.07.2010 2,66 6,76 530 13
5010 4,00 5,00 14.07.2010

22.07.2010 2,37 6,81 1104 13
5011 4,00 5,00 14.07.2010

22.07.2010 1,95 6,83 516 13
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STl-waarden



TTT - Dutch STI framework
Datum: 03 jun 2010

So To lo

GECHLOREERDE KOOLWATERSTOFFEN

dichloormethaan 0,010 500 1000
1,1-dichloorethaan 7.0 454 900
1,2-dichloorethaan 7,0 204 400
1,2-dichlooretheen (cis + 0,010 10 20
trans)

trichloormethaan (chloroform) 6,0 203 400
1,1,1-trichloorethaan 0,010 150 300
1,1,2-trichloorethaan 0,010 65 130
trichlooretheen (tri) 24 262 500
tetrachloormethaan (tetra) 0,010 5,0 10
tetrachl.etheen (per) 0,010 20 40
So: Streefwaardenwaarden grondwater [ug/f]

To: Tussenwaarden grondwater [ug/I]

lo: Interventie grondwater [ug/l]

Streefwaarden grondwater en Interventiewaarden bodemsanering uit de Circulaire Bodemsanering 2009
(Staatscourant 17 april 2009, 67)

Achtergrondwaarden uit Toepassen van grond en baggerspecie in oppervlaktewater conform Staatscourant 2007,
247
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AL-West B.V.

Handelskade 39, 7417 DE Deventer

Postbus 693, 7400 AR Deventer

Tel. +31(0)570 699765, Fax +31(0)570 699761
e-Mail: info@al-west.nl, www.al-west.nl

TAUW DEVENTER
Judith Vos
POSTBUS 133

7400 AC DEVENTER

Datum 02.06.2010
Relatienr 35003840

Opdrachtnr. 189200
Blad 1 van 4

ANALYSERAPPORT

Opdracht 189200 Water

Opdrachtgever 35003840 TAUW DEVENTER
Referentie 4704992 Malden, CKW-verontreiniging SP
Opdrachtacceptatie 28.05.10

Monsternemer Opdrachtgever

Geachte heer, mevrouw,

Hierbij zenden wij U de resultaten van het door u aangevraagde laboratoriumonderzoek.
De analyses zijn, tenzij anders vermeld, uitgevoerd overeenkomstig onze erkenning voor de werkzaamheid
"Analyse voor milieuhygignisch bodemonderzoek” van het Besiuit Bodemkwaliteit.

Indien u gegevens wenst over de meetonzekerheden van een methode, kunnen wij u deze op verzoek verstrekken.
Dit rapport mag alleen in zijn geheel worden gereproduceerd. Eventuele bijlagen zijn onderdeel van het rapport.

Indien u nog vragen heeft of aanvullende informatie wenst, verzoeken wij u om contact op te nemen met
Klantenservice.

Wij vertrouwen U met de toegezonden informatie van dienst te zijn.
Met vriendelijke groet,

AL-West B.V. Dhr. Jan Godlieb, Tel. +31/570699760
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AL-West B.V. & w

Handelskade 39, 7417 DE Deventer

Postbus 693, 7400 AR Deventer

Tel. +31(0)570 699765, Fax +31(0)570 699761

e-Mail: Info@al-west.nl, www.al-west.nl
Opdracht 189200 Water Blad 2 van 4 F
Monsternr. Monsteromschrijving Monstername Monsternamepunt
69553 Pb 1 F(5-6) 28.05.2010
69554 Pb 2 F(3.75-4.75) 28.05.2010
69555 Pb 4001 F(7-8) 28.05.2010
69556 Pb 4002 F(7-8) 28.05.2010
69557 Pb 4003 F(7-8) 28.05.2010

Eenheid 69553 69554 69555 69556 69557
Pb 1 F{5-6) Pb 2 F(3.75-4.75) Pb 4001 F(7-8) Pb 4002 F(7-8) Pb 4003 F(7-8)

Chloorhoudende koolwaterstoffen
Dichloormethaan pa/l <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
Trichloormethaan (Chloroform} Ko/l <0,60 <0,60 <0,60 <0,60 <0,60
Tetrachloormethaan (Tetra) Hg/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
1,1-Dichlocrethaan pg/! <0,60 <0,60 <0,60 <0,60 <0,60
1,2-Dichloorethaan ug/l <0,60 <0,60 <0,60 <0,60 <0,60
1,1,1-Trichloorethaan pg/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
1,1,2-Trichloorethaan Hg/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Cis-1,2-Dichiooretheen pg/t 0,18 <0,10 0,49 1.3 2,5
trans-1,2-Dichlooretheen pofl <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Som cisltrans- 1,2- ugi! 0,18” n.a. 0,49" 1,3% 2,57
Dichlooretheen
Som cis/trans-1,2- pgl! 0,25” 0,14" 0,56" 1,47 2,6"
Dichlooretheen {Factor 0,7)
Trichlooretheen (Tri) pg/l <0,60 <0,60 <0,60 3.1 2,6
Tetrachlooretheen (Per) ug/! 2,4 <0,10 4,5 91 53
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Handelskade 39, 7417 DE Deventer
Postbus 693, 7400 AR Deventer
Tel. +31(0)570 699765, Fax +31(0)570 699761
e-Mail: info@al-west.nl, www.al-west.nl
Opdracht 189200 Water Blad 3 van 4
Monsternr. Monsteromschrijving Monstername Monsternamepunt
69558 Pb 4004 F(7-8) 28.05.2010
69559 Pb 4005 F(7-8) 28.05.2010
69560 Pb 4006 F(7-8) 28.05.2010
69561 Pb 4007 F(7-8) 28.05.2010
69562 Pb 4008 F(7-8) 28.05.2010
Eenheid 69558 69559 69560 69561 69562
Pb 4004 F(7-8) Pb 4005 F(7-8) Pb 4006 F(7-8) Pb 4007 F(7-8) Pb 4008 F(7-8)
Chloorhoudende koolwaterstoffen
Dichloormethaan Hg/l <0,20 <0,60"" <0,20 <0,20 <0,20
Trichloormethaan (Chloroform) pght <0,60 <0,60" <0,60 <0,60 <0,60
Tetrachloormethaan (Tetra) Hgft <0,10 <0,60" <0,10 <0,10 <0,10
1,1-Dichloorethaan ug/! <0,60 <0,60” <0,60 <0,60 <0,60
1,2-Dichloorethaan ugft <0,60 <0,60'"’ <0,60 <0,60 <0,60
1,1,1-Trichioorethaan Hglt <0,10 <0,60'") <0,10 <0,10 <0,10
1,1,2-Trichloorethaan gt <0,10 <0,60"" <0,10 <0,10 <0,10
Cis-1,2-Dichlooretheen ug/ 0,23 6,2 0,43 2,2 0,84
trans-1,2-Dichlooretheen pgl! <0,10 <0,60" <0,10 <0,10 <0,10
Som cis/trans- 1,2 el 0,237 6,2 0,43 2,27 0,84”
Dichlooretheen
Som cis/trans-1,2- ug/ 0,30" 6,6" 0,50" 2,3" 091"
Dichlooretheen (Factor 0,7)
Trichlooretheen (Tri) Well} <0,60 8,9 2,8 3,2 1,2
Tetrachlooretheen (Per) pg/t 7,2 370 45 220 45
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Tel. +31(0)570 699765, Fax +31(0)570 699761
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Opdracht 189200 Water Blad 4 van 4
Monsternr. Monsteromschrijving Monstername Monsternamepunt

69563 Pb 4009 F(7-8) 28.05.2010
69564 Pb 4010 F(7-8) 28.05.2010

Eenheid 69563 69564
Pb 4009 F(7-8) Pb 4010 F(7-8)

Chloorhoudende koolwaterstoffen

Dichloormethaan pg/! <0,20 <0,20
Trichloormethaan {Chloroform} wg/l <0,60 <0,60
Tetrachloormethaan (Tetra) pg/l <0,10 <0,10
1,1-Dichloorethaan Mg/t <0,60 <0,60
1,2-Dichloorethaan ugf <0,60 <0,60
1,1,1-Trichloorethaan Hg/l <0,10 <0,10
1,1,2-Trichloorethaan ug/l <0,10 <0,10
Cis-1,2-Dichlooretheen Ha/l 1,4 <0,10
trans-1,2-Dichlooretheen ug/l <0,10 <0,10
Som cis/trans- 1,2- uoht 1,47 n.a.
Dichlooretheen

Som cis/trans-1,2- ug/l 1,5% 0,14"
Dichlooretheen (Factor 0,7)

Trichlooretheen (Tri) ug/l 2,1 <0,60
Tetrachlooretheen (Per) pg/l 150 4,9

Veerklaring:"<" of na betekent dat het gehalte van de component lager is dan de rapportagegrens.

de daadwerkeljke rapportagegrens kan in sommige gevallen afwiken van de standaard waarde voor de betreffende analyse door bijvoorbeeld
matrixeffecten of te weinig monstermateriaal.

x) Gehaltes beneden de rapportagegrens zijn niet mee inbegrepen.

#) Bij deze som ziin resultaten "<rapportagegrens" vermenigvuldigd met 0,7; indien een som is berekend uit minimaal één verhoogde rapportagegrens
dan dient voor het resultaat "<" gelezen te worden.

m) De bepalingsgrens is verhoogd, omdat door matrixeffecten, resp. co-elutie een kwantificering bemoeilijkt wordt.

De onderzoeksresultaten hebben alleen betrekking op het aangeleverde monstermateriaal.De onderzoekstjd omvat de periode tussen acceptatie
van de opdracht en rapportage.Monsters met onbekende herkomst, kunnen slechts beperkt gecontroleerd worden op plausibiiiteit.

AL-West B.V. Dhr. Jan Godlieb, Tel. +31/570699760
Klantenservice

Toegepaste methoden
conform AS 3000: Dichloormethaan Trichioormethaan (Chioroform)  Tetrachloormethaan (Tetra) 1,1-Dichloorethaan  1,2-Dichloorethaan

1,1,1-Trichloorethaan 1,1,2-Trichlcorethaan Som cisftrans- 1,2-Dichlooretheen  Trichlaoretheen (Tri) Tetrachlooretheen (Per)
conform AS 3000: Som cis/trans-1,2-Dichlooretheen (Factor 0,7)
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TAUW DEVENTER

Judith Vos
POSTBUS 133
7400 AC DEVENTER
Datum 28.07.2010
Relatienr 35003840
Opdrachtnr. 198930
Blad 1 van 2
ANALYSERAPPORT
Opdracht 198930 Water
Opdrachtgever 35003840 TAUW DEVENTER
Referentie 4704992 Malden, CKW-verontreiniging SP
Opdrachtacceptatie 22.07.10
Monsternemer Opdrachtgever

Geachte heer, mevrouw,

Hierbij zenden wij U de resultaten van het door u aangevraagde laboratoriumonderzoek.

De analyses zijn, tenzij anders vermeld, uitgevoerd overeenkomstig onze erkenning voor de werkzaamheid
"Analyse voor milieuhygiénisch bodemonderzoek" van het Besluit Bodemkwaliteit.

Indien u gegevens wenst over de meetonzekerheden van een methode, kunnen wij u deze op verzoek verstrekken.

Dit rapport mag alleen in zijn geheel worden gereproduceerd. Eventuele bijlagen zijn onderdeel van het rapport.

Indien u nog vragen heeft of aanvullende informatie wenst, verzoeken wij u om contact op te nemen met
Klantenservice.

Wij vertrouwen U met de toegezonden informatie van dienst te zijn.
Met vriendelijke groet,

AL-West B.V. Dhr. Jan Godlieb, Tel. +31/570699760
Klantenservice
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Handelskade 39, 7417 DE Deventer

Postbus 693, 7400 AR Deventer

Tel. +31(0)570 699765, Fax +31(0)570 699761
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Opdracht 198930 Water Blad 2 van 2
Monsternr. Monsteromschrijving Monstername Monsternamepunt
126791 Pb 5001 F(3.1-4.1) 22.07.2010
126792 Pb 5002 F(3.8-4.8) 22.07.2010
126793 Pb 5010 F(4-5) 22.07.2010
126794 Pb 5011 F(4-5) 22.07.2010
Eenheid 126791 126792 126793 126794

Ph 5001 F(3.14.1) Pb 5002 F(3.8-4.8) Pb 5010 F(4-5) Pb 5011 F(4-5)
Chloorhoudende koolwaterstoffen
Dichloormethaan ug/l <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
Trichloormethaan (Chloroform) Hg/l <0,60 <0,60 <0,60 <0,60
Tetrachloormethaan (Tetra) pglt <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
1,1-Dichloorethaan ug/t <0,60 <0,60 <0,60 <0,60
1,2-Dichloorethaan pglt <0,60 <0,60 <0,60 <0,60
1,1,1-Trichloorethaan pg/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
1,1,2-Trichloorethaan ro/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Cis-1,2-Dichlooretheen Hg/l 1,4 <0,10 2,8 <0,10
trans-1,2-Dichlooretheen Hg/l <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Som cis/trans- 1,2- ug/l 1,47 n.a. 2,87 n.a.
Dichlooretheen
Som cis/trans-1,2- ug/l 1,57 0,14” 29" 0,14"
Dichlooretheen (Factor 0,7)
Trichlooretheen (Tri) pg/l <0,60 <0,60 <0,60 <0,60
Tetrachlooretheen (Per) pg/l <0,10 <0,10 6,5 0,58

Verklaring:"<" of na betekent dat het gehalte van de component lager Iis dan de rapportagegrens.

x) Gehaltes beneden de rapportagegrens zjin niet mee inbegrepen.
#) Bjf deze som zijn resultaten "<rapportagegrens" vermenigvuldigd met 0,7; indien een som is berekend uit minimaal één verhoogde rapportagegrens,
dan dient voor het resultaat "<" gelezen te worden.

De onderzoeksresultaten hebben alleen betrekking op het aangeleverde monstermateriaal.De onderzoekstijd omvat de periode tussen acceptatie
van de opdracht en rapportage.Monsters mef onbekende herkomst, kunnen slechts beperkt gecontroleerd worden op plausibilitett.

AL -West B.V. Dhr. Jan Godlieb, Tel. +31/570699760
Kiantenservice

Toegepaste methoden
conform AS 3000; Dichloormethaan Trichioormethaan (Chloroform) Tetrachloormethaan (Tetra) 1,1-Dichloorethaan  1,2-Dichloorethaan
1,1,1-Trichloorethaan 1,1,2-Trichloorethaan Som cis/trans- 1,2-Dichlooretheen Trichlooretheen (Tri) Tetrachlooretheen (Per)

conform AS 3000: Som cis/trans-1,2-Dichlooretheen (Factor 0,7)
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