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INLEIDING

Algemeen

In opdracht van VOF Lierseweg is door Klijn Bodemonderzoek B.V. een verkennend bodem-
onderzoek vitgevoerd op de locatie Oude Boterdijk 37 te Heumen.

De aanleiding tot het verkennend bodemonderzoek vormt de geplande eigendomsoverdracht
van het perceel.

Het doel van het verkennend bodemonderzoek is het verkrijgen van een indicatie van de kwali-
teit van de grond en het ondiepe grondwater ter plaatse van de onderzoekslocatie.

Klijn Bodemonderzoek B.V. is gecertificeerd volgens “NEN-EN-ISO 9001 220007, voor het
uitvoeren van milieukundig bodemonderzoek, inclusief partijkeuringen conform het bouwstof-
fenbesluit en tevens volgens de “Beoordelingsrichtlijn voor het procescertificaat Veldwerk bij
milieuhygignisch bodemonderzoek SIKB 2000, VKB protocollen 2001, 2002 en 2018,

Met betrekking tot onderhavig onderzoek verklaart Klijn Bodemonderzoek B.V. op geen enkele
wijze in organisatorische, financigle of personcle zin, betrokkenheid te hebben met de activitei-
ten van de opdrachtgever. De achterliggende gedachte hierbij is dat er geen “eigen” grond
wordt onderzocht.

Ophouw
In het voorliggende rapport komen de volgende aspecten aan de orde:
= vooronderzoek (hoofdstuk 2);
» onderzoeksprogramma (hoofdstuk 3);
* bodemgegevens {hoofdstuk 4);
» metingen en chemische analyses (hoofdstuk 5);
= samenvatting, toetsing van de gekozen onderzoekshypothese,
conclusies en aanbevelingen (hoofdstuk 6).
VOORONDERZOEK

{gebaseerd op NVHM 5725)

Ten behoeve van het bodemonderzoek zijn (historische) gegevens verzameld met betrekking tot
de onderzoekslocatie. Hiervoor zijn de onderstaande bronnen geraadpleegd:

* locatie-inspectie (d.d. 27 november 2007);

* informatie opdrachtgever;

* internetsite Provincie Gelderland (bodeminformatie);

* Luchtfoto Atlas Provincie Gelderland;

¢ Grondwaterkaart van Nederland;

* Topografische Atlas van Nederland (2002);

» kadastralekaart.

Achtergrondinformatic

De onderzoekslocatie ligt aan de Oude Boterdijk 37 te Heumen en is kadastraal bekend als Ge-
meente Heumen, sectie I, nr. 642 en 645. Voor een topografisch overzicht van de locatie en
omgeving verwijzen wij naar de tekening in bijlage 1, een tekening van de locatie is weergege-
ven in bijlage 2.
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Voorafgaand aan de veldwerkzaamheden is de internetsite van de provincie Gelderland geraad-
pleegd. Tevens is door Klijn Bodemonderzoek een locatic-inspectie uitgevoerd waarbij onder
andere is gelet op verdachte plekken (zoals verkleuringen, brandplekken, olieopslag ctc.), as-
best op of in de bodem, asbestbeschoeiingen, verzakkingen en ophogingen. Op de internetsite
zijn geen bijzonderheden met betrekking tot de onderzoekslocatie geconstateerd. Tijdens de
locatie-inspectie is gebleken dat op het perceel een agrarisch bedrijf gevestigd is geweest. De
activiteiten die tegenwoordig worde uitgevoerd zijn niet meer bedrijfsmatig. Op het perceel
bevindt zich een boerderij met opstallen en schuur. In de schuur bevindt zich een bovengrondse
opslagtank en cen olievatenopslagplaats. Tevens bevindt zich op het perceel een asfaltverhar-
ding en een met puin verhard toegangspad. Verder bestaat de onderzoekslocatie vit grasland.

Het onderzocksterrein heeft een oppervlakte van circa 12.440 m?,

Onderzoekshypothese

Conform de aanpak van de NEN 5740 dient, voorafgaand aan de u itvoering van het veld- en
laboratoriumonderzoek, op basis van de verkregen informatie een hypothese te worden opge-
steld. Het betreft hicrbij een aanname met betrekking tot het al dan niet aanwezig zijn van bo-
demverontreiniging op de te onderzoeken locatie.

Op basis van de gestelde informatic met betrekking tot de historie en het huidige gebruik van de
onderzoekslocatie, wordt de onderzoekslocatie beschouwd als “niet-verdacht met twee verdach-
te deellocaties olicopslagplaats en asfaltverharding” ten aanzien van bodemverontreiniging, Bij
onverdachte locaties luidt de onderzoekshypothese dat de bodem niet verontreinigd is met stof-
fen in concentraties boven de streefwaarde of het geldende achtergrondgehalte. Bij verdachte
deellocaties luidt de onderzoekshypothese dat de bodem verontreinigd is met stoffen in concen-
traties boven de streefwaarde of het geldende achtergrondgehalte.

Voor het toetsen van bovenstaande hypothese is de onderzoeksstrategie “onverdacht met ver-
dachte deellocaties™ uitgevoerd. Deze strategie is verder uitoewerkt in hoofdstuk 3.

ONDERZOEKSPROGRAMMA

Ten behoeve van dit onderzoek is een programma voor veld- en laboratoriumwerk opgesteld.

De onderzoeksopzet is gebaseerd op de Nederlandse Eindnorm voor verkennend bodemonder-
zoek (NEN 5740). Het veldonderzoek is uitgevoerd volgens de SIKB Beoordelingsrichtlijn
voor Veldwerk bij Milieuhygiénisch Bodemonderzoek (BRL SIKB 2000) en de Nederlandse
Nermen en Praktijk Richtlijnen (NEN en NPR) van het Nederlands Narmalisatie-Instituut,

De verrichte veldwerkzaamheden en chemische analyses zijn weergegeven in tabel 1.

Tabel 1: Vemrichte veldwerkzaamheden en chemische analyses

{deel-)locatio oppendakta manslemamepunien Chamische analyses
m? grong# arondwales!
boerderi en weiland 11.800 17 baringen tat 0,5 m-my 2 x NEN-bovengrond 1 x NEN-grondwater
4 boringen 1ot 2,0 m-my 2 x NEN-ondesgrond
1 boring met peilbuis
dlizopstag 100 3 baringen o 1,0 m-my 1 x MEN-hovengrond 1 % NEN-grondwater
1 baring met peilbuis
asfalt 500 4 boringen tod 0,15 m-mv 1xds en PAK

Y m-mv = meter minus meaiveld

INEN-grond = zware metalen (Cd, Cr, Cu, Hg, Pb, Mi, Zn) en arseen; COX; minerale olic {GC); PAK -VROM

A MEN-grondwater = zware metalen (Cd, Cr, Cu, Hg, Pb, Ni, Zn} cn arscen; btexn (benzeen, tolucen, ethylbenzeen, xylenen,
nafialeen) ;. minerale olie (GC); viuchtize organische halopeenverbindingen
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De posities van de monsternamepunten zijn in bijlage 2 Weergegeven.

De chemische analyses zijn vitgevoerd door het milieulaboratorium van Envirocontrol te Win-
gene (B). Envirocontrol beschikt over een accreditatie volgens NEN-EN-ISO 17025,

BODEMGEGEVENS

Bodemgesteldheid en zintuiglijke waarnemingen

Ten behoeve van het onderzoek is op 27 november 2007 een veldonderzoek uitgevoerd. Het

opgeboorde materiaal is in het veld beoordeeld op textuur, (afwijkende) kleuren en zintuiglijk
waarneembare verontreinigingen,

Daarnaast is voor de opgeboorde grond een olie-op-water-test gedaan: via dompeling van een
met olie verontreinigd grondmonster in water ontstaat er een zichtbare film op het water. De
grootte en de kleurschakering hiervan kunnen een indieatie zijn voor de mate van olieverontrei-
niging.

Tijdens de boorwerkzaamheden is zintuiglijk geen asbestverdachtmateriaal waargenomen in de
bodem. Ook zijn er geen andere bijzonderheden in de bodem geconstateerd die kunnen duiden

op een verontreiniging in de grond en/of het grondwater. De boorprofielen met veldwaarnemin-
gen zijn opgenomen in bijlage 3.

Samenstelling grondmengmonsters

Op basis van de bodemopbouw en de zintuiglijke waarnemingen zijn grondmonsters geselec-
teerd voor chemische analyse. Bij het samenstellen van de grondmengmonsters is als uitgangs-
punt gehanteerd dat een mengmonster kan worden samengesteld uit individuele grondmonsters,
indien het bodemmateriaal min of meer dezelfde samenstelling heeft.

De samenstelling van de grond{meng)monsters is vermeld in tabel 2.

Tabel 2: Samenstelling grond{meng)mensters

Grond{mengimonster Samengastald uit borngen Diepte (m-my) Oprmerking

M 1 0,1-0,5
102+103+104 0,005

Mm2 13+ G+ +7 + 049+ 0411412 0,04,5

hid3 1341441 5496+1 741 8+ 92021422423 0,040,5

Mha4 1+4101+3 0,520

MM5 A+5+5 0520

MM asfait A28 304 0.040,15

RESULTATEN METINGEN EN CHEMISCHE ANALYSES

Mecetgegevens grondwater

Voordat de peilbuizen zijn bemonsterd, is de waterstand in de peilbuizen gemeten. Tevens zijn
het elektrisch geleidingsvermogen (EC) en de zuurgraad (pH) van het water bepaald. De
grondwatermonsters zijn in het veld, voor zover noodzakelijk, gefiltreerd en geconserveerd. De
resultaten van de metingen zijn weergegeven in tabel 3.
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Tabel 3: Meetgegevens grondwater
Peilbuis filterdiepte waterstand Toesirming Afgepompl elekinsch zuumgraad
geleidingsvermogen (pH)
-y m-my Liter P&iem
1] 2535 1.9 ] 850 5.8
m 2,0-30 2.1 7 860 i

De resultaten van deze metingen hebben geen aanleiding gepeven tot het bijstellen van het on-
derzoeksprogramma.

Analyseresultaten

De analyseresultaten zijn getoetst aan de streef- en interventiewaarden zoals die door het Minis-
teric van VROM in het kader van de Wet Bodembescherming zijn vastgelegd in de circulaire
“Streelwaarden en interventiewaarden bodemsanering”™. Een toelichting op het toetsingskader is
opgenomen in bijlage 5. In tabel 4 zijn de resultaten van het asfaltmonster weergegeven. De
tabellen 5.1 t/m 5.3 geven een overzicht van de toetsingsresultaten van de grondmengmonsters.
In tabel 6 zijn de toetsingsresultaten van het grondwater weergegeven.

Tabel 4: Analyseresultaten en toetsing grond{meng)mansters (gehalten in mgfkg d.s., tenzij anders verm eld)

Manster 1M asfalt
Samenstalling AlHAZ+AT+A4
5 W{5H) 1
Droge stof (gew.-%) a7.2
Polyclische  Aromatische
Koolwaterstoffen (PAK)
nafalesn <25 -
acenafiyleen <25 -
acenaffeen <25 -
fluorean <25 -
{enanireen <25 -
antracean <25 -
fluoranieen <25 -
pyreen <25 -
benzolajantraceen <25 -
chryseen <25 -
benzolb)fluoranteen <25 -
benzo(kluorantesn <25 -
benzo(ajpyrean <25 -
indeno{ 123cd)pyreen =25 -
dibenzo(ahjaniracaen <25 -
benzofghiiperyleen <25 -
som 16 EPA ]
som 10 VROM <25 - 1,00 3 40

- het gehalte is kleiner dan of gelijk aan de stresfwaards (S} en'of de detectisgrans
+ fiet gehalie is groter dan de stresfwasarde (of de delectiegrens, indien deze hoger is) en klginer dan of gelijk aan het gemiddelde
van de sireef- en interventiewaards (W(S+1))

14

het gehzlte is grater dan het gemiddelde van da siresk en intervenbiowaarde en Kleiner dan of gelijk aan de inferventiewaards {I)
het gehalle is groter dan de interventiowaarda
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Tabel 4.1: Analyseresultaten en toetsin rond{meng)mansters {gehalten in mgfkg d.s, tenzij anders vermeld)

Monster k{1
Samenstzlling 1M+102+103+104

5 ¥(5+H) 1
Organische stof (Y%vdDS) |3
Lutum (fvdDS) 28
Drogo stof (gew.-%) 823
Viuchtige aromaten
naftalean 0,08 -
benzeen <0,05 - 0,0030 0,15 0,30
folueen <(,05 - 0,030 20 9
ethylbenzeen <[,05 - 00080 75 15
#ylenen, som <05 - 0,030 38 [
aromaten, som <[,05 - - 30 G0
Minerale olia
Todaal olie <10 - 15 758 1600
frectie C10-C12 <} .
fraclie C12-C16 <3 -
fractie C16-C20 <] -
fractio C20-024 <3 -
fractin G24-C28 <3
fractie G28-C36 <3
fractie G36-C40 <3

. het gehalle is kleiner dan of gelifk aan de streefwaarde (S) enfof de delacliagrans

+ het gehalte is groter dan de streafvaarde {of de detectieqrens, indien deze hoger is) en Keiner dan of gelifx aan het gemiddelda
van da sireaf- en intervenliewaarde {L4(5+10)

het gehatle is groter dan het gemiddalde van de streef- en interventiswazrde en Kainer dan of gelijk aan de interventliewaardz (1)
het gehalle is groter dan de interventiowaarde

it
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Tabel 4.2: Analyseresultaten en toetsing grond{meng)monsters (gehalten in mglkg d.s., tenzij anders vermeld)

Monster MMZ M3
Samensielling 1+3tm 12 134im 23
5 5 |
Organische stof (WvdDS) {3 3
Lutum (YewdDS) 28 28
Droge sfof {gew-%) 85,3 04
Metalan
arsesn <10 - 17 - 17 25 a3
cadmium <04 " <04 . 044 39 7
chroom 1 - 25 - 56 133 21
koper 13 - 2 - 18 5 98
bwik 01 - 0,19 02 37 [
lood 24 - &5 - 56 202 KL
mikkel 12 - 16 + 13 45 i
zink 64 + 170 + 63 1083 323
Polyclische  Aromatische
Koolwaterstoffen (PAK)
naftaleen <0,02 - «<0,02 -
acenaftyleen <[0,02 <002 -
acenaftaan <0,02 =002 -
fluoreen 0,02 0,02 -
fenantreen 0,15 0,08
antraceen 0,03 002
fAuoranteen 0,26 0,16
pyreen 0,19 0,13
benzo{a)antracean 0,16 0,08
chiyseen 0,16 0,08
benzo(b)fuoranizen 0,15 0.1
benzo(kiluoranizen 0,14 0,1
benzo(a)pyreen 11 01
indeno{123cd)pyreen 0,08 0,08
dibenza(ahlantraceen <002 - <fip2 -
benzo(ghl)perylesn 007 0,08
som 16 EPA 1.6 1.1
som 10 VROM 1.2 * 0,73 - 1.00 | a0
Minerale olie
Totaal oliz =il - <10 15 758 1500
fraclie C10-C12 <3 - <3
fractie C12-G16 <3 - <3
fraclie G16-C20 <] - <3
fractie C20-C24 =] - <3 -
fractie C24-C23 <i E <3 -
fractie C28-C36 <3 - <3 -
fractia C36-C40 <3 <3 -
EOX <005 - <005 - 0,30 - -

- het gehalte is kleiner dan of gelijk aan de stresfwaarde (S) enfof da delectiegrens

het gehalte is groler dan de streefwaarde (of de detectiagrens, indian deze hoger is) en Kleiner dan of gelilk aan het gemiddelde

van de sireef- en inlerventiewaarde (12(S+0)

I

hed gehalie is groter dan hel gemiddelds van de streef- en interventiewaarde en kleiner dan of gelik aan de inlerventizwaards (1)
het gehalie s groter dan de intervenliewaards
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Tabel 4.3: Analyseresultaten en toetsing grond{meng)monsters (aehalten in mglkg d.s., tenzij anders vermeld)

Maongtar k4 N5
Samenstelling 1+10143 44846
g {SH)
Organische stof (MvdDS) |1,8 16
Lutum (¥evd D5} 79 |
Droge slol (gew.-%) a57 B4.6
Metalen
argeen <10 - <10} - 19 7 36
admium =4 . <04 - 0,50 40 75
cAIoom 25 - 25 - 15 158 250
koper 12 - 1d - 21 G5 110
bowik <),05 - 0,08 - 023 KR 76
lood 13 - 26 - &0 218 an
nikkel 2 - 18 - 1B 63 07
zink a1 - L4 + 76 215 203
Polyclische  Aromalische
Koolwaterstoffen (PAK)
nafialeen <0,02 . 0,02 -
acenattyleen <002 - .02 -
acenaftsen <(,02 - <002 -
fluoreen <(),02 - <002 -
fenantreen <(,02 - 0,03
aniraceen <0,02 - <02 =
fluoranieen <0,02 - 0,09
pyreen <0,02 - 0,07
benznfajaniraceen <002 - 0,05
chryseen <0,02 - 0,05
benzaiblluoraniesn <0,02 - 005
benzoikjfiuomnteen <0,02 - 0,05
benzola)pyreen <002 - 0,04
indenol123ed)pyreen =[,02 - 0,03
dibenzolahlantacaen <002 E Q02 -
benzo(ghijparyleen <002 . 0,03
som 16 EFA <05 - 0,52
som 10 VROM <2 - 0,39 - 1.00 21 40
Minerale olie
Totaal olie <10 - <10 - 10,0 505 1000
fractie C10-C12 <3 - <3 -
fractie C12-C16 <3 2 <3 Z
Tractie C16-C20 <} - <3 -
fraclie CH0-C24 <1 - <3 -
fractie CH4-C28 <3 - <3 -
Tractie C23-C36 <3 - <3
fractia CI6-C40 <3 - <3
EQX <005 - <005 - 0,30 - -

- het gehalte is klsiner dan of galijk aan de stresfwaards {3) en/of de detectisgrens

+ het gehalte is groter dan de sireefiwaarde (of de detectiegrens, indien deza hoger is) en Keiner dan of gelijk aan het gemiddeldg
van da sireefl- en intervenbewaarda {L4(5-+1))

b het gehalle is groter dan he! gemiddeide van de streef- en interventiewaarde en Kleinar dan of gelijk 2an de intervenfiewaards {}

++  hetgehalle is grater dan de intarvenBewaarde ’
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Tabel 5: Analyseresultaten en toetsing grondwatermonster (gehalten in pgfl, tenzij anders vermeld)

Pellbuisnummer 3] 10
Filkzriraject (m-mv) 2535 2030

3 wiEd |
Metalen
Arseen <10 - 16 + 100 35 &0
cadmium <04 - <04 - 0,40 iz 1]
chroam 54 + <} - 1,00 16 30
koper =h - <5 - 15 45 75
fowiile =005 - <005 - 0,050 0,18 0,30
lood <5 - <5 - 15 45 75
nikkel 7 - § - 15 45 75
zZink 80 - 24 - ] 432 a0n
Minerale olie
Totaz oliz <0 . <50 - B0 325 600
fractie C10-C12 <0 - <10 -
fractia G12.C16 <0 - <0 -
fractia C16-C20 <0 - <10 -
fractia C20-C24 <10 - <0 -
fractia C24-C28 <0 - <10 -
fractia C28-C36 <0 - <0 -
fractia C36-C40 <0 - <0 -
Vluchtige aromaten
naftaleen <5 - B - 000 35 i
benzeen {02 - g2 - 020 15 K1)
tolugen @2 - 02 - 7.0 504 1000
ethylbenzeen 2z - <02 - 40 77 150
ylanen, som Q5 - <05 - 0,20 38 70
gromaten, som 5 - <05 - - 75 150
VOCL
dichloormelhaan 5 - <5 - 00400 500 1000
frichloormethaan 2 - 2 - 60 203 400
tetrachloormathaan 2 - <02 - 0000 50 10,0
1, 1-dichlconathaan 05 - <05 - 7.0 454 900
1,2-dichlcorethaan 02 - <02 - 0 204 400
111 trichloarethaan 05 - <5 - 000 150 300
11 2-trichloarethaan <02 - <fld - 0000 65 130
¢ 12-dichloarethesn <02 - <fld - 000 10 0
{ 12-dichlooretheen 02z - <02 - 0MoD 1D 20
Irichlooretheen 2 - =02 - 24 262 &00
letrachiooretheen (per) <z - <02 - 0000 20 40
1, 2-dichloorpropaan <hg - 05 -
Chloorbenzanan
monochlcorbenzean e - 02 - 7.0 94 180
1.2-dichinorbenzeen <2 - @02 -
1, 3ichioorbenzeen <02 - 2 -
1. 4-dichloorbenzean <2 - €02 -

- het gehalie is kleiner dan of gelik aan de streefivaarde (S) en/of de delecliegrens

+ het gehalle is groter dan de streefwaards (of de detectiegrens, indien deze hoger is) en kisiner dan of galik azn het gemiddelde
van de shreef- en infervenfiewaarde (\4(S+1)

het genalie is groter dan het gemiddelds van de streef- en interventiewaarde en kleiner dan of galijk azn de inlerventiewaarde ih
het gehalte is groter dan de inlenventiewaarda

i
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Toelichting analyseresultaten

Op basis van de veldwaamemingen en de analyseresultaten kan de bodemkwaliteit als volgt
worden toegelicht:

Asfalt
Analytisch zijn in het mengmonster van het asfalt (MM asfalt), ten opzichte van de streefwaar-
de, geen verhoogde gehalten met de onderzochte componenten aangetoond.

Grond
Zintuiglijk zijn geen verontreinigingen waargenomenn.

Olicopslag
Analytisch zijn in hel mengmonster van de bovengrond (MM1), ten opzichte van de streef-
waarde, geen verhoogde gehalten met de onderzochte componenten aangetoond.

Overige terrein

Analytisch zijn in het mengmonster van de bovengrond (MM2), ten opzichte van de streef-
waarde, verhoogde gehalten aan zink en PAK aangetoond.

Analylisch zijn in het mengmonster van de bovengrond (MM3), ten opzichte van de streef-
waarde, verhoogde gehalten aan koper, nikkel, en zink aangetoond.

Analytisch is in MM4, mengmonster van de ondergrond, ten opzichte van de streefwaarde, een
verhoogd gehalte aan nikkel aangetoond.

Analylisch is in MM3, mengmonster van de ondergrond, ten opzichte van de streefwaarde, een
verhoogd pehalte aan zink aangetoond.

De licht verhoogde gehallen met zware metalen en PAK hangen vermoedelijk samen met het
langdurig menselijk gebruik van het terrein, In de bebouwde omgeving worden regelmatig der-
gelijke gehaltes aangetroffen.

Yoor de volledigheid dient te worden vermeld dat bij analyse van mengmonsters de gehalten bij
separate analyse van individuele deelmonsters zowel hoger als lager kunnen vitvallen.

Grondwater

Olieopslag

Analytisch is in het grondwater ter plaatse van peilbuis 101, ten opzichte van de streefwaarde,
cen verhoogd gehalte aan arseen aangetoond.

Overige terrein

Analytisch is in het grondwater ter plaatse van peilbuis 01, ten opzichte van de streefwaarde,
een verhoogd gehalte aan chroom aangetoond.

De licht verhoogde gehalten aan arseen en chroom in het grondwater kunnen mogelijk worden
toegeschreven aan de natuurlijke samenstelling van regionaal aanwezige sedimenten. In de loop
der tijd is het sedimentmateriaal verweerd waarbij het aanwezige arseen en chroom is uitge-
spoeld naar het grondwater, waar het momenteel als een van nature verhoogde achtergrondcon-
centratie wordt aangetroffen.

De gemeten zuurgraad (pH) en geleidbaarheid (EC) zijn niet afwijkend voor het plaatselijke
bodemtype.
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SAMENVATTING EN CONCLUSIES

Samenvatting

In opdracht van VOF Lierseweg is een verkennend bodemonderzoek uitgevoerd op de locatie
Oude Boterdijk 37 te Heumen. In het uitgevoerde bodemonderzoek is door middel van de be-
monstering en analyse van grond en grondwater de milieuhygignische bodemkwaliteit ter plaat-
se van de onderzoekslocatie vastgesteld.

Van de bodemkwaliteit op de onderzoekslocatie is het volgende beeld verkregen:

= Zintuiglijk zijn er geen verontreinigingen waargenomer;

» Analytisch zijn in het asfalt geen verhoogde gehalten aan PAK geconstateerd

* Analytisch zijn in de bovengrond licht verhoogde gehalten aan koper, nikkel, zink en/of
PAK geconstateerd;

* Analytisch zijn in de ondergrond licht verhoogde gehalten aan nikkel en zink geconstatesrd;

¢ Analytisch zijn in het grondwater licht verhoogde gehalten aan arseen en chroom geconsta-
teerd.

Conclusies en aanbevelingen

Gezien de resultaten van het onderzoek wordt geconcludeerd dat de voor de onderzoekslocatie
opgestelde hypothese “niet verdachte locatic met twee verdachte deellocaties”, formeel gezien
niet juist is. Er zijn immers op het onverdachte terreindeel van de locatie enkele licht verhoogde
gehalten aangetroffen.

De geconstateerde verhoogde gehalten liggen onder het “criterium voor nader onderzoek™ en
vormen géén aanleiding tot het instellen van een nader bodemonderzoek.

Op basis van het uitgevoerde bodemonderzoek vormt de milieuhygiénische kwaliteit van de
bodem geen belemmering voor de voorgenomen transactie van het onroerend goed, noch voor
een eventuele toekomstige afgifte van een bouwvergunning in het kader van woon- en/of werk-

functies. Tevens kan worden geconcludeerd dat de aanwezige asfaltverharding niet teerhoudend
is.

Voor de volledigheid kan nog worden vermeld dat de grond naar verwachting niet als schone
grond kan worden hergebruikt. Hierbij dient te worden opgemerkt dat dit een indicatieve toet-
sing aan het Bouwstoffenbesluit betreft; het onderzoek is immers niet uvitgevoerd conform de
eisen van het Bouwstoffenbesluit.

Voor grond welke op het perceel wordt toegepast gelden ons inziens, gezien de geringe over-
schrijdingen ten opzichte van de streefwaarden, geen gebruiksbeperkingen.

Bij verwijdering van de asfaltverharding op het perceel kan nog worden vermeld dat deze niet
teerhoudend is en eventueel kan worden hergebruikt. Hierbij dient te worden opgemerkt dat dit
een indicatieve toetsing aan het Bouwstoffenbesluit betreft; het onderzoek is immers niet vitge-
voerd conform de eisen van het Bouwstoffenbesluit.
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Slotopmerking

Het onderhavige onderzoek is op zorgvuldige wijze verricht volgens de huidige inzichten en
algemeen gebruikelijke methoden. Hoewel het verrichte veldonderzoek, zoals ieder milieutech-
nisch onderzoek, steekproefsgewijs is vitgevoerd, is ernaar gestreefd om representatieve mon-
sters te verkrijgen. Het is echter nooit it te sluiten dat er lokaal afwijkingen in de bodem voor-
komen. Klijn Bodemonderzoek B.V. acht zich niet aansprakelijk voor de schade die hieruit
voort kan vloeien.

Het uitgevoerde onderzoek is indicatief en cen momentopname, waardoor de onderzoeksresul-
taten een beperkte geldigheid hebben. Beinvlceding van grond- en grondwaterkwaliteit zal ook
plaats kunnen vinden na uitvoering van een onderzoek, bijvoorbeeld door het bouwrijp maken
van de locatie, aanvoer van grond van elders zonder kwaliteitsgegevens of verspreiding van
verontreinigingen van verder gelegen terreinen via het grondwater. Naarmate de periode tussen
uitvoering van het onderzoek en het gebruik van de resultaten langer wordt, zal meer voorzich-
tigheid betracht moeten worden bij het gebruik van de gegevens.

De conclusies zijn deels gebaseerd op de analyse van gegevens die door de opdrachtgever en
derden zijn verstrekt. Wij nemen daarom geen verantwoording voor de gevolgen van fouten
door verzuiming in informatie of factoren dan wel informatie die niet toegankelijk was voor
ons, of die wij niet hebben kunnen achterhalen in het normale verloop van het onderzock.



Bijlage 1: Ligging van de locatie
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Bijlage 2: Overzicht posities monsternamepunten
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LEGENDA BOORPROFIELEN

Grind

Peilhuis
Zand blinda buls
Leem ==
- fitterbuls
Klel ==
Yeen
Sllb
Verharding
ni W grondwaterstand
Water
Geen
Hoofi tanddeel Bijmengsel Mate van bijmengsel
Gfg = Grind 5 =5/t 1= rwak
Z/z =Zand h = humeus 2 =matlg
L =leem f =fijn 3 =stork
Kik = Klei mf = matig fijn 4 o uiterst sterk
Vm = Veen mineraalarm mg = matig grof
V  =Veen uf = uiterst fijn
ug = uiterst grof
= =zeerfijn
zg = zeergrof
ERDJECTGEGEVENS:
Cpdrachigever 1 VIOF Liarseiveg
Projecinaam + Cdda Borerdifk 37 pxe
D e I ek Klijn Bodemonderzoek
Projectiocalie : Heumen
Veddwerker : FM, Bouma en C. Flin %aﬁmmi
Damum 119122007 Teit 0587-551913
Fax= O537-55161 1
Irkemet: waw.klijrkn com
E-mail; infof@idgnoy.com
Froject lncarte: Haaman {1 BOLAGE: 3 BLAD: 1 VAN 1




Bijlage 4: Analyserapporten



Flijn Bodemooderzook BY
ter attestie van €. Elijn

projoct 7122749 Cude Bakerdidk 37, Heumen
vpdracht $#63281 0-How-2007
rappert  ZAT1200259 07-Dec-2007 Pagina 2 wan 4 pagina 1 betreft een algemesn voorblad

overdracht f acceptatis 29-New-2007 monecername cpgegeven door epdrachtgever 2771172007

63281/001 grond by,
101{10-50)+102+103+104(0-50)
63281,/002 groad w2
1+3+2+5+6+T#B+9+10+11+12 [0=-50]
§3281/003 gromd sl
13+14+L54+16+17+18+15+420+21422+23 (0-50)
§3261/004 grozd poat g
1+E01+3 {50-200)
53281,/005 grond ]
44546 (50-200]

Eenheid 63281/001 GI2HELS002 63281,/003 63281/004
algemene parameters
droge stof O HEN-ISQ 114E5 W B2.3 a5.3 Bd.% 85.7
Lutum g KEH 5753 % op do 2.8 7:-9
Drganische stof Q HEW LST54/HEN E£459 % cp da 3.0 1.8
metalen
argeen O HEH G566 =gfkgda =10 17 <10
cadmium 0 WEW E9EE mg/kgds <0.4 <0,4 =0.4
chreem 0 KEN GBEE cg/kgds 21 25 25
koper 0 NEM G9GE sg/kgda 13 a2 1z
kwilk O HEH-LS0 16772 =g/kgds g.10 0.18 <0.05
locd 0 WEN E9GE e/ kgds 24 58 13
nikkel 2 HEW GSEE cg/kgda iz 16 23
zink O HEN GB9EE g/ kgde 64 ira 51
PRE'®
nafktalesn 0 eigen QCMS oo kgds (.02 <=0.02 =0.02
acenafeyleesn Q eigen GCMS g/ kgds (.02 =0.02 =0.02
acenaftesn O eigen GCMS mg/ kegdo <0.02 =0.02 =0.032
£luoreen 7 eigen GCMS mg/ kgds o.g02 <0.02 =0.02
Fenantreen 2 eigen GCMS mg/kgda 0.15 0.08 <0.02
__ antraceen 0 eigen ScMs ng/kgda 0.03 0.0z =0.02
" “fluorantoen O eigen GCMS g/ kgda 0.26 0.6 <0.02
PYreen Q eigen GCMZ mg/kgds 0.13 0.13 =0,.02
Lenzo{a)antracesns O pigon GOMS mg/ hgda 0.1& 0.08 <0.02
chrypeen Q eigen GCMS ng/kgds 0.18 D.0% =0.02
bonzo (b} flucranteen () aigen GOMES mgkgds 0.1% b.11 =0.02
benzo{k]} flucrantesn [ migen GCME me/ kgda 0.14 0.11 =0.02
Lenzol{alpyreen i pigen GCMS mg kgds 0.11 0.10 <0.02
indeng [l23cdlpyresn [ cigen GOMS mggda 0.08 0.0B <0.02
dibenzo[phlantracesn O eigen GCMS mg, kgda =0.02 =002 «0.02
benza{ghilperyleen 0 eigon GCMS makgde 0.0o7 0.0B =0.02
gom 16 EPA Q elgen GOMS mg kgda 1.6 1.1 =0, 50
Bam 10 VEOM Q eigen GCMS mg/kgda 1.2 o,.7e =0.20
olidn
mizmerale olia GC 0 HEN 5733 mg/ kgds <l@ =10 =10 <l
fractie CLD-CL2 mg,/kgds <3 <3 =3 <3
Eractie C12-C16 my/ kgds =3 =3 <3 <3
fractie CLG-CZD mgf kgds <3 =3 <3 <3
Eractie ClO-C24 mgf kgds <3 <3 =3 <3
fractie C34-C2E o/ egds =3 <3 <3 EX]
fractie C22-03§ mgl/kgds <3 <3 =3 =3
fraccie CIGE-040 cg/kgde <3 <3 =3 <3
yluechbige arcmaten
Leonzeen T eigen QM= mg/kgda <0.05
Eolucen Q eigen GCMS mg/kads <0.08
ethylbenzesn 0 ocigen GOMS o hgda =0.05

Envirocontral BVBA Gravestraat 96  B-B750 Wingans
Tel. +32(0)51 656297 Fax+32(0)51 656298 e-mail info@envirocontrol.be

ftva L 331 geaccreditesrd confarm EN-ISO 17025 voor gebieden zoals nadar beschreven in de accradiiatia
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Elijn Bodemeosderzock BV
cer attentie van C. Kligm

PFroject 712279
cpdrache 063281
rappert ZAT1Z20D253

wluchbiges arcsakten

xylenen,
naftaleen
aromakon,

Eocm

acm

organiech halogeen

*]
¥]
)

EQX Q
voorbehandeling
TCYOgeen vermalen Q0

extractie

algemene parameters

droge stof
argmen
cadmium
chraom
koper
Twilke

laad
nikkel
zink

BaR'g

a

OO0 00D 00D 00

naftaleon
acenafbylesn
acenafteen
fluaresn
fenancresn
antracoan

fluorantecn

pyYroon
benzola)antraceen
chryseen

benzo{b) fluaranteecn
banza (k) £lugranteen
benze {a)pyzoon
indeno (123ed)pyreen
dibenzo(ah) antraceen
benzo (ghi)parylesn
som 16 EPA

aom 10 VROM

olign

COoOOD00RRDO0RO0O0 0000

minerale olie GO
frackie C1lO-0C12
Eracktie Cl2-C1E6
fraceie ClE-C20
fragtie CEO-C24
fractic Cl4-C2E
fractkie C2B-C36
frackie C3G-C40

crganisch halogeen

Eox

TESTEN

Rva L33

a

Oude Hoterdiik 37, Houmen

30-Hav-2007

07-Dec-2007 Pagina 3 van 4

eigen GCMS
eigen GCHMS
elgen GEMS

HEH 5735

HVH 5730:1991
eigen

HEWH-IS0 11445
HEH G966
HEN 6966
HEN 6966
HEN B96E
HEH-I8Q LETT2
HEH BY9G6E
KHEN GREE
HEN BREE

eigen
eigen
eigen
eigen
eigen
edgan
eigen
eigen
cigon
eigen
eigan
eigen
migen
eigen
elgen
algen
olgen
e=igen

GCME
GCME
GCHME
GCMS
GCMS
GCME
GCHE
rlai ]
GCHS
GLHME
coME

GLHE
GoHg

GoMs
G{HE

HEH 5733

HEM 5715

Tel. +32(0)51 656297 Fax+32(0)51 656298 e-mail info@envirocontrol.be

pagina 1 betreft een algemecen woorblad

Eenheid 63281,/001 33817002 G3IZH1,S 003 63381,/004
=g/ kgda <0.05
mgfhgds «0,05
og/kads <0.05

mg/ kgds <0.05 <0.05 =0.05
- vitgevaerd uitgevoerd ultgevesrd uitgevoerd
- uitgevoord uitgevaerd uitgevoerd witgovoerd
Benhoid E32B81,/005
% B%.6
mg,/kgda <10
mg/kgds <0, 4

i/ kgda 25

mg S rads 14

mg/ kgds 0,08
myg/kgda 248

mg/ kgda 18
mg/kegda BE

=g/ kgda <0.02
mg/kgds <0, 02

s/ legda =0.02

=g/ kgds <0.02
nglkgdn 0.03
og/kads =0.02

meyf kgds n.09
mg/kgde o.a7

mg fkgds 0.0os

mg/ gds Q.05
ma/kads D.05

mg/ kgds 0.05

ma gds 0.04
mgfkgds 0.03
mgfkgds <0,02
mg/kgds 0.03
mg/kods 0.52

mgf kgds 0.3%

mg/ kgda <10

my/ kgds =3
=glkgda <3

gl kgds 23
rg/kgda =3
mg/kgda <3

g/ kads <3

mg/ kods <3

mg S kgds =0.05

Envirocontrol BVBA Gravestraat 96 B-8750 Wingene

geaccrediteerd conform EM-ISO 17025 voor gebieden z0als nader beschrevan in de acoraditatis



Elijo Bodemponderzoek BY
ter attentie wan C. Eliqm

projeckt T12279 Oude Boterdidk 37, Heumen

apdracht 063281 30-Hov-2007

rappart ZAT12002539 07-Dec-2007 Pagina 4 wan 4  pagine 1 betreft cen algemeen voorblad
Eenheid 5§3281/0a05

vaarbehandeling

cIyogoen vermalen Q NV 5730:1991 - uitgevoerd

exkractie 0 eigen % uicgevoerd

authorisatie hoofd laboraterium P, chyosaerk

Envirocontrol BVBA Gravestraat 85 B-B750 Wingane
Tel. +32(0)51 656257 Fax+32(0)51 656298 e-mail info@envirocontral.be

geaccrediteerd conform EN-150 17025 voor gebieden zoals nader beschreven in de accreditatie



Elijn Dodemonderzoek BV
ter attentie wvan €. Eliijn

project 712279 Jude Boterdiik 37, Heu=men
cpdracht (53264 30-NHov-2007
rapport EARTL2ZD00234 07-Dec-2007 Pagina 2 van 2 pagina 1 betreft esen algemoen vesrblad

everdracht / acceptatic 29-New-2007 ronebernace opgegeven deor cpdrachbgever 27/11/2007
E3284/001 a=faltkerm MM asfalt

Al+AZ+A3I+A4
Eenheid 632p4,/001

algemene paramsters
droge akef 0 HEN-IS0Q 11465 % 57.2
PA¥'g

. naftaleen 0 eigea GCMS mg/ kgds 2,5
Eenantreen 0 elgen GCMS mg/kgds <2.5
antracoan Q eigen GOME mg,/kgds <2.5
fluaranteon 0 eigen GOMS e kgds <2.5
benza{a)antraceen 0 eigen GCMS mg S kads <2.5
chrysesn 0 eigen GCMS mo ks 2.5
benzglk) flucranteen () eigen GCME mg/kgds <2.5
bBenzolalpyreen Q eigen GCMS mef kgds =3.5
indens {(123cdlpyreen Q esigen GCMS mg,/kgds 2.5
benzoighi)peryleen @ cigen GCME mgfkgds 2.5
som 10 VROM 0 eigen GOMS mg/kgds <35

authorisatie hoofd laboratorium 2. Ghyssaert

Envirocontrol BVBA Gravestraat 96 B-8750 Wingene
Tel. +32(0)51 656297 Fax+32(0)51 656298 e-mail info@envirocontrol be

Ria k20 geaccraditesrd canform EN-1SO 17025 voor gebieden zoals nader baschreven in de accreditatie



Elijn Bodemcnderzoek BV
ter attenkie wvan ©. Elijn

project T12279 Oude Boterdijk 37, Heumen
cpdracht DGE3GHE 07-Dec-2007
rapport TAT1ZDD52% 13-Dec-2007 Pagina 2 wvan 2 pagina 1 betreft cen algemeen vaarblad

cverdracht / scceptatie 06-Dec-2007 monstername cpgegeven door opdrachtgever 6713/3007
63586/001 grondwater ool

63586002 grondwater 1oL

Eenheid E3556/001  E3ISHE/ 002

mecalen
aTgeen Q NEM G966 ug/l <10 16
cadmium 0 HEN 5966 ug/1 =0.4 <D._4
chroom 0 HEN G966 ug/1L 5.4 3.0

_ kaper 0 HEN G966 ug/l =5.0 =5.0
wik 0 HEN 13506 ug/l =0.,05 <0.05
locd Q HEM 696§ ug/l 5.0 =5.0
nikkel Q HEH 6354 ug/l 7.0 5.0
ziok Q HEN 6966 ug/l 50 24
olién
minerale oli= GC 0 KEH-EN-IZ0 §377.2 ug/l <50 <50
fractie Cl0-C12 ug/fl =10 =10
frackie C12-016 ug/fl =10 <10
fractie Cl6-C20 ug/1l <10 <10
rackie C20-024 ug/l <10 =10
fraccie CZ4-028 ugfl <10 =10
Eragktie CIA-C36 ugfl <10 =10
Eragtio CIG-C40 ugfl <10 <10
methade G WEH-ER-IS0 5377.2 - intern intern
¥luchtige arcamaben
banzesn ¢ eigen GCHS ugfl =0.,20 <0.20
tolueen O nigen GOME ugfl =0.20 =0.20
ethylbenzesn O eligen GCuE ug/fl <0, 20 <0.20
xylenen, 505 Q eigon GCMS ugfl =0.50 <0.50
naftaleen 0 eaigen OOME ugfl =0.50 =0.50
aromaten, som O cigen GCMS ugS1 ={.50 <0.50
woCl

" diehlearmethaan 0 eigen ooHs ug/1 =0.50 <0.50
trichloormethaan 0 eigen GCMS ugfl <0.20 <0.20
cetrachlaormothaan 0 emigen GCME ug/1 =0, 20 <=0.20
1,l-dichloarethaan Q eligen QoMg ugfl <. 50 =0.50
1,2-dichloorethaan 0 elgon GCOMS ugfl =0.20 <0.20
1ll-trichloorethaan 0 elgen GOMS ug/l <0.50 =0.50
1l2-trichloorethaan O eigeon GCMS ug/l =0.20 <0.Z0
¢ li-dichloorethgen Q sigen GEMES ug/l <0.20 =0.20
E 12-dichlogrethesn @ cigen GOMS ug/l =0.20 =0.20
trichleorethecn Q eigen GoMS ug/l =0.20 <0.20
toerachlosretheen Q edigen GoMI ugfl =0.20 =0.20
1,2-dichloorprepaan @ eigen GCME ug/1 =0.50 <0.50
manachloorbenzesn Q eigen GCHMS ug/ll <0.20 ={.20
1,2-dichloorbenzgen Q e=igen GCMS ug/l =0.20 <3.20
1,3-dichloorbenzeen ¢ pigen GOME ug/l <0, 20 <0.20
1,4-dichloorbenzesn @ pigen GCMS ug/f1 <0.20 =0.20

authorisatic hoofd laberaterium P. Ghyssaert

£ Envirocontrol BVBA Gravestraat 96 B-8750 Wingene
N t ‘_\-\ Tel. +32{0)51 656297 Fax+32(0)51 656298 e-mail info@envirocontrol, be
TESTEN
Feva L 331 geaccrediteerd conform EN-IS0 17025 voor gebieden zoals nader beschreven in de accreditatie




Bijlage 5: Toelichting toetsingskader



Toelichting toetsingskader

De analyseresultaten zijn beoordeeld aan de hand van het toetsingskader van VROM
(Circulaire streef- en interventiewaarden Staatscourant d.d. 24 februari 2000). Hierin worden
streef- en interventiewaarden onderscheiden. Deze hebben de volgende betekenis:

Streefwaarden (S)

De streefwaarden geven het uiteindelijk te bereiken kwaliteitsniveau voor de bodem aan, De
streefwaarden hebben betrekking op de in de natuur voorkomende achtergrondconcentraties,
of detectiegrenzen bij stoffen die niet in natuurlijke milieus voorkomen.

Criterium voor nader onderzoek ('/2(S+1))

Het vaststellen in hoeverre sprake is van een geval van ernstige bodemverontreiniging
(vaststellen saneringsnoodzaak) wordt bepaald middels de uitvoering van een nader
onderzoek. Dit nader onderzoek dient plaats te vinden indien het criterium voor nader
onderzoek ['/(S+1); gemiddelde van de som van streef- en interventiewaarde] wordt
overschreden.

Interventiewaarden (I)

De interventiewaarden geven het concentratieniveau voor verontreinigde stoffen aan
waarboven sprake is van ernstige bodemverontreiniging. In bijzondere situaties kan ook bij
concentraties beneden de interventiewaarden sprake zijn van en geval van ernstige

verontreiniging. De interventiewaarden zijn gebaseerd op de risico’s voor de volksgezondheid
en het ecosysteem.

Er is sprake van een “ernstig geval van bodemverontreiniging” (volgens de Wet
Bodembescherming) indien voor tenminste één stof de interventiewaarde wordt overschreden
voor een volume in tenminste 25 m® grond of in tenminste 100 m® prondwater.

Overschrijding van de interventiewaarden betekent niet automatisch dat de sanering urgent is.
Nadat de globale omvang is vastgesteld, zal op basis van de actuele risico’s voor de mens,
actuele risico’s voor het ecosysteem en de verspreidingsrisico’s, de urgentie van een sanering
moeten worden bepaald. Indien het geval niet urgent is en geen functiewijziging van het
terrein plaatsvindt, is er geen reden om tot directe sanering over te gaan.

De streef- en interventiewaarden zijn gerelateerd aan het organische stof- en lutumgehalte van
de bodem.

Voor de bepaling van de streef- en interventiewaarden is gebruik gemaakt van de formules
zoals vermeld in de “Leidraad Bodembescherming”, Hierbij worden de natuurlijke
achtergrondgehaltes berekend aan de hand van het humus- en lutumpercentage van de grond.

Bovenstaande toetsingswaarden zijn geen ‘harde’ criteria, De mobiliteit van stoffen in de
bodem en daardoor de verspreiding in het milieu, is namelijk afhankelijk van allerlei
bodemkenmerken. Ook is het risico van blootstelling aan de bevolking mede afhankelijk van
de bestemming en het gebruik van de grond in de huidige situatie en de toekomst.



