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gemeente harderwijk

BODEM KWALITEIT VERKLARING

Locatienaam . Leuvenumseweg 7 te Harderwijk

Oppervlakte . circa 3.500 m’

Betreft terrein . zie bijgevoegde plattegrond- en overzichtstekening
BKYV nummer : 664

Uitgevoerd onderzoek

Soort onderzoek . yerkennend bodemonderzoek volgens NEN 5740
Uitgevoerd door . IDDS milieu en techniek te Voorschoten
Rapportnummer 1 07089130/PD/rapl

Rapportagedatum : 18 september 2007

BIS-nummer 1 1534

Aanleiding

De bodem van het hiervoor genoemde terrein is milieuhygi&nisch onderzocht in verband met de
aanvraag van een bouwvergunning.

Toetsing bodemonderzoek

Grond
In de bovengrond is plaatselijk een licht verhoogd gehalte aan PAK aangetoond.
In de ondergrond zijn geen verhoogde gehalten aan gemeten stoffen aangetoond.

Grondwater
Het grondwater bevindt zich op cen niveau dat dieper gelegen is dan 5,0 m-mv en is derhalve niet

onderzocht,

Asbest
Tijdens het uitgevoerde veldwerk zijn, zowel op als in de grond, zintuiglijk geen asbest(verdachte)
bestanddelen aangetroffen.

Conclusie:
Op basis van het onderzoek zijn er geen milieuhygiénische bezwaren voor het verlenen
van een bouwvergunning op het onderzochte terrein.
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1. INLEIDING

In opdracht van P.A.M. Teunissen Architectenbureau BV is een verkennend milieukundig bodemonderzoek
verricht op de locatie Leuvenumseweg 7 te Harderwijk.

Aanleiding en doelstelling onderzoek

Het onderzoek is uitgevoerd in verband met de voorgenomen herinrichting van de onderzoekslocatie. Doel van
het onderzoek is vast te stellen of het voormalige, dan wel het huidige, gebruik van de onderzocks-locatie
mogelijk heeft geleid tot een verontreiniging van de bodem. Het verkennend bodemonderzoek beoogt het
verkrijgen van inzicht in aard, plaats van voorkomen en concentraties van eventueel aanwezige verontreinigende

stoffen in de bodem.

Ter bepaling van de milieuhygiénische bodemkwaliteit binnen de begrenzing van de onderzoekslocatie, is de
norm NEN 5740 (onderzoeksstrategie bij verkennend onderzoek) gehanteerd. Deze norm beschrijft de werk-
wijze voor het opstellen van de onderzoeksstrategie bij een verkennend bodemonderzoek naar de (mogelijke)
aanwezigheid van bodemverontreiniging en de werkwijze voor het bepalen van de milieuhygiénische kwaliteit
van de bodem en eventueel vrijkomende grond.

Leeswijzer
De locatiegegevens, de historische informatie en de opzet van het onderzoek zijn beschreven in hoofdstuk 2. De

keuze van de opzet van het onderzoek is onder meer afhankelijk van het huidige en het voormalige gebruik van
het perceel.

Een beschrijving van de bodemopbouw en de resultaten van zowel het zintuiglijk als het chemisch onderzoek
zijn weergegeven in de hoofdstukken 3 en 4. De verzamelde gegevens zijn getoetst aan het toetsingskader van
VROM (circulaire van 4 februari 2000, DBO/1999226863).

Mede op basis van een toetsing aan voornoemde richtlijn, is de chemische kwaliteit van de bodem van de
onderzoekslocatie beoordeeld. Deze beoordeling is ondergebracht in hoofdstuk § (conclusies). Daarnaast
worden op basis van de onderzoeksresultaten aanbevelingen gedaan met betrekking tot eventueel te nemen

vervolgstappen.

In hoofdstuk 6 zijn de factoren, die van invloed zijn op de betrouwbaarheid van het onderzoek, toegelicht.

Lewvenumsewey 7 te Harderwijk: 07089130/PD/rapl 3712
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2. VOORONDERZOEK EN ONDERZOEKSOPZET

2.1. ALGEMEEN

Bij toepassing van de NEN 5740 moet een hypothese worden opgesteld omtrent de aan- of afwezigheid, de aard
en de ruimtelijke verdeling van eventueel te verwachten verontreinigingen. Ten behoeve van het opstellen van de
hypothese dient een vooronderzoek uitgevoerd te worden overeenkomstig de NVIN 5725 (Leidraad bij het
uitvoeren van vooronderzoek bij verkennend, orignterend en nader onderzoek, NNI, oktober 1999).

In het kader van onderhavig onderzoek is het vooronderzoek uitgevoerd op basisniveau. In dit kader is
informatie verzameld over de volgende aspecten van de locatie:

- regionale bodemopbouw en geohydrologie (paragraaf 2.2);
- huidig (en toekomstig) gebruik van de onderzoekslocatie (paragraaf 2.3);
- historische informatie (paragraaf 2.4).

De verzamelde informatie is vastgelegd per bron en weergegeven in de genoemde paragrafen van onderhavige
rapportage. Op basis van deze gegevens is in paragraaf 2.5 de onderzoeksopzet bepaald.

Als afbakening van de onderzoekslocatie, ten behoeve van het vooronderzoek, is gekozen voor het te
onderzoeken perceel alsmede de aangrenzende percelen tot maximaal 50 meter gerekend vanaf de grens van het
te onderzoeken perceel. Opgemerkt dient te worden dat de genoemde afstand een arbitraire keuze betreft.

2.2. REGIONALE BODEMOPBOUW EN GEOHYDROLOGIE

Teneinde inzicht te kunnen verkrijgen in de samenstelling van de diepere bodemlagen is de Grondwaterkaart van
Nederland, kaartbladen 20 west, 26 west, 26 oost (Lelystad-Harderwijk) geraadpleegd. Deze is uitgegeven door
het Instituut van Grondwater en Geo-energie TNO (IGG), 1985.

De regionale geohydrologische opbouw kan als volgt worden omschreven:

Deklaag

In het algemeen wordt de slecht doorlatende deklaag gevormd door klei- en veenlagen van holocene ouderdom
(Westlandformatie). De dikte (D) van de deklaag op de onderzoekslocatie is circa 2 meter.

15, 29 en 3% watervoerende pakket

Het eerste watervoerende pakket wordt globaal gevormd door zandige afzettingen van de Formatie van Twente.
In de nabijheid van de onderzoekslocatie bevindt dit pakket zich op een diepte van circa 2 m-NAP en de dikte
van dit pakket bedraagt circa 210 meter. De verticale hydraulische weerstand (c-waarde) wordt geschat op 1.000
dagen.

3% scheidende laag

In het algemeen wordt de derde scheidende laag gevormd door de kleiige afzetting van de Formatie van Tegelen
en/of Harderwijk en kleiige afzettingen uit de bovenkant van de formatie van Maassluis. De top van de
scheidende laag in de nabijheid van de onderzoekslocatie ligt op een diepte van circa 210 m-NAP, De dikte van
deze laag op de onderzoekslocatie bedraagt circa 70 meter.

4% watervoerende pakket

Het vierde watervoerende pakket wordt globaal gevormd door matig doorlatende zandig, slibhoudende lagen
onder de scheidende laag. Over het algemeen varieert de dikte van het watervoerend pakket tussen 50 en 150
meter. Het doorlaatvermogen (kD-waarde), zijnde het product van de doorlaatbaarheidscoéfficiént (k) en de
dikte (D), van het vierde watervoerende pakket wordt geschat op 8.000 m*/d.

Lenvenumseweg 7 te Harderwijk: 07089130/PD/rapl 4712
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2.3. BESCHRIJVING ONDERZOEKSLOCATIE

De ligging van de onderzoekslocatie is globaal weergegeven in de overzichtskaart van bijlage 1.1. Enkele
locatiespecifieke aspecten zijn opgenomen in tabel 1.

TABEL 1: Locatiespecificke gegevens

Locatiegegevens

Adres

Leuvenumseweg 7

Postcode en plaats

3847 LA Harderwijk

Gemeente Harderwijk
Provincie Gelderland
Kadastrale gemeente Harderwijk

Kadastrale gegevens

sectie C, nummer 1501

Rijksdriehoekeotrdinaten (X) 172.325 (Y) 482.660
Oppervlakte in m* circa 3.500

Huidige gebruik hotel

Verharding klinkers

Huidig (en toekomstig) gebruik

Op 5 september 2007 heeft een locatie-inspectie plaatsgevonden en is de gebruiker van de locatie benaderd
inzake het huidige en voormalige gebruik. Op de locatie bevindt zich momenteel het hotel en conferentieoord
“De Stadsdennen”. In de nabije toekomst zal op de onderzoekslocatie herinrichting plaatsvinden waarbij een
nieuw hotel en parkeergarage worden gerealiseerd. Overige kenmerken ten aanzien van de onderzoekslocatie
staan onderstaand beknopt omschreven:

- de onderzoekslocatie ligt binnen het grondgebied van de gemeente Harderwijk;

- de locatie is niet gelegen in een grondwaterbeschermingsgebied;

- ter plaatse van den onderzoekslocatie zijn geen ophogingen, dan wel zakkingen in het maaiveld
waargenomen welke kunnen duiden op de aanwezigheid van mogelijke (sloot)dempingen;

- de locatie heeft een verzorgd en net uiterlijk;

- ter plaatse van en in de nabijheid van de onderzoekslocatie zijn geen bodembedreigende activiteiten
waargenomen;

- op het maaiveld van de onderzoekslocatie zijn geen asbestverdachte materialen waargenomen;

- het naastgelegen perceel is in gebruik ten behoeve van militaire kazernes en oefenterrein.

2.4. HISTORISCHE INFORMATIE

Op 28 augustus 2007 is de gemeente Harderwijk geraadpleegd inzake het historische gebruik van de
onderzoekslocatie en de omliggende percelen. Ter volledigheid is de verkregen historische informatie
opgenomen in bijlage 6 van onderhavige rapportage. Uit het historisch onderzoek blijkt het volgende:

- de onderzoekslocatie heeft enkel het gebruik als hotel en conferentiecord gekend,;

- voorzover bekend hebben er geen tanks gelegen op het onderzoeksterrein;

- de locatie is op basis van de voor ons bekende informatie niet verdacht op het voorkomen van asbest;

- naar verwachting hebben de activiteiten op de omliggende percelen (militaire kazerne) de chemische
bodemkwaliteit ter plaatse van de onderzoekslocatie niet negatief beinvloed.

Luchtfoto’s onderzoekslocatie en omliggende percelen
Van het gebied zijn drie luchtfoto’s bestudeerd. De foto's zijn gemaakt in 1969, 2001 en 2007. Op de foto's zijn
geen bijzonderheden te zien.

Lenvenwnseweg 7 te Hardenvijk: 07089130/PD/rapl 5712
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Eerder uitgevoerde bodemonderzoeken

Ter plaatse van de onderzoekslocatie is door BMM Milieukundig Adviesbureau b.v. een verkennend
bodemonderzoek uitgevoerd en gerapporteerd onder kenmerk 50701.10, d.d. 6 mei 1996. Het onderzoek is
uitgevoerd in het kader van de aanvraag van een bouwvergunning ten behoeve van de beoogde uitbreiding van
het bestaande pand. Op basis van het onderzoek wordt geconcludeerd dat de bovengrond in lichte mate
verontreinigd is met PAK. De ondergrond is niet verontreinigd met de zware metalen, PAK, vluchtige aromaten
en minerale olie.

Bodemkwaliteitskaart

De gemeente Harderwijk beschikt over een goedgekeurde bodemkwaliteitskaart. De onderzoekslocatie is
volgens de bodemkwaliteitskaart gelegen in zone 1: Buitengebied. Uit de gegevens van de
bodemkwaliteitskaart blijkt dat, voor een standaardbodem ter plaatse van de onderzoekslocatie, geen verhoogde
achtergrondgehaltes verwacht worden.

2.5. ONDERZOEKSOPZET

Conclusies vooronderzoek
Uit de verzamelde historische gegevens kan worden afgeleid dat, op en in de nabijheid van het
onderzoeksterrein, geen aandachtspunten aanwezig zijn met betrekking tot het veroorzaken van een mogelijke

bodemverontreiniging.

Onderzoeksstrategie
De algemene bodemkwaliteit is vastgesteld conform de vigerende onderzoeksnorm NEN 5740. Op basis van de

voor de locatie bekende gegevens wordt niet verwacht dat de op de locatie gebezigde activiteiten geleid hebben
tot een verontreiniging van de bodem. Derhalve is als onderzoeksopzet de NEN 5740 voor onverdachte locaties
(ONV) gehanteerd. Ten behoeve van het vaststellen van de algemene chemische kwaliteit van de bodem voor
een dergelijke locatie is de onderzoeksinspanning afgeleid van de richtlijnen zoals deze in de NEN 5740 zijn
opgenomen.

Bijzonderheden ‘
Opgemerkt wordt dat in verband met de aanleg van een parkeerkelder ter plaatse van de onderzoekslocatie, een

aantal boringen zijn doorgezet tot 3,5 m-mv teneinde de bodemopbouw ter plaatse van het desbetreffende
terreindeel beter in kaart te brengen.

Daarnaast wordt opgemerkt dat de grondwaterstand ter plaatse van de onderzoekslocatie zich bevindt op een

niveau dat dieper dan 5,0 m-mv is gelegen. Zodoende is conform de NEN 5740 het onderzoek naar de
chemische kwaliteit van het grondwater verder buiten beschouwing gelaten.

Lenvenumseweyg 7 te Harderwijk: 07089130/PDirapl 6/12
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3. VELDONDERZOEK

3.1. VELDWERKZAAMHEDEN

De veldwerkzaamheden zijn op 5 september 2007 uitgevoerd. In totaal zijn dertien boringen ter plaatse van de
onderzoekslocatie verricht. De uitgevoerde boringen zijn beschreven in tabel 2. Opgemerkt wordt dat het
heersende grondwaterstand zich op een diepte van dieper dan 5,0 m-mv bevindt. Derhalve is onderzoek naar de
chemische kwaliteit van het grondwater, buiten beschouwing gelaten. De onderzoekslocatie en de posities van de
meetpunten zijn weergegeven in de situatietekening van bijlage 1.2.

TABEL 2: Aantal boringen en boordiepte (in m-mv)

Onderzoeksaspect Aantal x diepte Boornunumers Filterstelling
- ' [m-mv] ; ) fm-mv]
algemene bodemkwaliteit 4x3,5 1 Um4 * -
11x0,5 S5¢mll, 13en 14# -

% de betreffende boringen zijn doorgezet tot een diepte van 3,5 m-mv in verband met de realisatie van een parkeerkelder
#: als gevolg van foutieve nummering is boring 12 weggevallen

Uitvoeringswijze
De veldwerkzaamheden zijn uitgevoerd conform BRL SIKB 2000 en de bijbehorende protocollen. De

veldwerkzaamheden zijn verricht door Brussee Grondboringen. Benadrukt dient te worden dat tijdens de
veldwerkzaamheden niet is afgeweken van de beoordelingsrichtlijn. Het procescertificaat van IDDS en het
hierbij behorende keurmerk zijn uitsluitend van toepassing op de activiteiten inzake de veldwerkzaamheden en
de overdracht van de monsters, inclusief de daarbij behorende veldwerkregistratie, aan een erkend laboratorium
of de opdrachtgever. Uit oogpunt van onafhankelijkheid verklaart IDDS geen eigenaar te zijn van het terrein
waarop het milieukundig bodemonderzoek betrekking heeft.

Tijdens het verrichten van de veldwerkzaamheden zijn de grond en het grondwater zintuiglijk beoordeeld op de
mogelijke aanwezigheid van verontreinigingen (organoleptisch onderzoek) en is de texturele, minerale en
organische samenstelling van de bodemlagen nauwkeurig beschreven (lithologisch onderzoek).

Organoleptisch onderzoek

Het opgeboorde bodemmateriaal is visueel beoordeeld op het voorkomen van antropogene bestanddelen (puin,
slakken en dergelijke) en olieproduct (middels olie/watertest). Het materiaal is met name beoordeeld op de
volgende aspecten: de aard, grootte en gradatie van voorkomen.

Sommige verontreinigingen die in de bodem aanwezig zijn, kunnen aan de geur herkend worden. Benadrukt
dient te worden dat, indien tijdens de veldwerkzaamheden passieve geurwaarnemingen worden gedaan, deze
gekarakteriseerd worden en per boorpunt worden beschreven.

Asbest

Het veldonderzoek is uitgevoerd door veldwerkers welke aanvullend zijn opgeleid tot het herkennen van
asbestverdachte materialen. Tijdens de uitvoering van het bodemonderzoek is het maaiveld van de
onderzoekslocatie, evenals het opgeboorde bodemmateriaal visueel beoordeeld op de aanwezigheid van
asbestverdachte materialen.

Lenvenumseweg 7 te Harderwijk: 07089130/PDirapl T2
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3.2. RESULTATEN VELDWERK

Lithologisch onderzoek

De bodem van het terrein bestaat globaal vanaf het maaiveld tot de geboorde diepte van 3,5 m-mv uit humeus,
matig fijn zand. Een gedetailleerde beschrijving van de ter plaatse van de onderzoekslocatie aangetroffen

bodemopbouw (lithologie) is weergegeven in bijlage 2 (boorstaten).

Organoleptisch onderzoek

In tabel 3 zijn de zintuiglijk waargenomen relevante bijzonderheden weergegeven die mogelijk gerelateerd

kunnen worden aan een bodemverontreiniging.

TABEL 3: Zintuiglijk waargenomen afwijkingen

Boring Digpte Samenstelling Bijzonderheden
[m-mv]
5 0-0,5 zwak humeus zand sporen puin

Opgemerkt wordt dat aan het bodemmateriaal geen asbestverdachte materialen en aan minerale olie gerelateerde
afwijkingen zijn waargenomen.

Lewvemumnseweg 7 te Hardenwijk: 07089130/PD/rap!
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4. CHEMISCH ONDERZOEK

Voor de verrichting van het chemisch onderzoek zijn de grondmonsters overgebracht naar Omegam
Laboratoria (RvA L-086 geaccrediteerd) te Amsterdam.

4.1. ANALYSESTRATEGIE

Ten behoeve van het vaststellen van de algemene chemische kwaliteit van de bodem zijn van de boven- en
ondergrond respectievelijk drie en twee grond(meng)monsters voor chemische analyse samengesteld. Als
ondergrond is de bodemlaag vanat 0,5 m-mv aangemerkt. Per grondmengmonster zijn maximaal vijf individuele
grondmonsters geselecteerd.

De grond(meng)monsters zijn geanalyseerd op het standaard NEN-pakket voor grond. Voorts zijn ten behoeve
van de correctie van de streef- en interventiewaarden van zowel de boven- als de ondergrond de percentages
lutum en organische stof vastgelegd.

Bovengrond

Voor de grondmengmonsters MO1 en MO02 zijn grondmonsters geselecteerd uit bodemlagen waarin zintuiglijk
geen bijmengingen met bodemvreemde materialen (puin en dergelijke) zijn aangetroffen. Voorts is aanvullend
een monster van de bovengrond ter plaatse van boring 5 (M05) geselecteerd, waarin in lichte mate bijmengingen
met bodemvreemde materialen (sporen puin) zijn aangetroffen.

Ondergrond
Voor de grondmengmonsters M03 en M04 zijn grondmonsters geselecteerd uit bodemlagen waarin zintuiglijk

geen bijmengingen met bodemvreemde materialen (puin en dergelijke) zijn aangetroffen.

Analysepakket
In het standaard NEN-pakket voor grond zijn de volgende analyses opgenomen:

- zware metalen (cadmium, chroom, koper, kwik, lood, nikkel en zink) en arseen;
- PAK (polycyclische aromatische koolwaterstoffen);

- minerale olie (GC);

- EOX (extraheerbare organohalogeen verbindingen).

4.2. RESULTATEN CHEMISCHE ANALYSES

De resultaten van de chemische analyses zijn weergegeven op de analysecertificaten, die in bijlage 3 zijn
opgenomen. De resultaten van de chemische analyses zijn vergeleken met de streef- en interventiewaarden uit de
toetsingstabel van de Wet bodembescherming (zie bijlage 4).

Voor de beoordeling van de grondmonsters zijn de streef- en interventiewaarden gecorrigeerd aan de hand van
de gemeten percentages lutum en organische stof voor de boven- en de ondergrond. Vanwege de relatief geringe
betrouwbaarheid van de meetresultaten bij percentages organische stof kleiner dan 2,0 % is ten behoeve van de
correctie een minimaal percentage van 2,0 % gehanteerd. De gecorrigeerde streef- en interventiewaarden,
alsmede de resultaten van de uitgevoerde toetsing, zijn weergegeven in bijlage 5.1. (grond) en bijlage 5.2
(grondwater).

De overschrijdingen ten opzichte van het toetsingskader van VROM (circulaire van 4 februari 2000,
DBO/1999226863) zijn als volgt geclassificeerd:

- het gehalte is kleiner dan of gelijk aan de streefwaarde (of de rapportagegrens);

* het gehalte is groter dan de streefwaarde (of de rapportagegrens) en kleiner dan of gelijk aan het
gemiddelde van de streef- en interventiewaarde, zijnde licht verontreinigd,;

ok het gehalte is groter dan het gemiddelde van de streef- en interventiewaarde, zijnde 0,5(S+1I), en is
kleiner dan of gelijk aan de interventiewaarde, zijnde matig verontreinigd,;

i het gehalte is groter dan de interventiewaarde, zijnde sterk verontreinigd.

Lenventmseweg 7 te Harderwijk: 07089130/PD/rapl 9712
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In tabel 4 zijn de overschrijdingen en de betreffende gemeten waarden ten opzichte van de streef- en interventie-
waarden uit de toetsingstabel (Wet bodembescherming) weergegeven. In de grond(meng)monsters M02 (schone
bovengrond), M03 en M04 (schone ondergrond) en M05 (bovengrond met sporen puin) zijn geen
overschrijdingen aangetoond ten opzichte van de desbetreffende streefwaarden.

TABEL d: Resultaten chemisch onderzock

Onderzoeksaspect Bovengrond
Code MO1
Bodemlaag (0,0 - 0,5 m-mv)
Bodemtype matig fijn zand

Percentages lutum en
organische stof

lutum: 1,4 %

org. stof: 1,8 %

Zintuiglijke afwijking

geen

Uitgevoerde analyses

NEN-grond, incl. Vo

Gemeten waarden
[mgrkg.ds]

Gehalte  Toetsing

PAK

1,4 *

Bespreking
Naar aanleiding van de verkregen onderzoeksresultaten blijkt met betrekking tot de chemische bodemkwaliteit

ter plaatse van de onderzoekslocatie het volgende:

Bovengrond

In de bovengrond (MO1} overschrijdt het gehalte PAK de desbetreffende streefwaarde. De gehalten van de
overige onderzochte parameters zijn alle lager dan de betreffende streefwaarden. In de grond(meng)monsters
MO2 en MOS zijn de gehalten van alle onderzochte parameters lager dan de desbetreffende streefwaarden.

Ondergrond
In de ondergrond (MO3 en MO4) zijn de gehalten van alle onderzochte parameters lager dan de betreffende
streefwaarden.

Bespreking

Voor het licht verhoogde gehalte aan PAK is op basis van de bekende gegevens vooralsnog geen verklaring te
geven. Echter, het gemeten gehalte is dermate gering dat vervolgacties (aanvullende onderzoeksinspanning, dan
wel bodemsanering) niet noodzakelijk worden geacht. Voorts bestaan ten aanzien van het huidige en
tockomstige gebruik van de onderzoekslocatie op basis van de verkregen onderzoeksgegevens vanuit
milieuhygiénisch oogpunt geen beperkingen.

Lewvenumseweg 7 te Hardenwijk: 07089130/PD/rapl ’ 10/12
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5. CONCLUSIES EN ADVIES

In opdracht van P.A.M. Teunissen Architectenbureau BV is een verkennend milieukundig bodemonderzoek
verricht op de locatie Leuvenumseweg 7 te Harderwijk. Het onderzoek is uitgevoerd in verband met de
voorgenomen herinrichting van de onderzoekslocatie. Doel van het onderzoek is vast te stellen of het
voormalige, dan wel het huidige, gebruik van de onderzoekslocatie mogelijk heeft geleid tot een verontreiniging
van de bodem. Het verkennend bodemonderzoek beoogt het verkrijgen van inzicht in aard, plaats van
voorkomen en concentraties van eventueel aanwezige verontreinigende stoffen in de bodem.

Conclusies
Aan de hand van de resultaten van het onderzoek kan het volgende worden geconcludeerd:

Bovengrond

- in de bovengrond zijn zeer plaatselijk (boring 05) bijmengingen met bodemvreemde materialen (puin)
waargenomen. Op het maaiveld en in het opgeboorde bodemmateriaal zijn zintuiglijk geen asbestverdachte
materialen waargenomen;

- de bovengrond is plaatselijk licht verontreinigd met PAK en is niet verontreinigd met zware metalen, EOX

en minerale olie.

Ondergrond

- in de ondergrond zijn geen bijmengingen met bodemvreemde materialen waargenomen. In het opgeboorde
bodemmateriaal zijn zintuiglijk geen asbestverdachte materialen waargenomen;

- de ondergrond is niet verontreinigd met zware metalen, PAK, EOX en minerale olie.

Gelet op de onderzoeksresultaten (overschrijdingen betreffende streefwaarde) dient de hypothese onverdacht
voor de onderzoekslocatie formeel te worden verworpen. Echter, het aangetoonde gehalte aan PAK is dermate
gering dat aanvullend onderzoek naar het voorkomen van deze stof in de bodem op het perceel onzes inziens en
conform het gestelde in de Wet bodembescherming niet noodzakelijk wordt geacht.

Beperkingen inzake het verlenen van een bouwvergunning, alsmede voortzetting van het huidig gebruik worden
op basis van de onderzoeksresultaten uit milieuhygiénisch oogpunt niet voorzien.

Aanbevelingen
Wij adviseren om de onderzoeksresultaten voor te leggen aan het bevoegd gezag, zijnde gemeente Harderwijk

ter formalisering van de onderzoeksresultaten en conclusies.

Indien op de onderzoekslocatie ten gevolge van graafwerkzaamheden grond vrijkomt en buiten de locatie wordt
hergebruikt, vindt hergebruik veelal plaats binnen het kader van het Bouwstoffenbesluit. In dat geval dient de
chemische kwaliteit van de grond te worden getoetst aan de kwaliteitsnormen die door het Bouwstoffenbesluit
aan de betreffende toepassing worden verbonden. Op basis van de resultaten van onderhavig onderzoek wordt
verwacht dat vrijkomende grond zonder beperkingen kan worden hergebruikt (vrij toepasbaar).

IDDS bv
Katwijk (ZH)
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6. BETROUWBAARHEID

Het onderhavige onderzoek is op zorgvuldige wijze verricht volgens de algemeen gebruikelijke inzichten en
methoden. Echter, een bodemonderzoek is gebaseerd op het nemen van een beperkt aantal monsters en
chemische analyses.

IDDS streeft naar een zo groot mogelijke representativiteit van het onderzoek. Toch blijft het mogelijk dat lokale
afwijkingen in het bodemmateriaal voorkomen. IDDS acht zich niet aansprakelijk voor de schade die hier
mogelijkerwijs uit voortvloeit. Hierbij dient tevens te worden gewezen op het feit dat het uitgevoerde onderzoek
een momentopname is. Beinvloeding van de grond- en grondwaterkwaliteit zal ook plaats kunnen vinden na
uitvoering van dit onderzoek, bijvoorbeeld door het bouwrijp maken van de locatie, aanvoer van grond van
elders of verspreiding van verontreinigingen van verder gelegen terreinen via het grondwater.

Naarmate de periode tussen de vitvoering van het onderzoek en het gebruik van de resultaten langer wordt, zal
meer voorzichtigheid betracht moeten worden bij het gebruik van dit rapport. In veel gevallen hanteren de
beoordelende instanties een termijn (meestal 5 jaar) waarbinnen de onderzoeksresultaten representatief zijn.

Bij het gebruik van de resultaten van dit onderzoek dient het doel van het onderzoek goed in ogenschouw te
worden genomen. Zo zullen de resultaten van een onderzoek naar het voorkomen en/of verspreiding van één
specificke verontreinigende stof geen uitsluitsel bieden omtrent de aanwezigheid aan verhoogde concentraties
van overige, niet onderzochte verontreinigende stoffen.

Lenvenumsewey 7 te Hardenwijk: 07089130/PD/rapl 12712
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Datum:
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Zand, matig fijn, zwak siftig. malig humeus,
sparen worlels, sposen gtind, geen olie-water
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Boring: 03
Datum: 05-09-2007
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] — sporea wortels, sporen grind, gezn olie-water
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Zand, zeer Bjn, zwak siltiz, 2wak humess, geen
olie-water reactic, Hehtgrijs
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Boring: 04
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Prajectuaam: Lenvemmyeweg 7 te Hurderwifk

braak
Zard, matig fijn, 2wk silig, motig Aumevs,
sporen wortels, geen elie-water reactie,
donkerbruin

{la

Zaed, zeer fijn, 2wak siltig, zwak hurmeus,
sporen priod, gren olie-water reactie, Hehtbeige

hiin
Zand, matig fijs, zway siltig, stig humeus,
A sparen wartels, geen oliewater reastic,
doukerbruin

Zand, matig ffn, vwak siltip, zwak humeus,
spaten roest, geen olie-water reactic, Tichtheige

A

Zand, matig fijn. 2wak siltig, zwak humeus,
0 sulig reesthoudend. geen olie-water reactie,
beigecood

Zand, matig fijn, zwak siltig, 2wk humeus,
geen olic-water reactic, Hichtbeige
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Boring: 05
Dawum: 05-09-2007
\
N
N
Boring: 07
Datem: 05-09-2007
0 —]
251 =i
50 =
Boring: 09
Datum: 03-09-2007
i
Boring: 11
Datum: 03-09-2007
1

Boring:

Datum:

14

05-09-2007

SIIITIPY,

1

Kennierk: 07059130

tain

06

03-09-2007

Zand, matig fijn, 2wak siltig, zwak humeus,
sporen puin, sporen schelpen, gecn olic-water
{FA reactie, lichiBeige

7

Boring: 08
Datun 05-09-2007
win o -

Zard, tmatig fijn, zwak siltiz, motig huneus,
sporen grind, sporen wortels, sporen bout, geen
i olic-wnter reactie, donkerbruin

25

twin

10

05-09-2007

Zard, mutig fijn, zwak siltig, satip humeus,
sporen wortels, geen olie-water reactiz,
{3 A dockerbruin

e

braak

13

05-09-2007

Zand, nutig fijn, zwak siltig, motig humess,
sporen wortels, sporen bout, geen olie-water
3 A reactie, donkerbruin

LTI ALTD,

braak

Zand, matig Rjn, zwak sildp, matlp buneus,
spozen worlels, sporen hout, geen olie-water
O A reactie, donkerbruin

Projectnaam: Lenveawnseweg 7 te Harderwijk

tain
Zard, matig Bjn, zwak siltig, matig humeus,
sporer grind, sporen wortels, peen olie-water
{T A resciiz, donkerbruin

tin
Zand, moug fijn, zwak siitig. matig humeus,
sporen wortels, sposen hout, geen olie-water
A reactic, beigebruin

tuin
Z3nd, putig fijn, 2wak sillg, motig humeus,
sporen grind, geen olie-water reactie, donkecbruin

brazk
Zand, matig fje, zwak siliig, matig humeus,
sporen worlehs, sporen hout, geen olie-waler
OA reactis, donkerbruin
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030000y Grind, siltig
RTIEN

Grind, zwak zandlg

‘_B Grind, matlg zandig

0 ﬂ Grind, sterk zandig

feooo0o ﬁ Grind, ulterst zandlg

zand

),

veen

|

I

Zand, klellg

Zand, zwak siltig

Zand, malig siitig

Zand, sterk siltig

Zand, ullerst slitig

Veen, mineraalarm

Veen, zwak kieiig

B

Veen, sterk kiefig

AN

Veen, 2wak zandlg

Veen, sterk zandig

pellbuis

=

Ll
il
li
i
Il

[ OIS

blinde buls

casing

hoogste grondwalersiand
gemiddelde grondwaterstand
laagste grondwalerstand

hentoniet afdichling

filter

=
2

Klel, zvtak siltig

§

Klel, matlg slitig

§

Klet, sterk slitig

§

Kiel, uiterst slitig

§
\
%

Klel, zwak zandlg

Q

Klel, matig zandlg

X
\

Klel, sterk zandig

§
.

Leem, zwak zandlg

7 3
Za

Leem, slerk zandig

7
.

overlge toevoegingen

zwak humeus

matig bumeus

sterk humeus

zwak grindlg

UL

malig grindig

sterk grindig

geur

geen geur
zwakke geur
matige geur
slerke geur

LR e

ulterste geur

olie

geen olle-water reactie
zwakke olie-water reactle
matige olle-water reaclie
sterke olle-water reactie

BBE@ADC

uitersie olle-water reactlie

p.Ld.-waarde
>0

>1

=10

»>100
>1000
»10000

PEELDP

monsters

geroerd monsler

angeraerd monster

overlg
bljzonder bestanddeet

grondwaterstand

A

4 Gemlddeld hoogste grondwaterstand
k3

¢ Gemlddeld faagste grondwaterstand

slib

] water
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Tabel 1 van 3

ANALYSECERTIFICAAT
Project code 225216
Project omschrijving 07089130-
Opdrachtgever IDDS BV
Monsterreferenties
3673904 = M01:04(0-30)+08(0-50)+07{0-50)+08(0-50)+10(0-50)
3673905 = M02:01(0-50)+02(0-50)+03(0-50)+11(0-50)+13(0-50)
3673906 = M03:02(80-130)+03(70-120)
Opgegeven bemon.datum 05/09/2007 05/09/2007 05/09/2007
Ontvangstdatum opdracht 07/09/2007 07/09/2007 07/09/2007
Monstercode 3673904 3673905 3673906
Matrix Grond Grond Grond
Monstervoorbewerking
S NEN5709 (steekmonster) uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd
S voorbewerking NEN5709 uitgevoerd uitgevoerd ultgevoerd
Algemeen onderzoek - fysisch
S droogrest % 89,6 92,3 98,3
S organische stof (gec. voor lutum) % 1,8 2,7 0,5
S lutumgehalte (pipetmethods) % {m/m ds) 1,4 1,3 <1
Anorganische parameters - metalen
Metalen ICP-AES:
S arseen (As} mgkg ds 3 2 <2
S cadmium (Cd) mg/kg ds 0,10 < 0,08 < 0,08
S chroom (Cr} mg/kg ds <8 <8 <8
S koper (Cu) mg/kg ds § 3 <2
S kwik (Hg) FIAS/Fims mglkg ds 0,03 0,02 < 0,02
S lood (Pb) mglkg ds 44 10 <3
S nikkel {Ni) mgfkg ds 4 3 5
S zink (Zn} mg/kg ds 43 17 <6
Organische parameters - nlet aromalisch
S minerale olie (florisil clean-up)  mg/kg ds < 50 < 50 <50
Organische parameters - aromatisch
Polycyclische koolwatersiaffen:
S naflaleen mg/kg ds < 0,05 < 0,05 < 0,05
Q acenaltyleen mg/kg ds < 0,05 < 0,056 < 0,05
Q acenafteen mg/kg ds < 0,05 < 0,05 < 0,05
Q fluoreen mg/kg ds < 0,05 < 0,056 < 0,05
S fenanthreen mg/kg ds 0,16 0,02 0,04
S anthraceen mg/kg ds 0,04 < 0,01 1X03 ]
S fluorantheen mg/kg ds 0,34 0,09 < 0,03
G pyreen mg/kg ds 0,24 0,08 0,02
S benz{a)anthraceen mgrkg ds 0,16 0,08 < 0,01
S chryseen mgkg ds 0,18 0,07 < 0,01
Q benzo(b}iuorantheen mglkg ds 0,19 0,09 < 0,02
S benzo(k)fluorantheen mg/kg ds 0,09 0,04 < 0,01
S benzo(a)pyreen mg/kg ds 0,15 0,05 < 0,01
Q dibenz{a,h)anthraceen mg/kg ds 0,03 0,01 < 0,01
S benzo{ghi)peryleen mg/kg ds 0,12 0,04 < 0,02
S indeno(1,2,3cd)pyreen mglkg ds 0,17 0,04 < 0,02
S som PAK (10} (zonder 0,7) mglkg ds 1,4 0,43 < 0,16
S som PAK {10} {met 0,7} mg/kg ds 1,4 0,47 < 0,17
Organische parameters - gehalogeneerd
S exlr. org. halogeen (EOX) mg/kg ds <0,1 < 0,1 < 0,1

- DIl analysa-cerilicaat is nog nist gevakdeaid.

- Da rat sen 'O gamerhle anslyses zijp door AvA geancrditéard (regisnatisnummer LO8B).
- Da el een 'S gernarkie analyses zjn op baslks van hal schemna AS 3000 geaccradilasrd,
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Tabel 2van 3
ANALYSECERTIFICAAT
Project code ;225216
Project omschrijving : 07089130-
Opdrachtgever . IDDS BV

Monsterreferenties
3673907 = M04:01(50-100)+04{80-130)
3673308 = M05:05(0-50}

Opgegeven bemon.datum : 05/09/2007 05/09/2007
Ontvangstdatum opdracht : 07/09/2007 07/09/2007
Monstercade : 3673907 3673908
Matrix : Grond Grond
Monstervoorbewerking

S NEN5708 {sleekmonster) uitgevoerd uitgevoerd

S voorbewerking NEN5709 uitgevoerd uitgevoerd
Algemeen onderzoek - fysisch

S droogrest % 91,5 88,7
S organische stof {gec. voor lutum) % 1,0 1,6
S lutumgehaite (pipetmethode) % (m/m ds) 2,2 1,6
Anorganische parameters - metalen

Metalen ICP-AES:

§ arseen {As) mg/kg ds <2 3

S cadmium (Cd} mg/kg ds < 0,09 < 0,08
S chroom (Cr) mg/kg ds <8 8

S koper (Cu) mg/kg ds <3 5

S kwik (Hg) FIAS/Fims mg/kg ds < 0,03 0,03
S lood (Pb) mgfig ds 3 10

S nikkel (Ni) mg/kg ds L] 6

S Zink (Zn) mg/kg ds 12 14
Organische parameters - niet aromatisch

S minerale olie (florisil clean-up)  mg/kg ds < 50 < 50
Organische parameters - aromatisch

Polycyclische koolwatersioffen:

S naftaleen mgtkg ds < 0,05 < 0,05
Q acenaltyleen mg/kg ds < 0,05 < 0,05
Q acenafteen mg/kg ds < 0,05 < 0,05
Q fluorgen mgfkg ds < 0,05 < 0,05
S fenanthreen mg/kg ds < 0,01 0,06
§ anthraceen mglkg ds < 0,01 < 0,01
S fluorantheen mg/kg ds 0,02 0,14
Q pyreen mg/kg ds 0,02 0,11
S benz(a)anthraceen mglkg ds < 0,04 0,10
S chryseen mg/kg ds < 0,02 0,11
Q benzo(b}luorantheen mg/kg ds 0,02 0,15
S benzo(k)fluorantheen mg/kg ds < 0,01 0,06
S benzo(a)pyreen mgfkg ds 0,01 0,08
Q dibenz(a,hjanthraceen mglkg ds < 0,01 0,02
S benzo{ghi)peryieen mg/kg ds < 0,02 0,06
S indeno(1,2,3cd)pyreen mg/kg ds < 0,02 0,06
S som PAK (10) (zonder 0,7} mglkg ds < 0,18 0,67
S som PAK (10) (met 0,7) mg/kg ds < 0,14 0,71
Organische parameters - gehalogeneerd

S extr. org. halogeen (EOX) mg/kg ds < 0,1 <0,1

- Di} analyse-cariiticat is neg tiat gevalidesrd.
D st 2en (Y geinerkts analyses zjn door HvA geaceraditesrd (agistiatienummer LOBS).
- Da mat 2en 'S gemerkie analyass ziin op basis van hat schama AS Q000 geacaraditaerd,

Ref.; 225216 _awo-email_v2
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ANALYSECERTIFICAAT

Project code
Project omschrijving
Opdrachigever

225218
07089130-
IDDS BV

Opmerkingen m.b.t. analyses

Opmerking{en) algemeen

Organische stof gehalte (gecorrlgeerd voor lutum)

Het organische stof gehalte is gecorrigeerd voor
futum gehalte niet is gerapporteerd is de correctie uitgevoerd met een lutum gehalte van 5,4%

Nederlandse bodem, AS 3010, prestatieblad organische stof gehalte in grond).

het in het analyse certificaat gerapporteerde gehalte lutum. Indien het
{gemiddeld lutum gehalte

Uw referentie
Monstercode

: M01:04(0-30)+06(0-50)+07(0-50)+08(0-50}+10(0-50)
: 3673904

Opmerking{en) bi] resultaten;

som PAK (10) {met 0,7):

De sommalie is uitgevoerd volgens AS3000 paragraaf 2.5

Uw referentie
Monstercode

: M02:01(0-50)+02(0-50)+03(0-50)+11(0-50)+13(0-50)
: 3673905

Opmerking{en) bij resuitaten:

som PAK (10) (met 0,7}

De sommatie is uitgevoerd volgens AS3000 paragraaf 2.5

Uw referentle
Monstercode

: M03:02(80-130)+03(70-120)
: 3673906

Opmerking(en) bij resultaten:

fluorantheen:
som PAK {10} (met 0,7):

verhoogde rapportagegrens t.g.v. storingen in de monstermalrix
De sommalie is uitgevoerd volgens AS3000 paragraat 2.5

Uw referentie
Monstercode

chryseen:
som PAK (10} (met 6,7):

. M04:01(50-100)+04(80-130)
: 3673907

Oprmerking(en) bij resultaten:

verhoogde rapporiagegrens t.g.v. storingen in de monstermatrix
De sommatie is uitgevoerd volgens AS3000 paragraaf 2.5

Uw referentie
Monstercode

: M05:05(0-50)
: 3673908

Oprmerking(en) bij resultaten:

som PAK (10} {met 0,7):

De sommalie is uitgevoerd volgens AS3000 paragraal 2.5

it analyse-cartilicaal. inclusisf veorblad en avantusle biffage(n), mag nisl andars dan in zijn gehael worden gareproduceerd.

225216 _auto-amail_v2



LN ey

(7

- OMEGAM

@{k‘\ ‘f :é ASINF) -
T A Laboratoria
Oliechromatogram 2 van 5
OLIE-ONDERZOEK
Monstercode 1 3673905
Uw referentie 1 M02:01(0-50)+02(0-50)+03(0-50)+11{0-50)+13(0-50)
Methode : minerale ofie (florisil clean-up}
QLIECHROMATOGRAM
1 ! 2 | 3 4
-
oliefractieverdeling
OLIEFRACTIEVERDELING
1) fractie C10 ttm C18 <1 %
2) fractie G20 Ym C29 32 %
3) fractie C30 Ym C35 64 %
4) fractie C36 tm C40 4%
totale minerale ofle gehalte: < 50 ma/kg ds
ANALYSEMETHODE
Voorbewerking grond ¢ Hexaanextractie gebaseerd op NEN 5733, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 : Petroleum-etherexiractie conform NEN 8733, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water : Hexaanextractie gebaseerd op ISO 9377-2, incl. florisil clean-up.
Analyse 1 Gaschromatograaf met capiflaire kolom en viamionisatie detectie.
lnterpretatie . Raadpleeg voor de typering van de oliescort de OMEGAM cliebibliotheek.
De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up 1 Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.
PAK clean-up . Verwijdert nagenoeg alle PAK-verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
{Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Dit anaiyseecadilicant, inclusie? voorblad an eventueste biffage(n), mag niet andars dan in zjn gehesl worden geiepraduceard,
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T T OMEGAM
Wi “' ' " Laboratoria

Oliechromatogram 1 van §

K, vy,

OLIE-ONDERZOEK

Monstercode 1 3673904

Uw referentie 1 M01:04{0-30)+06(0-50)+07(0-50)+08{0-50}+10(0-50}
Methode : minerale olie {florisil cfean-up)
OLIECHROMATOGRAM

M,UWMWM

—
oliefractieverdeling

OLIEFRACTIEVERDELING

1) fractie C10tm Ci9 16 %
2) fractle C20 ¥m C29 35%
3) fractie C30 ¥m C35 38 %
4} fractie C36 ¥m C40Q 1%

totale minerale oile gehalte: < 50 mg/kg ds

ANALYSEMETHODE

Voorbewerking grond . Hexaanextractie gebaseerd op NEN 5733, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 . Petroleum-etherextractie conform NEN 5733, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water . Hexaanextractie gebaseerd op 1SO 9377-2, incl. florisit clean-up.

Analyse . Gaschromatograaf met capillaire kolom en viamionisatie delectie.
Interpretatie : Raadpleeg voor de typering van de oliescorl de OMEGAM oliebibliotheek.
De volgende aanvuliende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:

Veen clean-up 1 Verwljdert sveniuele restanten natuurlifke verbindingen vit exiract.

PAK clean-up . Verwijdert nagenoeg alle PAK-verbindingen uit extract,

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie In het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Dit analyse-cartficaut. incisiel voorbtad an evantuels biflage{n), iag niet andars dan in zijn gabael worden gereproducsend.
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LN + OMEGAM

3 [ A
B, R ! ' Laboratoria

Oliechromatogram 3 van 5

OUE-ONDERZOEK

Monstercode 1 3673906
Uw referentie : M03:62(80-130)+03(70-120)
Methode : minerale olie {florisil clean-up)

OLIECHROMATOGRAM

M\IWWW

N
oliefractieverdeling

OLIEFRACTIEVERDELING

1} fractie C10 tYm C19 15 %
2) fractie C20 ¥m C29 47 %
3) fractie C30 ¥m C35 19 %
4) fractie C36 /m C40 19 %

totale minerale olle gehalle: < 50 mg/kg ds

ANALYSEMETHODE

Voorbewerking grond . Hexaanextractie gebaseerd op NEN 5733, incl. fiorisit clean-up.
Voorbewerking AP04 . Pelroleum-etherextractie conform NEN 5733, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water : Hexaanextractie gebasesrd op ISO 9377-2, incl. florisif clean-up.

Analyse . Gaschromatograaf met capillaire kolom en viamionisatie detactie.
Interpretatie : Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliothesek.
De volgende aanvuliende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:

Veen clean-up . Verwijdert eventuele restanten natuuilijke verbindingen uit extract.

PAK clean-up : Verwijdert nagenoeg alle PAK-verbindingen uit extract,

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft ean variabsle schaalindeling)

Oit avalyse-certificagt, inciusief voorblad en eventuale billagedn), mag niet anders das in zijn geheel worden gareproducserd.
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G =7 OMEGAM
AN 0 S "La boratoria
Oliechromatogram 4 van &
OLIE-ONDERZOEK
Monstercode : 3673907
Uw referentle : M04:01{50-100)+04(80-130)
Methode ¢ minerale olle (florisil clean-up}
OLIECHROMATOGRAM
_,
oliefractieverdeling
OLIEFRACTIEVERDELING
1) fractie C10 Ym C19 28 %
2) ftractie C20 Vm C29 23 %
3) fracte C30 Ym C35 36 %
4} fractie G368 ¥m C40 12 %
totale minerale olle gehalte: < 50 mg/kg ds
ANALYSEMETHODE
Voorbewerking grond . Hexaanextractle gebaseerd op NEN 5733, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 - Petroleum-etherex!ractie conform NEN 5733, incl. florisil ctean-up.
Voorbewerking water . Hexaanextractie gebaseerd ap 180 9377-2, incl. florisi clean-up.
Analyse :  Gaschromatograaf met capillaire kolom en viamionisalie detectie.
Interpretatie :  Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.
De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up : Verwijder eventuele restanten natuuriijke verbindingen uit extract.
PAK clean-up . Verwiidert nagenoeg alle PAK-verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
{Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Dt anabyse-certifieaal, inslumief voorblad en sventuels bijlagein), mag nief andars dan in zijn gehesl worden gerepraduceard.
¥ L 9 ]
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U Qe T OMEGAM
i £ _.! Laboratoria
Oliechromatogram 5 van 5
OLIE-ONDERZOEK
Monstercode 1 3673908
Uw referentie 1 M05:05(2-50)
Methode : minerale olie (florisil clean-up)
OLIECHROMATOGRAM
s A A i I
1 1 2 | 3 | 4
-
olietractieverdeling
OLIEFRACTIEVERDELING
1} fractie C10Vm C19 8%
2) fractie C20 tm C29 23%
3} fractie C30m C35 33%
4) fractie C36 ¥Ym C40 35 %
totate minerale olle gehalte: < 50 mg/kg ds
ANALYSEMETHODE
Voorbewerking grond 1 Hexaanextraclie gebaseerd op NEN 5733, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 . Petroleum-etherextractie conforrmn NEN 5733, incl. Hlorisil clean-up.
Voorbewerking water . Hexaanextractie gebaseerd op 150 9377-2, incl. florisil clean-up.
Analyse . Gaschromatograaf met capillaire kolom en viamionisatie detectie.
Interpretatie . Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.
De volgende aanvullende clean-up magetijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up : Verwijdert evenluele resianten natuurlijke verbindingen uit extract.
PAK clean-up : Verwijdert nagenoeg alle PAK-verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentralie van de olie in het monster.
{Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Dit analyse-catificaat, inchsiat voorblad en eventuels bijlage (), mayg nlet anders dan is zijn gehee! worden gareproducestd,
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S %‘%’ | Laboratoria

Bijlage 1 van 1

ANALYSECERTIFICAAT

Project code 1 225216
Project omschrijving : 07089130
Opdrachtgever : IDPSBY

Aanvullende informatie
Indicatieve resultaten onder de reguliere rapportagegrens

Uw referentie : M01:04(0-30)+06(0-50)+07(0-50)+08(0-50}+10(0-50)

Monstercode 1 3673904

_ :neraleoh e(fl0n51l .......... P gfkg L
clean-up)

Uw referentle 1 M02:01(0-50)+02(0-50)+03(0-50)+11(0-60)+13(0-50)

Monstercode 1 3673905

iy e e(ﬂonsu .......... g glkg g
clean-up}

Uw referentie : M03:02(80-130)+03(70-120)

Monstercode + 3673906

TR e(tlonsxi .......... g g . g R
clean-up)

Uw referentie ¢ M04:01(50-100)+04(80-130)

Monstercode : 3673907

R g é'('tllér'i;sil .......... - <10mglkg T
clean-up)

Uw referentie : M05:05(0-50}

Monstercode + 3673908

- ;neraleohe(flonssl .......... s g o g R
clean-up}

Opmerking

Deze indicatieve resultaten vallen buiten de geaccrediteerde methode(n) en dienen derhalve te worden gezien als
aanvullende informatie op de op het analysecertificaat vermelde resultaten.

Dit analyss-cantificaat, inglusisl vourblad en aventuzle bijlage{n}, mag nier andars das in zijn geheael worden gareproduceeard.

225216_auto-emall_v2



BIJLAGE 4
TOETSINGSTABEL WET BODEMBESCHERMING



Streef- en interventicwaarden voor mivioverontreinigingen voor een stondaardbodem (25 % fuwm en 10 % orgonische stof). Grond/sediment in mg/kg. grondwater in yegits tenzij anders
veamehd-

Stof GrondsSedinent (inefkg d, 10 Gropdwater (i)
tandelijkes streefwaande mterventier streefwaande landelijke achtergrond sireefwaards diep interventiewaanle
aclitergrond wazrde ondiep concentratic
concentratie (AC)
1 metalen
antimeon {5b) 3 3 15 - 009 0,15 20
arseen (As) 29 29 55 10 7 7.2 60
bariumn (Ba} 160 164 615 50 200 200 625
cadmivin {Cd) 08 0.8 12 04 0.06 006 6
chroom {Cr) 100 100 380 1 2,4 25 30
cobalt (Co} 9 g 240 20 0,6 0,7 100
koper (Cu) 36 34 i%0 15 1.3 13 15
kwik (Hp) 0.3 03 10 0,05 - 0,01 0.3
load (Pb) g5 85 330 15 1.6 17 3
molybdeen (Mo} 0.5 3 200 5 0,7 16 300
nikkel (Ni} kL) 35 210 15 21 1 5
zink (Za) 140 140 70 65 24 24 ROG
Stof rondfSediment {mg/ks doge stof Grondwater (g}
streefwaarde interventiewaarde stregefwaarde interventiewaarde
il anorganische verbindingen
yyaniden-viij 1 20 5 £.500
cyoniden-complex {pH<S})' 5 650 10 1.500
cyaniden-complex {pH235) 5 50 10 1,500
thiouyanaten (som) 1 20 - 1.500
bronide 20 - 0.3 mg.'l1 -
chloride (g CLA . . 100 mgfit -
thearide (g F/) 500° - 0.5 mg/t .
1T aromatische verbindingen
henzeen 0.01 i 0.2 30
ethylbenzeen 6,03 50 4 150
tolueen 6,01 130 7 1000
sylenent ol 25 02 70
styreen ( vinylbenzeen ) 03 180 [ 300
feno! 0,05 40 0,2 2.000
cresalen {som) 0,05 5 0,2 200
vateshol 0.05 20 0,2 1.250
resoreinol 0,05 10 0,2 600
Iydrochinan 0,058 ] 0,2 800
TV Polycyclische aromalische koolwatersioffen
(PAK's)
PAK (som 0} § 40 - .
naftakesis - - 0,05 10
untrnceen - B 0,000+ 5
fenantreen . - 0.003* 5
fuarantheen - - 0,002 i
benzo(ajantroceen - - 0,0001* 0.5
chryseen - - 0,003 02
benzolaipyreen - - 0,0005* 0.05
benzo(phiyperylesn - - 0,0003 0,05
henzo(k}Hleouiteen - - 0,0004* 005
indena(1,2,3 ed)pyrecit ~ - 00004 005




Sireefl- en interventiswaurden voor mécroverontreinigingen voor een laardbodem (25 % lutum en 10 % organische stof). Groad/sediment in mg/kg, grondwater o pg/l; tenzij anders
vermeld (vervelg)
Stofl GropdiSediment (mp/kg droge stoft Grondwater (g0}
streefwaarde interventiewaards streefwoarde mterventiewaarde
V Gechloreerde koolwaterstoffen
vinylehloride 9,01 Gl 0,01 5
dichloornmethza 04 10 001 1.000
1,1-dichloorethaan 0,02 13 7 900
1,2-Jichiooretinan 0,02 4 7 400
1,1 dichlooretleen 0.1 0,3 0401 10
1.2 dichloonetken (vis n trus) 0,2 I 0% 20
dichioorpropansn 0,0024 2 038 20
richloonmethazn {chioroform} o0 i0 6 400
1.4, 1-trichiarethaan .07 15 001 300
1.1.2-trichlooreilinan G4 10 0,01 130
richlooretheen {Tri) 0. 60 24 500
tetrashiooaneilnan (Fetra} G4 1 0,0l {1}
tetreldooreibeen {Per) 0,000 4 0,01 40
chioorbenzeten (sem)"" 0,03 k] - -
monochloartenzesn - - 7 180
diclfoarbenzenen(zom) - - 3 50
trichloorbenzenen{som} - - 0,08 10
tetracidoortenzanen(somy - - 0,01 25
pentachiloortenzeen - - 0,003 1
hexachloorbenzeen - - 0,00009* 0.3
chisarfenalen (sorm)® 0.0l 10 - -
nenoclifeorenalen (somn) - - 83 104
Jichicorfenalen - - 0.2 0
trichloorfenolen - - 0,03+ 1%
etraclioorfencken (som) - - 0,01* 14
pentachloosfenol - - 0.04% 3
chicomaftalzen - Lo - &
sorochloeranilinen 0,005 50 - 30
polychioarbifenyles  som 7) 7 0,01 1 0,01 * 8,01
EOX 0.3 - - -
VI Bestrijdingsmiddelen
DOT/ODEDDD 0,01 4 0,004 ngh* 0,0
deins® 0,005 4 - o1
aldrin 0,00006 0,009 pg/* -
dieldcin 0.0005 B 0,01 ngd -
endrin 000004 - 0.04 ng/l .
HCH-verbidingen'™ 001" 2 005" 1
«-HCH 0,003 - 33 ngA -
B-HCH 0,009 - 8 ngdl .
T-HCH 0,00005 - 9 ap/l -
atrizine 0.0002 6 29 ng/l 150
varharyl 0,00003 3 2 pght 50
carbofuran 0,00002 2 9 ngA 100
¢lidvondazn 0,00003 4 .02 ngA* 0,2
endosulfaun 0,00001 4 0.2 ngn* 5
Irpiochioor 00,0067 4 4,005 ng/i* 03
teplachloomepoxide 0,0000002 4 0,005 ngA* 3
naneh 4,002 35 0,05 ng/l* 0.1
MCPA 000005 4 0,02 50
organatinverbindingen'" 0,001 25 0.05*.16 ngl 07
V1 gverige veronireinigingen
eyvlohexanon 0.1 45 05 15.000
featatersony)'* 0.1 80 05 5
iminerte otie' 56 5000 50 500
pyridine ol Q.3 [t5] 3
tesruhydrofunn ER] 2 0.5 300
tetraliydrothiofeen 0,1 0 05 5.000
tribroenuixthan - 73 - 630




Noten bif rabel 1

1) Zuargread: pHO.OI M CaCly, Voor de bepaling pH groter dun of gelijk uan 5 en pHf Kelner dan 5 geld: het 90 percentlel van de gemeten waarden,

2} In gebieden met marine beinvioeding komen van nuture hagere wagrden voor {zowt er brak grondwater).

1) Differentiatie naur lurumgehaite: (F)= 175+ 13L (L="% lutum).

d4)  Onder Pak (som van 10) wordt verstaan: de som van anthraceen, benzolajunthraceen, benzotk)fluorantheen, benzofajpyreen, chryseen, phenanireen, fluorantheen,
indeniot!,2,3-cd)pyreen, naftaleen, benoighilperyleen.

51 Onder chloorbenzensn (som} words verstagn: de som van alle chloorbenzenen (mong-, di-, i, tetra, peita- en hexachloorbenzeen),

6} Onder chloorfenolen {som) wordt verstaan: de soim von alle chloorfervlen {tmono-, div, trd, tetra-, en pentachiporfenal).

7)  Onder interventiewaarde polychloorbifenylen (som) wordt verstaun: de som van PCB 28, 53, 101, 118, 138, 153, 130, D streefwnarde geldt voor de som wonder PCB 118,

8 Onder DDT/DDD/DDE wordt verstaun: de som van DDT, DDD en BDE.

8)  Onder drins word: versiaan: de som van aldrin, dieldrin en endrin.

10) Onder HCH-verbindingen wordt verstagn: som van @-HCH, BHCH, y-HCH en &HCH.

11)  De intervensiewaarde geldt voor de tolale, gesomneerde concentratle van gangetraffen organgtinverbindingen.

12)  Onder de frataten words de som van alle fialaten verstaan,

13} Definltie van minerale olie wordt beschreven bif de analysenorm. Indien er sprake is van verontreiniging met mengsels (bifvoorbeeid benzine of huistrandolie) dan dient adust hel

alkaangekalte vok het gehalte aar arcmutische ens of | ‘polycyclische aromatische koolwaterstoffen bepacld te worden. Met deze somparameter is om prakiische redenen volstaon.
Nadere toxicologische en chemische differeniiatie wordt bestudeerd.

14) D¢ somwaarden voor polyeyclische aromatische koolwaterstoffen, chioorfenolen en chloarbenzenien in grond/sediment geldt voor de rotale concentraties van de verbindingen uit de
betreffende groep. Indien een veronireiniging slechis een verbinding uit een groep beireft, geldt de woarde voor de betreffende verbinding. Bif wee of meer verbindingen gelde de
waarde voor de som van deze verbindingen. Voar grond/sediment zifn de effecten direct optelbuar (dat wif zeggen | mg stof A heeft evenveel cffect ais I mg stof B) en kan aan cen

somwaurde getoetst worden door het aptellen van de conceniraties van die verbindingen. Voor grondwaier zifn effecten indirect, als fractie van de individuele interventiewanrde,
optelbaar fdat wit zeggen 0,5 & interventiewuar de s16f A heeft evenveel effect als 0.5 x interventlewaurde stof B). Dit betekent dat een somformule gebriiki moer worden om te
beoordelen of van overschrifiding van de interventiewvarde sprake Is, Ev Is sprake van overschrijding van de interventiewaande voor de som van een groep van stoffen indien:

ERCAN21, woarbij Ci=gemeten concentratle van een staf wit een betreffende groep en
= interventiewaarde voor de beitr¢ffende graep.

Getalswaarde beneden detecrielimiet/ bepatingsondergrens of meetmethode onthreekt,
¥ Deze streefvaarden tipn niet getoetst in HANS. Alle overige streefwaanden din el getvetst in HANS.
A In de 4 Norg Waterhuishoudinig staan de individuele normen ult INS, plus aanviltlend de mel een " gemarkeerde somnommen.

Tebel 20 : Steeefwaarden, indicaticvs niveaus voor erustige bodennerantreiniging en coitergrondeonceniraties bodeny sediment ¢n grandwater vaor tetalen.
Waarden voor bodemvsediment zijn uitgedrukt als de concentratie in een standaanibodem (10 % organisehe stof en 25 % lutum)

roml/Sediment fingfkg & ol Grondwater (ug/ly
landelijfke achtergrond  streefivaarde indicatief niveaun streefwaarde  landeljke echtergrond streefwaarde diep indicatief niveau
concententie (AC) (inck AC) voor emstige ondiep concentratic diep (AC) {inck AT) enistige verontrei-
veroniremiging niging

I melalen

beryliivm 1,1 L1 36 - 0,05* 0,05* i5

seleen 0,7 0.7 100 - 9,02 0.07 160
tetluriom - - 600 - - - 10
thaffium i 1 1% - <1* 2 7

tin 1% - %00 - <2+ 2,24 50
vanadium 42 42 250 - 1.2 1,2 10

zilver - - 15 - - 40

Tabel 2b ; Strecfwnanlen en indicatieve 1jveaus voor enistige verontreiniging voor bodeny sediment en grosdwater voor anarganische verbindimgen, aromatisehe verbindingen, PAK’s,
gechloreende koolwaterstoffen, bestrijdingsmiddelen e overige verentreinigingen. Waarden voor bodem/sediment zijn itgedrukt als de concentrutie in een standaardbadem (10 % organisch
stof en 25 % {utam)

apdiSediment (ing/kg droge sto! Grondwater {iigloppelost)
streefwaande indicatief niveau voar enisti- streefwaande indicatief niveau voor
ge veroulrelniging emslige verontreinigiog
1L Arematische verbindingen
dodecylbenzeen . 1000 - 0,02
aronatische oplosmiddelen’ . 200 B t50
¥ Gechloreerde koolwaterstoffen
dichloaranitinen 0,005 50 - 100
trichlooranilizen - 10 - 19
tetrachiooranilinen - 33 - ]
pentachlovranilinen . w - 1
dchloonuethylfenolen - 15 - 350
dioxine$ - 0,004 - DG0L ngA
VI Bestrijdingsmiddeken
uzinfosmethyl ,000005" 2 0,1* nght 2
Vil O+erige verontreinigingen
eryhonitl 0,000007" o 0,08 5
tatanol 30 N 5600
1,2 butylacetast - 200 - 6300
etliylacetaat - 75 - 15000
diethyleen glycol 210 - 13008
ethyleen glywol - 100 - 5500
fumuhlehyde - gl - 50
isoprepanal - 220 - 31000
sietisun - ] - 24000
meilyl-tert- butyl ether (MTBE} - 00 . 9200
nethylethylketon - 35 6000




fotes hif telel 2

I Onder aromaiische aplosmiddelen words een stundaardmengsel van siaffen, aan geduld als “C9-aromatic naphtha" versiaan oals gedefinieerd door de Internarionual Research and
Development Carporation: o-xyleen 3,2%, I-isopropytbenzeen 2,74%, n-propulbenzeen 3,97%, 1-methyl-d-ethytbenzeen 7,65%, 1 -methyl-3-ethylbenzeen 15,1% I- methyl-2-
ethylbenzeen 5,44%, 1,3.5-trimethylbenceen 8,37% 1.2 4-trimethylbenzeen 40,5%, 1,2, 3-trimethylbenzeen 6,18% en 2 alkulbenzenen 6,19%.

2. Her indicatieve niveau is uitgedruke op basis van toxiciteitsequivalenten gebuseerd ap de meest toxische verbinding.
*  Gerabswaarde beneden detectivlimlevbepalingsondergrens of meetmethode onibreckt.
Deze strecfwadrden zifn niet getoeist it HANS. Afle overig streefivaarden tijn wel getoetst in HANS,

Aanvidlende opmerkingen bif tube

*  De streefuaurden, interventiewaarden en indicatleve niveaus voor melalen en arseen, mel witzandering van antimoon, molybdeen, seleen, tellurium, thallium en zilver din afhankelijk
van ket latwngehalte enfof het organisch stofgekalte. Bij de beoordeling van de kwulireis van de bodem worden de in de tebellen opgenomen fen voor een taardbodem
osigerekend naar e waurden voor de betreffende bodem gebrulk rmakende von de voor de gemeten gehalten aan organisch stof (het gewichtspercentage glaeiverlies betrakken op ket
torale drooggewicht van de grond) en lutum (het genichtspercentage minerale bestarddeten met een diameter Heiner dan 2um betrokken op het totale drooggenicht van de grond).
De omgerekende waarden kunnen vervolgens met de gemefen gehalien worden vergeleken.

BIf de omrekening voor metalen kan gebrutk gemaakt worden vun de valgende bademiypeeorrectleformule :

{ SWIW Jy=( SWIW o x [f A+{BxRluwum) +{ Crorganisch siof) 1 [A+BE25)+(CXI0}]

warin:

{SW.iW), = strecfwaarde of interventiewagrede voor de te bevordelen bodem
{SWiW)aa = streefsaarde of Interventiewaarde voor standaardbodem
Felutum = gemeten percentage lutin in de te beoordelen bodem
Forgunische siof = gemeter perceniage organisch stof in de te beoordelen boden
ABC = stafufhankelijbe constanten voor metalen ( e hieronder)

Stofaihankeliite constanten yoor melalen

Stof A B C
arseen i3 04 04
barint 30 3 [
beryllium ) 09 1]
coedmir 04 6,007 0,021
chroom 50 2 ¢
cobalt 2 .28 0
kaper i5 86 06
kwik a2 06,0034 00817
foad 30 1

nikke! 10 1 [

tin + o6 0
vanadium 12 12 0
nk 56 3 15

* D streefraarden, Interventiewaarden en indicatleve niveaus voor ernstige verontreinlging voor organische verbindingen, tijn afhankelijk van ket organisch stofgehalie. Bij de
omrekening voor grganische yerbindineen, met uitzondering van PAK'S, kan gebruik gemuakt worden van de volgende Ledemiypecorrectieforinile:

(SW,IW) 5 ={SW.IW),, X{Rorganisch staff10)

wiain:

(SW.IWI, = streefwaurde of interventiswadrde voor de te beoordelen bodem

(W), = streepvaarde of Interventlewnarde voor standaardbodem

Eorganisch siof w gemeten percentage organlsch stof in e te beoordelen bodem. Voor bodems met gemeten organische stafgehalien vam mneer dan 30% respectievelljk

minder dan 2% warden gehalten van respectivvelijk 30% en 2% uangehouden.
*  Vogr de streefvarde en interventiewadride PAK's wordt geen bodemiypecorrectie vaor bodems met een orgunisch stafgehalte tot 10% en bodems wet ecn organisch stafgehalre
Laven de 307 tegepast. Voar budems met een organisch stofgehulte tot 107 wordt een waarde van | respectievelifk 40 mg/kg en voor bodemns met een orgunisch stafgehatte kun
gebrutik gemaatt worden van de volgeide bodemtypecarrectiefornde:

(SWi,=1 x (“horganisch staffl0} (1 Wh=40x (Horgunisch stofl0)

werin:
(53,10, = streefwaarde, Interventienaarde vour de te beoordelen bodem
TForganisch stof =gemelen perventage organisch stof in de 1 beoordelen bodem.

= Voor de algemene principes van fystsch en chemisch bedemanderiack (bijvoorbeeld locatietenze van waarnemingspunten, te hanieren Doorsystemen, de wijze waarep bodem en
grondwatermonsters worden gerionien, monsterconservering. voorbehandeling, apwerking ¢r analyse van de monsters) word! verwezen tuar Dbiflage B van de circulaire
Streefuuarden en Interventionadrden Bodemsanering ext de protecollen voor het griénterend en neder andercoek €.y, de Leidraad Bodembescherming.

Streefwaarde

De strecfwounden geven het niveau pan waarbij sprake is van cen desrzane bodemkwalieit. Alle Fuitionele eigenechanpen voor mens, dier en plant worden op dit nivenn nog vervuld. Bij
de opstelling van de streefwaanden is gebruik germaakt van gegevens omtreut aua d¢ bodens te stellen milicubygignische remlvoorwaanden vanuit sndere beleidstesreinen, zoals
drinkwuternenien, opperviaktewateronmen e eeds gefonnleende beleidsloelsteingen ten zanzien van nitraat en fosfaat. Voor zware melaken, arseen ea fuor zljn waarden afgekek] vit
een analyse van veldgegevens ofkomstig uit relaticl onbelaste tadelifke pebieden en als schoon beschouwde waterbodens.

Criterium voor nader onderzock
Als vilgangspunt voor Lt uitvoeren van aanveliend {nades) enderzock wondt het criterium 2. (S+]) gehanteent (S=streefwnanle, =interventiewaande). Yoor stoffen waanour geen

stireefwaande is vastgestekd, dient bet veiterivin 2.1 te worden gehasteerd,

Interventicwaarde

De inlerventiewaarden geven aun wanineer de functionele eigenschappen die de bodem Tieeft voor imens, plant of dier emstip zijn of dreigen te worden verminden). Deze waanden zifo voor de
miens gebaseesd op studies nar de nrudingle weveetheden Jie feimand via alle mogelijke blootstellingroutes tot zich kan neimer. Eca-toxicologische effecten 2o gekwantificeead i de vonm
vun dié gelialten i de bodem waarblj $0% van de {potentieed) oanwezige soosten oegatieve effecten ket omdervinden.

De viteindelijke interventiewaunden zijn gebaseend op de resultaten van de RIVM-studie {rapportuuimmer T25208007), waarbij een integratic van de huimzan- en Eco-tonivelogische effecten
Tieeh praatsgevonden, Daantasst hebben het wdvies van de Technische Convnissie Bodembeschenning en de fesultaten vy e omvangrjke discussieronde mel belanghebbuenden over de
RIVM-studie b fet vaststelien van de eReimdelijke lnterventiewsandei wen belangrijke rol gespesid.

De duadwerkelifk opteedende blactsteing dient vergelekente worlen met et toxicologisclie onderbouwde maxinual toelaatbaar risiconiveau (MTR) voor de meas. Bij overschrijding
hiervan is spruke van een eristig gevil van bodenwveronteeiniging.



O van eent geval van emstige bodemverontreiniging te spreken, dient voor ten minste €60 staf de germiddekde concantratie van minimaal 25 w grond of 100 m’ grondwater hoger t¢ zijn
dan de desbetreffends interventicwaarde (zie protocolizn voor oriénterend ea nader omderzoek). De hienvoor genoemule waarden gelden als een geiniddelde. Indien bijvoorbeeld bij
punibrotinen van veconireiniging waarschijniifk is dat bij uitblijven vaz maatregelen op korte termifa bodenwerontviniging op peaocemde schaal kun aptreden, is eveneeus sprake van ernstige
verotreiniging. Vermeld dient te worden dat in voorgencemde kocatie-specificke astandigheden een rol koa spelen.

Voor een aantal stoffen hebben de voerstellen van het R1VM niet geleid tot vastgestelde interventiewaarden. Voor deze stoffen zijn zogenaamde indicatieve niveaus voor ermstige
verontreinigiing aangegeven De indicatieve niveaus hebben vanwege het ontbeeken van gestandasrdiseende meetvoorschyifisn enfof voldoende Eco-toxicologiset informatie een grotere
mate van onzekerbieid dan hierventiewaarden zaals voor andere stoffen. De status van de indicatieve niveaus is daarom niet gelifk nan de stalus van dé interventiewaarden. Over- of
onderschrijving van de indicatieve niveaus heeft deshalve niet direct consequenties wat betreft het nemen van een beslissing over de ernst van de verontreiniging deor het bevoepd gezag.
Naast de indicatieve niveaus dlenen daarom eok anders overwegingen te wonden betrakken ten behoeve van eeq uitspraak omntrent de zanwezigheid van een emstig geval van
bodemverentreiniging.

Be idicatieve niveaus voor erustige verontretniging ziin opgenomen in onderstannde tabel, zijude idieatieve niveaus voor ten emstige verontreiniging voor cen stipwlaardbodem? (10%
organische stof en 25% futum).

¥ de indicatieve niveaus voor gromd/sedinent kennen met uitzopdering van het niveau voor ilver een bademtypecomectie, Het niveau voor beryllium voor grond/sediment is gerclatecnd
aan het futurpereentage van de bodem volgeus: Tndicatief nivead Be= 8+ 0,9 x % lutum. De indicatieve niveaus voor aromatische verbindingen, gechioreerde koolwaterstoffen,
bestrijdingstriddelen en overige serbindingen zijn gerelateerd aan ket organische stofpercentage van de bodem volgans de formule: TN, = IN, x (% organ. stof? 1{), waarbij:
Ny, = indicatief miveau voor e te becondelen bodem (ing/kg)
1IN, = indicatief niveau standaonibodem (mg/ke)
Yoor bodems inet geneten pesventages organisehe stof groter dan 30% respecticvelijk kleiner dan 2% werden percentoges vau respectievetik 30% en 2% nangelouden

v+ QOnder sromatische verbindingen wordt een standsanlmengsel van stoffen, sangeduid als “C9 aromatic naphta”, verstaan z0als gedefinizent door de International Research arxl
Development Comarstion: 0-xyleen, i-isopropylbenzeen, n-propylbenzeen, l-methyl-d-ethylbenzeen, 1-methy)-3-ethylbenzeen, 1-methyl-2-elylbenzeen, 1,3,5-timathylbenzeen, 1,2,4-
trimethylbenzeen, §,2,3-trinethylbenzeen en atkylberzenen

##+  Her indicatieve nivean is uitgedrukt op basis van texiciteitsequivalenten gebaseend op de meest 1oxische verbinding.

EOX (Extraheerbare organohalogeen verhindingen)

De bepaling van EOX Is een zogenaamde triggerparameter. Dit boudt in dat met één waande ezn indicatie wordt verkregen omtrent de aanwezigheid van stoffen binoen een grosp van
verbindingen mct deels overeenkomstige chemischifysische eigenschappen wordt bepaold. Bepaakd wordt het totale gelizlte 2an halogenen. De gevonden waanle wordl berekend als chloar.
Overschrijding van de triggacwaarde l2idt niet tot de conelusie van verontreiniging van e grond maar tot de noodzzuk voor amvullend onderzoek. Hierin moel worden nagegaan of de
overschirijding bet gevolg is van een verontreiniging door inickdel van aanvullend chemiseh onderzoak dan wel sprake is van een uatuurlijke oorzaak.

Minerale olién

Minerale olien zijn inengsels van verbindingen die bestaan uit koolwaterstoffen. Ouder koolwaterstoffen verstaat men verbindingen die koolstofs en waterstefatomey bezitten. In de milicu-
analyse versteat nen Herorder brandstoffen, smeeralién, aplosmiddelen en teerolien. Aangezien deze groep van verbindingen meer dan 10.000 coimporenten emva wosden de analyse-
resultaten weergegeven als somparameters van versehillende deelfracties tussen Cyo en Cyp en totaal. fndicatief kan zan de band van hez oliecliromatogram het soon olie worden bepaald.

PAK

Onder PAK wordl verstaan Pojyeyctische Aromatische Koalwaterstoffen, waarbi het gaat om ey verhindingsklasse ven meer dan 200 stoffen die bestaan it 2 of meer aen elkaar verbonden
benzeenringen PAK's ontstaan bij de envolledige verbranding van koalwzterstoffen. Ze ontstann ondenneer bij droge destiflasie van steenkool, zoals werd toegepast bij gas- en
vokesfabrieken. Dasmaast kunnen 2 worden aangetroffen bij de vervaantiging en verwerking van rubber, kunststoffen, verfiakker, minerale olién en teerproducten. ok door onvolkdige
verbranding van minerale otigi omstean PAK's. In de chemische grondstoffenindustrie dienen zij als tussenproducten bij verschillende syntheses, hijvoorbeekd van verfstoflen en fammaceutica
De PAK's worlen in verschillende categariedn ingedeek] en wel: EPA me1 16 PAX's; VROM met 10 PAK's en Bomelf met 6 PAK's. Yoor een anderzoek conform ke onderzogksnoma NYN
(NEN) 5740 zijn de 10 PAK's von VROM (som) bepalersl. Het hetreft de som van de volgende PAK's: antraceen, benzo{n)aniraceen, benza(k)fluoranthees, benzo(a)pyreea, chryseen,
Fenantreen, fleorantleen, indencf1,2,3-cd)pyrecn, naftaken, benzol{ghi)perylesn.

Viuchtige Aronatische Koolwaterstoffen (VAK)

De belangrijste viuchtige aromatische koohvaterstoffen warden 0ok wet aangeduid als BTEX (Benzeets, Tolueen, Ethylbenzeen en drie isomeren van Xyleen). Amimaten wonlen gewonnen
qit steeckooltesr en anfolie. Zij worden met name gebruikt als oplosmidde] voor rubber, was en olitn, Ook worden z¢ aan brandstoffen, zouls benzing, toegevoegd ter verhoging van het
outaangehalte, In biet mnilieu zijn ze zeer mabiel; in de eerste plaats Joor de relatief hoge oploshaarheid in water en voons Goor de hoge dampspanning, waardoor ze gemakkelijk de
bodermtucht kunnen verontreinigen. In vergeliiking met gechloreente aromatische verbindivgen 2ijn ze bio'ogisch redelijk afbreekbour en daarom minder persisteat. Vanwege dz hoge
carcinogeniteit en mutageniteit wordt benzeen als zeer piftig sangemerkt. De overige verbindingen van deze groep worden als rincer giftig aangemerkt

Vichtige gehalogeneerde koolwaterstoffen (VOCI

Onder vluchtige gelalogeneende koofwaterstoffen verstaat met organische halogeenverbindingen met een hoge dampspanning. In dé regel gaat Let hier om chicor- en broomverbindingen met
sdn 1ot drie koolstofatomen. Zi worden vee gebruikt als outvettingsmiddelen voor rretalen, als chernisch relnigigsmiddet en als oplosmiddel voor verven, lakken en ljmen. Bij de chemische
reiniging zijn z¢ gedurende de laaiste javen vervangeu door amlers oplosmiddelen. Broomverbindingen worden veelvuldig ol brandwerend midded gebruikt, De Mluorhoudende verbindingsn
worten gewoontijk als een afzonderlike groep beschouwd. Tov deze groep behoren ook de CFKs {Chicor-Fluar-Koolwaterstoffen). Deze verbindingen worden 0.2, gebruikt als koelmiddel
en nls drijfgas i spuitbussea. Joodverbindingen bebben wrijwel geen technisclic toepassing.

Zware metalen

De metalen vormen een groep van ca 80 elementen uit bet periodiek systeein De grens tussen metaal en niet-metual is niet scheep (e trekken. Onder de zware metaken verstagt men de
metalent met een diclrheid van 5 ghan’, Arseen is hierop een uitzondering; dit efement beeft eeit tapere dichiheid maar wonlt om toxicalogischie redenen tot de zware urlaka gerekemd.
Howwel veel zwire metalen onmisbaar zijn als spoorelementen kunnen b opname van grotecs oeveeheden zcute en chronische vergiftigingsverschijnselen optredes. Metalen: worden

veelvuldig toegepast in de chemische industrie, bijvoorbeeld voor katalysatoren, pigmenten, kegeringen en smeenmiddelen ea in de metaliurgische en galvanische industrie,

Lutumgehalte
Het Jutuingehalte van een boudem (fractie < 2Hm) is cels maat voor bet pehalte zan Kleimine relent di¢ door bun fysische ex chemische eigenschappen i staat zijn bepaakds stoffen, z0als zware
tetelen, te binden. De streef- cn interventiewzarden 2ijn voor een groot patal stoffen gerelateend aan het lutwngehalte ondat de fixatie Cadsorptic} van die stof toeneemt met een toenemend

Tutumgetslte.

Organisch stofgehalie
Het organische stofgehalte van e bdem is ecit maat voor et gelule 22n organische bestanddelen vai een bodem. [n een bostein zijn dit vaak humus, humuszuren en fulvozuren. ok

vesteerde en onvertecrd organisch materiaal, zoals plantenresten, wonden tot ket organische stof gerekeswd. De streef- en Interventiewsarden zijn, met ols bij het lutaingehalte, voor een groot
natat stoffen gerelateend aan let orgonische stofgehalie omdat de fixalie van die stof tosneemt met een toenemend organische stofgehaite.

OCB (Organochloer-bestrijdingsmiddelen)
£ van Ue twee groepen van persistente orgunische poliventen, de zgn. POP's, 2ijn de organohalogeenverbindingen. Deze grote groep is te vendelen in diverse soorten veronueiigende
stoffen zoals PCB's (palyvhkorbifenylen), dioxines, furanen en orgunochioor-bestrijdmgsmiddeien.

Oudet de orpanochioor-bestijdingsmiddelen worslen de, tegenwoondig verboden, chloorhowlende gewnsbeschenningsmiddelen verstoan. Organochioor-testrijdingsmiddelen ziin wezkzzam
wpen plantuardige en iedijke organismen die ¢en bedreiging vonnen voor de ewenste kwaliteit en kwanliteit van planten, dieren en goederen die zorgen voar ons veedsel of voor andere
betioeften. Deze bestrijdingsimiddelen dienen meestat tegen onknuid (berbiciden), insecten (insecticiden), schirunels (fungiciden) enfof bacterign (hactericiden), Aangezien deze
verontreimigingen niet of sauwelijks oplosbaar 2ijn in water, is de biologische albreckbaarheid gering, waandoor een nantal bestrijdingsmiddelen persistent wonden. Hiezdoor outstaat
sccunmiatic van de betrefende POP's i Let keefinilicw. Dergeliike veronteeinigingen hopea zich op in de voedseiketen (vooruamelijk in vetweelsel), waardoor zelfs kleine hoeveeTheden in
het milicu kuinen leidens 10t hoge getaltes in mens en dier dis bovenaan de voedselketen staan.

Eets voorbeehd hiervaa is DDT slat ol lang is verboden nsaar nog steeds in het nilieu aznwezig is. Hoge pehalies pan bestrijdingsmiddelen in de boden ziji met name aangetroffen op
Tadbouwpercelen. DDT kent verschillende ruimtelijle structuren {isoimeren), wadarvan .0-DET {pesticide) de meest voorkomende isomneer is. DDE en DDD en de beizeffeade isonxren zijn
{biaychenische stbraakpnxlucten (metaboticten) van DDT, haewel DDD ook zelf als pesticide is gebruiki.

Vawege de veelzijdigheis van de gebruiliite cheriische producien mst lun evenluele techmische neven- e {bio}ehenische afbraakproducten bestuat het OCB analyse pakket uit diverse
chivorhoudende bestrjdingsmiddelen. Het betreft ecn twintigtal stoffen net omder anders HCH's, DDT, DDE en DDD.
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Tabel 1: Aangetroffen gehaltes (ing/kg d.s.) in grond met beoordeling conform de Wet bodembescheriming

Monsternummer MO1 Mo2 M3 MO4

Boring 04,06,07,08,10 01,02,03,11,13 02,03 01,04

Bodemtype ZS1H2 Z§1H2 Z51H1 Z31H2

Zintuiglijk WOB WOSGR6 GR6 WOBGRE

Van (cm-mv} 0 0 70 50

Tot {cm-mv) 50 50 130 130

Humus (% op ds) 2 27 2 2

Lutum {% op ds) 2 2 2 2,2

Arseen [As] 3 - 2 - 2 <3 2 <5
Cadmium {Cd} 0.1 - 0,08 <8 0,08 =8 0,09 <S8
Chroom {Cr] 8 <5 8 <5 8 <8 8 <8
Koper [Cu} 5 - 3 - 2 <S8 3 <5
Kwik [Hg) 0,03 0,02 - 0,02 <8 0,03 <S
Lood [Pb} 44 10 - 3 <5 3 -
Nikkel [Ni] 4 3 - 5 - 5 -
Zink [Zn] 43 - 17 - 6 <8 12 -
Acenafteen 0,05 GTA 0,05 GTA 0,05 GTA 0,05 GTA
Acenaftyleen 0,05 GTA 0,05 GTA 0,05 GTA 0,05 GTA
Anthraceen 0,04 GTA 001 < 0,01 GTA 0,01 <
Benzo(a)anthraceen 0,16 GTA 0,08 GTA 0,01 < 0,01 <
Benzo(a)pyresn 0,15 GTA 0,05 GTA 0,01 < 0,01 GTA
Benzo(b)flucrantheen 0,19 GTA 0,09 GTA 0,02 GTA 0,02 GTA
Benzo(g,h.i)perylesn 012 GTA 0,04 GTA 0,02 < 0,02 <
Benzo(k)fluorantheen 0,09 GTA 0,04 GTA 0,01 < 0,01 <
Chiryseen 0,18 GTA 0,07 GTA 0,01 < 0,02 <
bibenzo(a,hjanthraceen 0,03 GTA 0,01 GTA 0,0 GTA 0,01 GTA
Fananthreen 0,16 GTA 0,02 GTA 0,04 GTA 0,01 <
Fluorantheen 0,34 GTA 0,08 GTA 0,03 < 0,02 GTA
Fluoreen 0,05 GTA 0,05 GTA 0,05 GTA 0,05 GTA
Indeno-(1,2,3-c,d)pyreen 0,17 GTA 0,04 GTA 0,02 < 0,02 <
Naftaleen 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 <
PAK 10 VROM 1,4 > 0,47 - 0,17 <S8 0,14 <8
Pyreen 0,24 GTA 0,08 GTA 0,02 GTA 0,02 GTA
EOX 0,1 <S 0,1 <3 a,1 <8 0,1 <5
Minerale olie {totaal) 50 S<=T 50 S<=T 50 S<=T 50 S<=T
Droge stof 89,6 GTA 92,3 GTA 98,3 GTA 91,5 GTA




Tabel 2: Aangetroffen gehaltes (mg/kg d.s.) in grond met beoordeling conform de Wet bodembescherming

Monsternummer MO5

Boring 05

Bodemtype ZS1H1

Zintulglijk PUBSCE

Van {cm-mv) ¢

Tot {cm-mv) 50

Humus (% op ds) 2

Lutum (% op ds) 2

Arseen [As] 3 -
Cadmiurn [Cd} 0,08 <S
Chrgom [Cr] 8 -
Koper [Cu] 5 -
Kwik [Hgi 0,03 -
Lood [Pb] 10 -
Nikkel [Ni] 6 -
Zink [Zn} 14 -
Acanafteen 0,05 GTA
Acenaftyleen 0,05 GTA
Anthraceen 0,01 <
Benzo(a)anthraceen a1 GTA
Benzo{a)pyreen 0,08 GTA
Benzo(b)ftuorantheen 0,158 GTA
Benzo(g,h,i}peryleen 0,08 GTA
Benzo(k)fluorantheen 0,08 GTA
Chryseen 0,11 GTA
Dibenze(a,hanthraceen 0,02 GTA
Fenanthreen 0,06 GTA
Fluorantheen 0,14 GTA
Fluoreen 0,05 GTA
Indenc-(1,2,3-c,d)pyreen 0,08 GTA
Naftaleen 0,05 <
PAK 10 VROM 0,71 -
Pyreen 0,11 GTA
EOX 0,1 <5
Minerale olie (totaal) 50 S<=T
Droge stof 88,7 GTA

Toelichting bij de tabeh:

Tostsing:

? =

< = kleiner dan de deteclielimiet

GTA = Geen toetsnorm aanwezig

- = kleiner of gelifk aan de streefwaarde (S)

* = groter dan S en kieiner of gelifk aan de tussenwaarde (T)

" = groter dan T en Kleiner of gelijk aan de interventiewaarde (i)

b = groter dan |

< = Kleiner of gslijk aan interventiewaarde, er is geen streefwaarde
GSG = groter dan de streefwaarde er is geen interventiewaarde (trigger)
<8 = detectielimiet kieiner dan of gelijk aan S

S<=T = detectielimiet groter dan S en kleiner dan of gelifk aan T

D<=l = detectislimiet klginer of gelik aan interventiowaarde, er is geen streefwaarde
T<=l = detectislimiet groter dan T en kleiner of gelijk aan |

>} = detectielimiet groter dan |

Zintuiglijke waarnemingen:
PU= puin, BA= baksteen, GR= grind, GS= glas, HO= hout, RO= roest, Si= sintels, SL= slakken, VE= veen, WO= wortels

Gradatie:
1=zwak, 2=matig, 3=sterk, 4=uiterst, 5=volledig, 6=sporen, 7=resten, 8=brokken, $=laagjes



Tabel 3: Yoor humus en lutum gecorrigeerde normen voor grond van de Wet bodembescherming (mg/kg d.s.)

humus (% op ds} 2 2 2,7
lutum {% op ds) 2 2.2 2

5 T [ S T ] S T !
Arseen {As] 17 24 32 17 24 3z 17 24 32
Cadmium [Cd) 0468 3,7 7.0 047 37 7.0 0,48 3.8 72
Chroom [Cr} 54 130 205 54 131 207 54 130 205
Koper {Cu} i7 55 g2 18 55 93 18 56 94
Kwik [Hg] 0,21 386 7,0 021 386 7,0 021 3686 7.0
Lood {Pb) 54 196 337 54 196 338 55 g8 341
Nikke] [Ni] 12 42 72 12 43 73 i2 42 72
Zink {Zn] 59 181 303 60 183 308 60 184 309
PAK 10 VROM 100 21 40 1,00 2t 40 100 21 40
EOX 0,30 0,30 0,30
Minerale olie {totaal) 10,0 605 1000 10,0 505 1000 14 682 1350

Toelichting bij de tabel:

De toetsingsnonmen zoals vermeld in de Wet Bodembescherming worden gecorrigeerd voor de geldende lutum- en humuswaarden. In
bovenstaande tabel worden de normen gegeven bij de voorkomende {utum- en humuswaarden in dit onderzoek.

s = Streefwaarde zoals vermeld in de Wet Bodembescherming
T = Tussenwaarde zoals vermeld in de Wet Bodembescherming
f = Interventiewaards zoals vermeld in de Wet Bodembescherming
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